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Dle Druckvergasung fester Brennstoffe m1t Sauerstoff
stn Dr. Ing Fnedrxch Danulat.?rankfurta M E T

Ei |
i Das Gas—als Brennstoff ist der begehrte Warmc-

‘cncrgxetrager fur Industrie, Gewerbe und Haushalt.
Das urspriingliche Verfahren der Gaserzeugung war

", et —t.—_’- .

uhrung

‘.

das. der Entgasung der Kohle durch Erhitzen unter *°
j‘fahren -derZerlegung der Luft in ibre. Bestandteile

' Sauerstoff und Stickstoff entwnd(elte, schlug er vor,
- den 50" erzeugten ‘Sauerstoff fiir, dic-Vergasung der

Luftabschluf; wobei man nebcn emcm“hod-lwertlgen
Gas (ob. Heizwert Ho fooo—jss00 keal/Nm?®)
den Koks erhielt. Das Bestreben, den-festen Brenn-
stoff réstlos in Gas umzuwandeln, fithrte zu den
Verfahren der Veérgasung der Kehle. Durch Ver-

gdsimg mit’ Luftlge‘lang es, ein stid{stoﬁHaltiges Gas

1500 kcal/Nm“) Der Wassergasprozeﬂ ‘bei dem die
Vergasung des.Brennstoffs im Wechsel mit Luft

und Wasserdampf erfolgt, ermoglichte es, den Luft- ’

stxd(stoff aus dem erzcugten Gas zu halten und

vf"JSzuerstoffsé,.ab Vergasungsmxttel und erbrachte im -

" (Ho = 2500—3000 kcaI/Nm“) Der Zusatz von aus
Koks erzeuétem Wassergas zum reinen Entgasungs-
gas der Kohle-eflaubte es, die Gasausbeute bei un-
wesentlicher Senkung des Gasheizwertes zu stelgern

~ und damit Gas- und'Koksausbeute mehr in ein den
Absatzmoglichkeiten ~ beider  Erzeugnisse. - ent-

sprechendes Verhiltmis zu bringen. Mit Riicksicht -

- auf den. erforderlichen hohen Gasheizwert blieb die
Stadtgaserzeugung ap das Verfahren der Entgasung
der hochwertigen Steinkohle und der. Zusitzlichen
Wassergaserzeugung aus Koks gebunden, wihrend
sich die Luftvergasing in ihrer Anwendung auf dic_
Eigénversorgung. industrieller Betriebe beschrinkte,

"bei der-die; VerWe\ndung innerhalb. des Werkes
einen mecfngcrr Gasheizwert zulicB. Der Gas-
erzeugungstechnik erstrebenswert blieb ein Ver-

fahren der restlosen Umwandlung des festen in den _

hochheizkriftigen, gasformigen Brenastoff 'vdn_ der”

Beschaffenheit des Stadrgases. < —
Die groﬁmdustrlelle Auswertung der Vcrfahrcn

“der chemischen Synthese stellte der Gaserzcugungs-

technik erstmals die Forderung, Gase bestimmter, '

fiir die Synthesc geeigneter Zusammensetzung zu
crzeugen. Fir die Ammoniaksynthese: und  die
Synthese fliissiger Treibstoffe nach dem I. G-

Bergius-

und dem Fischer-Tropsch-Verfahren
werden wasserstoffreiche Gase bendtigt; fiir deren”

J

Erzeugung anfanghd'l der Wassergasprozeﬂ trotz
--dér ~Nachteile ciner unstetigen-Betriebsweise und
~der Vcrwendung hochwertlger Brennstoﬁc geeigner,

schi R
| Als In'ncie‘) um' die Jahrhundcrtwendc d:lS Ver- .

Kohle zu verwenden, Umein stetig nrbeltendes und
damit vellkommeneres Verfahren an-die Stelle des

‘Wassergasprozesses zu setzen. Aus vielen Griinden -

konnte damals die Verwirklichung dieses- Vor-
schlages nicht in die Praxis.umgeserzt werden, Erst
Drawe®) iibersah mit .einem durc’n dxe folgende -
Entwncklung der Technik géweiteten Blik von.
ncuem  di¢ Moglichkeiten der. Verwendung des

Jahre 1927 in einer “technischen Apparatur den”
Beweis, daf auf - dem von thm voroesdﬂagencn
Wege cin stickstoffreies Gas bei restloser Vergasung -
des Brennstoffs gewonnen werden konnte. Im An-
schluf“an . diese Vorarbeiten  beschiftigte sich die’
Lurgi Gesellschaft fiir Warmcted‘mxk“) weiter -mit
dem Verfahren. Thr gelang es, im Jahre '193d das
Verfahren der Brennstoffvergasung mit Sauerstoff.
unter hohem Druck zu.entwiceln und: nach ein-
gehendcn Vorversuchen in ‘ciner .be triebsmﬁﬁigf—

lich war, direke eifi” fiir die. Stadtevcrsorgung gc—-

- eignetes- Gas herzustellen. Weitere erfolgverspre-

chende Arbeiten befaflten sich mit der Erzeugung

‘von S_ynthescga;s nach dem gleichen Verfahren. -

1y Gesellschafe fir Linde's Eismaschinen, Wicsbaden, DRP.

Nr. 108 158 vom 21. Mai 1898.

s

* 2) Drawe, Hochwertiges Gas und fliissige Brénnstoffe als End- )

ziel der. Kohlevercdelung; Gas- und'Wasscrfach 69 (1926)
S. 1013—1015.
Drawe, Neue Wege der Schwclung und Vergasung, Gas-
und Wasscrfach 70 (1917) S. 904 und Bmunkohlc 26 (1327)
S.s73. . - ) :
7) Drawe, Smrkgns durch Brennstoffvergasung mit” Snu:rstoff'
Gas- und Wasserfach 76 (1933)°S. s41—ysy5. - ’
Hubm4nn, Erzeugung von wasscrstoffreichem G:\s fur
« Stidteversorgung: und Synthesc, Mmmlungcn aus dcm
Arbc:ubcrcxch der -.\Ictallgcscllschaft A.-G. Nr 8 ¢ig33).
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Das Verfahren. I : .

Dxe Arbentswelse dcs Verfahrens ist in- Abbll- .

dung 1 schematisch dargestelle. In einer Trenn-'
anlage wird die atmosphirische’ Luft in.ihre Bé-
‘standteile Sauerstoff und Stickstoff zerlegt und_an-

schlieBend der Sauerstoff: auf etwa zo-atii verdichtet.,

Gleichzeitig wird’ Dampf glexchcn Drudkes erzeigt,
den man: auf §00°C tiberhitzt. Sauerstoff " und

gclang dle Schleusen” so durd’nzubxlden, daﬁ dle
Kohle trotz des hohen Druckes in “dec_iiblichen’
Weise in‘den Gaserzeugeremgebracht werden kann, -
50 daf ihre Vergasung kontmuxerle'erfoIgt Von

" dem Gaserzeuger stromt_das Rohgas zur Konden-
’sationsanlage, in’ der “stufenweise die in dem Gas

enthaltenen Teere und Ule und ferner der Wasser-_
dampf medergcschlagen werden. Mit ciner Tes

- peratur von 20—30°.C verlifit das Gas die Kihler, -

. Bild 1: Erzeugung von wa:scmoﬁrexcbcm Gas fiir Smdtewnorgnng und_Synthese nacl) dem
Lurgi- Druckz'crgamng: serfabren,

K] Abhdbcr

4 l.uﬂ G Asche a Dampﬂresstl
B Stidstoff = b Lafrverdichter . k Drudwasserwische
- H Teer < Trtnnapparat t P;.(mpe
C Sauerstoff: 7 Mittelst d= Sauerstolfurdrdlfer m Tiicbine
" D Brennstoff JHeto ¢ Dampfiiberhitzer - - . .
K Benzin f Gaserzeuger n Enlfgasungsfurm
E Dampf . g Kiihler o Restentschweflung
. F Rohgas L Reingas ~— h Benzinwascher p Luftgeblise
PN —

gasungsmxttel in den Gascrzeuger cingeleitet, in
dem die Vergasung urter einem Druck von etwa
20 atii durchgefithre wird. Der, Gaserzeuger ist-cin.
drudkfester, innen ausgemauertcr Behilter, der aus
S:d'lerheltsgrundcn einen wassergekiihlten Mantel
besitzt. An ihn schlieflen sich die Schleusen fiir das
-Einbringen -der Kohle: und das Ausbringen—der
Asche an. Das Brennstoffbett ruht, wie dies auch
bei den normalen Gaserzeugern der Fall ist, auf
cinem drehbaren Rost; dessen Umlnufsgeschwmdlg-—
keit die. ausgetragene Aschenmenge bestimmr. Es

“Um’in einem Waschturm durch “Waschél von Gas-

benzin befreit zy werden. Das Abtreiben des auf-

" genommenen Bénzins aus dem Waschdl geschicht

durch "Destillation . unter atmosphirischem Druck;
eine Hochdruckpumpe fordert-das Waschol wieder

. im Kreislauf zu dem Waschturm zuriick. Auf die
- Kiihlung des Gases und die Abscheidung der kon-
.densierbaren - Stoffe -aus ihm folgt eine Druck-

wasserwische, die dic Kohlensiure und den grofiten
Teil des Schwefelwassérstoffs aus dem. Gas-entfernt.
Das Wasser wird hierbei. im’ Krexs]auf gefithrt und
zunichst durch cine Hod’ldi’uckpumpe auf . dcn .

4
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Waschturm. ggfﬁ:dert. Ixi Beriihrung‘miﬁ dem‘ Gas'_
B dcrhchen Bedarfs betragt

nimmt es- aus diesem..dje. Kohlensiure und: den
Schwefelwasserstoff-auf. Es wird. dann iiber eine

Turbine auf atmosphiris&i‘en Druck entspannt, zur -

Regeneration in ‘éiném Turm beliifter und- kehre
diber die Hochdrud{pumpe Zum Waschtiifm zuriick,
Die-Gasreinigung endigt’in einer Trodkenreinigung
" mit Rasenelsenerz, die die - restlichen Schwefel-

wasserstoffspuren aus dem Gase nimmt. Unter dem’
Vergasungsdrudse wird das'Reingas seiner, weiteren -

Verwendung zugefiihrt. Das bei der Druckwasser-

wische anfallende kohlensiurehaltige Gas*wird mit’

dem- Entspannungsgas der Kohlenschleuse vermischt
_und dient zur Uberhltzung des Vergasungsdampfcs
Das Verfahren der Hodhdruckvergasung hat hin-
sichtlich  des eigentlichen Vergasungsvorganges
- gegeniiber den. dlteren Gaserzeugungsverfahren die
folgenden besonderen Merkmale:
Bei Vergasung cines festen Brennstoffs mit einem
Sauerstoff-Wasserdampfgemisch entstehen als Reak-

" tionsprodukte: Kohlenoxyd, Wasserstoff, Kohlen-

siure und Methan, wihrend ein Teil des Wasser-
dampfes " unzersetzt “bleibt.

Reaktionsprodukte zucinander ist wesentlich be-"

dingt durch Reaktionsdruck, -Temperatur und -Zeit.

Abgesehe‘ﬁ won der durch die _Anwendung des-
‘Sauerstoffs. gegebenen Entfernung des Stidistoffs

aus dem Gas wird' also die Gaszusammensetzung. in
“weiten Grenzen regelbar durch den Vergasungs—

druck, den Wasserdampfzusatz im Vergasungsmitrel °

und die Sd’mchtbclastung Diese Abinderungsmég-
lichkeiten in der Betriebsweise des Verfahrens_ge-
statten es, sowohl heizkriftige Gase fiir die Stade-
. gaserzeugung als auch Gase bestimmter Zusammen-
setzung fiir die Synthese zu erzeugen. Der erhdhte

‘Vcrga.sungsdruck bewirkr gegeniiber. armosphiri-
“scher Vergasung allgemein cine Verschiebung der..

Gasgleichgewidite derart;-'dafl die mehratomlgcn
‘Gase bevorzugt gebildet werden: .

Nach dem Verfahren zur Stadtgnserzeugung wird”
der Vergasungsprozef unter hohem Druck bei aus-,

réichendem ~ Wasserdampfzusatz im Vergasungs- .-

mittel so gefiihrt, dafl neben- Kohlerioxyd u'nd/

Wasscrs[oﬁ beverzugt Methan und Kohlensiure

entstehen (siche Abbildung 2). Die freiwerdende.

Wirme der exothermen Bildungsreaktionen des
Methans 'und der Kohlensiure wirken sich in ciner

Verminderung des- fiir die Vergasung benétigten
Sauerstoffs aus; so dall der ,,S‘aucr,stoﬂbcdé’ff nur

Das Verhiltnis der ... -

etwa 609 des bei atmosphanschcm Drudk erfor-

keit der Methansynthese im Veggasungsprozeﬁ be—
wiesen und diese Synthese 'selbst nutzbar gemacht:,
Sie steigert den Gasheizwert so weir, dafl man nach

der Entfemung der Kohlensiure ein” dem Smdtgas
gleichwertiges' Gas erhilr. Das lang erstrebte Ver

10 of abs

# 20at abs
* = Vergasungsdruck >
Zu:ammcmctzung des Robgases in ‘Abbingigkeit vom
Vergamng:dmck . L

AW

_Z_u:ammz"mclzung'und Verbrennungswirme -des Reingases. in
Abbiangigkeit vom Vergasungsdruck. et

Bild 2 Einﬂu‘,l‘?:’:i:'.;"i‘/‘crgamng:d_‘ruckc; anf die Gd:bih’im‘lg'.‘
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fahren.der reinen Gnserzcugung, der ;estlosen Ver-
gasung des festen in den hochwertlgen, gasformlgen
Brennstoff ist-damit gegeben: - RRPRIC ISR L
. Eine oeanderte Betriebsweise des’ Verfahrens ge-

stattet es ferner, fiir. die Synthese geeignete Gase
herzustellen. Steigert man bei mittlerem Druck und
hoher Gaserzeugungslcxstung den Wasserdampf-
zusatz’ iiber -eine’ géwisse. Grenze, so sinken - die
Temperaturen der Vergasung so ' weit,. daf ~die
Kohlénoxydbildung . verringert - witd ‘und, “gleidh.
zeitig wegen mangelnder Rcaknonsfahlgkcxt auch
die Mcthanbxldung stark abfillt. Der-Kohlenoxyd-
und Wasserstoffgehalt des Gases wird durdr die
dem Verfahren gegebenen Mbdglichkeiten so- weit-
gehend beeinflufibar, daf das Kohlenoxyd-Wasser-
stoffverhilenis in' den Grenzen '1:2- bis T:4,5 ge- "~ o .

indert werden® kann. Damit em:stand cin dem gebencn schemanschen Darstellung des Verfahreéns
\Vassergasprozeﬂ invielem uberlegenes Verfahren . (Bild 1). Die Gaserzeiger sind in einem beson deren.

Bild 3: Gasanlage der A -G. Sachmcbe 1

Landeseneggie-
zersargun g. -t

der Synthesegaserzeugung. : " Gebiude aufgestcllt ‘Getrennt von dicsem liegt das

T ol o , : Maschinenhaus, in dem’ “sich die Maschinen fiir die
ok ’ " . ¢ Verdichtung des Sauerstoffs und ferner die der
" Die Stadtoaserzcuoung ‘ ‘Drudkwasserwische befinden. Im Freien stehen die

-+ Waschtiirme  der’;, Drudswasserwische und  die

Im ]ahre 1936 wurde im Auftrage der A-G. - Druckbghilter der  Trockenreiniger. Durch _den
Sichsische Werke, die bei der praktischen Verwirk- hohen -Drudk,. unter dem der- Vergasungsprozeﬂ
lichung des Verfahrens.von Anfang an mitgear ynd die anschlieBende : Reinigung durchgefiihre -
beitet hat, eine erste Betricbsanlage errichtet. In  wird erhilt die Anlage im Vergleich zu der Bau-
“dieser Anlage wird Braunko}ﬂc restlos zu einem “weise normaler Gaserzeugungsanlagcn'schr kleine -
normgerechten-Stadrgas vergast,” “das in einer Fern- Abmessungen. Fiir ihre Bedienung sind vier Mann
leitung unter dem Erzeugungsdruck nach der Stadt . yusreichend. Einzelteile der An]age zelgcn die Ab- -
Zittau (40000 Einwohner) geleitet und*dort an, bildungen 3'uind. 5

Stelle des friiher vcrwendcten Stcmkohlcngases fiir )
“die Gasversorgung verwendet wird. "Di¢_Anlage, Die bel dem Abnahmeversuch mic dér Anlage

deren Jahresleistung 33 Mill. m® Sta dtgas betragt erzielten Ergebnissé smd in der folgenden Aufstel-
2 ’ lung angcgeben — -
zcxgt Abblldung 3. ) . !

Sie besteht aus zwei Gaserzeugern von je 1,2.m-" o N
Schachtdurchmesser, Der Betriebsdruck, unter dem
die Vergasung erfolgt, betrigt 2c atii; unter- dem
gleichen Druck wird das Gas gereinigt. Der fiir dic_: A. Allgememes.
- Vergasung verwendete. Sauerstoff wird .von der’
Luftzerlcgungsanlage Teines  Kalkstickstoff-Werkes
geliefert, mit Kompressoren von der Gasanlage an- R Sch'wclanalyse -
gesaugt und auf den Druck von 2o atii verdichtet. ‘

r -

Ergebnis des L¢is,tungs'\‘r'e}'sudis:», '

I Kohle (Braunkohlen-Trockenknorpcl)

in% -

Vor seinem Eintritt in den Gaserzeuger wird er mit_ - Teer ... . o e 102
iiberhitztem Dampf gemischt. - Fiir di¢’ mittlere . _ Schwclwasser B Y
Tagesleistung von rund 10000 m® ist der Pctneb Feuchii gk Gt ... . 274
einesGaserzeugerS ailisrcichend, der mit etwa #/3-Last. ) R AN
: Koks. = . . .- +« . 449

. oefahrcn wird. Die angcsd—dossenc Kondensations- ) .
‘ anlage entspricht in threm Aufbau der oben ange- . "Gas + Rest .. . ... . 101
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.B‘ild 47 Druckgaserzeuger. _ '

2. Allgememb Zu:ammensetzung. in%

Brennbare Substanz .

_Asche .

Wasser .
3. Elementaranalyse:.
Kohlenstoff

Wasserstoff .
Schwefel (brcnnbar)

Sauerstoff + Snckstoﬂ'

" Asche - :
Wasser .

4 S:ebanal y:c:

’ 5mm .
2 —smm . “.- .
1 —z2mm .
o,y—Imm. . .

— . o5 mm .

5. I;Icizu'ertb:
Ho - .
H. & .

Lo

67,5
~ 5,

- 27?4"
in%
50,30

345

0,79
14,74

$.21
25,6C

in %._

S 39,2
.. 56,8
2,5
|07

Y o8

- 4730 'l‘{cal/‘k.g.,

‘4390 kcal tkg

6. Vcrgastc Kol:lenmenge 21500 kg,z4 Sud.

7. S c/mcblbclastun g:

746 kg qm u. Std.

7

II Rohgas _ )
1. Analyse: : S nm

€O, +HS . L 306
anHm e e e _ R _o"6-‘._“

B -t
CO . .. ..o a6y
H. UL vl e
. CH, . . . .. -:_ S 16,3
e 0 N o Rest. 1 . ., R )
Ny Scbwefelwasserstoﬂgebalt: 0,45 Vol. %

1L Stadtgas

LI Analyse , e
"- 'CO. Sen e i T 030
- Ca H . .' B R
0, .o L or.
TCO ... i 23,8
Lo H. .- o . 448’7
.-~ CH,. L 226

‘N, + Rest . o P X .
. 'Obcrer Heizwertdes Gaies 4280 kcal/Nm
. Spez. Gewzcht (bez. anf Luft = 1): 0,448

N

. Ammoniak: o Sgr/xoo Nm*

L= I

. Erzengte Gasmenge (" 760) .
- 16020 Nm® /24 Std

B. Leistuggéziﬁern. _
L. Gasausbeute (reduziert anf.4200 kcaliNm")

.. Gasansbeute. j jet Trockcnkoblc _
760 Nmé/t Kohlc

. 2 Gasausbeute je t Reéinkoble:
R ; 1128 Nm?/t Kohle

IL !Sauérstoﬁverb}auila';’ : 0,5, Nm*/Nm®
118 Damp}zerbrauch . .. no1 kg/Nm

TV Tecrambcute e e 72y

. o o

C Sonderbestlmmung:n. Lo . :
I Schwefelwasser;toﬁgehalt nach dcr Drucle—

wasseruascbc und~vor der Schwefel-Rest=

T creinignng . L .. L. 0,15:gr/100 Nm?
bz Stickoxyd im Stadtgas -~ . 0,052 cm*/Nm’

3. Gesamtschwefel im Stadtgas: 1,0 g/ ‘too Nm*
(haupts‘lchhch organ: Schwefcl) .

. Scbwefelwasser:zoﬁ 0,0 gr/xoo Nm*

-,
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Die ‘auf Gru’nd der vorsteheﬁ‘den ’Za}.{l.cnwauf- 3

gestellte Warmebilanz z'eigt folgende Aufteilung: a;'"m”ﬁlg%% Teeru.Benzin 1h3 %, '
Warmebllanz des Verfahrens. ) e, 6“%_ v v .
“A. Emgebrachte Wirme:: ..o n% B ‘
1. It der Kohle . .. s 899 ,v =7 o s
: e - A o e T T e Unverbranntes in dlor Riche. 04%
2. ‘Ir‘n Sattd_arnp_f Wl R LR 12 2 : y T m——— Q‘j‘_ »
. TR 7= S . o I
. ' - A 7 ba
B. Ausgebrachtc Warme. o o w% =7 . £LL
1. Chem. gebundene Wirme im, Scadtgas 623 7 %% :
",2 Im Téer + Benziti. , . . . . . 143 F. .« Y [ Jubelifungsturm. 54 %
3 Phcnole im Gaswasser el e ‘o,9:> . 4 : ’/_ : - . .
44, Unverbranntes in Asche e ’A 04 : X M.
s, Dampferzeugung im Kuhlmantel N A

6. Fiihlbare Warme dcs Gases u. Warme—
verluste . e L L L L. 16,2 -

<
N

7. Verluste im Damp’fﬁberhi-tzér und "
Beliiftungsturm .. . . .. .. . . 54

™ N S
100,0 .
Dererkungsgrad der Brennstoﬁumqetzung wu-d Wa'mezufubr in der-Kohle 89,9 %] - " Hormezufubrim .
B, 4+ B. — Jattdempf 191 %

—852/ - s

- Ta

, Bild 6: Wirmebilanz. dcs‘vLyrgi-Dri/ckve_rganmgwcr/abrcm.‘

_Aus. der vorangchenden Darstellang des Verfah-

» . rens und den Ergebnissen des Leistungsversuches mit
der Betricbsanlage werden die Vorteile des neuen

. Verfahrens gcgenuber den blshcngen Gascrzcugunvs-
methoden augenscheinlich,

Jeder nichtbackende Brennstoff kann' unter rest-
Joser Vergasung-bei. hohem ‘Wirkungsgrad in ein
heizkriftiges-Gas umgewandelt werden, dessen Zu-
sammensetzung der geltenden Norm fiir Stadrgas
entspricht. Da die’ Helzwcrtstmgcrung durdi die
Blldung von Methan.im Vergasungsprozefl erzielt

© wird, und diese wcxtgchend durch dén Vergasungs-
drudk becinflufibar ist, wird das Verfahren nicht auf™
die- Verwendung von Braunkohlc beschrinkt, son-
dern es ist auch.fiir andere ‘Brennstoffe anwendbar.
Dies beweisen weiterc' Versuche. Auf cine, Teer-
- krackung zum Zwedke der Heizwertsteigerung, wie
Bild 5: Aschenschleuse des Druckgaserzeugers. dies b°1 nndcrcn Brnunkohlengas—\/crfahrcn not-

8
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~wendig ist, kann ‘aus den glelchen Grunden ver-
' zichtet ‘werden. Infolge .des Druckes ist die Ver- ,

"gasung féinkdrhiger’ Kohle mit einer hohen Durch-
satzleistung moglich, die das Mehrfaéhc der bisher
bei Vergasung. unter atmosp! idrischern Druck. be-
kannten Werte betrigt. Durch einen hohen Wasser-

'dampfzusatz zum_Vergasungsmittel erreicht mar .

eine- mednge Vergasungstemperatur, die jegliché Ge-

fahr einer Verschlackung beseitige. Gleichzeitig be-:

einifluflt dieser Wasserdampfzusatz den Vergasungs-
vorgang in Richtung der’ gewunschten Reaktionen,

so daf} ein wasserstoff- und methanreiches Rohgas,
entsteht, dessen Kohlenoxydgehalt bei einem hohen

.Atiteil an Kohlerisiure ausreichend erniedrigt wird.
Da die Kohlensaureentfemung unter dem Ver-
gasungsdruck erfolgt, sind die Kosten einer solchen
Relmgung gering,” so dafl dic mit der Bildung
eines Gases gewiinschter Zusammensetzung zwangs-
liufig verbundene Kohlensiureentwicklung 'den

Gesamtwirkungsgrad' des - Prozesses ‘nicht  beein- -

trichtige.’ Dcr Vortexl des Dmckcs macht sich weiter

Wirmeiiberging als auch Bei der Benzmgewmnung

durch Erleichterung der Absorption des Benzins.

mittels Waschél bemerkbar, Da die Vergasung g kon-

tinuierlich erfolge, ist die Gaszusammensetzung und ™

auch der Heizwertr “kaum~Schwankungen unter-
worfen.-Erstaunlich ist, daf _trotz des Druckes im
normalen Betrieb je nach - der Belastung Teer-
ausbeuten von y0—8o0 % erzielt wurden. Die Ent-
fernung der grofien Kohlénsiuremengen aus dem
Rohgas bedingt die Umwilzung: verhaltnlsma&g
grofleér Wassermengen; damit vcrbmdet sich der
Vorteil, daf} nebenbei auch der’ Schwefelwasserstoff

weitgehend aus. dem Gas entfernt wird.- Bei der’

‘Beschaffenheir der vergasten” Kohle -wire eine
Trockenreinigung kaum' erforderlich gewesen, da
bereits hinter der Druckwasserw1sche der Schwefel-

wasscrstoﬁgehalt unter der zulassngemGrcnze lag, s0

gung el chhwefelwasserstoﬂ'gchalt nach den iib-
lichen Bestimmungsmethoden qualitativ nicht mehr .

festzustellen war. ‘Der. Gehalt des Reingases an
Stikoxyd'-und organischem Schwefel war un-
erwartet niedrig; dies ist wegen verringerter Korro-

sionswirkung der Vcrbrenn‘ungsprodukte des Gases.
auf die- Gasgeriite besonders zu- beachten. Mit der’

ersten Betriebsanlage wurde bewxesen dafl das Ver-
fahren betncbssncher arbeitet tind nad'l thm ein

'Stadtgas hergestellt werden kann, das dem bisher

yerwendeten, durch Verkokung von Stemkohle ge-

“wonnenen Gas gleichwertig ist.

Besondere Aussichten fiir die zukiinftige Entwnck-.

‘lung. hat das Verfahren in der Groﬁgasversorgung,

da sich in Anlagen' grofleren: Ausmafies. seine. Vor-
teile in besonderem Mafle bemerkbar machen. Die

- Anwendung des Verfahrens auf der Basis ‘der Braun-

kohle gibt die Mdglichkeit, eine ‘Grofigasversorgung
Deutschlands von der bisher dazu allein bestimmten
Steinkohle zu 16sen’und. unabhanglg von den an den

“Grenzen des Reiches gelegenen Steinkohiengebieten

die Gasversorgung in den zentral liegenden Landes-
teilen sicherzustellen. Von wesentlichier- Bedeutung,

Ist hlerbex, daf die Beschrankung, die eine mit -der

Gaserzeugung - zwangsliufig verbundene Koks-

~erzeugung dem Gasabsatz auferlegt, entfillt, da das

Verfahren die restlose Umwandlung des festen
Brennstoffs in den gasférmigen erlaubt. Die neben-
bei gewinnbaren flilssigen Brennstoffe, - Teer, Ol
und Benzin, bieten der einheimischen Treibstoff-
erzeugung eine willkommene Erg:mzung. i
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Die Syntheseoaserzeugum.

Emgangs wurde dargelegt, daf} die Anforderungen
der chemischén' Synthese' an die ‘Gasbeschaffenheit
grundsitzlich andere als die der Stadtgaserzeugung
sind. Die Hydnerung fester und fliissiger- Brern-
stoffe nach dem 1.G.-Bergius-Verfahren zum Zwecke
der Treibstoff- und Schmierdlsynthese- und audh die
Ammoniaksynthese ‘erfordern ein hochprozentiges
Wasserstoffgas. Dagegen . braucht. die: Fischer-'

“Tropsch-Synthese -ein. " Kohlenoxyd -Wasserstoff-

gemisch, dessen Gehalt an’ dieseh Gasen in dem ganz
bestimmten Verhilenis von CO:H. = 1:2 stehen
mufl, Fiir ‘diese Synthesen. gibt nun das Lurgi-
Druckvergasungsverfahren die Moglichkeit der un-
mlttclbaren’Synthesegascrzeugung

‘Das ibliche Vétfahren zur Erzeugung wasserstoff-
reicher, Gase geht von dem bekannten Wassergas-
prozef§ aus, der neben dem Nachteil des unstetigen
Betriebes und der unumginglichen Verwendung
hochwerugen Brennstoffs den weiteren Nachteil hat,”
daf} er ein-Gas mit zu hohem Kohlenoxydgehalt
ergibt. Dieses Gas, bei dem das Verhiltnis CO:H.
fast 1:1 ‘betrigt, mufl, unter Zusatz von Wasser-

o
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. dampf Konvertiert wcrden, das Kohlenoxyd unc{ .

~der Wasserdampf sétzen sidi hierbei in Wasserstoff
.und Kohletisiure, um; letztere wird entfcrnt., durch’
Regelung der umgesetztén ‘Kohlenoxydmenge-ist s <
moglich; das Synthesegas der. gewunschten Zusam—v

mensetzung zu erhalten,’

.Dem Druckgasvérfahren kommt fur dle Synthese- ’ ]
gaserzeugung ‘die Moglichkeit der Beemﬂussung der . -

Gasbeschaffenheit durch den Druck zustatten. Das

_Verhiltnis der, das rohe Symhesegas bildenden Be-
i standteile CO, H,, CO. und H.O _mrd bevorzggt o

von den Gleichgewichtsverhiltnissen der Wasser-
Es ist bekanmt; dafl diese
Reaktion -direkt vom Drudk unabhanglg ist. Dies .
gilt, solange man die Reaknon in reiner Gasphase
durchfithre. Findet abér die Gasbxldung im Ver-.
gasungsprozeﬂ selbst. statt, so wird sie infolge der

Anwesenheit des Kohlenstoﬁs so beeinfluflt, daff der:
Druck das CO/CO_ Gleichgewicht in Rlchtung der -

Kohlensiure lefike.” Fiihrt man auflerdem den Ver- -
gasungsprozefi durch starken, Wasserdampfzusatz
im Vergasungsmittel séhr kalt, so wird das Gds-

“gleichgewicht nodi weiter in Richtung vermmderter

Kohlenoxydbildung verschoben. Die - Druckver-

‘gasung ermdglicht es also von zv;el Selten,.durch
.Vergasungstemperamr und Drudk, die Kohlerioxyd-

bx]dung zu begrenzen.' Da die erforderliche Ver-
ringerung ‘des Kohlenoxyds nicht sehr grof ist, ge-

-niigt’es, relativ niedrige Driicke von etwa s—xo atii

fiir die Vergasung anzuwenden,

Betriebsversuche iiber die Erzeugung eines fiir
die Fischer-Synthese geeigneten Kohlenoxyd-
Wasserstoff-Gasgemisches. zeigten, ‘daff die Ver-
gasung von Steinkohlen - Schwelkoks (ro—20 mm
Kornung) unter einem Vergasungsdruck von 85 atii’
mit einem aus Sauerstoff und Wasserdampf be-
stehenden Verga.sungsmxttel ein Rohgas folgender
Zusammensetzung ergibe: =

: Zusammcnsctzung des Robgases:

"29,3%
21,9%

L 440%
33%

1,5&

Aus. dem Rohgas entstcht nach Entfernen: der .
Kohlensiure in der nachgeschalteten Drudcwasser-
wiische ein Reingas folgender Zusammensetzung:™’

.

v-Zu'sammensetzuhg des Reingases:.. -

: ,.COZ T I;O‘i%‘ '

“\‘ ‘co . . 30;;“"%.::
B S 6,6 %
CCH, Y s ey e . 4K%
N. . “z,l%

i In dxesem Gaw,stehen Kohlenoxyd und Wasser-
stoff-inn. dem fiir dne Synthese gewiinschten Verhile-
- nis van: ,x .4 Die Summe von CO # H. betragt
rund 92 / des Gasgemlsdlcs Nach fritherer -Auf- |
<fassung’ storend: ist zwar -das Methan, doch haben
Untersuchungen iiber seinen Einfluf} bei der Benzin-
synthese gezeige, daf die Anwesenheit von Methan :
die Reaktion nicht beeintrichtigt. . :

" Weitergehend kann' man durch gesteigerten
Dampfzusatz die Kohlenoxydbildung so weit unter-
““driicken, dal ein Reingas von 70—75 9% Wasserstoff
bei nur 15 % Kohlenoxyd gewonnen wird. Dieses
"Gas ist vorziiglich fiir die Ammomaksynthese und
Hydrierung geeignet. ’

Bei der Synthesegaserzcugung machen sich- dlc
Vorteile des Druckes fiir die Relmgung und Kiih-
~ lung des Gases in gleicher Weise wie bei der Stadt-
gaserzeugung bemerkbar. Insbesondere wird bei der
Druckwasserwiische *mit der Kohlensiure der
Schwefelwasserstoff bereits bis auf Stadtgasreinheit
cntfernt Die Versuche ergaben weiter, dafl auch die
Entfernung des organischen Schwefels auf Synthese-
reinheit durch die Anwendung des Drud{es wesent-
lich vereinfacht werden kann.

Zusammenfdssend kdnnen die bcsondcren Vorteile
des Lurgl-Drud(vergasungsverfahrens fir die Er-
zeugung von Synthescgas in folgendcm gesehcn
werden:~ ’

DasVerfahren erlaubt die unmitzelbare Erzcugung*
eines fiir die. Ammoniaksynthese oder die Synthese
von Treibstoffen nach ‘dem I. G.-Bergius- oder

Fischer-Tropsch-Verfahren geeigneten Gases. Die

Vergasung des Brennstoffs erfolgt hierbei mit hoher
" Schachtbelastung (600800 kg Brennstoff je gm

. und Stunde) im Gegensatz zum Wassergasprozeﬁ in

stetigem Betrieb. Fiir die Vergasiung 5},1!51 vorzugs-
weise “billige feinkornige- Brennstoffe ~direkt ver-
wendbar. Durch die mit dem Verfahren zwangs-
liufig verbundene Druckwasserwische wird eine

" weitgchende Reinigung des Gases von Schwefel-
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‘wasserstoff erzxelt", glexdlzeiﬁg‘bietet der Druck d~ie.‘

Moglldlkcxt, verhiltnismiBig cinfacie Mittel' zur

. Abscheldung des orgamschcn Schwefcls anzuwenden .

N
-"’“"Zusathmenfassung

- Das von der Lurgn Gescllschaft fur Warmetechmk
' enthckelteVerfahren der restlosen Vergasung fester
Brennstoffe unter? Erdd( ‘mit Sauerstoff ist fiir die

unmxtte]bare Erzadgung von Gasen fur die Sgadte—f
vcrsorgung und Synthcse geeigner, Iim Jahre 1936
wurde eifié” erste Anlage ' fiir-die Erzgugung von
normgerechtem Stadtgas aus  Braunkohle ernchtet,
deren /ausgezeldmete Bemebsergebmsse ejne ‘aus-

- sichtsreiche weitere Entwicklung des Verfalirens ver:.

_sprechdf. Weitere Arbeiten befassen sich mit der
Synthesegaserzeugung, fiir die das neue’ Verfahren
gegeniiber den bisherigen Gaserzeugungsmethoden :
besondere Vorteile verspricht. .





