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Lurgi Druckvergasungs-Anlagen

Allgemeines. S ST ' ren

Helzkraf(lge Gase- konnen aus Kohle enlweder durch Enlgasung oder%rch_Vergasung derselben gewon-

nen’ werde

g . N S e .
AIs Enlgasun§ bezelchnet man _die’ Erhltzung eines Brennsloﬁs unter Luftabschluﬂ durch dle ein naturllch
begrenzter Teil der Kohlesubstanz. als methanreiches Gas von 4000—7000, kcal/Nm® frei wird—und neben
Teer_ und_.Benzol der Koks - als fester Ruckstand entsteht. . Gas- -und Kokserzeugung binden sich hierbei
zwangsléuhg und schlueﬁen die unbegrenzie Umwandlung fester Brennstoffe in die eine oder andere Form aus.”

Die - Vergasung ist eme unvollkommene Verbrennung des Brennstoffs, be| der als Zwslchenstufe zur -voll-
sténdigen Verbrennung brennbare Gase- entstehen, Bel der atmosphanschen Vergasung des festen Brenn-
stoffs -mit Luft. und Wasserdampf gewinnt man im Gegensatz . zur Entgasung nur Gase geringen Helzwertes
mit 1200—1700 kcal/Nm ‘Wird die Vergasung mit sauerstoffreicher Luft durchgefiihrt, so kann ein vorwiegend
aus Kohrenoxyd und Wasserstoff bestehendes Gas won 'etwa 280[! kcaI/Nm erzeugt werden. .

Die neueste Entwicklungsstufe der Ver-

gasungstechnik ist die Vergasung fester

Brennstoffe mit Sauerstoff unter Druck;

sie ermdglicht die. technisch. unbe-

grenzte und unmittelbare ‘Erzeugung -
“eines dem Kokerei- oder Stadtgas eben-

bumgen ”Gases -durch restlose Ver-

gasung von Stein- oder Braunkohle und

dem daraus-éewonnenen Halbkoks.

—
Die Vergasung fester Brennstoffé unter
Druck ist aus einem Vorschlag von Dr.- 4* u Oampfiberhrzer 1. Dampf
Ing. O. Hubmann von diesem gemein- b Ducgasersivger 2 Soucrsiof
. . < Kyhler 3- breansioft
sam mit Dr.-Iing. F. Danulat durch die d Olwasches 1 A
LURGI Gesellschaft fiir Warmetechnik " e:Druchwonserwasche 5: Rohos -
. S . N . 1 Pumpe Turbine &: Teerwnd O
m.b.H. zur betriebstechnischen’ Reife a. Belaf 7. angereichugtes Woschl
entwickelt worden. Das Verfahren ist b R bwellung 8 Kreisfauk
- 9 Reingas

durchzahlreiche Schutzrechte- geschiitzt.

o . . . : Bild 1. Arbeitsschema des Verfahrens der

] . -Druckver von

Das Verfahten der Druckvergaéuhg' : a :

Der Brennstoff wird in einem unter dem Druck von 20—30 atii arbeitenden Gaserzeuger mit Sauerstoﬂ und
. iberhitztem Wasserdampf kontinuierlich vergast. Der Gaserzeuger istin besonderer Bauart als doppelmantellger
Druckbehélter so ausgeb:ldet__‘daﬁvder drucktragende Bauteil vor Uberhitzung geschiitztist Zum Einbringen_der
Kohie dient die den. Gaserzeuger nach oben abschlieBende’ Kohlenschleuse, die mit einer doppelten Ab-
sperrvorrichtung ausgerdstet ist, -welche das penodlsche Einschleusen des Brennstoffes in gleicher : Weise
ermdglicht wie bei; unter atmosphanschem ‘Druck .arbeitenden . Gaserzeugerm. Auch die Asche; die .in fein-
korniger, z. T. granullerler Form anféllt, wird mit Hilfe eines idoppelten Verschlusses ausgeschleust. In-
nerhalb des .druckentlasteten Innenzylinders ruht auf :einem mit regelbarer Umlaufgeschwindigkeit beweg-
ten Rost die Brennstoffschiittung, die das Vergasungsmmel von-unten nach oben durchstromt. Bei héchsten
Temperaturen, in der unteren, iiber der Asche liegenden Brennstoffschicht. begmnend verliuft die Reaktion’
zwischen Brennstoff und Vergasungsmittel mit fallender Temperatur iiber die’ Verbrennung, Vergasung, Ent-
gasung und schlieBlich Trocknung des aufgegebenen Brennstoﬁes. B '

Das “aus dem“Gaserzeuger abstrémende. Gas wird unter‘Druck iny mittelbar w[rkenden’ ‘Réhrenkiihlern ge-"—
kiihlt, ‘wobei- auBer dem Wasserdampf ein groBer Teil .der flissigen Kohlenwasserstoffe — Teer und Ol —
ausfdllt. AnschlieBend erfolgt in einem Waschturm® die Abscheidung des Benzms “durch. Waschen mit .0l
Zur Auswaschung des Gasbenzins verwendet man das bei der Ga,skuhlung gewonnene Mittels!, aus dem
das aufgenommene Gasbenzin mittels Destillation unter. atmosphérischem Druck abgetrieben wird.

L 5
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D]e l(ohlensbure, die, im Brennstoffbetr geblldet wurae, wird in Bekannter Weise durch Waschen mit Wasser
geschieden; ‘das umlaufend Waschwasser wn'd “durch eine ‘'Hochdruckpumpe: auf den Waschturm gefor.. .
dert, nimmt in diesem. die ‘Kohlensufe des Rohgases auf und wird unter Energlerdckgewinn iber -eine .
direkt mit der Pumpe gekuppelte Turbine -entspannt, wobei “die Kohienssure neben geringen- Merigen brenn-
barer Gase 1re| wird. ' Gleichzeitig wird: durch die Druckwasserwhsche der groBte Teil ‘des Schwefels “aus
dém Gas entfernt. Durch . eine nachgeschaltete Beldﬂung des Krelslaufwassers wird dessen’ volle Aufnahme-
fahlgkeit ‘fur. Gase’ wieder hergestelﬁ. ‘Das im ‘Betrieb -beim -Einschleusen der’ Kohle - ‘anfallende entspannte
Rohgas, - dem- man- noch: das. _geringwertige Entspannungsgas der Druckwasserwasche betmlscht wnrd zur '
Uberhitzung des Vergasungsdampfes verwendet '

S

. ‘, ‘ BN ’ o ‘
Dle Grundlagen des Verfahrens: = o . . S B
"‘Durch almospharlsche Vergasung erzeugte Gasgemisghe"Bestehen"'hauplsbchlnch aus Kohlenoxyd Wasser—
stoff und Kohlenséure neben Stickstoff, ‘der aus der Vergasungsluﬂ stammt und durch kontinuierliche Ver-
gasung mit Sauerstoff ferngehalten weérden kann. Der Gashelzwen ‘wird- durch .den Anteil an i Kohlenoxyd
und Wasserstoff bestimmt, kann ~also gunstlgstenfalls bei Emfernung aller menen _Gasbestandteile rund

3000 kcal/ Nm' betragen

Durch Anwenduri"g‘ elnes hohen Druckes andert snch der Reaktionsablauf der Vergasung und damit die Gas-
beschaffenheit - grundlegend da, mit dem Druck zunehmend, das heizkréflige -Methan entsteht. Gleichzeitig
verlduft diese - Methanbildung. so exotherm, daB eine betrachtliche Vermmderung des Sauerstoffvérbrau-
ches der Vergasung eintritt. Hierbei ist es praktisch von geringer Bedeutung, daff das entstehende .Gas
relativ - viel "Kohlensdure enthilt, weil ‘diese unter Druck leicht zu entfernen ist. Das gereinigte Gas: erhélt
_ bei’ Driicken_ von 2030 ati ennen oberen Heizwert von 4000—4600 kcal/Nm?® bei vollstandlgem Aus-

brand des Riickstandes. : - ) I . S
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des in Abhingigkeit - 'suds; 2 und Vetbrenni -é....w.des
vom Vefgasungsdruck - st i in Abhiingigkeit vom Verg b

Bitd 2. Z

Die Abbﬂdungen veranschaullchen den jen Einflu des Druckes auf die Gasbildung und beschaffenhen Die Stei-’
gerung des Gasheizwertes erfolgl vorwnegend durch™ synthensche Methanbildung im VergasungsprozeB so
vdaB in gew;ssen Grenzen der- Gasgehalt des Brennstofls von unwesentllcher Bedeutung ist.

fDas Verfahren der Sauersloffdruckvergasung ermdglicht also die unmlttelbare, restlose Vergasung_der Kohle
zu einem-dem~-Stadt-* oder Kokereigas glelchwemgen Gas. . R .

Das Volumen eines Gases &ndert sich bekanmhch im umgekehrteén” Verhhltms zum Druck. Da die Ge-
schwindigkeit "der durch den Brennstoff stromenden Gase im- gleichen Verhiltnis abnimmt, so 188t sich mit
zunehmendem Druck die Durchsatzlelstung des Gaserzeugers in auBerordentllchem MaBe stelgern vund die
Vergasung femkormger Brennsioﬂe durchfdhren

.. Der geringe Verbrauch an Sauerstoff bedingt durch die exotherme Bildung von Melhan, hat die Vermen-
dung von hohen Temperaturspitzen innerhaib des Brennstoffbettes zur Folge. Dies wiederum ermmdglicht,
die Schlackenbildung jederzeit zu beherrschen und .damit einen storungsfrenen Dauerbetrieb in einem voll-
sténdig geschlossenen Gaserzeuger aufrecht zu erhalten



Vorlelle des Druckvergasungsverfahtens.

Das Druckvergasungsverfahren ‘der LURGI vereinigt in- sich'
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Dle unmmelbare, restlose Vergasung des festen Brennstoﬂes zu einem heizkrémgen, dem Stadt- und

-Kekereigas gleichwertigen Gas.

Die kontinuierliche Gaserzeugung duich Anwendung des Sauerstoﬂs als Vergasungsmmel
Die- Vergasung billiger, l‘emkornlger Brennstoffe bei’ hoher Durchsatzleistung.

Geringen Sauerstoﬁverbrauch bezogen' auf die ausgebrachte Gaswarme.

Ve S

Einen hohen erkungsgrad in ‘deér Umsetzung der chemisch gebundenen Energie des: festen Brennstof-
fes in die- des--Gases und- der fliissigen Kohlenwassers!offe. . ’
"Hohe Ausbeute an wertvollem Teer, Ol und Benzin.. - T .
Die Gaserzeugung unter hohem Druck der die Gasreinigung bei ‘hoher Relnheh des Gases wesent-
lich -vereinfacht und eine weltere Verdichlung des. Gases fir 'die Fernleltung erlibrigt.. .. f -

g.-der Gé

Eine hohe spezifische Leist

lage bel genngem Platzbedarf.

Eine. vollkommene Anpassungsfahlgken der Gaserzeugung an schwankenden Gasabsatz und dle zur

Vertfiigung stehenden Brennstoffe, .
. >

_Brennstoffe: - -

’

Fiir die Druckvergasung sind - alle festen nlcht- oder schwachbackenden Brennstoﬁe geelgnet

o

dazu ge-

horen mn geringen Ausnahmen alle - Braunkohlen und gasarmen Steinkohlen, auch VIeIe gasreichen Steln-'

dieses in vielen :Féllen durch ‘eine - Vorbehandlung beseltlgen kénnen. Da gewisse Kohlen unter Druck zu-
nehmende Backfahlgkeit—zelgen,_kam nur_eine emgehende Untersuchung des Brennstoffes unter Druck ein -
endgiiltiges -Urteil erlauben. aOhne Einschrankung lassen sich’ die Emgasungsprodukte aller Stem- und Braun-

kohlen vergasen.

‘Der Aschengehalt ‘des Brennstoﬂes ist von geringer Bedeutung, auch aschenreiche Brennstoffe, die zu gdn-

stigem Preis beschafft. werden k&nnen,

Dem Wassergehalt. des Brennstoffes sind obere Grenzen gesetzt.

lassen sich im Druckgaserzeu_ger verarbeiten.

~E|;fal:|rpngsgeméi|3 liegt dieser 'Wasserge-'

halt bei étwa 25 %; liegt er_hsher, so muB die Kdhle vorgetrocknet werden. Dagegen kann mari-Kohle ge-
ringeren Wassergehaltes, also vor_ allem Stelnkohlen, direkt vergasen.

Geringe Anforderungen stellt’ die Druckvergasung an -die K&rnung - des Brennstoffes
bei -hoher. Schachtbelastung feinkdrnige Brennstoife von 5—25 mm KorngréBe zu vergasen, ohne

moglicht,

Der hohe Druck er-

Durchbliser und Verschlackung im Brennstotfbett oder Staubbildung befiirchten zu miissen. Als zweckmiBig
haben sich Kornungen mit kleiner Komspanne, z. B 5—-—15 mm,- erwiesen, die eme gute Gasverteilung ' im

Brennstoffben sichern.

Die Kohle mu8 praktisch slaubfrel seln, d. h. sie darf Korn unter 2 mm nicht " enthalten.”

Selbst bei einer

Kornung ‘des Brennstolfes von 3—8 mm werden aber noch Durchsitze von bis _zu -1000 - -kg/m* und Stunde

errelcht

f

_.Gas. .

brennbare Bestandteile vorwiegend Kohlenoxyd, Wasserstoff und Methan enthdlt. Nach Kuhlung in Rahren-

kihlern ‘und Abscheidung-der Kohlenssure und des SchwefelWasserstoffs lerhalt man das/ Reingas.

Fir die

Zusamfensetzung des Roh- und Reingases smd folgende bel Vergasung von Braunkohle unter 20 ati im Be-

trieb festgesteliten Werte kennzeichnend: -
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Der erreichbare obere Heizwert ist wesemlich von. der Reaktionsf&higkeit des . Brennstoffes’ abhanglg Bei
Braunkohle erreicht man den oberen Heizwert von’ 4300——4600 Kcal/Nm?® mit Driicken von 20—25 atii. Bei Ver-
'., g von Steinkohl oder Koks hegt der Heizwert bei - gleichém V'ergasungsdruck um’ etwa’ 200. keal -
niedriger. -~ . . ' . : R : '

Die Gasanalysen . zeigen, daB'ruhd 30‘5/——des Rohgaséé in Form von Kohlensaure ausgewaéchén werden”
missen. Diese Enlfemung der keine chemisch gebundene Energle enthaltenden Kohlenséure ‘bedeutet keinen
Wérmeverlust da bei- der Vergasung Wasserstoff-und das asserstoffrelche un,d henzkraftlge. Methan gebll-
mlt der glelchzelligen Blldung inerfer Gase, ‘wie Kohlensa oder Wasserdampi begléitet |st "Déer. hohe
Umsetzungsgrad ‘der chemischen Energle/wud dadurch nlchu&beemﬂuﬂt s
Die Beschaffenheit. des: Gases enlspricht den fiir das -deutsche Gasfach maBgebllchen Rlchtllnlen -

‘Das’ Dichteverh&ltnis-(Luft — 1) Iiegt unter 0,5. o . o

Der, Sauerstofigehalt liegt unter 0,3%. ‘ .o

_Das Gas_ ist praktisch vollkommen .rein von Schwefelwasserstoff Ammoniak, Naphthahn und Teer.

" Der Gehalt” an organischem Schwefel liegt selbst bei’ schwefelre:chen Kohlen unter 20 gr/100 Nm*~
Gas, kann Jedoch durch starkere Beluﬁung des Wassers weiter gesenkt werden. .

Die vorziigliche Reinheit des Gases wird vor allem durch dle Druckwasserwasche erreicht, die das. Reingas
mit héchstens :5—10.gr H:S/100 Nm® verléBt, so daB zur Erzielung “vollsténdiger Reinheit eine Trockenreini-
gung. von  nur beschrankten Abmessungen nachgeschaltet zu werden braucht.. Der Verbrauch an Reinigungs-
masse und die  Betriebskosten ‘fiir die Restentschweielung sind dementsprechend verschwindend gering. Die
Kuhlung unter Druck verbiirgt einen sehr niedriggn -Wasserdampfgehalt des Gases, so daB bei nachfolgen- .
- der_Entspannung. in de.r—FemIenung, Wasserabscheidungen. nicht zu befiirchten sind.

. Durchsatzleistung des Druckgaserzeugers: )
Der erhéhte Druck ermaglichi aus vorstehend erdrterten Grilnden eine weit iibver das bisher bekahme MaB
erhishte Durchsatzleistung selbst bei Vergasung femkormger Kohle, so wurden im Betrieb Durchsatzleistun-
gen erzielt von: o - '
700—1100 kg vorgetrocknete Braunkohle (3—10 mm)/m® * h* bzw -
300— 500 kg Magerkohle (3—10 mm/m* - h. .
Die fiir. Betriebsdriicke von 20—30 atii emwmkelte Gaserzeuger-Bauart verarbenet b_gi einem Schachtquer-
schnitt von rund 50 m?: . : - o ) . -
100—130 to Trockenbraunkohle/24 Stunden oder ,’ 7 . ‘

60— 70 to Steinkohle/24 Stunden. - - ) .
Diesen Durchsatzléiétungen entspricht die Gaserzeugungsleistung einer Einheit von — ]
- 2750—3500 Nm® Stadrgas/Stunde" oder C : o .
20000000 Nm® Stadtgas/Jahr. ° g S T

Eine Vermmderung der Erzeugung‘slexstung ist jederzeit auf Y5-Last- méglich. Vorubergehende Belastungs-
-schwankungen kdnnen bei dieser dem_ Druckvergasungsverfahren eigenen Elastlznat ohne . Schw:engkeuen
aufgenommen werden. . -~ :

Gasausbe_ule:

Die e}:reichbare Gasaﬁsbeute ist durch die Beschaffenheit des Brennstoffes bedingt. 'Wasser- und aschen-
reiche Brennstoffe ergeben naturgem&B eine geringere Ausbeute; das gleiche Qili fiir bitumenhaltige Braun-
kohlen, da die in hoher Ausbeute gewinnbaren fliissigen Produkte — Teer, Ul und Benzin- — dte vergas- .
bare Kohlesubstanz vermindern. .

"1 1o Trockenbraunkohle (20 % Feuchtigkeit, 10 9% Teer) ergibt 680—780 Nm* Gas (Ho 4300—4500) . .

110 Magerkohle ergibt 1570—1670 Nm* Gas (Ho 4100-—4300). -
Die durch Druckvergasung bei Magerkohle erreichbare Gasausbeute betrdgt also etwa das Dreifache der
aus Kokskohlen bei Mischgaserzeugung géwinnbaren Gasmenge.

. Druckvergas_ung vetschledener' Brennstoffe:

Die folgende Aufstellung enthalt zusammenfassend Betnebsergebmsse des. Verfahrens bei Verarbeitung. -ver-
schiedener Brennstoﬂe-



Verarbellu_lié verschlédeher'ﬁrehnsi’%ﬂ(e nach dem l.URGl-Druckvelgasungsvedahren. 43

Ruhrrevier ..

RN C - . : (lau&ux) (M'Deutschid.)

1. Zusammensetzung des B’re‘nnsloffs: . \ . . " o
Brennbare Substanz L % e1s. . 163 884
Wasser . . U, . %L 274 148 166
Asche | .., U . 7S X 89 50
_Teer n. Fischer P . % L2 126 -

" ob..Heizwert " 4 : * keallkg 4730 1 5260 - . 7600
Kémung- . - . . . ~mm 210 : ,2—10 310 -

2. Betriebsdruck . ati - 20 - S 200 20

‘3. Schachtbelastung PR . kg/m’h 750 . 770 7 30

4. Zusammensetzung des Reingases:,’ - b :
€o: LT ‘% - S 30 23 L1
CnHm "~ . . . ', .. % 05 09 03
O: - .. ... .. % UTer o 02 -
e . . % - 228 20 . 7y
He ..o . . .0, "o © 487 507 . 524
CHe . LT . % 226 218 169
N: T Lo % . 237 21 15

., Gasdichte (I.uft 1) . T M8 . 0435 0,432

“lob. Heizwert- . . .. . L L kcal/Nm* 4280 4500 © - . 4100

57~ Gasausbeute . . o Nm¥toKohle - 760 680 T 1690

6. Sauerstoffbedarf . . . Nm*/Nm® Gas .~ 0,15 0145 - - 8,198

7. Damptbedarf kg/Nm*.Gas 1,01 S 1,06 ‘l] . 140

Dle wasser--und bitumenreiche Braunkohle-gibt naturgemas . genngere Gasausbeuten als die Stemkohle Letz-
tere ist jedoch gegeniiber der Braunkohle reaktionstriger, so daB man bei gleichem Vergasungsdruck einen
niedrigeren. Gasheizwert erhilt, der jedoch durch Anwendung hsherer Dnicke von etwa 30-ati auf 4300 kcal/
Nm® gesteigert werden kann Reaktlonstraghent des Brennstoffes wirkt sich wexter in hoherem Sauerstoff- und
Dampfbedart aus.*

'I'eer, Ol und Benzln als Nebenprodukle.

Die schonénde Enfgasung des Brennstoffs un.%egenstrom bnngt bei’ Vergasung bltumenrelcher Braunkohle
h‘é'ﬁé—Teerausbeuten, bls zu 85% des nach der Analyse feststellbaren Teergehaltes des Brennstoffs.

Der Gesamtteer unterscheidet - sich von dem ‘durch almosphansche Schwelung gewinnbaren durch einen
héheren Anteil:_an leicht siedenden ‘(bis 200° C siedend) Kohlenwasse[stoﬁen der auf-etwa_209%" ansteigt.
‘Auf die sonsnge Beschaffenheit (Kreosot, Paraffin usw.) hat der erhdhte .Druck wenig EinfluB, da das er-
zeugte Gas als Spiilgas. wirkt; nur die hochsnedenden Harzé und Asphalte werden z. T. zersetzt. Staub- und
Wassergehalt des Teeres entsprechen dem eines guten Schwelteeres. Das Benzin-zeichnet sich.durch hohe
Klopffestigkeit aus (OZ 90—100) und eignef sich nach Raffination vorziiglich als Motortreibstoff.

Hohe Ausbeute und gute Qualitét der gewinnbaren

Teererzeugnlsse eriibrigen elne vorangehende Schwe--
lung und machen die" unmittelbare Druckvergasung

bnumenhaltlger Brennstoffe besonders wirtschaftlich

erkuﬁgsgrad und Wirmebilanz
des Verfahrens.”

Das Druckvergasungsverfahren arbenet kontlnulerhch ’
mit Innenaufheizung durch Sauerstoff ungi deshalb mit
hohem Wirkungsgrad; die auftretenden Wirmeverluste
sind gering. Eine.-aus Betriebsversuchen ermijttelte
Wérmebilanz .gibt die_nebenstehende Abbilqung aus
der sich der Wirkungsgrad der Brennstoffumsetzung
zu rund 85% ergibt. ' Ty ———

_10.1% . Sandomp

89.9% in der Kohle
————

,asundsverfuhren:.
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Betrlebsmligel_: o —
Sauerstoff: ;- . o .. .
Der Sauerstoﬁ wird vorteilhaft durch I.uﬂzerlegung erzeugt bes’fens bewbhrt hat sich das zu. Emheiten
grofter Lelslung ‘entwickelte LlNDE~FRAENKEL-Regeneraﬁv-Verfahrem P P PRI

Die Verwendung elektrolylisch erzeugten Sauerstoffs kommt trotz  der damit verbundenen Wasserstoffge-
winnung nur in Ausnahmef&llen lnfrage <a der Epergiebedarf rund das’ Zehnfache desjemgen der Luftzer-
. legung betragt . . oo . . .
Der Sauerstoffbédarf der Druckvergasung ist mit 015—0 19 Nm?/Nm? Relngas, auf dle ausgebrach:e Gas-n-
wérme bezogen, um 35—45% geringer als bei atmosphérischer Vergasung. . ~

Je nach gefordertem Gasheizwert und Belastung des; Gaserzeugers geniigt ein Reinheitsgrad von 85—95%
Zwlschen Sauerstofferzeugung und Vergasung ;man zus--Aufnahme von Spitzenlasten ~einen: Behilter -
_< ', halten. Kolbenverdichter bringen den Sauerstoﬂ auf einen mit Riicksicht auf Fortleitung und Regelung

‘etwas hoheren als den zur Vergasung notwendigen Druck. .

‘DamPf. . P - o AN )

._Auch ‘der Dampf-muB 'mit etwas hdherem als dem Vergasungsdruck ur Verfugung stehen. Da_ im. Betrieb

. germgwemge Abiallgase anfallen, -werden diese zweckmang fiir die Dampfiiberhitzung verwendet, - odef”
‘sie_konnen, wenn der Dampf bergits-iberhitzt - zur Verfiigung steht, fur die Dampferzeugung unmittetbar
eingesetzt werden. -Der *Dampf-wird mit einem -Druck von 25—30 atii und einer Temperatur von rund 500° C...
"in den Druckgaserzeuger "eingefihrt. Mit steigender Dampfiiberhitzung. wird der Sauerstoffbedatf in - genn-

" gem MaBe herabgesetzt. Der }lerbrauch der Druckvergasung an Dampf liegt abhanglg von der Beschaffenhen_.
der Kohle bei 10—1,5 kg/Nm“ Remgas d o ¢ .

Eléktrische Energie' : -
Trotz der Sauerstofferzeugung' und -verdlchtung liegt der Energlebedarf des Verfahrens gunstlg Er betragt )
]e nach GréBe der. Anlage 0,21—0,25 kWh/Nm® Reingas. Hierbei ist zu beachten, da8 das erzeugte Gas
unter einem .Druck von etwa 20 ‘ati zur Verfugung steht, und sich damit die Merdichtung des Gases fiir die:
Fernleitung. erlibrigt. Ein Vergleich zeigt, daB Gasverdichtung einerseits und Sauerstofferzeugung und -ver-
dnchtung andererseits sich hinsichtlich des Energlebedarfes weugehend ausglexchen

N 15 21 m*
cos.__§ : Restore & . " =
Dntdlaton - it Savarroff 0
. —| w | - ENTGASUNG - S
0.6 Deuchwtische . Bl kopholdiens — 1! ”‘ “2'5-’
n
gu- ’? 10
";‘Eo.. - o-m:mm f howns
3 1 U .
. 202 é z
] 1
2 ™ Gaserzeng, . verGasung
. - N han
T 0.2 % ‘ ) s
o] \ Ortrievy. P
N : .
" Brounhoble Siwiakobla | ATmotph. Kenv. DruchKom. [ 2
Kokerei R Atmosph. Vi uBy™ -
il I Druckverg. Lurgi e "';W“'W v-_!_
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Anwendungsgebiet und Wirléchaftllchkéit ‘des Verfahrens bel der. Sladlgasgrzeuguﬁg:

Neben der Versorgung von stddtischen Gemeinden und industriellen GroBb‘etriébén ist "das Verfahren be- -
sonders fiir die Ferngaserzeugung geelgnet hierbei sind von besonderer Bedeutung:

die groBe Erzeugungslelstung der Einheiten,
die Erzeugung -des Gases unter dem fiir die’ Fernleitung geengneten Druck,
die Moghchkeut feinkérnige und selbst aschenreiche Brennstoffe zu vergasen,
die Gewnnnung von Teer, Ol und Benzin mit hohér Ausbeute,

die Unabhanglgken von der Erzeugung des Kokses und seinem Absa.tz,-..und_‘schlieABIich

die groBe Anpassungsféhigkeit an sc'hwankendénr Gasbedarf.
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‘Als besonderer wnrtschaﬂllcher'Vortenl ‘des Verfahrens erglbt s:ch dag die Gaserzeugungskosten bel der.

Druckvergasung konjunkturunabhangrg‘er als bei der Mlschghserzeugung sind.

v
P -

”Bel Verarbeltung bhumenrelcher Braunkohle werden die Gaserzeugungskosten durch den Gewmn aus Teer, )

L Ul- und Benzin, der in vielen Féllen zu 60—80% die_Kohlénkosten. deckt entlastet.

« ~

Dampt- und Stromkosten beanspruchen emen wesemllchen Teil: der Bemebsausgaben, SO daﬂ Wert auf. nled-,

nge Einstandspreise fiir. diese Betriebsmittel 2u legen ist.: Die Elgnung des Feinkorns iber 3 mm fir die

B Vergasung macht fir GroBwerke. die Elgenerzeugung von Strom und Dampf durch Verfeuerung von ‘Staub

unter 3 mm_ besonders wmschaftllch

Fiir die. Ferngaserzeugung au Bas1s der . " . Choe
Braunkohle — insbesondere der teer- i . :

fEE

Jazem
Verfahrens sowohl hinsichtlich der Gas- C
erzeugungskosten wie auch der Sicher-
heit und Unabhéngigkeit der Gaserzeu-
gung ' von - "Absatzschwankungen und

Transportschwierigkeiten offensichtlich. : == ) : loge " ; Deilationsanl :

Die glelchzemge Trelbstoffgevylnnung - l c foberhi H: Schl bohalrer }

entspricht dabei- einem Bediirfnis der o0 - 0: Kondensati 1: Tonk N
- €8 E: Brudwoserwasche

Gesamtwirtschaft und  trigt auBerdem
wesentlich zur Senkung der Gaserzeu-
gungskosten bei. ZurFerngaserzeugung
in den Steinkohlegebieten ist das Ver- ..
fahren mit Vortell zur restlosen -Ver-
gasung ‘nichtbackender und' schwach-
backender Steinkohlen anwendbar, da
es die ‘Gaserzeugung von dem Koks-

markt’ unabhénglg macht. " Bild 7.1 Schematischer L lan einer GroBanlage fir eine Leistung von
_— - 150 Min. Nm? Stadtgas/Jahr

15 531
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AuBer den Kohlengebneten kann das Verfahren in Stutzpunktwerken der Ferngasversorgung, die fir den

Kohlenlransport gunstng gelegen sind, angewendet werden

Die Anpassungsféhigkeit des Verfahrens .an schwankenden Gasbedarf ist fir die Spitzengaserzeugung von
besonderem Wert und bietet dariiber. hinaus die Méglichkeit, Absatzgebnefe mit schwankendem Gasbedarf
zu erschliefien. . . ° - . -
Der gennge Brennstoffbedart wirkt gunstlg auf den fiir Kohlenvorrat und Lageremnchtung erforderhchen
“Kapltalbedaﬂﬁ und_macht die. Anlage umso mehr unabhanglg von Schwierigkeiten der Brennstoﬂbeheferung,
als jederzeit auch anders geartete Brennstoﬂe verarbeitet werden kdnnen. .

Das LURGI- Druckvergasungsverfahren ist allgemein und hervorragend zur  Ferngaserzeugung in GroBwerken

_dort geeignet, wo billige feinkdrnige Brennstoffe verfigbar sind, und wo mangelnde Versorgung mit Koks-
kohle oder beschrénkter Koksabsatz die Anwendung des blshengen Verfahrens der mlt der Kohledestillation
verbundenen Mlschgaserzeugung beeintréchtigt. - - '

L

Anwendung ‘des VerlahrensJiir die Erxeugung’ von Synthesegas:

Di& Entwncklung der chemxschen GroBmdustne erfordert in zunehmendem Mage die Hersteﬂung von wasser-

stoffreichen Gasen fir die verschiedensten Verfahren der Synthese Das Druckvergasungsverfahren bietet
giinstige Anwendungsmdglichkeiten;, um wassersloffrel_che Gase oder Gemische von Wasserstoff und Kohlen- .
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oxyd je nach .der Art der durchzufuhrenden Synthese herzustellen Besonders aussichtsreich ist dne Anwen-
dung der Druckvergasung, wenn'der betreﬂenden lndustrle teerrexche Jingere Brennstoffe zur Verfilgung ste'hen

Bel der Erzeugung von Synthese_gas kann die Ve_rgasung mit medngerem Druck durchgefiihrt w_erden, um
der’ Methangehalt “nicht “zu"sehi- anwachsen “zu’ lassen. 1n gleiéﬁe(kichtdn& 'wir'kt“sich‘dié'Adwehauhg'Vbh'
entgasten Brennstoffen aus.. In’vielen Féllen 188t s:ch indessen' der bei. der Gaserzeugung unter Druck
zwangslaufug emstehende Gehalt: an Methan - -in einer wnrtschaftllch vorteilhaften Form ausnutzen.-Eines der
gréBiten Anwendungsgeblete fiir wasserstoffrglche Gase-stellt heute die Ammoniaksynthese dar. Hier. kanp
_der Methangehdlt bensplelswelse ih der Weise nutzbar gema&n werden, daB man bel der Gaszerlegung(
eln methanreiches Restgas erzeugt, welches als Treibgas verwendet wnrd

Ein anderes Geblet welches -in zunehmendem ‘MaBe “wasserstoffreiche GaseT"im Gemjsch mit Kohlenoxyd
gebraucht, ist_die Trelbstoﬂsynlhese In_ diesem.Fall kann dig” hohie - Ausbeute an. Teerdl und klopffestem
Benzin, die bei der Druckvergasung von teerhalhgen Brennstoffen erzielt wird, *wesemlich:zu einer \Steige-..
rung der Gesamtproduktion an,-Treibstoffen wie auch zu deren Qualnatsverbesserung beitragen. Bei die-
ser Synthese entsteht neben flissigen’ Kohlenwasserstoffen’ Methan, das im ‘Restgas verblelbt. Wird fiir - die
“Synthese ein methanhaltiges Ausgangsgas benutzt, so ist der Gehalt des Endgases der Symhese an Methan
so hoch, dafi seine weitere. Verwendung wesentlich- efleichtert wird:- Man kann das Restgas der Synthese
unmittelbar als Treibgas benutzen. Auch seine Verwendung als Leucht- und Heizgas in’ Haushalt und’ Indu-
strie ist seiner Zusammensetzung nach ohne weiteres mdglich. In jedem Fall aber kann d-s ‘Restgas ‘durch
eine thermlsche oder karalytlsche Spaltung erneut in Synthesegas -libergefiihrt werden

In der Verbmdung der Synthesegaserzeugung durch Druckvergasung mit der Erzeugung und Ausnutzung .
methanreicher Restgase bieten sich die verschiedensten Méglichkeiten, welche die Wirtschaftlichkeif der
Erzeugung des Synthesegases erheblich zu steigern gestatten. 'In di Zt hang muB ‘erwéhnt wer-
“den, daB das Methan_als Ausgangsstoff fiir weitere synthetische Prozesse von Bedeutung wird und- daBl

- daher' in 'den vorerwahnten Komblnatlonen Entwncklungsmogl|chke|ten Ilegen
. ' ! E .

A

Enlgmung von Sladlgas.

\

Die Arbeiten auf dem Gebnet der Synthese von Kohlenwasserstoﬁen haben auch. den allen Bestrebun-
gen, kohlenoxydarme Gase fiir stidtische Verteilungnetze herzustellen, neue Anregungen gegeben Mit Eisen-
kontakten, die unter -Druck arbeiten;, ist es moglich, die Um'setiung von Kohlenoxyd vorwiegend auf Bil-
dung von flusslgen Kohlenwasserstoffen und Kohlensdure zu lenken. Die Kosten des Verfahrens kdnnen da-
'mlt durch den Erlés aus’ Nebenprodukten gedeckt werden, deren Marktwert ein Vlelfaches vom Kalorienwert
des Leuchtgases oder des bei der b|shengen Arbeitsweise entslehenden Methans betragt Lo N

In unseren Laboratorien’ ist es gelungen, fir diesen Zweck geengnete Katalysatoren zu entwuckeln Be| nch- "
tiger Wahl der Zusammensetzung des Ausgangsgases, die man bei der Druckvergasung einsteilen kann, wird
. bei einem Verbrauchsverhéltnis von CO:H: von nahezu 2:1 der Wasserstoffgehalt des Gases in der ur-
spriinglichen Héhe erhalten, so daB die Verbrennungselgenschaﬂen bestehen bleiben. Eine gewisse Erho-
hung des Heizwertes infolge Anreicherung des unbeteiligten Methans bietet die Moghchken auch mit gas+
armen Brennstoffen weitgehende- Anspriiche an’ den Gashelzwert zu erfiillen. - RO
Der Gasentg:flung werden damit: neue - Wege .gewiesen, d|e zugleich eine w:rlschafllnche Losung des seit
langem bestehenden Problems bedetten. . .
Zur Beratung der Intéressenten stehen uns reiche Erfahrungen und ausgedehnte Laboratorien zur Verfi-
gung, die jederzeit zur Bearbenung neuer Aufaaben eingesetzt werden kénnen

LURGI

GESELLSCHAFT FUR WKRMETECHNIK M. B H‘

FRANKFUR'I'A M.
LURGIHAUS



it asirens,
WA

‘schena’u‘i"‘;agung des Druckgaserzeugers

11



GESELLSCHAFT

FUR.WARMETECHNIK M. B.
FRANKFURT A.M;

LURGIHAUS.





