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Die ’Eturam’ﬁ}mmg dea vom Filhrer im Jahré 1933 var'kunae-
ten Programmes fir die lotorlsierung des Verkehrs in Deutneibland |
brachte nicht nur @#inen stets wacheenden Kehrbedarf an ﬁ'reibutot-
fen mit sioh,. a\mmam fihrte auch au elner erheblichen 3%&1@0«- i
rung der Anfarderwagen aun Mewlben. Evims 18t an eindruckvo Llnton |
auf dem Gebiet der Flugmotorsn i veobachten. ¥Wie schnell dle i

 Entwioklung vor sich ging, zeigt die Tatmanh&. daB im Ja;m» 1920
das beste Fliegerbengin nur ein ?grdiahtmzavemﬁlmies ven
mmiger ala 5 lLehnu iberladung mit entsprechend gex'mgor
Loie tung emsuguc te. Houte 1at man dagegen in der lage, mvs

?reibate»ffm von der Oktansahl B7 oder mahr ?erdichmwe:
’Ja&ltnimo aiber 611 ved gleichzeitiger ha.sr&cntliamr-?fngs-—
ladung emmwiwdén; Hiernit ist eine er!hesﬁl;teh;e Steigerung Ker
.Léistung; va:bu.naem diene 1ot In u. a. direkt a-bn'zsxggu; vom
 mittleren afram-zun Druok im Zylinder, der durch Uberladung
und glelohzeitige ErhBhung des VerﬂiQkatu.ngasverhﬁltniéxtﬁn g6

stoigert werden kann. .

Ia_m&_ﬂmm&mﬁa |
_meg..

 Biner Lelistungﬂataiseamng bel Qtfe-Hotoren M.nd diumeh .’
dio Q&S mw der Kraftetoffe Grensen gesogen. Kloprm Mr

 Hotoren ist ein Anseichen einer unregelmiBigen und ancrmeles
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| _Vsrmwsll und mué vegen dos Bnimnawvmmln w dor. am
m der ﬂ{uchm un:twr aum lm Wna wm ﬂkﬂn " g
Ctritt Ghn-rl

_cé 1 'n butalmwaa. ven du:r mwcmﬁ m aca ar-« :

fiuo mm mmm sle iot it die’ eam{ﬁ;{j
_aohin«nm nﬂc voa dmr motowmzporatar aummg m& mn d\n

zummso. wie ]wm vurbmaert, d.m:h madm wmmﬂ
tort waraim. moﬁsr Emﬂnﬁ mn Bleite kmﬁmrl amf m !ilapd

vaa,hal'kua 1t von dar liawr dm §Ex‘eibstxbh?u uml v:m' uim
wmm abm&ngig;.; da:r l«i.siera int amﬁovﬁaa xzaem "mil
Boiumtunc ﬂlr d;io &mmam. Llir die @wﬂwmm&w;
und fUr aile Em&_mﬁt_..&r_!m& des 'Ereiba*lkefﬁa.

‘Diesen chamisoimn Mfeamrunam rsiht sioch al» wwn«'
tign’u yh;rsikaluoha Murderums an die ﬁutamﬂibmeﬁ‘m i.hr
wm an. Die 3 Ledekmrm (Abhumgigkcut «m- Behimut-
’magn vosn der s&w-tempmatum) bildet einsn *umhtisun iuuiab ,' ,
tﬁr die Y«w fbsrkeit a.u )&ernsil.m; haewca hﬂugt mmmmm
dka lelighte A prinacm der Motoren bel kulter Mamb 1M MQ
: Anpa-aunmltmskou an Bmlaum@mehml mh. zmd oechlultlﬁm :lﬂ_”
sie auch fir dle ﬁumlmrpom ode amasahlai;gebm. m- SLnﬂtﬁmﬁgij
hat im sllgemeinen ¢inen s~zes:~m5.4m Verlauf mi% allmihlioh vnd :

 glelotmKaiy amstugdmdm uimul’e«n.. Treilstoffe mit elner moa-:,
1‘n. unrejoluisigen oder gar \mﬁutis‘m 84Ladnkurva neigen
uavonkomtmr Yerbrennung (.masmn aar Verbrensung); l,bgomhm;
von einer 3..ais*mngumndmm¢ Lat azlm sohi mnem Mh&io&lﬂbr«-
dﬂmnnqg alo Polge. Bei ¥liegerbensin nuB Aoy Amau an M.Q&)?
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smam Neatandteilen msm» sein als mz mtobomn wegen éur
pu.um Start~ und ?au&rnmnachmieﬁ;x 01ty Jedooh ms dor
,Buwmm nim\ns-r li-gon.. damit nicht bei l'mcan in grofier ; 
Imho Mﬁmum in der Brennstoffsufuhy u, a, dureh mmﬁnmmo
Verdampfuny auftret en.

_ xm dhnlich schnelle Entwicklung wic bei den 0¥t~ B |
ﬁotem setste auols bel den MMM&!& um. mham on 1ler
deutschen Buehinsxundustria gelungen war, den ?erto:u du bamu—-a
ren wirknnslmaea des Bieaulprinsf.pn m klaimren. aahuly

- laufenden Motorsn nutsbar zu machen, Die Entwickltmg am aiuun |
Gebiet ging so sohaell vor sioh, dad dle deutsohe Kraﬁs‘turﬁ.nu* |
austrio sumachw nit der L:Lﬁferung der netwendigsn Kra.tteteﬂ' |

% znengan rd.ehb nachkam; 1938 muBten noch etwa 90;15 des Beaarfn wm
Ausland eim;orimrt werden, |

Durum besteht suoh noch keine vbllige Klarheit ber
_:wwmmm -z stellendpn Anforderungen, Die
Besiehungen mimoham Krattatoff und ﬁasolainenkonstrnk‘uon ainal
nioht @0 eng wie bel den Otto-Motorem, Bui letzteren hlngt nifaht
nur daie arrmiohbarez apmiﬁauho Leistung, sondern auch die gmm
Hasohinenkonstruktion fast nur von der Oktansahl des Bﬂmtmnas |

&b, AuSerden ist dus Veréiahtunguverhﬂltnu bein Otto-~iotor nooh
- w0 niedrig, da$ die¢ Erhbhung der Oktanzall auch ber 0,%. 100
hinaus moch eine Voerbesserung des Wirkuny ngradau mit sioh brutgt; .

hrfin Dieselmotor ist das sur Erreichung dnr l?am:tmsxmm%mw ‘
1mm .lwtwmdigo Verdichtungeverhlimis nohon so houh, das
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dureh u:m sttaiguml: koam mmnawertc ‘H:rh&htmg des M rkum;on
gt*ndsu nehy aSglinh :Lw und die Grenm der Eutwiakluag i dm
mzizulln zynaamrarwmk liagt, dor tcehnimh nooh su behe mmm
1uty die Abhungugkcu vom Brennstoff, inabesondere von dessen
zundwuluakoﬂ. lpiml*l. aabmi eine goringtm Rello.

Die Wmmw. dis auf Gzpmm dor ia :

den letsten Jahren gesanmelten .ﬁrrahmngen 3&2&;&&5@%-
gestollt werdcm. betroften: Indvorhalten, Verkekungeneigungs
Yis kcm; Ht f‘wr gute Gtmiaohbildxmg. me in der man«p;
- Wm und Kisghbarkei$, Die Anj'orderungen eind afl.le
enbsprcchaud {lor verﬁehiedmnan motorischen jé;rbaittnwaiu gang - o
ami.e:f‘e, &ls sie an die Kraftntoffe fiir Qtto-xotexwm gestellt
werden, Inshetlmndm im Klopfverhalten sind die Elﬂnohuimmscn
- der K’rattmtoﬂ"o bel beiden Hatoreugn%ungm vcllktmm Gogan~ |
| a&ﬁslioh: Bein Ottc:s-uobor nit Frmdatlnduna: durel die olektarimha;- 5‘
Zindkerse nimat da:s Klopfen mit erhBhter Verdichtung und Eclam H
| ‘awng. sow:u n:clt dem HoiSfahren der Hfaschine s, wihrend heim
moulnuter. wd 6.10 Verbrennung des Xraftstoffes duroh Sqlbsh o
zﬂndm an der erhimtam Lnﬁx orfolgt, das Gegenteil dox- Fall |
151;» f

Aunaahlag:gobdnd fdyr ;éaan Klop#erhal;ﬁen eines Diepel~
kraftstoffes 1st seine 2 MM, die durch die Meesung
den zmadvoranl nadh den Einspriteen bestimmt und naoh ¢ Jﬂmlﬂ
bewertet wi.rd. Die arfcrderuaha zu.ndwi.lliskuit x'iohtet sich
mah der Art dor Diculmnchinm. sie wichast mit klainor \wrdcm-
dem Kamprwsimmavwhul’mu » abnehnender GriBe der Mmschinen M
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eteigender Undrehungasabl an. PUr grods, ortsfeste, langewn

" 'menm Rowm mﬂgm w0 et nio&lmo caﬂtnuhlm uMm' 45,

hoohtourige lluahinm LUr Pahrzeug- m mwmmwm da.:wsw
ertemm aolu cctomahlm,. otwa 45 bis ?9. Qﬂwmhl ﬁmf 7{3
thtnm don wndvenug mr wenig, |

Vma mhr Bedeutung ist noben der zﬂnawillig:kait dm
sheninche Kelnbeit wid StsbULASHS dos DisselKreftstoffeg. Der
Kuﬁ'stoff &n‘t bai. den hohen ?mpc:mtm an dﬂn Eimprﬂtsm'w
ghnen des ‘Qimamw: Xeine Haruy- bw«. Aaghaltwoﬁﬁ oﬁw Sm
bilden. 4aa sonst swmw in dar Kamﬁstoffmwnw l:a:r'lmi:am .

m ﬁbg am ggth

El«apffntigkeit und zunmaugkeu hnd von ahmmmm

,Aufhnu der Kraftstoffe sbmags.g‘ t?bm- dieu Awmman gmd.mt

AgWg Autaanluﬁ. Auf Grund dossen warde ven ummm“

man durch gewisse Ersgheivangen wnd Erfahrusgea bei der Verbigas

Eursohm neuerdings mammmnm von B, Imv!.a v.md G» ve xl‘b(/;r -
und vaa Ve Jo8t trmhtbam Fors: sallamm ﬁber au Vem'mwns
uad ﬁ.bar das Klepi’an entwiokelt und angewendet:

 Homaalerweise sohreitet dle Flmmmment s.a ltamprh-
miertea Brennstoff-Luft-Gemisch vom el aktrisqshdn Zﬁnﬁtmﬂmn amu
kont.‘}.nnitrlinh durch den 3yl‘$.ndmr fort. Heben dioscr 5%0@.« r
tian. 1Buft unter allen Umotiinden im unverbraumt;en Gentuch m:u:w j |
spontane ezaraniemmktian ab, die gans unrogcth&ﬁ&g an irgund
eirey Stelle des komprmmrtm und heiﬁon ?wbmnmmgsgmimmn o

‘ -‘bosnmm kann. Fihrt diese ‘Bpon’csmﬂuktion eher als die Punke

mmmm;ﬁ sur Selbststindung, a0 hat nan den Fall der «mwnm-
sifmdwns s liuft sie sehr .Lm:gsam ab, 80 tritt sie gar 4
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ges uc tmtm R«akﬂfm é&h ?n.r:la p L) arimd

Hﬁsm crg:}.’bt nia;bx, dm’.B mEa m xll.essttm I.ut m&m ;
Iqi‘a mhbﬂngm ktumt | o

ate xmnnwmzm an m,; g,;;r‘ ' m Reskton
udhwind tﬂuﬁ der ﬂgantnmm{m fi wnzhmug 1M
* einen mitiaahezx Wert ﬂmrﬂie;gnn hm, S 9

duroh wnigaau sm-m. ~.

| I
Bn cim Buinz‘luumng mr Reair! BiamuthuinﬂWit
i der an.gwmeten Riohtung Yornshmen su kiéanan, muf man wn"?'
u:hor a:lc nnk‘tum ulhut uimm. Mzﬁa siulﬁzm %t«fﬁf;

| hubon gaui@k. m der gun mnapﬂm mmmdt Mﬁim

keine wnmzpmian ut. bo:t. dur durch &cn &m%ﬁtg att ~
| ratur d1e ammzamgesahunmmm ne trmmmsimn ﬁdj“j‘f ,
| dna mmmmg ’ -

Ba*L aer Kattaadxplmliea athliefien mich un nimm m
tenden Sohri tt, bei dem ak uve, im%'umn’cx‘agamu ‘E‘eilo!wu ;sﬁ'bﬂw
" werden (Ra&i}nﬂa. anyrogtn Melekide), rolga nam&ema tua, b Q,
bei denen aktive Toilchen ve rhraucht und wiefﬁer gtbnétt wo:ﬂh
und m__mam&m wobed guw!muiﬁis wm Mﬁmﬁﬂk
gtbna.at wml:m. mm ﬁet'en kam :.0“ Gliedsy hahm und jmh X
sich versweigen, wodurch dis aoak,zifanswsl,iqhknim und mm:
'ge;ahwizzugkwitm cxbiaaimmtuﬁ ins Ungencseens utumg sita

- ? Q. L
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Les Ko . ili,.if,'fiahna m mmwlmmo m: Kct‘h a&n m

o 2) éie tatmzfmwmuna :rsuhmi wm& 3) m Eﬂs
 feraors, o L e

Mi’anmmzm 4&9 Buaktm es.m awm &auhl ym ﬁ'sf'f goreiky]
mtox'mmden ’mm;!: kann, L CoE A

mistandekoazen, In einen Orenstall werdon wem.za wmﬁ singel
tet, d1e wbbrachewairecheinlionkelt ist dagegen nomal (Srapps
im miten Grensfall wird suar ﬁims mﬁ@ Zshl von lr.ﬂuzé Lg
193:&0%, die Abbmmmwhammmuit der Ketten mt am ﬂn

falls sehr grod {am@m 2). i}mswisﬁhm ibt aa %orjma. ‘
aastrau noeh dureh besondere Faktoren, die die 6emmuir:a-

 dor Ke ttenfortpflansung beoinflussen, auanumm wizrden kﬁnaanf

‘_..,.a..
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- Bedingungen pa.rallel 1aufen. Zum Beisplel nipat in einer hpnoi-*

. o
nan in omtar Linise prm&ra Prgéﬂ% ‘,ss t : ,

(34 PR ’ :
xshlenwaaaerstezfan‘(z.ﬂ. Raﬂika] snzunmhman hahon. Zmrfall,ﬁj

| mbgliohkeit und Klapfnaigung werden daher unter' sonst 5luioaam !

gen Rn“\e von Paraffinen mit stel mmdm' L¥nge der I‘a:mﬁinkvt%a’j
also mit e:teigsndem Siedepunkt, g,leiemaitig nit élar z::ri‘allw
nelgung auch die Klopfneigung 2u.

Vargleicm man dagegen geradkettige Paraffine mit wm/
-zwelgten, 8o findet man unter gleichen Bedingmgan twt:a '

varschicduner Zerfalisnel agung gang Yet'aohieﬁem Yloyﬂ‘i’an

Diea 1ist darmuf zurlickgufithran, éla.B ‘die Oxydatiansgamhwindisk
von Ps:.rafi’inan nit steigvr\der Verzweigung e.hnimm Ber mmalm
oxydative Abbau einer Frraffinkette geht offenbar entlang Cim |
Kette nur bia zu einenm V«arzweiermigapmﬂct des Pamtfinnalekﬁln,
wo er, vermutlich unter ,Lntramlmmmwer Bildung von »Kﬁqx&_&m
abbricht. Dasit steht in Einklan@r. daf Ketone, 'Lnabﬁ:mdéﬂ
solohe mi% versweigten le*ton (Mosityloxyd) hohe O}ztanzlmlm
besitzen. -

' Bei den Olefinen und Aromaten ist fir die Reaktionsw

gesohwindigkeit offenbar hauptsichiich die e tt:mm;bﬁxuchm;"

 sgheinlichkelt aussuhiagggahenﬁ; pur so ist es zu vem%ﬁh&n3

ingnw'
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b8 43 Fihigen elefm i mwrbrw@tm 6&1&4&
hmmr 1m¢um, a.luc klopﬂmtax- ainﬂ all die ﬁ,h- P
’.Psufﬁ.u. obamileh nmor wm): gdteiom lhaﬁ.ngmm mbr lkt'hm ‘i
3 .;imhitmt prden, Die ﬂapf:’aat.ﬂtgkﬂt aar Jmmmm m-e mﬂu "
mch mwm W, m 4ie wmm '.Eevmﬂa 'ecr Si!mtmzm

don fir am mﬁpﬂuﬂmit mmmi.liemn raaxmnn Ablm aar

' 'zmnmumm bq:t!n- tia;t.

Ia 3114 1 tnt du g«mclhﬂ&urv- !!:to a:t'rirh&l’tu der 1’01»- .
sohiodenen Kehlmsnaumwtf-i{lwnn, ausgedriioks 1n Oktas Nthn.;'
darguta)lt. B hmdal’c ai.m:\ ur 20~progentige Einchw mii |
einen emdbem.m. Han sieht daraus, 488 in don szmmm,ch
liber 100“6 nur die Aromaten und Iaomx'ni’fm aehr gw!m sle.pf--
fostigkaitm neigt.n, withrend ﬁw Kaphﬁhene. ﬁia vngabaiﬂu.tm |

 uné dia n——Parmmy aur unter 100° ¢ gumn nbptwrhdixm :M.am
'und mit atemmhn Sied«apunm sebr sohnell en mep:mtwmm
: vcrlimn.

£

Dareus folgt fir die Erreichung siner hohen Oktun-
ganl du Grlmt!bcasina: . |
a) Der Anbeil an gﬁmm#tigm Parafﬂnan maf maglinhut nio- S

drig g«halton wﬁrdan. o

b) Das gluiaht 3!.11 fUr hochsiedonde Iiapht;hene und henhuittlen&e»
Ungesuttigte, | ' :

9) Welitgehende Yaﬁqndung von Aronsten,

d) vVeltgebhende Yéméandm von verzweigten Paraffinen.

Die Gruppe 2) (Olefine und Aromatien) seiohnot atoh
dureh eine groSe I eraiwg_z_g_ Lohkelt dex Qktanze
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~m m&m m eine starke mmnmtum;__
Ko tie: eohanisansen mmmm M umm umm-
nm m am nemﬁ ab, mu l.m vea M.amuntt t‘ﬂr dlu

'_ K.'Lﬁpfnmltm 3.- Mo&:tmmwsm; w0 man mit Sid.mmuss
dor Lcisim su immer hitheres z;yumumnamcmn Komsit, nm
‘ ¢m tbap um m;um“wsmm cm x:i.opﬂmhaltm m;

" Koumw noﬂ'tn m!mhlum. | | | |

Dim Bmhuan; ven amm:«m, d1e mh bed m&w mn-

' pcmm me& ngliehet gute Kiopffentigkeiy ummtm, mtmmm
. nun eunmoh nnh tomm Gcmmxwwsk“m |

8) Die mim ?mpautarbuﬂm«&:lwﬁk ihrer mpttnmmaa.t
| habm bod hebum Grundoktansahl die lssparvatfine.,

) b) '/{'» Aramaten haben mush bei hohen Temperaturen 4xots ddm

~starken Abfalles mit stelgender Temperadud hook ﬂbwlutm
mmfmﬁm.ﬂ; don nscﬁmgntlm Tempevnturantail mm‘ Mﬁ
Avomaten in 8tedsbereioh von otws :.m‘b. (o

Auf Grund a.um- Vo,mm.umu 1084 aion auch #L‘h |

Wum. insbesondere die Bleimmafindlichkelt
verstehen, dus helds, dtu HSgiiohkeit, Mroh zmtn m lilll:l*

 tetraiithyl am npwtwamcw su 0 teigorn.

You der MmmmammmmLMm

henxd, mm man sich fo igende Vorste llmum: Bei den hohen !«99-. ;

raturen Mamm wird die Johwernmetallverbind , mtgotﬂ
%amma mm.,; mr im Vul»mmnj fein

xyfifash wiri in reakiionskinetiuchon finne ale
-mm\*; an solohen Wiaden werden Rnkﬁumk%tm& abpin'wm ud
Mt die eur das Kopfon wmtwﬂuomn smlbatnﬂhdumnmhto-v'
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- won maammwx und von ﬁ«tﬂ.la{_f;_*

utztmg MWH&& buém kanm, dLia bekzum 1nh Eeuﬂén; ai.n-:_'_.
‘leiten; diene nogatxh'@ memirmmg wird im aug a

.dmh élia muatsliahu ku%hmhbmoihmdt (b m::a von mg.gsamm

o K
R RS

» - u - .

!ha Lsi es vcliueh. M eimh d*l.an Eisammmm
dmylen vor allem muf dse
81:91‘!0 hr Gmps. 1, ulw auf I’N'at‘fm nié mmtm,, mrmhl;
"o von veraho:azn di¢ xattamm:l Klein, sz' m«a &"mmm&bzm ‘,'
mmm«mumn ndaaht mﬂ ist; hier hat wm dis ms;;IWlMS.J
duroh mutmwl dle &bb:rmhmmhrammm&mu‘% tms& dearit »
den Klopfwert stark m erhhan, Die 33 mmpmm;umwa Mr ato
Gruppe 1 Aﬂ daher gma. murmd, wie nn&wa rwm mmm.
die rmmmmmmmmm mi.mg tat,

| mmraruiwsa ¥8nnen aie Btoffe der 1s:mpm 2 » alm o
olermn wan Armm,. bel wolchen mwar viale ‘Etatﬂm tm;ouiht
abex such wm wrnhmum die A.bb:wabumm-ammmumnlb m»ﬂ ;

Bhua‘l;rMWIL .tn ibren Klapdfwm ey nmmswblieh wr’bm!m

werden. Die maﬁnmienmﬂ der Gruppe 2 m dahkey 'mxng.
jn o8 ist mw m&wn eine nhrguﬁw mexm.mu saf ﬁlﬂ.fmr
B L S w»mhm vorden, mena st wd’ uhw m&go i“f“ﬂﬂi?
leumzac Wirkung von smmwzng.t ;u,rmmwmam. di,m mm
hexvorgerufon uiré. 4as :az.emoma thyl bei derx thwm&mnm m

einen én:mh

 ihre starke kattemwuahmﬁu ¥irioang verdeckt.

t

- Derartige knt’emhﬁaﬂmuﬁn Stadlik%al« bneen minh

Ainsbesondare bel der thermisohen zmﬂetmm@ von m#m'lam (Aayl- 3'

mﬁ.t:nt, ith‘rlm.tmt) und Porwae:a. In dor Tat beodachtet ‘am

| mwb, bei zmgahe solcher Stoffe rn Benzsin aina mmz;mg dor
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~ Die Eaffias aausws&emﬂm hat maf dt0 |

st ‘einen meriiichen Sinflus; einerseite wua
'_'_.‘ _Ton Olefinen die Dktanzahl vm-xnwn. ahmz

mdarmﬁxu uﬁ'mmmm;m | "  die nhi-

mpﬁnduchnu cm!ht. da Schwefel die ﬂugenk&@pﬂ:‘.rmng wn .

Bloitcttq;lﬂvql mg‘ b g

‘n B114 3 v 4 wird geseigt, wie dor ‘z‘uutia.vé;a o
aw g 3%, I:a«m su oinem Grmdbqnmm die Blo&u&pﬁndueh-
BEit um! m !mpm'kumbmamut beeinflubt, In Bild 5 wm
asy Bunnl des mﬁ'tmwionm;rndu wug«mxh .

_ Raoh unseren Vonmlx\wen ist su ama:eton; dtaB dtr
Jusats eines klopffesten 3tolfes su oinem nnigw klcpz‘t«nton S
niocht nur als Vwﬁﬁummx aunt. sondern don Reaktionmmmr buz.nw
fiudt. Stoffe der Gruppo 2, bei denen Ju won vornhmuz ate
Koﬁambhzmmwhomuchhu grof i-t. werden katiambbrt—
chesfd wirken wid eins hohe Nisshoktansahl haben, die ek 108 3

1liegt; maoxomiu habon sie Ja gor!.nga ﬁlaianpﬁndliohkoﬂ.,

mmmmmamu_muwwamm |
fich demnach aup.

o) Diseeltl, | f ,

: Die ob:lgon Amtmmng@ lansen weiterhin gmm 'ull'ga-s .
mein erkennen, da8 gle Cktansahl und Cetejsshl wund damiy die
am;mmmmm“mmmwwmm ’

wlmmﬁwmwwm miissen. Denn die.
| Cetensahl ist 3& unso hiher, je frither 416 sclbmlsmdw| efntrity,

wiRhrend fir oix;o hohe Ol;tammA und damit fir ein gpites Klopf=-
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13- E: 21 |
| "mmntm in ewmsar oine mtglionnt wei tganaum Batuwtamai
ﬁez- ﬁelbnstxndtmc waum:uah ue.

- Eit steigendon wwsara‘wﬂwmt ﬁrﬁlm Mr a-:'u{ | |
- Eraftatoffe im nllgue:imn ‘aitndwi), lig,ar, wobat kat tmﬁmﬁg; g@w
baute Homkﬂle bwwm zweigmzm%m heben als. ringttm ﬂ,g
odor versmeigt answmnmw %a:\z‘akm 0. ma 6 zeigt die zmuma
swischen Gmmahl untl ﬁrmaraﬁaﬂ'g;ezmv von mmalkufﬁmrfﬂ
Die fhr ﬁmugc W&Mgn m& wmm&isﬁa’ ’Eahlanmmrﬂﬁﬂ’e ofr
ge‘hmganeu Werte zelgen den b&spm»qhaman Batnﬂuﬁ daa ahym:whm
Aufbaues der Ha). akitle, Bel mmmmng&ball *bxm rm.-;:mwn Aro
‘meten und bei vemeigtm Kohlwmmsmrﬂcvﬁf&n br:mg-k auoh uptm&
Erhbhung des mmuram:{fwmma keine m»mwnmx*ta %rbmaww
der zﬁndwﬁug’mu. Arom.a’em Bit 3 Ookersr mm;am&mnuka nalm
auch bel niedorem W&ﬁﬂﬁl‘&'ﬁ@fﬁéﬂh&lt msum metmahl alp amm&ﬁ
von Wmsb&luw Mxmum Boppe«lhinmmgqm wrnonhﬁihiwm
die zmmln.gun. Bi14 7 goigt den 5influd der moamamr aui.‘

dan smeﬁmn‘m. arundamzuuh m.n, dagd die ﬁntazzam nmoh
den obigen Varﬂmlmsm mt mmwwnder 314;&&&1&:\@ nuﬁmx‘h Bal f

Ly I”f!m’ 52;—"*‘- 1"»,

oiner mittleren edexennsanl von' stwa 500°0 1 mm Jedooh sin
um durchmhrittsu; héhere Antoile seliger mtraoﬁeim S.dih m

-goringe Damp:thudm und Lhemmen dadurch die Reaktion des zttml-
; L

vorganges. ‘
Bild 8 seigt den =u emxwtenﬁm, oben beaproah«mqm Eiﬁ-—
- fluB ven Amylnitrat als W suf die Cetenzahl bei Btiemelﬁl
. mit sohlschter Z’lindwi‘tliguit. Yan emieht daraus, ans zlemlieh

groBe Zusitze n8tig sind, um die «ceetmshl.naqmtneh m_ Wh&hggg,

Da solche Zusitze einmal den Flesmpunkt der Dieseltle stark er-
-14» u
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mwm und mm kn&nw menmxsg den m«_ ringe ,/
th in dor mtc m-mgm. mzm sle swa m aw ﬂm m:;m

/amm»m
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ung fiir aio Yomrbuitung, dey Rahnefta um! zaiachmpmmkﬂ vu'-*
mh:lodom cheminche und physikslisohe ‘Vor&ahma sur erﬂigmsg.
Die wichﬂgﬁm sind Hestillation, Extwntion, thamianho l!hm
sotsung ohne und mit Katilysatoren (Kr&okun), Umnmm m |
Gmgemw von ﬁawerutoﬂ' nit hata.lyaaterun (k&talytimhw I:amk- ;

hydrierung), Pelyncriaation von @uﬁmigun Knhlcmmnmai’!m.
Synthess aus teahnigchen Gasen (Wsnsarigaa). ahmache maznm-_,

tion; sie werden tm.- aich allain cder k:omlam::rt nitoimm;z'
;mgnm&ct. |

_lmmammmm@m

Pur die Gewlnnung von ;gmm, dan bei wtwa 30°%0
siedet und eine Oktanzehl von Uber 90 bei guter nmwzmmon-
~keit hat, werden gesignete Bensuine, Lnubmonduu Brdnshmaxnc
oder kﬁmniahu Bensgine, die #:Bs durch chl:hydﬂww encm
nmd. fraktioniert destilliert, Isopen&m.. das Flugbmﬁm m
ErhShung von ﬂapfwen ungd 3‘1(1&!1‘!;14;?:01’0 111 einer ﬁmge on mmisi?‘
unter 1% £ sugesetst wird, ist dams ainmigu Mﬂ Isogu'ﬂﬂin.' ;
das in teohnischem MaSstadb aus anhon varhaadanan maﬂ.&n in rei»’”

nem Zuntand gmmzan wird,

Nach einer amerikanischen Sohltmung besteht die MUg~
lichkeit, auf diese Weise etwa 450 000 t Lsopenten sus dem Hrd-
. gasbensin der Vereinigten Staaten abzutrennen, |

C
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i‘iir die Gewinnung von :[amm konnte ‘aiu;er eintache
Weg der Abtrennung durch Destillation Biuhar niéaht beschritten
werden: | . |

/
HSO-O-uG--?-GB,

Oy aﬁ,
‘w:lrd; technisch durch Polymeri n{bi«m von Isobsut_jlm su M:Lﬂpm«
. tylen und Aufhydrierung des 1eéwar«m su Isccktan erseugt. Iso-
butﬁloﬁ gslbet ist in gréamx Mengen in Raffirneriesbganen enthal-
tsn, es 1M8t sioh auch aus Isobutan duroh Dehydrierung gewlnnen.

Iscokin ' cu,g-n"

Isobn'm:_x ist ebunfalls ei\.n; Bestandteil dorx Rmftinox.'}iubgam und

aach in den Abgasen der Anlagen sur Druokhydrierung enthalten.

Eine vritoro tuelle fir Isobutylen :Lui bumnmiich auch der

Isocbutylalkohol, der als ;ﬁlebmpméuld der Xethanolmynthese ge-
. wianbar 1st. o |

¥eben reinem Z-i-4-Isovktan werden MWM& .
' gmm,: mit uimr Oktamulﬁ von otwn 95 duroh wiaébupolémlu1gi¢:;.
- von Isgbutylem mit Butylen und H;rdr:l.amnj; deq Dimeren érhi:l.toﬁ
und derart dis Rohsteffbeschaffung srleichtert,

Die teohnische Bedsutung des Isookians gq»m; darmw
hervor, da8 sllein in Amerika 8 Iscoktananlagen mit einer lapa-
aitiit von etwa 150 000 ¢ pro Jahr gebaut sind, Der Verbraush an

| ‘L~B§mu:£n mit Oktanzahl 100 betrigt nach amerikanischer Suhiitsang
allein bel den Hilitérfliegern der USA 1938/39 stwa 110 000 %,
nmmg. Bensine snthalten etwa 50% einas Berst;i;;imtiombuuim.

- : , | _ e
" der Reet 1s% Isooktan und evtl. Isopentan, auSerdez enthelten sie
| |  Blesitetradthyl.

- 17 -
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Auch fir die Longstreckenflige der sivilen Luftfahri haben der-
&rtigefﬁensina eine stets vunclusende Bedsutung l) Maoh‘am@rikae
nischen SohHtsungen kbnnten in U.8.A. 400 000 bis 1 200 oo &
;.asooktam mit Okianzehl 95 bis 100 aus vorhandenen Rohstoffen

gewunnen werden.

%
i
/

heu&rdings gelingt auch éi& dirext« Gawinnung von la¢~
paraff inen durch.é&;xLngggﬁmxngbigggxg;ggn (z. B. Isobutan)
nit Olefinen (Propylen, Butylen) mit konzentrierter aahwefeluﬁure
als zutalysator. Das so erhaltﬁns ;,g“_nggg und Iecoktan habmn
die Oktansahl 90 bis 100,

Auch die Reaktion der direkten Isamerlsierung von
Normal-Paraffinen ist durchgefihrt wqrddn. 5ie verliult langsan
-18 -

1) Dles genht aus der folgenden @infaéhan Eechnung‘nervor: Ein
1000 PS-Flugzeug habe eine Geschwindigkelt von 300 km j& 3tunde
" und ‘eine vlugatreoho von 4 500 lm su bewiiltigen, fir dia es also
15 Stunden benbtigt. Bel ainem spesifischen Verbdrauch von 220 |
pah iat also ein Treibstoffvorrat ohne leserve von 1000 . 15 =
3300 kg nbtig., Hureh frhdaung der Klopfrentigkeit von 87 auf 100
und damit des Kompres@1onavcrh&1tniaaes ginke der spoesifiache
Vevbrauch um 12 % auf 193 g/lsh, filr oblge Strooke 8ind somit
aur 1000 . 0,193 . 15 = 2900 kg Trmibstoff nitig. Die Futslast
erhitht sich demnach um 400 Xg. 4etet man ein, 4aB dadurch _
20 000 Briefe von je 20 g wit R& 0,10 Flugporto befbrdert worden,

so heifit dies, da8 man fUr 2 900 kg Treibstoff Oktanzahl 100
R& 2 00C.,~~ odor eiwa RE 0,70 Je¢ kg nehr bezahlen kann,
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and ﬁihrt ¥ einen Gleiohgewioht vﬁ.mer Iammm. oodas m» m:«- -
imummn‘ der iwhnuch wicrmuta Stofle hom ﬂrk'em:uhi ‘sohwi &
!’ﬂs wird, v

. Jndiv] ,m;y, int es von a;roﬂsr eaouﬁm\g; ﬂ;tmkt'r
&_mwmmw

zu (gewimm. Eie:: mase vor allcm dan Verfshren dex Bﬁlﬁi&w
Dagguk » d.aa ja fUr Dau‘t:whlsms beaouaert wiclmig iph, b

hawvorgohoben wordan. Durch spaltende hwraﬁamg zaeiqmatn
¥lttellle in Gmpma mit Katalysatoren bei Mpemﬁtxm m i!uar )
:rﬁﬁagar&mns voa m"& mgfhalt man Hensine von bestem Rafrmt;-s
t:Lensgm; die ihre hohe Okmaﬁhi wnd guie 81&1&&»&:@11?1:—4; B
koit einea hohen Gekalt an Inophrsffinen verdanken. Die
Gl:tunmhi ist wnso hther, je aranatemraiah»r dan urs grrﬂéagliolm
¥ittelbl iat, sodad =sn aua bﬂ.t\memnmm Ks hlen, innhuwnﬁuw
}%a{umahh, oder pwad‘fiﬁﬁxmmn trdtlen oder &ramkmﬁakutﬂmn,
| sohy klogfrggto Denalre mn@'Blaianzpzxndlinhkait bad 3§rﬁ,u¢wa§1 .
Amomatieng{ahan avhilt. Derartige Bonsinae, déren Figensehat ten
die folgende Zaballe na};fmnst, habon einen Isapiaara,fﬁnnﬂimit% :

§

von 0% und mehr. -

- 19 -
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Ll 19 - ‘ . od fp "
— B -;'em.mmmz- Aepheitiasie
Rydrierbenein mue . sehom  Brdll- Jsm Hrdtl. i
| o nittelsl =~ | witteldd |
%‘spum.mlm Gewicht 0,718 KT
' vis 2080 N R ¢ o
- Bndpurkt %0 S s
Dampfiruck nmeh Reid 38° L 0448 1 049
‘emamm (Mosor-Methode) @ 712 I ki
Motormethods + 0,09
va:.,_ﬁ Bleitetrn~ | | . |
dthyl 90 - . -
" ‘Motormethods + 0,27 .
Yole~% Bleitetra~ R S -
Ethyd 98 L0 b

‘ mnh eumh kats ,._m " he W kenn man sohr mhepfw

m:u Banzins er:mm. die Jeéaeh auah meh wn;;n&tmmc Jmtcila
onthalten und am mgum aln. Flmotermmwsm wem mrh
nicht in jeder Hinsioht vtllig nsohgewiesen iat, fjbmai_.u. (731
dayeuf hingewiesen, daé dms kntalytische Kracken nur um ;1_%'&1,1#* '
weise Umwandlung von Gastlen in Flugbensine erlmabs, 'mi Av@bcu—-ii
te an Bengin mit ﬂtubenéin-ah&ekma be 'trm- atwa aw aud -
Gastl besogen; neben etwa 104 Gas und Koks fallen etwa 795 an
Waasern'heff vemstn Gan¥l an., Mmgogenﬁbur wird nach dem Vn-e-
mhran dey mtalyunahm Drmk‘hyd:‘iarun; einu valnm Unmnﬁlung
den Gaea'm :Ln Bamsia neben wanlg Gas araielt. vand wasserstoff- ‘]

arme Xittellle, wie sis =z, B, beim Kraoken emaltan uferdcn.. und
sioh dort nioht mehr mmta&m lassen, geben mit hoher Ausboute
)gute Bengine,

- 20 -
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Die Darombeim Ma Mbutn dor wmmwuwnm

vel mmxmm und erhhten I)raikk :m on erubiglioht, . vere
mhicemumem mmm gu orh:aa.tm. pie Dusetaungy &L ,smm- |
‘1ichem Druok, aio von Pischer und Tropsch mum Erfolg garahw
warde, ngxbt nit mvhnrm Kebnltuxs.smlxm-xnmynteﬂa
und fmycmwm von etwa 2009 fast reine Y.ahlmunmt#aﬂa |
e::l.ner mﬁm uazemmmmw-sxm voR Gas i:tm mm w
Guﬂl sus hochsohmelsenden ;Parm tn. ni.cm oind rein ali.phaﬁm |
- und mtmnm .ta ihyen unteran Gliedern stwn 50% Oleﬂmr, w&hmf
dle oboren Glleder fast reins Faraffine oind, Der Gebslt sn
aauemﬁc»tfmum erMMmm :I.ut sehr gudag und hleimt diu
suoh, wenn man su Druoken von der Gr8Sencrdming von 10 Mm, |
u‘mrgsm. Enmmehoad ihrer zmmtmatmns sund M.a dﬂ!‘&t"! S
| crhaltsnen Beasine nioht klopffent, Durch Krwkca der htihom
Eramionon lwm die Okﬁmwahl vm bessert mr«m, ue&:ﬂ mm,x gnta
Aujomotoren-Treivs toffe, urhnl'l.

Arbeitet man bei Drucken von etwa 20 Atm, und mmt
hbhere Temperaturen von etwa 300° und arderey .E;a.taimtbm" R
an, iw arhﬁlt man Uberwiagend Kﬁl:xlmmsemtﬁﬂq& 416 jir@w
schon sinen deutlichen Gehalt vom Alkohol, Ketonen und d.émtlbi- '
ahm habou und deren Bensinfrakiionen bedeutend klopffenter atnd,
als’ die hel niLcdxigtn Drusk erhaltenen, Einen Vergleich der |
moprwotrto deor Praktionen dieser Bensine mit nrmlmydruhnnasn

“v.ma Erdblbenadnen enthilt Abbildung 9, .

. i

Bﬂ. noch huham:n ruok, etwa 200' A'&n.' erh&lt mg/

'. 21 ﬂ
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2] - | R
oy n. b M%—mnwmtmn AJMM}.'; mkmnxtﬁm w?t 4&:

m! nm th mw.m, relnes M%mm km' fj svel . I
shanoloynthosy war M?/{araﬂ mmaum; dim o2ibrto
"thou nﬁni.zm' l?romtto aus !mrawgm. e SE

, !waﬂm-hun i‘z‘eizbntcffl umr. %mihwr:rmuﬁht*
' holur ﬁoﬂ!ﬂumgdtg ;*ou amozﬁ asuﬁor m J&mam&m axt 1!!1«- -
‘ aps.oh mxamprmk." ‘,,_,,jf'fj‘,_ﬁfﬂuketamg a'emt mm. ﬂmw tﬁr im
Flugwesen einy g»ﬁnn Ba&antuna
aus A nn von wﬁm:-ieu. ﬂy:mmaw oaer <, . :
ntdlt Die nllpmﬁim» zmmdlba:rkcit azmw awm wi.ﬁ
trotz hoher cm\am von wamr mw au:mh aqu o :m xﬁti.l-
. wert Ja kc b-un/wﬁah‘tiggt, aw o anmp:tﬁ

o Iﬂﬁmpﬂuun
PW@ 'B/ka swmmme 11 370 m/a:g vein xaaalm Detrugt.

L4

| - Dle m:'mw:&, die andem Wpa kiheyﬁzw‘scx Mi,bn
X ateﬂ"ﬂ, worden 1&13!:@ fast m mm dm' Kehl 'y gumm; dq: ﬂlle&

mumninﬂh bl der Vor}:om von- maixmohu als xtbmremt

an, Als ﬂaﬁ*’nmm !Ewl’os 'eat‘! !mmahbew am naoh m’tawuhwa Y
dex Raffination in wesentlichen dio Anring-iromaten, wobel aber
das 30&191 selbat infolge seines hei +6% liegenden muymw -
~ %es a.lu F&ugbmaummtaﬂ in hoher mwmﬁmﬁm mum vcxwmdut‘ -
' fust.- ‘

'm bei der Verkokung von Stainkehle an#alleualr Roih-
bcapol. das mm Bengol und esinenm Komo logen bumont, and vow &cr, :
Varnondung ala Gbroibutoﬁ raftiniert, d. b, von Harsbildnern
und 3anmzelv¢armnaugm. vofreit werdan, Plese Fx&umti_u

- iR -
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wird lit Bekmo xt‘clﬂ:are mmgmmnm m& ﬁaa mrkiiem aumftmaw
verluste suy Polge. Diese ataigam hai aaa.huhnwua rwmktianuﬂ
3.5, yon 120 bis 160° stark an, 80488 das ahnr'atnn 15@9 s~
dende 8&%»%::130.1 sioh ksws nehy rui‘finierm llﬁt merugn ‘
Substanaveriuete kdnnen praictisch ohne Klagfwﬂxtainhuso &nrah
 katalytischs Druckraffination mit Wasseretoff bei ews 350° ¢
und Druoken von 50 bis 200 Atm. varmieden neraen‘ 8e 1&3@ aiah

auch Sohwerbensol rmffiniefen und als hlepffeaﬁaa 81&h¢mhaits~
bensin mit den folgenden ﬁigenammﬂ:en ve%wqm!mm :

Spezifiaches Gewioht 0910
8ivdekurves bis 180% T
; ;1, 2%06‘ ' &3 % o
BEndpunkt 220%
Ha*‘w‘ - ?est 2
Jodzahl 4
~ Gum/100 com - 3ng
Sohwelel : " S 0,013 %
Flomspunkt 40%
Oktanzuhl (Deles) ‘g7

aate a,.kx-;

Bensol. und Homologe sind 1z Kek@raiwar 'in am kmhm'
Konmntmﬁcnx vorhanden, d4aB man durach aimi’aaher Frakti am.mﬂu&g
und Rafﬁ:aation die chem.immen Individuen, wie Bengol ’ fqlmol'a
UsW.y in reiner Form isollieren kann, Axxdera Rolistoffe, wie

Bensine aug Emﬂ&lea. z . B. von Borpeo und Sumstra, mafche
aﬁrmkbcnszlnn um‘l entapm‘mma znergﬂatalne Bmakﬁzydrimmngubﬂn»

mi&m enthaltan zwar auch Aromaten, aber ihre Abwenmq; durakz
Destillation allein wird blsher technisch niocht angewmmet.

- 23 -
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ekwahl eding mm» Z%WM in bcaeahn dmaa
m»mu ais qmmum. otwa ﬂunﬂhﬂh‘u. nﬂa‘ﬂmﬂ nﬂm euamh- :
.saﬂlhﬂ wuide, !‘ﬁr die Abtrennang in m&m Suﬁm umws
die mgm am selekiiven wmmmm. w sei am !tﬁmplol
das 30, &um&t, ttn:tmwr. Die o:lsrm‘tﬂm la-mwua mﬂut dm.lj
wie 'bd.’ mwml 4» Kokereitearns, d‘nroh xmwtm:m mwﬁl- |
lation in lmox. !ol.uol. Xylole wiw,. mrlmt. '

Evenwo wie mmh x;-lutmzs deor Kohle maf hlm Mw«-
returen Aromaton entstelsn, bilden sie mm m&h bed hr mm
.mmm-mmwmtmag Bei eirer derartigon
Unsotmang von Ulen 1ot mna Ausbeutn an Amﬁm #ienlioh ‘Gﬂ!’lntg"‘
.mms gowthnlich ﬁormi,me Verfahrun wirtschaftlioh niobt in .
?mge kommen. ‘ |

Etwas anders 1‘!.034:& daie ‘irm;*hmmisu bei der anu#m{
bﬂuger saatirniger Kememaunmiheﬂo. Die ﬂmetmm; vm e
Fropan und mmn ins vomunumu warm; sio -u-a ul. cr-
h¥ntem Drusk ana hoher Tempsratar durchgefitrt urd mxrm |
Banstae mit einen hohen Gehalt an Arcmsten und Olefizes. Die
mnetzung ven iethan arft'algt dngegun bel uhr bhoher !mpmum
- und gnﬁhnlum Druok, \mw&a ‘Jedoch bisher mar im anmo--
riunsaadstab avageLuhsy.,

o | Aush auf den qui‘atn deor .&roiu:wtonherﬂh&l%- gnﬂmﬁ -
dle wmm auf verschiodenen 'Mcm Bedmtung, So haven dlo
‘beim lmhlyﬁiaoh«n Kraoken von Gastlem mit S5ilikst-Katalysatoren
‘ ormnoétn Bensine Gehalte an Aromaten von otwe 30%, Bs 1ot a;n-
dererseits gelungom, mit ?Penarda—ohmmmﬂmn lcatalytatom

{



'romp mm«n in Aromsten, also w. a. Elopt&n in ﬂ.‘olml.
m.t guur Aumboute ﬁhorm.tﬁhrm. , f .

Letohter 1st es ;mumaln, mmmm s Avomaten
sY dchmimnu wobel ka ine kndmmc dem I«ahlmﬁofrge:mnml
omlat, Diese Reaktion der reinen ﬂaw“ 'Emmrfammwm Xann
in a.g-mm v«t iaaurs mu nﬂ mmmfaﬂ.tﬁtm Ku“_) f,mntwbn,v
EITH R B, Mlhmwalﬂd nemmnm msa qmbﬁe hbuMw Mma.,

- mﬁcr oxhbhtm m'mk. B B. bei 513 Mua-. awam«mm mz'am.

Hohe Armtmmbmtea s m:: ¢ und moh aws mum—-
stoffsrmen Olén liefert sine bemmlora A:ebonwwin dois Yfarfmem
der ka WM&M&W& Zn Mcmm ﬁua’k werden lutta:g-
' 8le unter Wuamm toftwat von etm 200 Mm. ibexr Katn lyntoun

bel Twmperaturan dor Gﬁmcnardnms veu 500° geleites. Euiou |
%_mmg_ 1iefert aus wassarstoffarmsn m.tumum, wu

840 5. B. wUS lteh'uruth' stannen, oanur dureh amptphwuhyarif

' von Xohle oder szm:mfﬁnaan arhalibon mr&u;n, Bansine n‘ﬂ :
504 und mhr Aromaten. Eum Bntanmaim& von mhm(iﬁhmw‘ 9)
nimnt bvei dienen Aromau m ammgsbamimm die inapffmuhm "

der oberen !‘r:n:tianbn niuht ab, am sm wdm! in nanchm ?&1101:
wmr grifer, .

Wie groS é:l.o Aumbsnee ue. sed gy 4. wzam A\zbnaamg,m: -
in der di0 aus 1000 kg a“boialom:a aarah wmm,m, mM*Lchv ‘
Hydrierung und mwastui arendt &ydrimmc mﬁnmwn I!enm m
‘niedrigsiodonden Aromaten aufgétragen let. Wilrend man mm
'Vorimkuac mar etya 14 uioérigﬁie&mdu Aromaten, bnae;@n maf
Xohle, erhilt, int dieass zm bci der normalen xe.mmyamm

..235-



“1‘.4
L 25 b .

etwa 4 %, um bei der Aromtﬁftimiams“:mjr atwa 25 wmnﬁdmm_
Diese Zahl kann duroh Lehydrierusg der im Beasin enthaltenen

Haphthene noch euf efwa 35 % erhtnt werdany -
| | Abbildung ist mmmue
selobaen, wmoll mur
quaiitativ seigen,

was beabmiohtigt |
ist, : '

Durch diese mehr weit getriebane ?Len!mm; der H&driemmgutmztion
“tat oo mglich, Aromaten ermsullo.u, ohne dnal. wie bei ’401' :
Verkolung, sin viol:aohu an anderen Frodukten entsteht, Die
Aromsatien dieser Bensine werdon g. B, durch Extr:ik*bi.o._a und
émzkﬁ‘.oniomg in reiner Form gewonnen, dieme Benzine sind aber

| fur sioh ein wertvoller, klopffester Treibstoff fiir Notoren

jeder Art. Dile niodrignitdximdexn Anteile sind ein hox?oﬂuﬁaayd#gf
Plugbensin, &in hoéhlﬁ.eaumkn ein guter S%mherhoi’iut{i-a‘ihtoﬂ,f" :
wis 8. B. folgende Tabelle zeigt: | |

-» 26-
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"_sgmuamfu mah%

Siedeveginn 9@

% bis lﬁﬂ° |

% e

Badpunics %0

# Arcanten

~ Oktansehlens

Rusearch-Methode

Motor-Hethode
" o+ 0,09 % M |

s 0 !& {'

| In mme: wamwm. Mﬂmum, mmw Axm!
] d«umgm heute an ?ﬂib&#@tﬁl fﬁ:r Yerhﬂzmmhﬁlt’bmmdn
ge:ataa. lt mran. und: wie u élar ae’atmhm Nmuﬁamg M
g@lwgzm 1-&. mo:.mne *rreﬂmwarﬂ damh ?aammihma u’
mialwa B;ahlemmw sar %Mﬁ@m@ m ﬂenm. ﬁr@imdw w.

?aﬁeeﬂ:mﬂz arm an BErddl m:.
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