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Im Patent ..., (Anmlldung I.60 %04 IVb/26d) ist gezeigt, dass
- man Gese, die Sohvefelwasserstof? und Kohlonsuuro und gegebenenfall s
Anmoniak enthalten, in vorteilhafter Weise reinigen kann, wenn man
das Gas sunlichst bei gqvbhnliener Temperatur und kurger Bertthrunge-
zeit des Glooo.mit der Uoiohf!ﬂaaigkeit in Gegenwart von Amuoniax mit,
. Wasser bohandelt, ‘dann in einer gweiten Wasohstufe bei gewahnlioher
'Tomporatur, aber ueaentlioh grdeaerer Borﬂhrungozeit des Gases mit
der Pliasigkeit mit Wasser oder Gaswasser das Ammoniak abscheidet,
aus @er hierbvei gedbildeten Flﬁoeigkeit_rreiel Ammoniak gewinnt und
dieses der ersten Waschstufe gzuflhrt. |
Im Patent .... (Anmeldung I.60 46% IVa/264) 1st weiter geseigt
dauo CT ] boi der Bohsn&iung derartiger Gese hiufig vor&o*lhaft iet,
wenn man 1n einer ersten luoohotato in Gegenwart von Amnoniak das Gas
unter Autreohterhaltung einer kursen Bertbrangeseit des iGases mit der
Waschflllesigkeit mit Wasser oder Gaswasser behandelt, wobei man dieser
Vaschetufe freies ‘Ammoniak aus anderer Quollo oder auoh ein Gomiaoh
von Asmoniak und Kohlenskure, das auch nooh aohvotolwuauorltott ont-
h.lton kann, luruhrt. oder wenn das su reinigende Gas gontigend Ammo-
niak enthiéls, nut eine Zufuhr von Ammoniak su dieeer Vaschsstufe Uber-
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haupt vqrdiobtet, und aledann in einer sweiten lasohotnro das inm
Gas onthaltene Anmoniek entweder mit Wasser oder Gaswasser bei grus-
serer Boruhrunguzoit dea Gases mis deor PlUseigkeit, oder aber Bit
SHuren oder whssrigen Luoungon saurer Stoffe auswlsgohst,

Naoh dem Patent .... (Anmeldung I.61 637 I1V0/264) kann dieses
Verfahren auch in der Weise ausgefihrt werden, dass san das su ret-
nigende Gas in oinor oraten Stufe in Ooganvart von Ammoniak mit Wap-
ser behandelt und in einer sweiten Stufe daf noch im Gas verdleiben-
de Ammoniak durch schwer flUohtige, sohwach anorganische oder orga-
ninohe Sduren, deron APmoniumoalzo in wlesriger Lﬁaung in der Hitso
gespalten werden, entfernt. Dabei kpnn man die in der ersten Styfe

gebildete Fllesigkeit odor dio daruua beim Erhitsen entweiohenden
'Dhmpfe mit den oohwer fluohtigon schwaochen Skuren behandeln und da-
durch in uohvaohe gasftirmige 8luron einerseits und Ammoniak tndoror-
seits zerlegen und die schwer fluchtigen SMuren gowohl fur diese

- derlegung als auch fir aie Auswaschung des Gases in der sweiten Stufe
- benutgen, | . | .
Es wurde nun gefunden, dass es in der ersten Waschetufe die-
868 Verfahrens vorteilhaft ist, dua gur vollesttndigen Auswaschung
.der schwachen gasftrmigen SHuren, wia Sohwefelwasserstof? und beszw.,
oder Kohlenslure sus den Gasen benttigte Amaonisk in flUesiger, gaa-~
fvrmigor oder geltster Pora an verschiedenen stollon in die Vasohe
vorriohtuna einsufithren, und swar bevor das Gas von den sohwachen
gasfirmigen Suren bdefreit ist. Nen ersielt hiervei eine beaonders

weitgehende Reinigung und benttigt dooh nur eine verhiltnismiesig
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geringe Menge Ammoniak. Das Verfahren beruht darauf, dass such bei
pLhr kurser Berihrungsszei zwisohen dem Gas und der la.ohflﬂalig-
keit das Ammoniak schneller a sorbiert wird als Kohlensiure und
seldst als sohwofolwascorctorik Infolgedessen wird bei der tUdlichen
Arbéituweiqe nach Jem Gegenstromverfahren im unteren Teil des Wasch-
turmes aus dem eingefUhrten Rohgas das Ammoniak sehr viel rasoher
ébgesohieden 8le der Sohwefelwasserstofs und lndoro schwache gas-
formige suuron. Hierdurch wird die fur die Aboorption suge fuhrse
Ammoniaknonge nur teilweise filr die Abscheidung der 8chwachen §iu-
ren ausgenutzt. Durch das vorliogendo Verfahren wird nun durohidio
Zugabe des Ammonisks an verschiedenen Stellen dafur gesorgt, dass
wilhrend der Bindung der sohwachen gasfirmigen SMuren stets genligend
Ammoqiak anwesend ist, ohne dass das Ammoniak sunkiohst sus den Gas
‘absorbiert und dadurch. der 'Bindung der sochwachen gasfirmigen Siu-
ren ehtzogon wird. |
Nan arbeitet gwecknliselig bei gewthnlioher Temperatur, etwa
gwisohen 15 und 25°, Man kann gwar auch boi tieferen Tomporaturen,
zZ.B. unter 0°, arbeiten; dabei $reten abor Sohwierigkeiten infolge
von Naphthslin-kuaoohoidungon suf, die su Vcrotoptungen der Wasoh-
: einriohtungon fihren und deren h&ufigec Ausdliapfen erforderlioch ma-
}ohen. Will man nun bei gewthnlicher Temperatur Sohwefelwasserstoff
und Kohlensdure getrennt voneinander abesocheiden, so mues msn so
/herfahron, dass man in der ersten Waschstufe die Boruhrungidauor
/&wiaohon den Ges und dor'voéohfluaeigkeit eohr kurs wihlt. Nur une
tor dieser Bedingung wird bei gowdhnlicher Temperatur in der ersten
Vaschatufe die Hauptmenge des Sohwefelwasserssoffs und faet koino
~ Eonlensiure aus den Gas sbgeaschieden, 4
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Déa Verfahren kann teispielsweise in der Weiee ausgefihrs
werden; dass man in einer Waschvorriochtung das Rohges, das g.B.
Ammoniak, Sohwefelwasserstoff und Kohlenstiure onthllt, suniichst mit
einom kongentrierten Ammoniakwaseser kurze Zeit in Boruhrung bringt.
Vorseilhatt ist es dabei, wenn die Konzontration des Aamoniaks in
der wissrigen tluuoigkeit 80 hoch iat, dase 1hro Amaoniaktension
etwa dem Ammoniakgehalt des Rohgases ontaprioht oder sogar griyeser
als diese ist. Daduroh wiid gunohst bei kurzer Berthrungsdauer dee
Gases mit der Lvoung Sohwefelwasserstoff und eine geringe longo Koh-
lensdure, aber hdin Aamoniak aus dem Gas abgesohieden. Dts Gas, das
nunmehr den gleichen oder sogar einen htheren Ammoniakgehalt auf-
weist ale d,ﬁ Rohgas, au‘}don aber der Sohwefelwasserstoff schon gu
einem erheblichen Tgil entfernt ist, gelangt nun in einen anderen
Teil der Waschvorriochtung and wird dort im Gegenstrom ebenfalls :ti
kurzer Berihrungsseit mit Waseer geuaaobﬁn, wobei das im Gas enthal-
_tene Ammonisk und der Sohwefelwasserstoff praktiaohrvollstandig ont-
fernt werden. Um den Ammoniakgehslt der zuerst angewandten Waech-
flusuigkeit nbgliohot woitgohond luoaunutsen, lst o0 zwockmgbaig, '
die Ii.ohflﬂenigkeiton in den beiden WHascherteilen getrennt ?onoin-
. ander zu halten; doch Xann man die sus der lsaohvorriohtung abgeso-~
| genen PlUesigkeiten getrennt oder luohgemoinum aufarveiten. Naoh -

" der Bohandlung verbleiten im Gas nur nooh geringe Mengen Aamoniak,
die entweder durch starke oder sohwache SMuren oder such durdh smre
Salszl¥sungen auu dem Gas entfernt werden. 80110n auoh nooh die leta-
ten inm Gon vorhandonon Spuren Schwefelwssserstoff beseitigt werden,

00 kann men dee Gas einer Nachreinigung duroh eines ?or Ublichen
‘ |
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Verfahren, z.B, mit Hilfe von Polythionat- oder Sulfitbisulfitlseun-
gen oder auch mit Gasreinigungsmassen oder sktiver Kohle, unterwer-
fen. | | | 1
“Anstatt das Ammoniak in wiesriger [Ysung susuftihren, kann
man auch gasfiramiges Ammoniak in die Waoohvorriohtung einfihren.

lan kann auch so vorgehen, dase man die im jntoton Teil dor
.lasohvorriohtung abflieseende Flissigkeit, deren Anmoniakgehsls fir
die Autnahme von schwachen gasftrmigen SHuren nioht suegenutst iat,
im Kreislauf in einer oder mehreren Stufen in die Wasohvorrichtung
zuruokfuhrt und gegebenenfalls nooh weitere Mengen Ammonisk stufen-
weise einfuhrt. Diese Arbeitsweise ist besonders vorteilhaft bYei
der Absoheidung von Kohlenshure aus Gasen.

Das fiir das Vortahrln bendtigte Ammoniak kann durch Zerlegen
der bei der Galroiniguné gowonneneh Amﬁoniumoarbonat- oder Ammoniume
sulfidlYsungen hergestellt werden oder auch aus fremder Quelle stame
men..

Beiepiel.

Man leitet stinddich 5000 obm Kokereigas mit 8 g Ammonisk,

10 g Sohwetelwaeaeratof! und 60 g Kohlennﬁure im ctm durch die Lei-
tung 1 in einen Wasohturm 2, der sus einer Anzahl aufeinandergeaetz-
ter Sohlisse vesteht. In den untersten Sohuss 3 wird durch die Leitung
4 3-4prozentigeo Anmoniakwasser eingefihrt, Das Gas bleibt mit dioeor
FlUesigkeit etwa 1 Sekunde in BerUhrung. Dabei wird der Schwefelwas-
sefaforrgehalt des Gases auf 6 g im odam herabsésoizt, whkhrend der
Aumoniakgehslt auf etwa 12 g im obm steigt. Die gebrauchte PlUssig-
keit enthil¢ donlqua dem Gas aufgenommenen Sohwefelwasserstoff als
Ammoniumodifld und flieest Uber die Leituhs > in das Sammelgefiss 6.
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Das Gas dhrchetreioht nun weitere Schilese 7 des Weschturmes und
wird hier mit sttndlich 5 cbm Wasser berieselt, das durch die Lei-
tung 8 sugefihrt wird. Die BerUhrungszeit des Gases mit dem Wasser
bdtrdgt 60 Sekunden. Hierbei wird dér Anmoniakgehalt des Gases

auf 0,2 g und der thwofolwabaorstoffgohnlt suf 0,1 g in cbn herab-
gesetzt, Die Waeohtiuoaigkeit fliesst {iber die Leitung 9 ebenfalls °
in das Sammelgefiiss 6. DBISGBB wird schliesslbh im obﬁilton Sohusq
10 des Wasohturmes 2 mit etindlioch 0,5 obm einer QOprosontigon
Glykokoll-LUuung gewanohon, die durch die Loitung 11 zugefiuhrt
wird. Hiorduroh wird ee v¥llig von Ammoniak befroit und gieht dann
durch die leitung 12 ab,

- Die im Sammelgefdss 6 sioh ansammelnde PlUssigkeit, die in
der Hauptsache aus einer L¥sung von Ammoniumsnlfidvbesteht, gelangt
iber die Pumpe 13, die Leitung 14 und den WHrmeaustauscher 15, in
dem sie auf 85¢ orIarmt wird, in die. Abtreibokolon?e 16. Sie wird
dort mit Dampferhi 2%, wobei ‘mmoniay und Sohwefo}wadeeratotr sus-
getrieben werden. Die entweiohenden DHmpfe werden‘im Kuhler 17 aut
etwa 75° gekllhlt und dadurch von der Haupimenge des Wasaers be~
treit, das in die Kolonne 16 zurliokfliesst. Die verbleibenden Gaage
und Démpfe gelangen Uver die Leitung 18 in den #aschturm 19, dem
durch'die Loitung 20 die aus dem oberen Schuss 10 des Waschturmee
2 abflieaeende Glykokolle=Ldsung augefuhrt wird. Im unteren Teil
der Wasohvorriohtung 19 wird eine Temperatur von etwa 70 = 80°
aufrecht erhalten. Durch die Leitung 21 entweichen asus dem Wasch-
turn der Schwefelwasserstoff und geringe Mengen Kohlensiiure, wihrend
aus dem untoreh Teil die ammohiokhaltige Glykokoll-bvoung duroh die

-l
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Leitung 22 abfiieaet. Sie gelangt Uber die Pumpe 23 suf die Rege-
nerierkolonne 24, in der das &amoniak duréh Brhitsen ausgetrieben
wird und duroh die Leitung 25 abzient. Die regenerierte Glykokoll-
L8sung fliesst Uber dle Leitung 26, die Pumpe 27 und den Kithler 28
ubervdie Leitung 1%_zuruok in den obersten Schuss.10 dOI Wasohturmes
2. Das duroch die Loituﬁg 25 entweiohende Ammoniak kenn gum gresten
Teil abgozogen und fur beliebige Zweoke verwendet werden., Der Rest
gelarigt durch die Leitung 29 und den Kithler 30 als 3-4prozontigea
Anmoniakwasser tber die Leitung 4 in den untersten Sohuaa, des
' Wagohturmes 2. Die Menge dieses Ammoniakwassers betrigt atundlioh
. 0,5 = 1 obm, Dielaus der Abtreibekolonne 16 urten ablaufends, prak-
. tisch von Ammoniak und Sochwefelwasserstof?t freié Flussigkeit gelmgt
Uvber die Leitung 31, die Punpe 32, den ﬂarmeauataueoher 15 and den
Kihler 33 in die Leitung 34 und von dort Uber die Leitung 8 zurick
in die.dittleren Sohiisse 7 des Waschturmes 2.

Eﬁwh
Ausfuhrungsform des Verfahrena nach den Patenten :... (Annel-
dung 1.60 304 IVh/?Gd), 1eseeso(Anmeldung I.60 465 IVd/26d) und
crsrnes (Anmeldung 1.61 637 IVb/26d), daduroh gekennzeichnet, dass
zur Abaohoidunp von schwachen gasfirmigen SHuren und gegebenenfalls
' Ammoniak aus 6aeon das zur ‘vollstiindigen Auswasohung bendtigte Am-

moniak 1n flussiger, gasférmiger ‘oder gel¥ster Form an verschiedenen
Stollen in die Waechvorriohtung eingefuhrt wird, und swar bevor das

Gas von schwachen gasftrmigen §Huren befreit ist,
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