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Verfahren zur Reinigung von Gasen.

; Im Patent ... (Anmeldung 1.60 304 1Yv/264) 10t geseigt, daes
man Gapé,‘dio cohnaohe'ceanruigo Clqroa. wie Sohwefelwasserstoff
und Kohldhouuro, und gegebo'onfnllu Amnonisk enthalten, in oinﬁicbor

Weise reinigen kann, wenn man das Gas sunlichst in Gegenwart von
‘Ammoniak mit Wasser behandelt, dann in einer sweiten Waschstufe nft
Wasser oder Gaswasser das Ammonisk abscheidet, sus der hierbei ge-
bildeten Plﬂsaigko{t troiou knnoniak gevinnt und dieses der ersten
Iaaohstuto~zufuhrtr lonn die Gase als schwache gasfirmige Sduren
Schwefelwasserstof?f nobon Eohlensliure enthalten, ist es bvesonders
vortoilhaft, in d¢r er-ten Waschetufe durch kurse Bertihrungszeit
des Gaces mit der Waschfliissigkeit praktisch nur Sohwefelwasser-
stoff zu entfernen, 1n;dor z;oiten 8tufe aber eine wesentlich grie-
sere Berihrungszeit des Gases mit der Pitissigkeit aufrecht szu er-
hcltoq.

Imn Patent .... (Anmoldung 1.60 465 1IVd/264) tut veiter geseigt,
dass es bei der Behandlung von Gasen, die Sohwefelwasserstoff und
Kohlensliure und gegebenenfalls Ammonisk anthaltcn, hélufig vorteil-
haft ist, wenn man in din;r eraten Weschstufe in Gegenwart von

B Anmonisk das Gas unter Aufreohserhaltung oiner kursen Bcruhrdngosoit
doe Gases nit der Waschflissigkeit mit Wesser oder mit Gaewasser

behandelt, woboi nen diolor Vaschetufe freies Ammoniak aus anderer
-
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Quelle oder auch ein Gemisch von Ammoniak und Kohl‘Pauuro, das auoch
noch Sohwofolvao-eratoff enthalten kann, zufuhrt odor, wenn das su
reinigende Gas gonugond Ammoniak enth¥lt, auf eine zd}uhr von Aamo-
nisk su dieser Wasohstufe Uberhaupt vorsiohtot. und dladann in einer
sveiten Wasohstufe das 1n Gas anthlltono Anndniok entweder mit Vasser
oder Gaswasser bei grisserer Boruhrungaaoit des Gases mit der Pltis-
sigkeit oder aber mit Sluren oder whserigen Ltsungen eaurer Stoffe |
auswiischt, _

Es wurde nun gefunden, dage es 4sondoru vorteilhatt 1ot,wonn
ian das nach Entfernung der schwachen gaafbrmigen Sluren noch 1n
Gas verbleibvende Ammoniak mit Hilfe ech-or fllchtiger, schwacher
anorganieohor oder organischer Siuren aus dem Gas entfernt, deren
Ammoniumsalse in whseriger LVsung io der Hitse in freies Ammoniak
~und die. betreffende schwaoche Buuro|goopa1ton werden. Boi‘Liols-eice
'oignon sich fur diooon/Z'ook wBoorigo LYVsungen von Zitronenstiure oder
von Aninooarbon- oder Aminosulfonsiuren, wie s.B, Glykokoll, oder
auch von Phonolon, £.B. Phenol und ‘seinen Homologon.

Die Anwondung solcher sohwer flUohtigen schwachen SHuren fiir
die vollstindige Abnohoidugg.deo Ammoniakesus dem Gas ist deehalb
besonders vorteilhaft, weil die Birﬂhrungezlit swischen dem Gas und
- der SHure nur vorhaltnium&eeig kure zu sein bruuoht, oodaae Wasohe
vorrichtungen mit kleinem Rauminhals verwendet werden ktnnen. Gleiohe
zeitig bietet die Annondung dieser SHuren den Vorteil, dase das Ammo-
niak in freiem Zustande gewonnen wird und aledann im Bedarfefalle
dgr ersten lceohaturp sugefuhrt werden kann.

Besondere Vorteile bietet das Yorr;hron dan+. wenn die in der

ersten Waschatufe gebildete, Ammoniak und Sohwefelyasserstoff oder
’ ' 3w
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Kohlensture oder bteide enthaltende Plueaigkoié.duroh Behandlung =
sei o8 der Pluseigkeit solbet, sei es der aus ihr durch Erhitzen
entwickelten Diupfe - mit sohwer fluochtigen schwachen SHuren der-
art gerlegt virq. dage einerseits Sohwéfelwasserstof? und bdesgw,

oder Kohlensiure, andererseits Ammoniak in frelem Zustande gewon-
nen werden. Man kann dann die gleichen sochwachen Skuren auoh fur
die Abscheidung des roatliohon Anmoniaks aus dem Gas benutzen und
gegebenenfalls die bei den bo;don VQrfahrencntufon anfallenden _
L¥sungen von Ammoniumealzen der sohwer flUchtigen schwachen SHuren
gemeinsam durch Erhitsen von Ammoniak befroign.

Wenn das su reinigende Gas nur sohvofolvaa-orstofr und gege

benenfalls Amnoniak onthﬁlt, 80 kann man in der oraten Waschstufe
eine kurzo od r lange Boruhrungadauor des Gases mit der Waachflue-
sigkeit wahle » da in beiden PEllen eine genligend weitgehende Ent-
fernung des Schwefelwasserstoffs aus dem Gas eintritt. Bath#lt dae
Gas nur Kohlenslure, gegebenonfallc neben Ammoniak, so muss die
Berilhrungszeit in der oraton Waschstufe erheblioh grsser sein, da
anderenfalls eine ausreichende Entfernung der Kohlenskure nicht
mtglioh ist. Enthéls aber das Gas sowohl Sohwefelwasserstoff als awh
Kohlonsuuro, gosebenonralla ncbon Aamoniak, und eoll der Sohwefele
waseeretoff mglichst frei von Kohlensliure gewonnen werden, so muss
man die erste Wasohstufe unterteilen, derart, dass zunﬁohat bei
kurger Boruhrungazeit des Gases mit der Fltissigkeit im wesentliochen
der Sohwefelwasseretoff und eret dann bei grisserer Boruhrunsszoit

die Kohlensdure entfernt wird.
-4-
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Man fihrt etUndlich 1000 obm 6ines Gases, das duroh Umsetsung
von Wassergas mit laaeerdaabf erhalten wurde und 33% Kohlensiure,
% Kohlenoxyd, 63% Wasserstoff, 0,5% Sticketoff und 0,5% Methan
enthlilt, durch die Leitung 1 in einen Wasohturm 2, npohdem gle mit
stiindlioh 600 oba Ammoniak, das durch die Leitung 3 eingefuhrt
wird, vermisoht sind., Ip dem Wasohturm wird das Gae\ﬁit einer
darch die Loituns 4 sugefihrten gekihlten Ammoniumearbona tl¥sung
berieselt. Dabei wird der Kohlenshuregehalt des Gases auf C, 1% 1
herabgesetzt, wﬁhrend eein Anmoniakgehalt nunmehr § g im cbm be-
trligt. Das Gas gelangt nun {ber die Leitung 5 in einen sweiten i
Waachturm 6 und wird dort mit stindlich 4,5 ovm Xylenol berienelt
das durch die Leitung 7 zugefihrt wird. Das nunmehr vom Ammonia#

befreite Gas wird im oteren Teil 8 dieses Waschturmes noch mit go-
/ktthltem ¥asser behandelt, das durch die Leitung 9 sugeftihrt wird
und die letzten Spuren Xylenol aus dem Gas beseitigt. Dieses Wasch-
wasser gelangt dann Uber dio Leitung 10 und die Pumpe 11 und 44e
Leitung 12 bei 13 in den oberen Teil des Wasohturmes ” und wird
| in den tiefer gelegenen Teilen des Turmes der Ammo..umcarbonatlt-
sung sugefithrt. Die aus dem‘Waeohturu 2 unten abfliessende LYaung,
die 15 - 20% Ammoniak, im wesentlichen ale Ammoniumcarbonat, ent-
h#dlt, wird durqh die Leitung 14 und diéPumpe 15 abggfuhrt. Ein Teil
gelangt Uber die Leitung 4 zuriick in den wapohturm 2, wihrend der
andere Teil (sttindlich etwa 2,5 obm) durch die Leitung 16 Uber
einen Wirmeaustauscher 17 und die Leitung 18 einer Abtreibekolonne

19 zugefiihrt werden., In dieser wird die L¥sung erhitzt, wobei ein
Ammoniak, Kohlensiure und ¥asserdampf enthaltendes Gemisoh ent-
‘ ‘ ‘ ) .5-
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weioht, das im Kihler 20 teilweise gekilhlt wifd. Das hier kopden»
sierte Wasser fliesst in die Abtreibekolonne 19 zuriok, wﬂhiend
das Ammoniak und die Kohlenskure mit verhdlinismiiseig wenig Wasser-
damp? durch die Leitung 21 abgeflhrt werden. Die wiserige Plle-
eigkeit, die aus dem unteren Teil der Abtreibekolonne 19 abflieset,
goelangt Uber 4ie Leitung éZ,dio Pumpe 23, den Whrmeaustauscher 17
;uhd den Kthler 24 in die L,itung 9 und wirdtLuf diese VYeise in

den Ereisleuf surtiokgefuhr'. Die duroh die Leitung 21 abziehenden,
Ammoniak und KohlensHiure enthaltenden Démpfe, die 1h Kuihler 20 auf
- otwa 750 abgekiihlt eind, werden in einen Waschturm 25 geleitet und
dort stundlich mit 4,5 obm Xylenol berieselt. Im unteren Teil die-
ses Turmes hélt man eine Temperatur von etwa 70-90° aufrecht, wih-
rend im.oberen Teil eine Temperatur von etwa 30-40° herrsoht. In
diesem Turm wird das Ammoniak durch das Xylenol gébundon, wdhrend
die Kéhleneuure duroh die Lgitung 26 entweioht, im Turm 27 mit
Wasser gewasbhen wird und durech die leitung 28 einer beliebigen
Verwendung zugefuhrt werdeh'kann. Das uuﬁdem Turm 27 abfliessende
Waseer gelangt Uber die Leitung 28 in den oberen Tﬁil der Abtrei-
bekolonne 19. Aus dem unteren Teil dee Waschturmes 25 wird durch
die Leitung 26, d&ie Pumpe 27 und dié Leitung 28 das’ . ammoniakhal =~
tige Xylenol abgefuihrt uhd in die Kolonne 29 eingefiihrt, in der
-'ee auf 100° erhitzt wird, Hierbei entweioht das Ammoniak und ge -
langt {iber die Leitung 3 erneut in den Waschturm 2. Das von Anmo-
niak befreite Xylonoi}gelangt Ubor die Leitung 30, die Pumpe 31
und den Kuhlof 32.4n die Leitung 7 und von dort erneut in den
Wasohturm.G. Das sus diesem abfliessende, bereits etwas Ammoniak
enthaltende Xylenol wird Uber die Leitung 33, die Pumpe 34 und die
Leitung 35 dem Waschturm 25 zugefihrt. .-6-
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Patentanspriche.

l. Weiterbildung des Verfahrens nach Patent...(Anmeldung
I.60 304 IVb/264) und Patfint ..., (Anmeldung I.60 465 1Vb/264),
daduroh gekennzeiohnet dgss das zu reinigende Gae in einer &
~ eraten Stufe in Gagenwart von Ammoniak mit Wasser behandelt und
in einer zweiten Stufe dus nooh im Gas verbleibende Ammoniak
~durch eohﬁer flUohtige, soh&éohe anorganische oder organische
Séluren, deren Ammoniumsalze in Wussfiger L8sung in der liitze

gespaltén-werden; entfernt wird,

2. .Vegfahron naoh Anspruch 1, dédurch gekennzeiohnot, dass
-die in def orsten 8tufs gebildete MlUuseigkeit oder die aug ihr
beim Erhitzen entaeichenden Ddmpfe wit den eoqner flliocht igen,
schwachen SHuren behandelt uni dadurch in schwache, gasfdrmige
Sauren einersgeits und Ammoniak andererseits zerlegt werden, und
dase die schwer fluchtigen Sduren sowohl fiir diese Zerlegung,
als such fiir die Auawasohung des Gases in der zwelten Stufe be-

nutst werden,

I1.,G.PARBENINDUSTRIE AKTIENGESELL SCHAP Ty

1 Zeidhnung.
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