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Yerfahren zuy Reiniguns ven Gagen,

Zusatz 'zum Patent .... (Anmeldung I.6C 304 IVb/264),

i Im Patent ,... (Anmeldung 1,60 304 IVb/26d) it gezeigt, dass.
man Gage, dio schwache gasftrmige suuren, wie Johwefelwasseretqff
und Kohlendioxyd, und g8ogebtenenfalls Ammoniak enthalten, in vorteil-
haf ter fleise reinigen kann, wenn man 8ie zuniochet in Gegenwart von
Ammoniak mit Wasser behandelt, dann in einey zweiten Waschstufe mit
Wasser oder Gaswasser das Amnoniak atscheidet, aug der hierbei ge-
bildeten Fluaaigkeit freies Ammoniak gewinnt und dieses der erston

ﬂasohetufe zufihrt, Es ist dort weiter gezeigt, dass-es hierbvei,
wenn die Gase sowohl Schwefelwasserstoff als auch Kohlensiiure ent-

halten, vorteilhaft ist, in der ersten Waschstufe durch kurze Beriih-
,rungszeit des Gages mit der WagohflUssigkeit praktisch nur Schwefel-

Wagserstoff zu entfernen, in der zweiten Stufe ater eine wesentlich

8rYssere BerUhrungszeit des Gases mit der Flussigkeit aufrecht zu

erhalten.

Es wurde nun gefunden, dass dieses Verfahren noch dadurch ver-

einfaoht werden kann, dase man die Gewinnung von freiem Ammoniak

aus der in der zweiten Stufe gebildeten Waschflissigkeit vermeidet

und statt dessen der ersten Waachetufe freies Ammoniak aus anderer

Quelle oder ein Gemisch von Ammoniak und Kohlenshure zufihrt, das

auch nooh Sohwefelwasseratofr enthalten kann, oder, wenn die Sohwe
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felwéséerstoff und KohlensHure enthaltenden Gase genligend Ammoniak
enthalten, auf eine Zufithrung von Ammoniak zu der ersten Wasohstufe
tiberhaupt verziohtet Die Zufuhr von freiem Ammoniak aus anderer
Quelle oder von Ammoniak-xohlenaaure-oemieohen gur ersten Sture ist
stets dann notwendig, wenn der Ammoniaigehalt des Gases nicht aus=-
reioht, um in der ersten Wasohatufe den dohwefelwasserstof? weit-
gehend oder praktisch volletiindig aus denm Gan\Su entfernen. Sie kann
aber auch erfolgen, wenn der Ammoniakgehalt d Gaaea an sich schon
gentigend 5ross is%, Ebenso wie bei dem Verfahren des Hauptpatents
18t es hier wesentlioh, dass in der ersten Waschoture, in der das

Gas mit Wasser oder Gaswasser gewaschen wird, eine kurze Boruhrungs-
zeit des Gases mit der Wasohflﬂaaigkeit aufrecht erhalten wird,

denn nur dann gelingt es, den Sohwefelwagserstoff zum gréseten Teil
aus dem Gas su entfernen, wahrend die gleichzeitig im Gas vorhande-
ne Kohlenshure nur in geringer Menge aufgenommen wird.

Die anzuwendende Vassermenge riohtet 8sioh nach dem Ammoniak- und
Sohwefelwaeaeratoffgehalt des Gases und nach dem Grade der gewunaoh-
ten Auawaeohung. Palls der Sohwefelwasserstoff sohr weitgehend aus-
gewaeohen werden goll, wird man zur Auswaschung Vasser, das zweok-
nHgsig gut gekilhl¥ ist, nehmen; falle nur ein Teil des Sohwefelwas-
‘serstoffe ausgewaschen werden 80ll, kann such veidunntea Gaswasser,

- das bei der Kilhlung der Rohgase anfillt, entweder fur sich oder ge-
.miooht mit Vasser benutzt werden, Falls der. Uberaohuas an Ammoniak
gegenitber den Sohwotolwaaeerutoff sehr sroas ist, kann ebenfalls
verdiinntes Gaswasser bereits eine geniigende Menge Sohwefelwasser-

-

stoff auswaschen, Der Vorteil der VYerwendung von verdiinntem Gaswaeeo:
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an Stello von Wasser beruht darin, daae sumindest ein’ Teil den Gas-
wassera nur einmal abgetrieben zu werden brautht, )

Das nach der ersten Waschetufe im Gas verbvleivende Ammoniak kann
entweder, wie bei dem Verfahren des Hauptpatents, 1in einer zweiten
Wasohstufe mit Wasser oder Gaswasser oder nit beiden im Gemisch oder .
nacheinander unter Aufrechterhaltung einer wesentlich grdsaseren Berith-
rungezeit des Gasea mit der FlUseigkeit ausgewaschen werden, wobei
eine wlearige LYsung gebildet wird, die neben Ammoniak auoh Kohlenstiu-~
re und gegebenenfalls Schwefelwaeeeratoff enth&lt, oder man kann das
Gas unmittelbar mit SHuren éder wissrigen L¥sungen saurer Stoffe be-
handeln und auf diqée Weise das Ammoniak entfernen.

Arbveitet man in der zweiten Waethtute mit Wasser oder Gaswasser
alo WasohflUssigkeit, so kann man aus der abfliessenden LYsung Ammonidk
und Kohlonsaure und gegebenenfalls Sohwefelwasserstoff in der ubliohon
Weise durch Erhitzen abtreiben und das so erhaltene Dampfgemieoh un-
mittelbar der ersten Waschstufe sufithren, z.B, indem man o8 dem Rohgas
vor seinem Eintritt in die erste Waschstufe beimischt., Man kann aber
auch die Zufahrung von Ammoniak zur ersten Wasohastufe, wenn eine sol-
ohe'vorgonommen wird, daduroh bewerkstelligen, dass man in der glei~
chen Weise aus dem Gaswaaser, das boi der Kihlung des Rohgases vor der
ersten waeohstufo gebildet wird, ein Ammoniak und Kohlens&ure und
gegebenenfalla Sohwefelwaaserstoff enthaltendes Dimpfegemisch ergeugt
und dieses dem Rohgae vor seinem Eintritt in die erste Waschstufe zue
fuhrt, zweokmuoaig vor dem Kuhler.

Will man bei der ersten Waachatufe Ammoniak aus fremder Quelle

zufihren, so kann dieses beliebigen Ursprunge sein und gegebenenfallé

auoh nooh Kohlenshure und Sohwefelwasserstoff enthalten, —de
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Wenn das su reinigende Gas von vornherein gentigend Ammoniak
onth&lt, oder wenn Ammoniak aus andaror Quelle zugefuhrt wird, um
eine Absoheidung des Sohwerelwaoseratoffe in der eresten Waschstufe
zu4ermbgliohen,.kann man die gebrauchte WasohflUesigkeit der sweiten
étgfe in an sioh bekannter Weise durch Abtreiben des Ammoniaks un- |
mittelbar auf konzontriortén Anmoniakwasser virarboiten oder auoh
‘dio beim Abtreiben ontwiokolton Dimpfe auf Huren oder wkssrige Li-
'sungen saurer Stoffo oinwirken lagsen und auf diese Weise Ammonsalze
gewinnen. Im letzton Falle kann man, ebenso wie bei der Auawnnohung
des nach der eraten Waschstufe im Gas verbleibenden Ammoniaks durch
3duren oder whssrige L¥sungen saurer‘Stoffe, beispielsweise Sohwefel~
sHure, Salpetere&grg, Abfallschwefelsture der Benzolraffination oder
auoh‘wussrise Lvsungeh von schwefliger SHure oder von solohen Sulfi-
ten oder Thionaten verwenden, die nooh Ammoniak'binden kbnnen.

[ In;doé ersten Waaohbtufq'wirdi wie bei dem Verfahren des Haupt-
ratents, eine wHosrige Lisung gewonnen, die im wesentlichen Ammoniak
und Schwefelwasserstoff enthdlt, Aus ihr kann in einfacher Weise
durch Abtreiben eine konzentrierte Sohwefelammonl¥sung gewonnen wer-
den, die dann in beliebiger Weise weiter verarboitet werden kann,
*ihrt man die zweite Waschstufe mit Wasser oder Gaswasser durch, go
kann man auch die Waeohflussigkéiten der ersten und zweiten Jtufe
gemeinsam aufarbeiten, indem man das Ammoniak in der Ublichen Weige
abtreibt und dann entweder auf konzentriertes Ammoniakwaeaqr oder
auf Ammonsalgze verarbeitet.

-Fihrt man der erasten Waeohethfe Ammoniak zu, 8o muss sich des-

eén Menge nach der Menge des im Gas enthaltenen Schwefelwasserstoffs
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r%phton. Die in déﬂ ersten 3tufe anwesende Ammoniakmenge muss auf
alle FHlle 8o gross sein, dass der Sohwefelwasserstoff gebunden
' werden'kann. 8ie kann aber auch wesentlioch grdsser eein.

Ebenso wie das Verfahren des Hauptpatents kann auch das Vvor-
liegende unter gewthnlichem oder auch unter erniedrigtem oder er-
hthtem Druck durohgefUhrt werden. Will man das gereinigte Gas un-
tér érhbhtemﬁnruok vérwendon, z.Bs filr die Ferngasversorgung, so
kann es zwdokmuaais eein, die erste Wasohstufe in zwei Jtufen zu
zerlegen, in deren erster das. Gas Sei‘gew&hnlichem Druck von einem
Teil des 3ohwefelwasserstoffs befreit wird, whdhrend der Rest des
Schwefelwassergtoffs weitgehend oder praktisch vollstindig in der
gwelten Stufe unter erhtthtem Druck ahéeeohieden wird, Das Gas ent-
‘hiilt dann nar noch geringe Mengen éohwetelwaaserstotf, sodass eine
etwa erforderiiohe Nachreinigung, 2.B, mittels Raseneimenerz oder
aktiver Kohle oder mit Aufschliimmungen von basiech reagierenden
Mefailoxyden, wie Kalk, oder mit Bisulfitldesungen, in einfacher Wei-
8e und in wenig Raum beanspruchenden jorribhtungeddurchgefﬂhrt wer-
den kann,

Beiepiel. |

Man fUhrt stiindlioh 2000 obm Kokereigas durch die Leitung 1
(vergl, die anliegende Zeichnung) in den Kihler 2, in dem das Gae
auf 25° gekihlt wird, Hierbgi werden 800 Liter eines Gaswassers
abgesohieden, das im Liter io ¢ Ammoniak, 18 g Kohlendioxyd und 5 g

Sohwqfelwaeeergtoff enthdlt und sich im'Behalter 3 sammelt. Das Gas
 enthé1t hiornach etwa 15 g Ammoniak, 10 g Schwefelwasserstoff und
50 g Kohlendioxyd im obm, Es gelangt durch die Leitung 4 in den
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Glookehbodenwaeéher 9y in dem es mit 1,5 cbm Waseer,Adas durch die
Leitung 6 zugefuhrt wird, berieselt wird, Hiervei wird das Gas go-
welt gereinigt, dass es im obm noch 6 = 7 g Ammoniak, 0,2 8 Scﬁwefel-
wasserstoff und 45 g Kohlendioxyd enthéilt. Die abfliessende Flussig~
keit.eammelt sich im BehHlter 7. Das Gas gelangt durch die Leitung 8
nunmehr in den Waschturm 9, in dem durch die leitung 10 etwa 0,5 obm
Wasser und/durch die Leitung 11 das Uber die Pumpe 12 aus dem Behiil -
i ter 3 zugefugte Gaswagser eingefihrt wird. Das ger;inigte Gas ver, -
‘lleet den Wasohtura durch die Leitung 13. e enthilt nar nooh geringe
'Mengeu'kmmoniakvund daneben im obm etwa 100 mg Sohwefelwasserstoff
und 2% Kohlendioxyd. Die aus dem Waschturm 9 abfliessende Flissigkeit
(etwa 1,3 obm) sammelt sioh im BehHlter 14 und gelangt von dort tber
die Pumpe 15 und die’Leitung 16 in oinen Abtreibver 17, in dem sie er-~
hitat und von Ammoniak, Kohlendioxyd und SOVQofelwaeaeratoff befreit
wird. Die hierbei entwickelten Dimpfe entweichen durch die Leitung
18 und werdon duroh diese in das bei 1 zugefihrte Rohgas zuruokge—
fuhrt. Die FlUssigkeit, die sich in dem Behtlter 7 sammelt und die
~im Liter etwa 11 8 Ammoniak und 12 g Schwefelwasserstoff enthilt,
gelangt iber die Pumpe 19 und ‘dieleitung 20 in einen sweiten Abtrei-
ber 21 und wird dort erhitgt. In dem Dephlegmator 22 wird eine Tem~
'peratur von etwa 70° aufrecht erhalten. Die entweichenden Diimpfe
gelangen in den Kihler 23 und werden dort zu einer Sohwefelammon-
ldsung mit einem Ammoniakgehalt von etwa 20% kondensiert, die sioh

im Bohylter 24 sammelt,
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atenta ch.,

Weiterbildung des Verfahrens nach Patent .... (Anmeldung
1.60'304 IVb/264), dadurch gekenﬁzoichnet, dass bei der Behand1lung
von Gasen, die SOhwefelwaeaerstoff und Kohlensiure und gegebenen-
falle Ammoniak enthalten, in einer ersten Waeohetufe in Gegenwart
von Ammoniak das Gas unter Aufreohterhaltung einer kurzen Beriih-
rungegeit des Gases mit der WaschflUseigkeit mit Wagaer and/oder mit
Gaswasser behandelt wird, wobei dieser Waschstufe freies Ammoniak
aug andor@r Quelle oder aber ein Gemisoh von Ammoniak und Kohlen-
slure, das auoh nooh Sohwefelwasserstoff enthalten kann, gzugefiihrt
wird, oder, wenn das gzu reinigende Gas genlgend Ammoniak enthiilt,
auf eine Zufilhrung von Ammoniak zu dieeer Wasohstufe verzichtet wer-
den kann, worauf in einer zweiten Waschatufe das im Gas enthaltene
Ammoniak entweder mit Vagger oder Gaswagser tei grYsserer Berith-
‘rungazeit des Gases mit der Fluseigkeit oder abver mit Jiuren oder

wdssrigen LYsungen saurer 3toffe aussewaschen wird.

I,G.FARBENINDUSTRIE AKTIENGESELLGGHAFQ‘
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