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Veraucha mit Nitrobenzoi.i ‘"7 - ~”<ff?**;?‘ — s
tIn Erledigung Ihrea Anrurea vum 22.d.mlﬁer1auben w1:<uns.m1tzuteilenﬂ

"fnie geaprﬁchaweise bei Ihrem damaligéhgﬁesuch verabredete Probelie—
f*ferung ist daher wohl varsehentlich unterbliebén.. L o

.},die Aromaten in Bronnkammern zu.RuBbildung und Schwierigke Bon o
. Verkokung fihren oder ob dies ibrniagend 26r die hther sihaow”“
.[Aromaten gilt. wahrend leicht aiedende Aromaten, wie wir buuu\

'fmnten, aich ohne besondere Schwierigkeiten verwenden 1assenm o
,QDer Beginn dieser Verauche wird aich durch eine gerade ein;clc4“7
-“.gTeilverlagerung unseree Erﬁfstandes jedoeh~nm‘etwa 3 Woehe“ T

R Heil m.tler!

e Jnstntut far Motoranwasm
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- Luftfahrtforschungsanstalt Hermann Gdring _
\.:fﬁﬁﬂ‘}tj“aiff' Vf-x¥f?.«“- , ,  Schnellbrief

Ihre ZQichen Ihre. Nachr ALE .Unsere. Zeichen Braunschweig;fr*

CF/Tu Hi/RL 10.12 43 W Eink:auf Bu,/Be 17.2. 44

treif‘ qyperéol Teeter B

IchL'ﬂ besonaerer Umstande ist die Luftfahrtforachungsanstalt ;;A.fff

‘Hermanh uoriqp erst heute in der Lage, die,oben.erwﬁhnte Bestellung~f7

zl bestﬂti gen, . "Die LFA hat & Stuck Hypergolémester B in: Auftrag ge-:}
ndmmer und dlebvorbereitenden Arbéiten bereits begonnen. Die. S

. . jedoch davon abhéngib gemachtfiiy:
‘ ﬁe?'den, dass Sle die ertorderliche: By u.gsrechte beibrinrren. RUr

dis’ besamte Apyaratur sind notwend
35 kb un}eg}erter Stahl '

’.18 kg Feinblech

3 kr Messing o
o 3 Xg Zinl%*usg*

3 sFe

ﬁgrén»Zeitpﬁnkt]erfolgg

le 'r foherer Gewalt oder aonstiger i

tknde die: Erfullung des Auftrage ”abzulehnen.

PR
33
4

Y& &

3

rd
&

o
v




Gorenstation - ‘.DmMunmrm L e : Gl T postdiadkkonto
Watenbiittes llulﬁorlch\mg lrounschwmg : Somm Nr.7790 Omunxhwolg 390 ’ _'Ioldubankgkohomo 29/!463 T Bo_rﬂn'Nr.v 34949

{sre Zoichen

Bc’rc"f‘:

Y ke
GxiTi ey oy iy
LSISPAR TS BV




. . £ 4
7 . EA YT

. , . : ARGy
artvsslans ] N Bl em e M
it : : N




S e

Zu_mck an

| Sohr seohrtor Horr Profeaaor! o
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Gehalt an Nitroaromaten hers en und sie Ihnen in den nlich: -
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achreiben. .

Htt :fmnndliohan Gruaaen :md Ho:tl mtlart

ﬁy}/Ihr ‘sehy orgebom
gcz. H Pier ' :




Fornrof 7790 (LFA)-
Possttodt 390 “(LFA)

Bl D drer G og

,BerVLQ bchon_ande e~

nsbe onde*e a1e~




omommm

[ @)

- wretoxoy

_w mw;.,Mu~«mommoomm¢o;

. Toyo

qoyTETAINzITT

LévroL .

~onla0ty

) _ww

adwuors g

_£feeL

£ (%on) *ro

TUIIg 9%t

Con’a’

[(5) tontosoay

 TONTO30I3FH-0

on) e%

wAw_ﬁﬂmﬂuawaﬁaanwa_

ﬂbﬂﬁ.

vpoapﬂqﬂa

__~

«_,mumumwmﬁnm@m.

“1yoTMeY

T m;__:.,nm_<¢.».,;;m

wmngwmmwm_maumupﬂocmmq sep oun (6661 ) mwnosgmwmuawa smrc mﬁ@ zmﬂﬂmo@,

._

.,w,w:,.wmudmmnmm aﬂ 5X00] md Ao H :ow V wa:dw pmw:

..kswfymasl+n

~ H

Vaq ;oz;m ;m,:rfL:cx._ %

“
1

U pm:zomammg

-

LE >N

ke

g .;;n;,::NHpsas

SULME czgzakna u>




— o — = ﬁu.ngusuu @3&%
| A 5 VA ___‘__‘ B _ L L ’~._-£” ﬁ,pnvx ! D i S
: P ot smm»mmum T b 3o <1944 - H
___Hech&ruck;rersuche L OB RS, b ser fauns s o 7-Jan. 1944
o Iu ~w_;3ﬂsm%{umebMW'- o ‘ '
: TR T B DiMercabe wny el dloflan, i g0 ﬁ»-"
LT e o Peeing als.  Ginfdgreibeny, S
l mﬂm‘ ‘mnter’ v:'nn!vorqu bny ‘
digers mntie: gefigiem Deciing S
Verauche zur geﬁatellung von Sondertreibstoffen. o

£ & Vl
Lw

1 ) -Ealteverhalten von nitrierten Aromaten._ .
-Es wurden einige weitere Aromaten nitriertx)u. untersuchtfjm

N o - Athylbenzol nitriert .Kristallisat Punkt &;56
e Xylol : cnM T e
: - Diathylbenzol (Kybolr -"-”r'-,;Awi unter-60°
- Dle tiefen Kristall .Punkte’ sind ‘offenbar so za erklaren, B
- dass dle Aromaten--Gemische von. mehferen Isomeren. ‘darstellen. .
. . Aus den- Stlckstofr-Bestimmungen geht ferner. hervor, dass I
- = noch, nichtnitrierte Aromaten zugegen 8ind (15-20%). v,-.M%-,,xgg

: -‘”Eln‘DHD—Produkt ‘mit 80% Aromaten—wurdeinitriert. -Dabei - bliee

hen dle 20%.- Restbenzin in . Losung unt entmischten*sich nicht- -bis -

' -60%. p ~—w—Desgleichen zeigte eine zweite. Partie “von’ nitriertem- Aro-

T matenextrakt bessere Kalteloslichkeit in. Benzin alB die erste T
Partie. Der Grund ist noch nicht aufgeklart L o

Ferner wurden.Flugbenzin, DHD~Benzia‘und Mischungen teilwel-
‘sen nltrlert, sodass sie noch untex <6p Entmischnhgspunkt hat-r;
“ten. Die Stickstoffbestimmung ateht’ néch aus., Eip;nitriertes o
Sumpfbenzin ist noch nicht unteraucht. anu,” _

: Nltrlertes Kybol zeigt erhebllch bessere Kplteloslichkeit B
in Benzin als nitriertez ;Aromatenextrakt ¢V b.ﬁKybol als Ldsungs
vermlttler w1rkt Jedoch gleich stark wie deg Aromatenextrakt.--a

Zahlgkelt von nltrierten Aromaten in Benzin.,

.. “Ein 10- 20%iger Zusatz -von nitriertenfaromatqn zu Benzin er=

1_"hoht d1e Viskositdt nur -unwesentlich, “Bei ™ kot ‘egen die Vigko-

sitaten fﬁr solchg Gemische' zwischen 2 und 4 Centistocks ent-‘.ag
sprechend 1, 1 1,3 Engler..g o o R e

P ) .\_ .

3.) Brennversuche.j.,

S - § wurden« Handverqunh_,_a 'Tes Zulaufgn-
~lassen von 2. cem: Mischs#dure (90%. HNO g +:10%. Schwefelaaure
- 100%ig), a1 cem Versuchsprodukt.’ Alg hypergoler,stoff wurde . -
Furfurylalkohol benutzt Dieser zundet gut, brennt im Tiegel
-éber schlecht ab.. Eine Mischung von. 20% Furfurylalkohdl, 40% Ben
‘zin + 40% Aromaten ziindet- ‘ausgezeichnet, Die- —eines Zu-
satzes von Nitroaramaten .zu dieser Mischung auf'den Zﬁndverzug

x) Dle Nitierungen wurden von Dr.Bueren ausgefithrt.
xx) 'Es’. liegen bis Jetzt nur einige‘Zahlj VO3




.o . . .: .\ .‘ -’—,“- _ o ) R RN - ; . - ' ’
._1st mit dem bloBen Auge nicht zZu erkennen. Als KataI" tor T
‘wurde .FeCl, .versucht, die Mischungen- mit-Furfurylalkohol zunde-
B ohne Katalysator gut.,u;g- . e i

_ _ u\ S I
o ‘ Es wurde Zinkmethyl und Zink thyl von auswérts be—
stellt zu-Versuchen, die hypergolen stoffe zu- ersetzen.f-

'Jedoch auc
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'»It varhaltervvon nltrlerten Aromaten.
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a) hrlstal7lsatlonapunkt— bzw Lntmlschundstemperatur unde”r'
' lo~11chkeltsve“haltnlsqe A ﬁen21n.,

“haben. als Einzelkorper verhaltnismaﬁlg hohe
LPQSPunkte (& .Anlage 1. a).,-~ : .

2;1:§cpe Vo nltrlerten Aromaten~h4ben tlefere Eztsta.rrungsspuLn}ect‘= B
als Zinzelkomponenten- (s Anlage “1-8), - z. B.-llegt der Eretarrungs
Totunkt :‘;1ltr1ert _nromdtenexbrakt unter ~65 ,

RS e

erter &romatcleG gen bccsere Kalte-Losllch—.~
“’¢1s uiemgrnzeikompeﬁea*en(s.,nlage 2a) '

ftroaroma en stelgt die

"j.Arlage"Zb)

Qes Iosungsbenzins s“'
dltec‘vor ElnfluB zu s

PO

-TTur throaromaten in >
ischunpstenneratmnniallen proportlonal dem

: gerdder Linie (s:Anlage 3b). R

b -tnxs,der‘Arcmaten’zuxﬂltrOaromatenﬂvbn "cq
1erhalt-man- elne ﬁhltebestandlgkelt yon._ ca.,'
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%neemlscP ‘gsehorn \¢r Sloh 1nnerhalb der gsiorderten*
erst max.,oe1~—40 ) llegt dand.die . zur M1schun ;
1 s iner 24¥ 1 '”usa&ver sirdy
he- uchWLér&akenten bestehen.'

iy .1-'_.,'--: i s wel chem T &de dle hype:;gelen v‘t
“;}4romdtcn er etzbar 81n und eb;und wéiohn" i

1Y e
R




'"f_wie -er praktisch.
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Anruf von Herrn Hardor, Hanptlaboratorium.

Bei Herrn Dr.Hausamann werden Verauche zur
Nitrierung von Kohlenwasserstoffen gomscht."
‘Herr Dr.Hauasmann bittet um Zusendungjvon

‘einigen Litern ge: aromateproichen Anégangs-

kohlenwasserstofre.'
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l) Nltrierung von Kohlenwaaserstof.fen u.nd W,‘“; .eq“

. a) Es wurde zunachst nur eine Mononitr:l.er angeetrebt.-

‘Die Kohlenwasserstoffe wurden Bure (1 Teil conmc.
Salpetersagre + 1,2 Teile conc.. Schwefelaéure) unter Kﬁhlung
bei 0“' n:Ltriert. Auf diese Weise wurden behandelt: - = -

" Aromatenextrakt aus’ IBD—Bsnzin(nach Nitrierung: 3pez.Gew.1 14-;:, '
1,20 Siedebereich 200-2507) .i_
Mischung von 20 . Aromaten- in: 80" % Reatbenzin aun IHD.

A ‘Bei der Nitrierung entmischten sich die nitrierten Aromaten

o unter Bildung zweier Phasen ziemlich- quantitativ. Die: A‘hhangig

Thekeit der I.tisliahkeit nitrierter Aromaten :von der" Zusammen—

»'-b) Phenol und Phenoeolvanaxtrakt aus Pdlitz: .
.- Die Nitrierung wurde hier mit Salpetersaure ; :.Salpeter R
durchgefithrt. . Eine Reinigung durch Wasserdampfdes tilia
und Phenolatzurlegung des Rzickatandes ist notwend:l.g.

'c) Ferner warden hergeetellt:

- Nitrocyclohexam;, Nitremethylcyclohexan, Phenylnitromethan, o

C Phenylnitroathanv e *——f : : R e

' d) Beschafft waurden folgenﬂe Sfoffe; g '. SN

'~ Nitromethan, Nitroathan, Nitropropa.n -1 v..un.d -2,«—1«11::-95 jt'an, e
Nitr\isobutan, Nitromepasin. e e G T B

"g'e) In Arbeit ist die Herstellung voni- e o S
}Iitroalkoholen, n::.trierten 01e:€fnen ‘von- Mn.chaelbenzin..; i

Z)Kalteverhalten von nitrierten Aroma‘ben in Benzinx
Beatimmung der Kristallisation bzw. Entmischung

;—a.._,

) Wahrend die einzelnen aromatisohen Nitrcverbindungen fﬂr sioh

| ‘und_ auch geldst in Benzin verh#ltnisméissig -bohe Kristallisations.
, . punkte haben, erniedri_gen sie sich in Mischtmg gegenseitig teil

"i — weise sehr erheblich. . :

"So kristallisieren 10%1 e Lbsungem—( in Fliegerbenzin VI‘ 702) von:

Jﬁrobenzol bei --13 . ,

S o-Hitrotoluol -2&* 4 : — ‘ s "
ST M T T . 60 ‘

__,J;_ " ST +13° Y

noh aer : o ' Foma: enextrak‘t ino
hatte einen Kristalli‘sationapunkt ,vcn -38




; Weiterhin ist der Kristallisationspunkt 'bzw. Entmisohungs-
_temperatur abha.ngig von der Konzentration und Zusamnensetzung dee
_,Lbsungsbenzine. Eine nifriefte. Aromatenmischung zeigte bei A
CT o

5 % Zusatz zu Ve 702 einen Kristallisationspunkt von -580

o 100 % o, n o V Entmischungetemp. el -42
, 20% _—rp.».v'n-. n '_.n,

3 In- Lasung mit ‘einem’ aromatenfreien Benzin 1agen d:l.e Ent-_ S
mischungstemperaturen hther, sodass anzunehmen ist, dass Aromaten

als Losungsvermittler fiir die nitrierten Aromaten wirken. Versuche:

.- mit Zugatz von Aromaten bzw. nuxr teilweiaer Nitrierung von Aro-— ‘
maten sind im Gange. . - ' . .

:

_ prdfen.

./.

Das Kélteverhalteh von Nitrophenolgemischen iet/ noch zu

Von den bis -60° besténdigen Loaungen :I.at die.._i zﬁ.higkeitskurvo'

- .zu' messen. Vor allem sind auch Mischungen von nitrierten Koblen—
rwasserstoffen: mit—¥1aolen, Aminen, Furfurylalkoholen bezﬁglich
>ihres Eﬁlteverhaltens 2 prufen.j;“wh B e

} VT 702

Michae 1-

Bengin

. DHD-!
Bengzin

1Steink f;féb-

Mittelsl

. Stﬂlnk. -'- .‘
Mitteldl B

: Siéﬁébéfeieh

:Mf“40—145

J#0-200°

40-175

1170=300°

| vlsk.+2og c.St..h,
T+ 0 o

o 20 e n .

E _40 .on,

'—‘s.o

0,75_
l 20, .
1,71

; 2 23

i
t
Lo
£

i3, 34

;”1;27/7
Taim
' 5«554 ',

1 ese

9,7
1,60

.97 i
2 ooh  '3

f2 72*¥'5

aj;;159 7
I -35

_|170-530°

8,39
23 57

00 béifﬁ
30 812 8 ckt “‘.

Kristalli sa’cions-
punkt ‘ :

——

Tinteg

tmteg

~| atgr W

r D:Le Foriarung bezﬁglich Krista liaationspunkt wi:rd von allen
Benzinen und auch geeigneten b-Mittelslfraktionen err icht, Die

Anforderungen an Viakositit von: max, 40 ¢, St
gegebenenfalle ain' ,dte Mittelble unten tiefer

bel /=40" desgleicheu
Ebzuschneiden R
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Nachtrag zum Kalteverhalten von nltrlerten Aromaten in Benzinen.

i 1. N

S 4"ﬁifﬁf i f”é .;:ﬁ!fz_.' ;” f3"  Entﬁ;Témp;  'Krisfail}Pf-:

Q—Mitrbtolu91*+380°%'VT 702'-* e _:1;270' :-‘ R

T 20° % Aromat.Extr. +¥m;;‘ o o B
e e e T 60% VT 702,

}.nltg Aromaten + 5”'Aromatenextrakt +
”gO /" VT 702 A .

7 nltr Aromaten'+1o% Aromatenextrakt +,‘*‘
5 %:nltr Aromaten +20§%1Aromateﬁextrakt;i;

Jn~n1tr Aromaten + 90 % DHD-Benzin _ _h'Tugf¢r-—709 
qlur Aromaten + 80 % DhDSBenzin f':}-:"{unﬁgt]%709

- B e e . ,

VR S S

":Tdrb;utenextpakt nltrlert =T

L0 G Wltromepasln + 90% VT*{Qz

.t

.4:"'.-;‘1’,5 v 4‘. T**?Og . - : G S entmiseht b l"-:'"#"
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\Aﬂwhnotld uber den‘;w_jf'.?-eg__h_
}:rof' Dr. Lutz LEA Brdunschweig

,,die BaSlS der fur den;'
ie big jetzt: ‘verwendeten
-h“Elmbeziehung_zqgggggcher,._
. Sieiz B dus. der EKohle- -
‘war deshalb. vorgescnlagenw
: untersucﬁe < lhuy
\ wurde. von -der LEAw.~
_4ﬂdve”zug (Zeitraumpzwilggeg

;"tozfewundmihngf?Entkan wriE)

g SOLCﬁer Apparast uren be1 AV

zgcben,; woven. eine’ fiir Haupt-.m

uexversuche Yestim mt sing, - Vorauss1c‘1*t'.IL:Lch___~
soeiner DE-lammer nlch"erforde“llch '
”Hhewgphwlchtlft Wir miBten dann- ﬁwe—
x> T ocqcnaffen. Unsere Bestell
sratur B) s011 jetezt schon- erfolgen
uln schveiy, 2. Hd.y. HeTrn ‘Dr.. moeggerath).
O ute. Im. braunschwelger Laboratorlum,j
iT, ein-wche'Vorprqung der Stoffe auf - -
In~e1pew Abuug w1rd“T’ccm des”Kraft— _
Sracht -und miteiner. Glasspht Tecm T T
jule_;¢tte &er Ardftstoffoberflache Ze-
“Kerren Sind: .mit diesen: rohen— V‘tnoden

;on.«vterschlede “Ime Zupdverzug,zu erkennen;‘

Hod ‘bei_ der der Sa fftraver .aus einer:
.Ausiluu—\uerschnltt ‘aufden mit e inem Pof%llan—
FraTatistoflf . spl8tilich: ausfli Dabei sollen

4g1:g14av_5ek ‘mit blmBem*Kﬁ@E’fiststellbar seln,

_ﬁgntéfT1O/1QQ”uek absolut, _hi 21 das. Auge ‘

ity -Egwarnden. evnlge Zundm
@
o)

e
3
e

5 |
0

3

. g;b_‘elfs e1n11e~—ber~dene _
20 oaer~ ‘Benzol+Benzgin gestreckt.
’,olluenplqpn-ul._“uWJLan%er~a ﬂ"J
antol (Euriurylalkobol) + 2
© # ' Filegexuen21

l\

AN
. c‘-

;:.‘n,ijq butjlu»her o+ - Rohbenol o + Katalysat v

o TsisrItrdper warde stets eine mlschsaure (90 % Salpeter—_g]“

g \mnun,uwrdt—uchwefeISdurQl_veiw ndet. Diege ¥igchsHlire —
“OILOSLgiijixrif;_w X f.”; iie ;peteISaure-,
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als’ hontakt kommen auch Eisentrichlorid und gew1sse Kunferverb

“bindungen in.Frage, Alle" hypergolen Stoffe (auBer- Farfurylalkohol und

sethylfuran): brauchen hontaktzuSatz um den Zundverzug génugend zu
- UPrnieaplgen.;;¢w~u‘ s . = =

Es wurde: auch ein GroBversuch vorgefuhrt, “bei dem 1 kg

' brennstoff (VlsdpMischung) .pro Sekunde entsprechend 200 kg Schub»—w~~~'
leagtung in einer Diise verbrannt wurde. :

~ \‘Turudle Beurtcilung des Kalteverhaltens des Brennstoffs'
.wurde geprufts - _ :

-1 ,undwilllgkelt (Zugdverzug) Béi-4q5—5 gefor@ertawurden max.
o '5/100 Sek.. -bei.-40 oder max. 20/100 Sek. bei.—55 -

2. uuhlPhelt bei -55°. Gewiinscht 10- 15 c.St.bei -55%.

~ Dies wird Jedoch nur- von Eusfurylalkohol erfullt.,Die Visole
- "Z.Bs haben: 20 ¢.St. ‘bei ~55 Als HuBerst zulédssige Grenze =
- dirfte 40 c.St. bei -40° sein, jedoch™ist nicht sicher, ob .
v dies in allen. Fﬁ%len noch tragbar - ist. Es soll_Stoffe'geben,
. .. .die” 2.8, bei <55 mehr . Krafgstoff durch eine Dralldhse_'°:u
e iurornen ’quqmﬂ '_" "78———1%&140 e
. —

Se)_Er

qtorrungspunkt Aufnahme elntiLTemperatur-Zeltkurve. |

-~ Hilerbel: w1rd der BrEWHStbe b13~zum~3tocken~auf-—78°Agekﬁh1t
Lowenn noilg noch tiefer. Dannalaﬁtmman~a11mahlich ‘erwdrmen
und.liest alle 15 Sek. die Temperdtur ab. Die Kurve besteht ' f
';‘-udo,mehrcren schwachen.. BOgen,entspféaﬁehd “dém~Schmelzen- deys-"

rigtdiler dey- Komponenten. .Der: letzte Haltepunkt ist maB-
\\~‘;¢xﬁljch.fur den E“starrungspunkt :

~ ;.w Fir die= weltere Zusammenarbelt mit der LFA 1st vorgesehfn,ua-

zu- schlqken;

Cer s v,,.'w -
o T8

Daldmbglichst :roben von nltrierten Hydrlerprodukten s
2le Hearhéitung des Sy auil weiteres in- Braunschwelg
CJLE

'fvoeggerath),'wahrend die TL-Prufstande nacthunchen
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Vorzlmmer Du'. Dr. Pter

- Nitriorung von Aromaton.

(I.iteraturzuaammenstollung). T *"— B

_ Ubei' d:l.o Kinetik der N:ltrierung von' aromatischen Verbindungon
‘'mit Salpetersiiure lisst sich folgendes sagen: -
~Die Zusammensetzung der Nitrierséiure hat einen grosaen Eini’luss auf .

: dio Geschwindigkeit und -den Grad der Nitrierung. Das bei der N:Ltrie-
rung auftretende- Waaur_mdﬂnntwdit ‘S#ddre, wodurch die Reaktion: ver-:
Jlangsamt wird. He'therington, Masson‘ ) dntersuchten ‘den Einfluss des -
.Wasaers auf die. Nitrierung von Nitrobenzol .zu Dinitrodenzol. Sie tan-

- den, dass bei oiner ‘bestimmten Verdiinnung die Reaktion iiberhaupt: aa:t-
hirt, Durch H., wird sie dagegen: hoschleunigt. Diese Tatsache ist
‘ZwaY noch nicﬁt 4‘011konmen erklirt, aber: man: nimmt . -8ny dass die- Schwe
felsiiure Wasser aus der hydrdtisierten HNO, -aufnimmt und dabei wasser-

. . .freie oder ”Paeudualpetgfsaure” ‘HO-NO afort, die fir die Nitrié-

- rung verantwortlich ist.2)Jedoch von dgm Standpnnkt der Hasaenwirkungv
‘kann die geringe. Verdilnnung-nicht diese grosse Wirkung auf die Ge~=

- 8chwindigkeit der Nitrierung haben. Damit steht :I.g Uberai timnmng, ,

' -dass die aromatische Nitrierung irreversibel ist,J) . o1 towd) - pimmt an,
.- dass die aktivierende Wirkung der H,SO; auf. dde Bildxmg e:l.ner lei-
"achenverbindung mit 32804 zurﬁckln:l’ahrtn ist,

R -Um -die: Nitria::nng 4in’ e:i:traglicher Goachwindigkoit durchzuﬂﬂ:ren,,‘*
: __;_1at ‘ein grosser Uberschuss an Sdure nétig, wodurch die Bildung von -
~-Polynitroprodukten bdegiinstigt wird. Die Kongentration dexr gur Veﬂen-;'
' dung. gelangenden Sal etersiure schwankt je nach dexr llitrierungsstnfe
.- . Zwischen 72 und 94 . HEO3. In welcher Weise sich: Temperatur und ,asse X
. 'gehalt der 'Mischsiiure nadh dem 2zu: nitr:l.cronden Produkt zu. richte
- 'ben, :Lst aus folgender Tabelle ﬁi: Toluol orsiohtlich: i

!95-‘.110 zu icrinit C

fff'.‘~,: - *;r.,,;¢, ;j.n  ‘ T 65

ao,; ;Jﬁ

25
30
2

toluol

. 1) Soc.lgzz*-los; Titow, C.1937. I, 4089, 1938 I, 10983
,_2) Farmer, T Soc.Chem.Ind. 21931) 75 T; Hantzsch, 2;_ (191 ).
{1925; 612,-941; - ) 19333 Z.Elektrochem, (1918) 201
1923)- 221530 (1 4) 194; 21 (1925) 167; Z.physik.chem,134{19
63 ‘Hetherington, Masaon 8o s 1053 Kullgren, 2.Ges.So CB ‘
Bprengstoffwesen (1908) 146 3 nchnikow, Zo.physik,Chem.49( 1904
-~ 6973 - g_)_ (1905 6093 122 (1905) 225; Z. Gos.Sch:LoB-u.Sprengato SEen
S _1(»19 4623 ohae:t oT; .anorg.chem. 2853 1’916)70,7?: +
S ﬂor, Jacobe. Levy, Ind.Eng.Chem,34 (19 2) 2864
o 3) Parks; ’n"'Froie Energ:l.e crganischor Varbindungen" Eew Yorlr.
" 1932, 's.221. . R

'.f 4y 0.1937 1, ;oes.gﬁ




' 1) aan -Wonser 3 ;
Othmer, Jacobs, Levy 'entfernen das Wasser nich}
H,50 ‘.'unndern'ala agsotropes Jemisch mit Benso

. Ingold, Smitn?) nitrierten Bemsol m Hitre
nitrogethan bei der Anwendung von Ealpetersiiure
bel 18" withrend 6 Stunden. "

Die Nitrierung von Mononitrobgusol verléuft.mit:s
der frelen Enargie von oa, =28 Cals) bel simex:ve
trierung bias gum Gleiohgewicht, Die Hitrierung
in verdiinnten %gmoganen Lisungen in konx, H.f
lare Reaktion.®) Bei esiner !nmg
8ich die Nitriergeschwindigkeit peratur
Wirkung auf die Qualitiit und den Charakter der ¥i
Die Gemohwindigkeit der Nitrierung ist eine Punktion
dea Nitriermittels, . v ’

Der Reaktionsmechanismus der Nitrierung ist no
Die am meisten anerkannte Vorstellung war dis won Wi
ons-Eliminations~Theorie), wonach die Salpetersture sio
Benzolring dddiert und dann Wamser sbspaltet. C

- Fa "

Die von Thiele, Wieland u.a. vertrstens Analogie:
Nitrierung von aromatischo;} Verbindungen und von Olafini
nach ‘Versuchen von Michsel!) nicht aufrecht erhalten bl
Michael addiert sich ein H-Atom des Ringes an den 2\

_und der aromatieche Hest an den Stickstoff., Dann wird.
-fionaverbindung Wasser abgespalien. Sowohl ENO, wie:
auf Aromaten anders als auf Olefine, Wihrend 'b: (1
Verbindungen eine glatte Anlagerung eintriit, geht es:
nur schwer eine Reaktion ein, Auweserdem spricht die Tat
gegen, dass sich auch gesdttigie Verbindungen nitrierenm

' Den Reaktionsmechanismus stellt man sich jetst folgin ‘
yor: Wihrend der Reaktion ldst sioh der Wasserstoff als Prots
Bengolkern los und das Elektronenpaar em O tbernimmt ss, den

1; Ind.Eng.Oheméﬁ (1942) 286. .

2) S0¢.19%8, 505, : o

3) Hetherington, Masaon, Sec¢.1933, 105; Spindler, B.15(168:
A.224 (1884) 283, 12333 i op » TeaR 3): 32

4} Lauer, Odae, J.pr.144(1934)176; 146(1936)61; Martinsen
gie?i%g%g%éses;‘gg (1907) 605; Wivaut, Res.34 (1915

5) Mertinsen, 2.physik.Chem.50 (1904) 385; 59 (1907) 605,
6) Hollemann, dis direkte Eintihrung von Substitoan
zolkerng 1910, 5,71, 97, Pounder, Musson, ﬂou.'lgu’ K

Spindler, B,16 (1883) 1252; A.224(1884) 28
(1932) 23, 58T, 956, . 224(16884) 283; Wyler

7) Am.Soc, 57 (1935) 12685 59 (1937) 843,




. Sﬂqbs‘t.iffue_xitzen‘ zZu binQeng R e e B
o Qempo, Qo vme
~ 4xd@ere Autorent) nehmen én, dass mehr als ein Molekil Salpeter-
. s#ure an der Nitrierung beteiligt ist., U e e
' Lewis, Suen?) fanden fir die Nitrierung von Bengol in flissiger
Phase, dass die Nitrierung sowohl in. der wissrigen Phase wie in
. dexr. organischen Phase verlduft. Daroh Enulgl;oron-_kann‘v':bin“-l’hfaqc
- mit der-andern 8esdttigt werden. Die Geachwi-,ndigkeit"-:l % [ ‘ :
‘ 'ausserorde‘ntlic};_,empfix;dl_iéh-_gegen‘-:_die.Zuaanme‘nuotmg;dore L
aber nicht gegen die Zusammengetzung -dexr 'org&ni_a\cho’nrha.lo‘d TR
. Bei Nit.rieru.ngsreaktionen‘ent!tah/e'n nitrose Gase und es bleibt
Frage offen, ob ‘diese Gase: p;t:iez_;a_nd wirken oder -die

" N,0s, daher
i Kfexgencﬂ £ .
zuriick. N,0, ist .
mittel. N&ch Wielan
, wnd gwar im g

. Pink®) nitrigrte aromatische KWe. mit: einer Lésung von xzo dn
H;S0, bei 50-60°; so z.B. ‘Benzol zu Mononitrobenzolo .o 204

— TNach Titow?’n\f Wirdatweniger als 3 % -befrgéeﬁdcn ‘Konzontra- |

. tionen an'N,0,° bgqi Toluocl nur die Meth lgruppe xydiert oder ni-

triert. Das.zséup_tproanxgt;;et_,Phenyla nltromethan, Alle Paktoren,

. die die Depolymerisation: des N0, begiinstigen, bewirken einen An- .
~griff auf die .033'_-Grupp‘“q.' e e ST e e

. -Schorigin; Toptschiew’ nitrierten Toluol "}lder .Gasphase mit

NO,, wo‘;?'ei,.:.;m.zenylnizcromethan“ erwartet wurd 9 . gglgo‘lds‘pp;g’.fmgm

T 1) Hetherington, Masson. " Soc.1c 1105; Tronov, J.Russ.Ph .Chem
- [7 .. Soc.62 (1930) 2267; ésl_mu,?%%tovuzﬂ.* 94 11 ~223% Ubeg"dcn.ll;-‘-
chanIsmus der Konowalow-Reaktion, =~ = — 0 ; L

.
s Yy .
Y R P . -

-3 ow,Chem )-14 . . 924 '»72.8 B. 1 2 : 6 .
| 4, éggm-..Zf's. 1884, 717, " L O - ‘51(94) 205
.2 B.a4 (1927 X776, - o vl T

- 7) C.1937.T, 4090, T .

9)

C. )90, -
' 1934) 1362,
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- Die Nitrierung von Naphthalin geht in .Tetrachlorkohlenstoff be-

o sonder_a-gﬁioht_- vor sichj- CCl, wirkt als K,atallethé:'-:’i”'»f"omﬁd', ,
.. Sponagel- .’n-i"trierton,;aNaphthﬂlin.mit nn03 +H,50, . bel 50~60" und . .
- erhielten 94% Mononitronaphthalin, das 5;6 % 3-ftronsphthaiin und

‘den:Rest als 1-Nitronaphthalin enthielt, Ausserdem ‘wurden 1.5--und
1.8~Dini tronaph‘)thalin; neben 2.4-Dinitro-l-naphthol: gebildet, . .

- —7 7 Rach:Titow? “hat H,_PO A.Jkeiné".W:erung, P,0 beglinstigt -den -volls
stdndigen Ablauf und B?ldﬁng;von Polynitrovargin ungen. So gab ,Bensol-:a
in einer Lisung won N,O, in 94%iger H 80, bei 50" wihrend éiner Stunde

. 98,4% der Theorie an Kifrobenzol. 'Tolao,l- gibt bei 0 ~ 157-98% der = -
Theorie; als -Nebenprodukt entsteht ,2_4"6;D;,nitroapex:paol, L
- . ‘Bei der Untersuch ;des;—Einfluaaea'_-Zie'f"‘&'aktionebedimn_gen auf

~ das Verh#dlinis ‘der -ents andenen Isomeren bei der Dinitrierung von -
. Benzol wurde gefunden, .dass -durch Kochen mit rauchender HNO oder . )
- Erwirmen mit HRG, + H., S0, hauptsichlich m-Dinitrobenszol prha.l;_ten wird,

Pounder, Masson® fa.nd-g'n, dass das. -.Ve:l;ﬁ;tnis der drei Isomeren bei Do
der Nitrierung von Nitrobenzol unverdndert: bleibt,;"gleichglgltijg;mit

- “wWelcher Miscliiing ‘von 32804.i1nd HH_O3 nitriert wirds .. - .. B

Temp. * ' m=" " o= . ‘p=Dinitrobengol ™ . .- .

35'0 90,15 8,1 . - . 1,75 . :

. Nur ein’ geringer Einfluss der H. S0, .mgcht sich bemerkbaer, Bei Verwendu

von Fisessig statt H,50, tritt Bei*35° keine Nitrierung des Nitroben- -

zols ein. Fir aig Wifiufg wird eine Salzbildung it dem

-

edn } entstenon - |

der-giN0; 3 H,%0,

- N .
JU——

S ~der H,
—- Katio nop_éﬁa'-NOé,-H: ‘ .vé:aptyortl_ig’ﬁ -Tgsmach,tr-.Nach'v'_xﬁv?l;wv

o —beds0 407 mit _
. L - . 91-93,5 % m-Dinitrovenzol .
. 4,8-8B,1% o= w . m . .

L ®osp=l omoowo L

, S » X Sckmefel.éb:u.re.<‘bee.1nf1ua'st‘.-di"e Ausbeute an m-Dinitrobenzok .
@ ° nicht, verschiebt aber. das_Verhiltnis wvon =20 p=Dinitrobenzol, Die - ..
‘ - energiache Kitrie‘rqngayozrDin‘it:obexrzol‘-zr Irinitrobenzol. - .

- Bei der Nitrierung von Toluol wird bei -htherer Temperatur mit _

. Tauchender HNO. -»vorwiegend"-p-Nita:Qtoluol erhalten; bei'nisderer Tem--
. 7 ‘'peratur mit.mva3 + H, S0, o-Nitrotdluol. Nach Ullmann gibt die Nitrie- :
rung von Toluol -.init_fitfie:paﬁu‘re 'mit 20% H_O- hau tadehlich o= und” = .-
- p-Hitrotoluol und nur ca. 3 % der All‘-Tei‘bin_aungo Dle Temperatur hat.
" keinen' grossen Einflusas auf die Zusammensetzung der Nitrierprodukte,
" Bei der weiteren Nitrierung des Gemisches ider Mononitrotoluole ent- = .
~steht haupts#chlich 2a4ypinitrotolnol;uﬁd;wenig-2,6-Dinitrb$§1ﬁ§1§ﬁ*‘fé

1) Helv.26 (1943) 98. - —
.- 2) C.1937 I, 40895 . . v .o |
e R-Seeldassy, .~ o
. 4) B.39 06) .1715; Rec.33 (1914) 10, L. Erca U




S
'oitero Nitrioru.ng dor boidon 1otzten gibt 2.4.6-!r1nitrotoluol¢ |
- Nacn Gib-on. mokm, rairbun})g:.bt e Honon:ltr:[erung von

Iolnol
. - 62 % o-Nitrotoluol )
33 % p—Hitrotolnol 5

Ingold, Rothstiin. Lapworth 2). erhielten bei dor litriorung von . oo
%‘o:lino% mit ‘Acetylnitrat oder lmo3 58% o-, ;4% - uad ‘38 f p-Nitro-f "
ocluwol, . AR R S

" Die Dinitrierung} ) liererte:

74,8 % 2.4-Dinitrotoluol
20.7 % 2. 6~ "
ﬁ 203- "‘

T nizutaf.);: it lrraktion aus dan aronatischen
-Bengin des’ oko-Rshala. Die aromtipche Praktion des Rohtila

" _hatte aie Dichte 15/ 0,76848 "

und tolgende Zusammensetzung: Aromaton . 47 04 %
’ . R llaphtheno 20,04 %
I I l’a.rafﬁ.ne 32,92 * -

. nitriert und..ergab 92 % dexr theor..

" Die “Tol on—&: ~ , hatte die D:Lchto 15/4 o, 9%
'u,nd die --Zus;ammensetzung 49,10 % Aromaten (!Eolnol) T

IR 25,09 ‘% Naphthene - _ S =

25,81 % Parai'rina. L O
.Diese Fraktion wu.rde nit konz, HRO (50: 50) bo:l 26-30°
1usboa an lononitrotoluol ;

) ‘Die Zuaammensetzu.ng des N:l.trotoluoll ist:
- ~ o-Nitrotoluol 60 Gow.%

po oWt Sl S S

P n—,' " S .,..g,__”u.Verunreinigungen 4 Gew.%
Die Dinifrieru.ng warde mit HEO (553 45) vorgenommen ung -
ergab 94 % a. theor.Auabeuto an3Din1€ro*oluol 2.4-Dfn1trotolnol)»

Naphthalin gbt mit verd, -HNO, l-n:l.tronaphthalin nnd bei 3
'.terer Hitrierung 5- und 1.8- ronaphthalin._; e e

W

' -cm.,md. Japan (Suppl). (’1932) 519 B; 1933 117 B;
1935) 723 - S ZE , L ( ) " ;
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untersuchten den Einfluss von Alkylgruppen

‘g'auf denhEintritt von Nitrogruppen., Bei der Nitrie~-
zolderivaten ergaben sich bei den hdheren Alkylgruppen

ten im Gegensatz zu_Toluol und Xylol

‘ausserdem ist die verzweigte

tte. Wenn dies . der ausschlaggeben-
' \ hyltoluol

e nd Propylbenzol eichter ala
enln der Gleichung o _ _

. ,j

- . ST . . . c - .,< ] R o

a relathen Mgnéen an Eeaktionsgrndgkieq;einf uantitatives Mas Cu
W —u48s:der- truppen x und f den Eintritt der Nitrogruppe. . J
'Qualitativgn_Untersuchungen ergaben, -dass: Athyl~ und-Propylben-
i nicht sop lelcax_nitrier%—warﬂbnfwfé Toluol 4—Isopropy1to uol
t gedoch ‘nur Pyltoluol, was fiir da Vorhanden— -
i ' . 'rierun ‘spricht, Ausserdem~w-bt
rklafﬁn ‘Schwer ist; so
g m-Nitrotoluol° :
ie N gruppe auf die 2-, 4- oder
ﬁrker desak: v1erend“wirken als auf die S-Stellung,
&5 bil det s’ch ‘aber kein 3, 5=Dinitrotoluol, Bei der'MononltrIerung
mivt DalneterSaure und: Schwefelsadre unter ‘B nger Athyl< —

=) _. ':;
hds L

toficn
LR
a3

HtJF-"

@& gt
D i O

|
i

..aio & &y
“) S

.

. bensnai vn’luvu“qxg'manonltrleren3 wurden bei
f%;-k.ve*andert wledererhalten,, i trit
‘stent mehr 2- als 3-Nitro-p-i 0luol. Bei
» 'u*ngungen,.die aber voIlkommeh ausreiéhten; ollstanﬁig
', Zu monoritrieren, wurden'.gréssere. Mengen- p-Athyltoluol ._anvetridndert
- zurhckerhalten, au h hiér,istagﬁmitpoep»athyitoluol das Haupfpro-
S duxt der Fitrierung T DI —— . e .
L Bei” der Emnltrlerung wurde- 2, 3 Dinltro _l,~}' 'erhalfen.
ie ”rlnlﬁxLeruﬂg~von p-Athyltoluol ergab. me _,@;*6 ;.1n1trotolu-
- ol als 2,3, 5~-TrinitFoy ~Athyltoluol, weil da 14 ] o
_ ¢;}o atallung bei der Methylgruppe leichter is '
- pe.

Dwe hitrierung hoher alkyllerter Benzole ibt elne_M
danpr Nltrlerungs- und Oxydatlonsprodukte, die nicht
in’ Teimer Formf%svliert

ﬁ;_g_ﬂl rogruppe .in-n -PT
Opjlben ol Konowaloff_

B2z TIo06) 3614+ o
JZREss.Phys Chem Soc gé (1894) 532

i
v'-_J RIS
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s tfamy & ‘ '\“ o :
«“B * e . @ .0 ocbo oqno . LA .

drei’Phenylnitropropane. Wolffenatein, Bﬁterll) erhielten = -
Nit;bpheno%? ‘bei. der Nitrierung in Gegenwart von Quecksilber, Brady, -
Cunningham<) erhielten bei der Dinitrierung von n-Propylbenzol als ...

Hauptprodukt 2. 4-Dinitro-n—propylbenzol, ala Nebenprodukt entatoht 1
~ 2.4.6~-Trinitro; ropylbenzol., -

. Le Févre3 erhielt bei der Nitrierung von*" p~C ol (lploth 1-4-
isopropylbenzol) 91% 2-- und g % 3-Nitrooymgl. p-Athyltoluol liofert
'~ -beil der Nitrierung mit H. + HNO; ‘bei =3 57% der'Nitrovorbindnng
 omit der—Noz—Gruppe in. o-ateilung zar'Methylgruppe und 43% in SR
—Stellung zur Athylgruppe. ’

' ‘Pentamethylbenzol gibt nadh Smith, Harris4) bei doz;nitgierung -

- mit rauchender HNO., und. konz."H o=Dinitro-prehnitol 1n o
70%iger Ausbeute. Auch Hexameth Y My Egibt 6-Dinitroprehnitol, 1
dllerdings nur in 20%iger Ausbeute. Hexa&fhylbenzol liotert bei dor -
Nitrierung eine p--:N:L‘brove:;‘]::d.ndung,> L : A Co

— .

- 1) B.46. (1913) 585.r USRI
2y Soc.1224, 121 T
3y Soe. 1933, 980 o ‘
4) Am Socié_ (1935) 1289.f‘




, Nitrobenzol
o o-Dinitrobenzol
m-Dinitrobengzol
pP~-Dinitrobenzol -
1.2.3-Trinitrobengzol
1.2.4=~Trinitrobengol
1.3.5=~ =Irinitrobenzol - .
L r.2.3, S_Tetranitrobenzol

o-Nitrotolnol
?CH3 pP-Ritrotoluol SR ¢
m=-Nitrotoluol e e
2 3-Dinitrotoluol g
. 04-H' )
T2.5-. oW
- 2,6- ' m
. 304"’" S
3.5"‘ "
"2.3.4-Trinitrotaluol
~2.§;5- . _
24 45= Trinitrotoluol
. 2.4,6- . , 82
 3.4.5-« .m F:137 5°

93
P'llaw o
F' _9762
'F-lll
F: 1049

Py 578
labile ro
~Pe. 125912

222°(2 nodir
38

29 r; 61° btabile roxn. r:122°

ﬂ-%‘a’fiiénénr -

1 ,2.3.4.6-Tetran1trotoluol F-

2—Nitroéthylbenzol Ps-

™ #2303‘
3= g

136, 5° SR

-32%. . K

:ﬁ<,;2 4;Dinitroathglbenzol
vﬁ¢32’4.6-Trinitro

_ ':;3-Nitrapo—xylo%
RS .v44R1tro-o-xylo
‘m53.4-Dini%r

P.
P

1A £ ;o-xylol F:

v 115
6-Trinitro-o-xylol Fs.

thylbenzdl P 37°

T Kps ‘245.24
-.ngi 254

2 '-f?ff~w;
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Ce LT T e e e e T
’ T*T?QHsi‘VZ—Nitro—m—xylol SRR 'pr,744?f2859f‘;fj'“f'
e 4-Nitro-m-xylol -~ . . Kp: = 244,. = ' . _ o

CH. . SNitro-m-xylol : " Pe f';,74°3"KP[739:i273;
3 g 2.4-Dinitro-m-xytol ., F: 82, 7 g
... 2.5-Dinitro-m-xylol .- =~ F: . 101lo.
- '4,.5-Dinitro-m-xylol - Fz . -132° . '
- 4,6-Dinitro-m-xylol ' : ‘
2.4.6-Trinitro-m~xylol
',*4‘536—Trinitro-m-xylol;.

5 . 2-Nitro-p-xylol _fK

0 243 Dinitro-p-xylol _ g ,
P
P

O
WY
o.

i

i i 2.5-Dinitro-p-xylol.
3 _"’2.6—D1nitro—p-xylol o
- S ]‘2.3.5 Trinitro-p?xylol , _ ' |

Oy R o | : Sllmignlle |
.o eNitro—n—propylbenzol Kp 26. 1333136‘v'¢¢¢ ST
" ‘m-Nitro-n-propylbenzol Kp. 16tW1§§4_‘; , - e
T 2_3-Dinitro-n-propylbenzol P 64° ,
————%—5—Dlnitro—n-propylbenzol F; 51°

= T CH 2 4 6 Trinitrooumoi o0 P - 109°

— e Tl . . B - o . L. - PPN s

O, Co e B e - . . . . b L " . .

T 2. 4 . 6-Trinitro-l-methyl=3-&thylbenzol = F: 867 -

uff»‘_wuab———_f - ¢33"if 2—§itro-p-athyltoluol 3 Kp: 248° QN ST
° R 23Jthth@ﬂwlwhml Fn-ﬁqgmﬁww; '
T T2, 6 Trlnitro-p-athyitoluol E- 93 R

ﬁ‘* CHéﬁCH3

: Lo . ’ =. " :‘ . L - .-»-_ S
lcﬂgn,‘ B—Nitro—pseudocumol ’n' 'F{*;soov:<-f;_,
CH' - o ; : . P s 710 T

3 G ™ o Fs 20° v el
. : T J' ,.-3-5-D1nitropseudocumol ¥ 171—1'12Q Tl
e CH3 3. 5 6—Trinitropeeudocumol Fr 1857 SRR

'f'CH; EQ?P#:S 6-Trinitro-hsmellitnl;E+w209
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. N .- _)_ N ___.. . —:——-—E T ‘ . T — —— . N

_______ ) o Cq’—' .‘4 .' . S A e e . = N
- - - 3 - PR

» N e e -




e N .
"
Kk

. I S
A, oo.ooood

- 2éNitromesity1en vn 4"' 44
" 2.4<Dinitromesitylen - 86
'~2.4.6-Ttin1tromesitylen F: 235

-

",24N1tro-tertrbutxlbéﬁEOI Kp 738#{fib
3= SR , -Kp’ 704: "

- 4—- 4" . LU " F ”o’

'_Dinitro~tert.-buty15 zol F: 62

5 6-Nitro-m-isoprogyltolusl Kp:255-265° (zers.)

3—Nitrocymol ' "-; - B 70
f?TS\iunitrccymol ESTNREEE 154 o
2.5-Dinitrocymol ;' B 77—78

- 2.6-2initroeymol e 54_
203. -

Nitroprehnitol ﬁ“uf

h —‘CH \DinitrOPrehnitol s
[

- )
R et I
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nwhr geehrter Herr Profeaeor! I e - o

T T Ian bﬂstutigc ﬁankend den E;ngang Ihrea Schreibena vemﬂ
-U.AC,lEQB. ‘Heute versuchte ich Sia ‘telefénisch gy erreichan, . ©
Zérte aber vonlhrern. Bilro, daas Sie bei einexr. Tagung in Heiden~v35a
hnlm,QlLd-?I :h bin nichste Woche von.Dianatag bisg Donnerstag S
in ”a“lin, d&laruinga am- Dienntag und “Mittwoch Kac

. baset =X, und w&rde mich geh : ;

" ibsr"lkcmauen “ochg bin ich v ,, ta
'”¢;;*Jshafen;;1nunerlinrﬁia~tah erreich%ar Hber-die L&nderbank'
(Telelon: - -Férm 126401, Ort 120021, Frau Kuntze), .,Hoffentlich

- Blapul s dieses Mgl mit unserem Treffan. SRV S

L jw*i .¢reundlichan Grﬂssen '74 , IhA,g-~'<

. . ‘, s - -~
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l Dies m dn Staatsgifeimnis im ‘-'-4:":“
§ g LRSI, i e L.,,nrm oo Brit R

C. L : . i | -- - L ‘“'“’ a4 JVLL]_Q-.-N)
Abachrlft : "  L | ‘ nl)u'r'tm..va m(f ouridlafen, “bel Pofber

Deutsche Akademie e Berlln BEdd s 18T S Soy
. derxr. Luftfahrtforschung - o B Fwthervahriag Canee De"autmt;;h';:?us
Generalsekretari t R e ;'Einschrdﬁven# nuttr emmmm l
Tgb. Nr.420/7/43g o :
Dikt.2.Dr.L5/Va - .
Betr Arbeltstagung am 5 8 1943

. , Sehr geehrter Herr Direktor' A |
' - Im Auff}age des Kanzlera der Deutaehen Akademie der

Luftfahrtforsohung, Mlnisterialdirigent'Baeumke
sich das Generalsekretariat der Akademie; ; Ch
sl _Arbeitstagung tiver R-ntriebs . . .
'am Donnerstag, defn 5. August 1943
9—12 Uhr und- 14-18 Uhr P

dem o T ‘Sitzungssaal der Akademie e
. Eé%ﬁﬁ‘—&f-qq_,—Pﬂnz:-ALbrechtmaEse 5,Héii’é“;f&éiqs-li“
"‘._elﬁzuladen._f~w; : ‘ ei. Di

'nur eln zahlenmassig auf dQEAQusse
: von. Persﬁnlichkelten geladen werden. Die Leltung der Akade-
'Tf'mle bituet .daher drlngend, “von Wunschen auf Hinzuziehung
-'.welterer Tellnehmer abzusehen.- ' ,‘,;~;; B 1-.._
,.>' Es wird darum gebeten ‘ﬂ*n beil4cgenue Antwortkarte dem‘”
LTGeneralsekretariat mlt Zu— eder Absage 2zu_der Arbeit“tagung i
b DI"‘R&cEEg;E;;;“E;rVAnt-

| irograms 4..30-?/4;3g"; D.suer.
Antwortlartel -

RS

;v.;,Herrn Dlrektor Dr.Matthias Pier, Heidelbergn.xi:f 5¢_
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o Deutgche Akademle der Luftfahrtforschung ,
Sifzungsperiode 1943/44 ‘_" :

Arbe:htstagung tiber R—Antriebe Qegeim!

am 5y Au st 1943 "4 Bles th elw Siastogebrimaty o Siurie doo - ‘_
5’ : gu S 4 EHISY, in der &aifurg bu&'ztsn,

«|mu¢ummuawm o

%wamnu e pevfdiefon, hipﬁﬁu”l

b v to ks,

Hed“iS. Berlin
Elnleitung L
.Lutz ff?ﬁ;;wr_;:a;;}*

~Herte1 Berlln Clalala
Uber R—Treibstoffe
'Walter, Kiel : e
. R-Gerfit mit Héoz
“Zborowaki ,Berlln O,

's*asder verschiedenen LA
utfdas Antriebagewicht R

. Herr

e PulversRaketen : &
. Herr -Lipb—isch“":::iﬁ;‘- ST

e eﬁaung des R—Antriebes bei Gleitbomben_#L¥51422;4g77
Aussprache- ". S T
. Bine rege Beteillgun
erwunscht Die . Sprechzeit fhr jeden P
hochstens 10 - Minuten festgesetzt.~w* o RN B
Zur Vorfuhrung ‘von’ Bildmaterial, tehen ein Diaskop
(fur 8,5 x'8,5; 8,5x10 und 9x12 em).ein Episkop (bis'“_,.‘

. ~hochstens 20’ x 20’ cm) ‘ein Schmal- und
L mit Tonanlage zur Verfuwunn:”*;_ =
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1. Dies 1 ein Egantsgeheimnls im S
SUB RSB B, fn ber Saffung des Befetyes

oo T 2. Ieitergabe mur  oer{dlofien, be _Poftbes
L‘D. 558 e ~ fdcrdening als ,Einfdyretbens, 7
' . X u:t‘bmahmng Gnter Derantwortung des
Eniprangers. antes gq’ubmun Der{dilag .

’&Ubar deh Wirkungsgrad des Strahlantrieba._l-f N
T —»==========::===~'===:~=1==:—z—::;z::::;::::::::; . e

.

o Im Vergleioh mit den anderen Antriebaarten kann man fﬂr dqn“ﬁ
_strahlantrieb allgemein etwa folgende Werte angeben( n.miici% ﬁ)_,

.Otto—Flugmotor (wagaser- und Einspritzmotor) ' 0 3 bis 0 35 :
| 'jDiesel~F1ugmotor -;_“f,;’f:;“,,Jx;J N 35 bis o 4 1)_;;‘
"“Gasturbine j ij‘,;“i £~'=~*“j;J, ‘ ; fo 25 o »Q;‘:M B
"T.Strahlantrieb (TL-System) AR R 0,15 bis o,g];};,a~

(Verdiohxung duroh Gasturbine)* "jf'“”"-’i;“.‘.‘_v o

In Einz&lnen “Verdiohter T 0,8 bis o aslﬁ
T : ~\*;g“Brennkamma_, ;";1{"Ti0,9 i
gMT;;HGasturbine S T0, T RN

L fﬁStrah;— T abh&ngig von der. Aus-.,,
o o ST strﬁmgeachwindigksit j q

f' 1) die oberen Werte geiten bei Au

S%rahid&esan oder Abgasturbine

o . In der Literatur finden sioh,'ber den WirkungSgrad von

_':*—-Strahlantriebsmasohinen nooh fol_ende Angaben.‘;a

‘£16 R. Healy

“AAthylalkohol " flussiger 02 als séarfhilfe in Rakete erzeugt‘;;
200 kg Sohub pro Kilo verbranntes Kraf smisch, dgen die
o _aur ein,Schubvorhaltnis von 1:- SO'Qrgaben.

'gDank seiner Leiohtigkeit miiBte ein Raketenmotor auiul_xilo~ubterj”f.
kannen,gegenuber 2 ' : ‘

~—gewi.
- Schub je- kg Triebw ibliocher Lnftac
Trotzdem-sind: bis 1r :
. K115 Eraftstoffs

-Schub -notwendig. De Wirkungsgrad
'-Venturi-Anordnnng auf das 5

Techn. Wosd. Plot& (ruaa) Ig. 14~(1940) Nr. 6 S 4Q/1$,A“

"vRoohnerisoha Unterauohung des 1dea1en\und

. eines’ Hbiﬂlu!!-Strahlantriabs. Gefunden
- ,.Diffn :




‘z;;sgz Bd- .39 (194i), Nr. 1686 s. 285/286 Lanohooter.;a 177~'”

fAungohond von der GrbBo dos .Y.rlust.iptels' doa Indikator-z“f'
~disgramms von Plugmotoron, ‘der ein MaB fir die. uberhaupt Zu
Abgaaruakatoﬁduao ist , und- bei

‘gewinnenden Arbeit. durch eine ,
-301bst ansaugenden Motoren 20 % der Restfliche, bei uborladon
(2:1) aber 50 % ausmacht, wird ein Gewinn von 10 £ tur dpn

| uborladonon lbtor orrochnot. Allgemoin soll dio Porunl.

vorrugbarc Strahlonorgio =

wo ¥ aie. rlugg vi R
2ipfels zur Arbeitsfléohe, E. dio Energie (1n !qufund)*io

(engl )annd der Ladung bedouten.,,

Interavia Nr. 733 (1940) s.@s

Das campini—rriobwerk habo auoh hoi nornalon Gonqhwindigko
“den. gleichon wxrkungegrad wio dan Syaton Ibtor“-”ftaahriﬁb“T

ﬁﬁbu:w

P I'_'

“_lésaz.3d~ 40 (1941)flr. 1702 ‘8. 73/80 Lanoh.-tor.ww "

s

, Unter dar Voranasetzung oiner Ga-goaohwindigkoit vcn.laoo
-(€vBe. duroh: sihwarzpulvar erzeugt) und einer- tluggasahwindigk
von .180 mseo~ 10#*3“?“Irknngsgrad eines nak-tonnpzora etwa

- Bei Verwendung. einss—Ottomotors mit 33 % und sine
mit 60 % Wirkungsgrad ist das. Vbrhﬂltnia der Vbrtxig 8

(vei gleioher Pluggeaohwindigko&t) von ﬁbliohen ‘Motor:: ; =9,
motor = 26 5 1._~_ff.~, — L T T e

jsge—ﬁavuaﬂJg—*iﬁ“ftgglj*]r. 5 8. 1Q/15, Stemmar.lg 1v7a;f~

- Der 1nnare Wirkungagrad des Buckstoﬂnotors ‘11e

bis 50 $, bei. normalen Geaohuindigksiten

.1. Lo ,_._,_,‘T_ o i e

f’Astxonautios (1930) Nr-_43 S-_4f11'ﬁ:

lus Verbiltnis des Verlust-

w1rkungsgrad.von Rakoten 148% :
brennnngaraum sf k orhbhon..- e

-_charaktoristisoh fur den Strahlantrioh 1st hoho (inncre) Iointnn
‘bei geringem Gewicht .una kleinerer Rannbeanapruchnng -als beim Otta—
~motor. Man baut Birah _ithDrkztlslang wosentlioh naoh 3. Systemsn.

ey Strahlrohr (fur Karg—, Start- w

1sg;ghlxnhx_ron_§0_oa ao 1: _ =

b)»-TL-Syatom. Vbrdiohter - Brennkanmer--—aa' (
- "treibt den Vhrdiohter)-Strahlduaen, wobedi ‘g.B. 50"
- Bnergle Hber. die. Gasturb:l.non dsm Vuiiohtor, ;:,-ﬁ _

~ Disen zugefhhrt wird.-z~;, L

’ ) PEL~Syatem, wiebb dooh treibt die Gaaturbine auoh exh
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" Am gensauesten beschrieben 18t visher das Campini-Flugseug .
~ (TI-System) : Geschwindigkeit 208 Km/h, Motor 440 P3bei o
.2 000 U/min in 4 OO0 m,: F.lu%' Mailand - Rom glatt gelungen. .
. strdmdiiese im Rumpfheck. (E ight, Bd. 41, (1941) Brx.: 30,
- ..Laut.Beriont Dr. Hirschberger vom 26.3.43 sagte:

da8 Stoffe fur Strahlantrieb (TL-System) gesucht witirden

hbrt,;edoch‘hislang_zur‘gxuppe'Chgmieg
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1} Twlvey.z Jo¢ e(if i Hutﬁ
‘Bed der Pl »"L..;ud, utc, hut. man fru.hur Schwarzpulver 'verwandt
. Tiese Treil CJL,LZQ wurde;n msuig, - ‘
ﬂuu.n\,\.w G m:‘ Te Om,ri’lachen frei und fﬁhretn zu’ Ex losionen.
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; aktannotlz betrefe. Lagerbestﬁndenit
s von rl—KraftstoIfen.g R

 Zuoh Aus—hunft von: Lab.uwélther der bai Dr.Hirschberger die Versncha

- 100-280°,

Ciiber “{l-Krattstoffe. -duvhgefihrt hat liegon im Bunker 758 zwei Fﬁaser

nit den Nr220-und  249. ‘mit 200-und- 100 Litern eines Kzattstoffes mit
der Bazeicghnung J :

In sinem Ausweﬁdhiager(wahrschein h Heidelberg,Auskunft Gundel oder
1icos) liegen die beiden Fhsser Nr 24 und 216 mit je 200 litern des
clelchen Kraftstoffes. - , e
Eei diesem Ktaftstoff. handalt es’ sioh um ein Mitteloel tesselwagen R
Nx .« 515978 aul Braunkohlenteer,DHD—Raffination Kammer 504 Periodo 275.”

-

- Von diesem xraztstort sind 3to.an ”ﬁnk; Dessau abgegeban, weitore

2C0kg an den technischen Prifsta } f'-'w‘nddiesem Fall den g ~ vu.
scheinlioh ‘nurloQ: kg geliefert)" : : yar ahz

.ui&

quGkCunkt- -jS :

' -Gew. - 0,857. bei 15
s 22 ;8 . SR

le iohte Trubu.ng

et -30°  1,49° - Aumal.N;
4*v~eﬂt&ran. 32 __11 78 :f{"

“aia.ert 10623
Qe 9987

senzuhl: 208 Smg NH3/L1
3 :vO 0l.
3,2
'10 C4l
6,048 Co
30 5 (Hr.489H) e
bei’ —363 “hicht. meht ti&trierbar
. bai -34 in 17 sec. (SOocm)~

elohbare Versuohe bezuglich das e  ”ﬁﬁ”“A€ §8£Si;§ﬁ£hichf *755
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AR o Aktennotiz . L I'r\{rr:i"ir‘ St:l&ts[mhchn
seleded o By

i ,Besprechung uber Lieferung voh Bdhlqner'?raaukt!als

 ”T1—Ver &chsstoff am 21 12.44 im Rﬂm mngrfin{
o )‘AL‘ Cre S iy
Anwesend. o Stabsing. Dr. Wal&nimzﬁy o mm:¢~1”"
o . . Dr. Dehn
- Dr. Hirachberger..

"Aufgrund von Vorversuchen, die-.in. Braunschwelg mit den ver-: -
.+schiedensten von ILu zur Verfiigung gestellten Stoffen durchge- :
fuhrt: waren, wurde in einer Besprechung am 14.11.1944 in Heidelbg.
als Versuchsstoff fur Tl-Verlustgerite BBhlener. a+s-Benzin +
_;Mklttelol vorgeschlagen und.-sofort.-eine Solche Probe’ fiir Braun-
- schweig. besorgt. Die Untersuchung ‘dort ergab, dass das Produkt
ime Allgemelnen entsprach (siehe Aktennotiz wvon. Besprechnng'mit
- Drv Eglhafft, Berlin, 1.12.44), lediglich ein gewisser Wasser-
‘gehalt des Produkts wurde als ungiinstig angesehen und Trocknung:
gewlinscht. Nach Riicksprache mit :dem Werk Bdhlen, enthdlt das auf
- normale Weise entwdsserte Produkt o,2%f Wasser und hat einen Kri- ‘
- ,stalllsatlonsbeginn -189, eine. weitergehende Trocknung kommt e
w‘Vtechn‘sch nlcnt“in Vragﬁ?“ﬁ““?ﬂ 4 _ ) _
?dr.‘naldnltvky nahm dles zur Kenntnis und erklarte 51ch.bereit,
. 'das’ technische Produkt .unter dér Bezeichnung HB 8001 einzuset-
‘zen. Folgende Versuchsmengen sollen elllgst zum - Versand ge—»r -
'br304t werden;gg;ﬁh ﬁ%kaww,w_ i » ; TR

1.)7Kesselwa5en = ca. 15 OOO kg - z'f*'eﬁtromechanlsch°-werke e
. L ' Karlshagen (Pommern),;z Hd.v.Dipl. Chem Heller.

2 ) 1000 kg an.Untersuchungsatelle des BLM Munchen—UnterpfaffenF
~hofen, in den Versandpapleren anzugeben. IR

bestlmmt J.ur BMW—Allach.

e 3 )'12u0 kg an “Fa —Zunlsdorf in’ den Versandpapleren anzugebem~f
bestimmt - fur VIerjahresplaannstltut : ;

" Dr. Konrad ff S e

4 ) 1000 kg an.:lrma Valter in. Beerber bel.Marklissa :L Egiiz)
. . bei Gbriltz,mz H TV Dr—VGn Dohren.i_x ;5;' 4

B 5{)- 260 &g an Luftfahrthrschungsanstalt Braunschwe1 -VOlken- 1
» rode, z.Hd.v. Dr.. nggerat = e m"*‘

Se _J” .:-.' F—-

R Durchscnlao aller Versandpaplere ‘an Dr. Waldnltzkg, OKL/Tl R/
.;,*m_m.z/II Rufnummer. 120047/81/1291.p.

R naldnltzky w1rd an ‘das‘Werk Bohlen. elne“Bescheinlgung des
. \RIb schicken, ddds die ‘Sendungen.unter dem Stichwort "Panzer" - -
“laufen sollen. Bbhlen nuss damit an das’ zustandige Rustungskom-.
'mando u.nd dann 1 Re n~o-no Numme AL S » Ang

"fpel Schwlerigkeiten im- Veréand oder be1 der Beschaffung der not- :
o Wendlgen Fasser soll sofort Dr. Waldnltzky angerufen werden. O

* - 2 -T’LT*ffi




77“Sdf6§% ii Ahé¢h1ués?ahrdietf“Jf"' “.'-VF1 .Av ,.}e'Auftrﬁget‘
an Herrn Dr. Schmidt, ittelung an das Werk
~dass . er sich. bei

Bdhlen weitergegeben “da: ‘hingewiesen o
Schwierigkeiten sofort mit Dr : Verbindung setzen -
mdchte. @ . - o o ~ e T
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Lu@tiabfﬁfo““chungganstalt e Braunschweig, den 11. 12 44

' . IHinchen e,V, A o ST - h Wi/Egh.
S’i‘ - Inqti‘tut I S

N

~It die 2 : . ‘
,.*.3._Eax‘ben1r‘dud@rle AL LG, . P
B ;,Zd;vAérrn-UJ.vulrschberge“»Vv

1R Tudwig afen a..h

e - - e e e e T

Tnoder Q"*'c”f'd;»fl_ H o 4181 dessen nbgang von lhrem Yerk Sle uns'jfb" L.
it \c"“e*ben vom 13.10.44 mitte1lten, ‘bis heute nicht erhlelten,:'*-wfzﬁ
o v, idgm’”helbzinggrf”' 5+ Se '”s*von—dem—genannten——;;~—-
-'ca lU g fiur: drlngende Versuche auszuhandigen. Eine schrift-.ﬁ
"estellung geht Ihnen nachtrﬁglich durch unsere. Abteilung
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:Untérauchgdgémetpode

s -,

. Von IG~L@ waren uFN mit ochreiben vom - 21 6 44 gﬂi/Fe‘Hochdruckverﬂu—
che F/Lu 1 5208) nachstehend aufgefihrte Stoffe: (@it Ausnahme von -

Cbui- 09 und Cbol 10)  libersandt worden, Von samtlichen Stoffen wurden ‘
“vzn ulP punxtn und dle Dichhen bestlmmtz ' . o e E e T

Mol-Gew,‘.Dxchte Sledapunk

B4 'pr 7772 80, Of
©v88= | 0,768  10%,0.= 101,
132 00 0, 974f.$207 O'ff
%158 '--O 884 191, 8 =
72"'“”0 683
o 'GO 3692
- O D6
v»rO 809
S A s 228 T 0, 78?/"'
- ben51n SRS N,._,“ﬁf‘a?‘0;884
'?,";:‘“elc_L B T R 07 S
o&art uoer 1500 EEECE ﬁi:w?_[;0‘840.»
dukt diber 1800 ¢ 0 070,882
Z”Lwes*benz;n SN U ISISRORA o 7SQ*HW~
sunwelben21n_ ‘ RIS _

 vorsteuenae“'chelle;i7 ; :

"3nL@n 3ulmmeﬂ'bel 419 H --422 H gut mlt den theraturane

.5a1 ‘Stoff 426 H; der LFM als n—Pentan deklariert wurde.
~Irrtum vor.: n—rentan.sxedet bei ‘369C und hat eiae:é

.:'. .= N

',c, v'"“ulech llegc hler n—heptan_(Kp. 98 A D =0, 684)

~»_vdn den angeﬁebenen uaten 1st Ain der theratur nlcht ver—
‘”t Jjedoch .identisch mit ‘einem- nandelsublichen, zaxr-Bi-
en Isooktan oit der 0Z 100 (Butefisch gibt -in seiném .. .
< ‘_> Deutschen Akademie der- Luftfahrtforschung vom' 10:5.39"
off miy der 0L 100, das 2.2 4:@r1methylpentan, Xp: . 1090 ‘an).

_'  fe- thd Gemlsche von Isomeren.. Eln Verglelch m1t~den
At rag ur ist” daher zwecklos.; S -

L)Pie zam groasten Teil mit den verwendeten Initlatorenunicht
511a, ‘wurden Beonzol and—Xylol als’ Losungsvenmibtler zugesetst.
*ar&pq yunachst folgende Mlschungen bereitet° e

a YL Se

A aed

 ‘fm1‘"nun?“ﬂ‘Wurden Lolgende hypergolen Brennstoffe bereitet.
SRR UL Opcan 67 +. 50 G;L‘ der ”‘AlSc,hungen ag. : . S :

S5O-GL-Optan~67 + 50 6T der” -Mischungen b‘.VF
OGT Gola MMR + 20 GT der Mischungen a; -
’ﬁlgT Gola MR + 20 GT der Mischungen b;

uu¢a‘j X+ 50 uw_der,M;scnungeq_a,'
-+

Gola 3 %

50 GT der Mischungea b.

—




R R WA

. Prafako//-Auszug |
Sr' !NSTHJT E S by Al . . l"b-‘m 528:352“38} nnnnn

rvibstoffe fur WarmekrafthSChinen.‘die von dor Aussenluft unabhéngig

s

iiht. . ' . TSN
v—-m S

.uy ﬁr@oi Jer;cht 8 &rundsétzlich& chemische Untersuchuv en ﬁber das o

"_§§ Teilg ELinfluss der jeweils verwendeten Paraffine Naoh~‘
C5LTTTEY ‘gane—und-Olefine auf das Ziindverhalten 'za Salbei »
ifvon Cemischen ausﬁhypergolnn Init:atoren dnd Paraf~

xmwmw finnn, Naphtenan und Olefinen.;ﬁ\ -

Gemiss PA 114 war das Zundverhalren von Gemischen aus Inxti&toren mit
“varschiedenen Aromaten: unterauchb worden. Im Anschluss hiersan soll dag
Zilndverhalten von Gemischen aus Initiatoren mit’ verschiedenen.Faraffir
Naphtenen oder Qlefinen untersucht warden. Die: Auswahl der Stoffe
Avr?e&vte ‘durch IG- Ludwigshafen..Hochdrackversuche,1auwarnnd der Be— -
;Lwchan»en am 19 5 44 und am 25 8. 44. : - & : S

; frqebms L ST c el e ] '
¢ . Bei den aus verbchiedenen Parafflnen, Kaphbeaen oder Oleflnen'mib
' 3awe1;s gleichem Initiastor angesetzten;Brennstoffhuweisen sawohl: die
einzelnen Gruppen untereinander, als auch-die: ‘einzelnen Stoffe ei-
. aer Gruppe betrichtiichke Unterschiede auf.-Irgendelne Gesetzmasaxg&
,kelt xqsst sich nicht i cdaial-d P : : :

JPT ¢An¢ der Zundveriﬁ§§—i§t‘anhangtg—veﬁ—&em-angewanézen Initiator,
doch Sind dle Uaverschiede nicht ‘80 ‘gross wie im LFE-FA 418,'da -
areanbco,ie mit Fantol 58 als. Initiator wegen seiner’ schlechten Los~
-1c“fe*tsverhaltn;ese nlcht uncersucht werden konnten. ST e

_bescnders gunstige Verdunnen.haben sich ‘erwiesen:

"o*a TR, - Sbyrol Optan 87 .~ nePeﬁ%an~und Isoohtan,

Gola 5K -F vralxn, atyrol und Cetenji - -
.J&mhLlCuw'uOla-Initlatoreﬂ das techn. Produdt 448H (HittelSl
aus 3er'Que’pkohleneSumpfphase—ﬂydrierung} ,

ie. im ‘Pa. 114 °’fge3ﬁellte molare Verdunnungstheorle wlrd zunachst

‘nicnt bLestédtigu. Jedoch sind die untersuchten Stoffe von ‘so ver— ..
sihiedenen chemischen Charakter, dass ein Vergléich ihrer Ziindeigen-
auhu;uen im Hinblick: auf 1hr Molekul&rgewieht ausgsschlossen ist.”,

‘)*e C-AlWl‘liﬁKelt der mit Iylol -also dem hidher molekularec, als
Shcungsvermittler angesetzten Brennsboffe ist fm allgemelnen besser

via die- der mlt Benzol angesetzten (s Abb 1-8). e
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ST‘@Q’( ar. - b ' 'lrb-aobfel-

Eiq sreanstc f“'aio FantoL 58 ale Initiator (analog Fh 114) konnte nicht,
m*nltec werden, - 34 bisher kein’ tir alie untersuchten S'coffe geeigaater
uUuJI’Q'SVGT‘HIlf tl‘nr‘ pefundea wurde. : :

Diese Brennstoffe wuz-den im LFM-’I’escer B bei R‘I‘ mt; folgenden aauer—
: st:;ff'tri".«l@;ern #eziinde

'mlt oalbelk c4 g-.nbb 1)~
“mit. Salbeik C4 (s.Abb 2)
mit Salbeik C4 (8.Abb.3)
> mlt Salbeikx C4 (s.Abb. 4)
@it Salbeik ‘C4 {s.Abb.5)
mit Salbeik C4 'S.Abb.6

1. mit Salbei 98 (S.Abb.7)
th Salbel 98 8.:4bb.8,

s .
- -
.

 ‘¥ r Zu. w;lligkelt in folgenden Reihen'

Cycinbexm ~ 6 —Cjclohexadlen - A"’—-Cyclohe:xadled ‘-"Cyclohexen—;
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| Besprechung;-Nlederschrlfl |
o &bﬁ.ﬁ- ‘

ﬁebetme 1{ommanbofad7e

| Brb‘ Nr: Tﬂ'f/l“jlf

Braunschwelg, }

Verteiler: .
. o B L‘Dir.af}r.mr o
1 m'mn

RS, Text -~ Besg‘r hg, Bes:chtigung Vorfulrg Femgespr;
é M‘jﬁ m‘% .......... Zah’&"ﬂfe’ﬂ“ elr. w Wtau
# i B:Ider ' S annst;aftes ﬂil' ReAntricbe, der
‘NE....... <ivc. | durch hypergolen Vulant semmdat
Abge"-’gf e e T S Ze:chnungen ‘wird (Erginje
' Nr........]Ort Heidelberg ng 14 11 44 :
© . | Anwesend die Herren | s |

f"_'::m: t‘“ilcke. mﬁ j i

Die durch die Bssprachm:g boi axmm 2 an 4.1‘%.%
goschaffens peus lage (Srsatz hypergoler Treibstoffe

durci hypergolen Voriauf und anicsht hypergolen Brenn-

versuchs, sus denen dle verschicdene Reaktio

keit: der Stoffe piiber Hoko,  katalysierter Holo und
iS5 10- ersichtlich ist, wird disimtiem welcher tech-
pisch grelfbare. 31:01'2 iy den vargesehenen Vemndungs-
gweck am geeignetsben ist.

 _|er. Pier stellt die Frage, ob dis in der Guersschale .
t ein Krite-

featpestelite Reaktiomwimge.ﬂ: Uberhaup
riua fiir die Verwendbarkelit Geriit sel, ds hier doch

| ReaktionBgeschwindigkeiten gans anderer Grossenmordmang | 0
massgeblich seien. Dr. Hoeggerath bestitigt, dams Untex~] -

iegen hieriiber nicht voz-liegan, und dass IFM gerade aus
diesem Grunde beabsichtigt, elme grissere Vemuchmi.bs
:.m Brennramn wvorzunchnen. Nach den Angaben von Ei, wWo=
ergole und auch schlechte hypergzole. Stofte (’Er-
,’Olin eingn giinstigeren Ausbrend als villig insrte
Stoffe ergeben bhaben, kann mlﬁnfig jedoch
werden, dasgs eine: @awﬁ.sse Eesaktior
gi.nstig sein wi.rd

geschlagen (das Produkt f£4llt ia R |
d.ie gatord.erte visoosuab (40 cst. bei -40‘. gegehmn- o

Gehalt von etwa 204 an Schwerbensin (etwa 150-210)

ch.an.Sn “

stoff fir alis munitionserticen Gerite) wird von paitea R

I#FH dorgeleigte anhand deor voo 1B mit den von IG ilberw oy .
sandten Brennstoffen (Minen. Haphthenen, Paref€inen ) - -t . L.
und technischen Produkten) durchgefihrtea Qnarzschnlen—- S SR ;

aetnfft qEr:ecﬁgt

> s ; | ungsloge wird von Seiten ‘
131.'. Pt.er zummhat ein anbhlenteammwl nit eim

~_bearseitet | §

P o

. JvonPoesgerath]
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Je G. Farbenindustrie Aktienggae]'ISCh' S e fcmlprednr Gclrtnklrdun 3725!

'_:Ludwigshafen/Rhein ift .

"3:'ji” i "’? i ,Femfdrremn 037406mmbrr9,£mn
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E*x{‘mtem.mr. , nhoartung Ses E&ipfé‘sngamr o
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Betrtﬂ . " .‘
TL-Produkt

Wir teilen Ihnen mitgﬁdassié

der 1etzte Rest an diesem Produkt, ' :

-

Hesl Hitler!

Ge.ienberg Bengin




6. 11 1944 mrw,_

Entwioklung dcr TL—Kraftstoffe.

. Am 1-.10 43 fand im BLH eins Beuprechung atatt in der die I. G..v,
(Leuna uni Iudwigshafen) mit der Entwioklun;&stelle des BLH,tﬂr TLm .
Gextite zusa‘manéebraoht nurde. Zweck der Besprechung war,%dievKraft—v

et el
offseite mit der #ir&ungsweise und den Anforderungen de;,in dan~J§h~ ;

';ren nntaiokslten TL—Garate bekanntaumachen und - tiber -die. Bedchaffung

des fdr dis nuusn.TIPFlugzeuge bendtigten.Kraftstofrs?zu}be - Dile
Entwicklung der. TL-Ger#ite war bis 20 diesem Zeitpunkt mit Benzin
(Bhu—ﬂpandau) bzw. Diesal&l (Junkara) usgefiihrt . word‘

P ststsllung, dasg das - TL—Verfahren.an.die Klopffestigkeit BE

5toffe keins' begondsrenfmaforderungen etellt glaubtef&ie B;
slle des RLIM, kﬂnftig hierfur Sf”fTs verwenden zu k§nnen £
otk Jluse*motoren nicht vsrwendbar 8ind. und zo‘ dar_

B

Sl L e

'

gy w{m'é

[¢ )

'b*'e“ung, dass es maglich sai “die. geaamte Beschaffung de
38tz =lich zu’ dem laufenden Treibatoffprogramm durchzntﬁhren.l
In Laufﬂ der Bespraohhng stellte aich.herans, dass Hbe: ,
*“anforde‘ungon ‘an’ den TLéKraftstoff ‘noch keins Klarheit orhandeg
insbesond:rs dis gsaasserten.Jdnsche ‘nicht miteinandar vereinbar
aran (z. B,hoadr Flammpankt und niedrige Viskositat). ‘Be ﬁglich der - ;
nﬁicht, dass ais. Lir dis TL~Jager benatigten Trelbstoffménged zusatz—_f
h zu ddm Fliuﬁurbenzlnprogramm beschafrt werden kdnnten, wurde vom
uelte daraaf . hinéewiesen, dass schon die geforderte Spitzenkurve Ct
Fll«wercenulnprogramms nlcht erfﬁllt werden kann und Jéde

cp

4]

L Znko “gendem&*aftatoffbedaet auf Kosten elnes anderen bekt

dgn musa,’ Ledi ;lich die belm Rafflnationsprozess der HydriA
L@ den lO-EOp des Rohstoffas kannten gunstigstenfalla e;nges a
ﬁlarung der Anfor&erungen an den.Kraftstoff wurden.funmehr
-;Lu?agg arbeit der TG, (Lu u. Leuna) mit den vom BLH einge ohélte-
Ste len (Junkers, BHULSpandau > Prof Holfelder, Erprobuﬁééstelle
-mcnlin) die verschiedensten Kra.ftstof typen auf ihr ‘ g

 ﬁn*aft,.“aJa rolon zunéchst in Frage hommend@n Produkten auig‘er?Vbrb; :

"njﬂ“i ‘rongsstufe de* Braun-nnd——t§1n£onlehydrierung

anmmmm:%‘

':'.irdfpinicrte ‘Produicte ‘aus der Sumpfphasehydrierung v

L. (\..
3

“kohlsa, 4ohvelteere, rohe Erddlprodukte,'Mischungen aus_Ezm'akt
uchu,-dlen geprdft Nebenngﬁan Brenneigenschaften ergahgnbsi-

J

X)) Uv din dza,hafrungsmdgliohkeit von. Prodnkten aus Hydrisrung @
. “teln, wardsp vons, der I.G.(Dr. -Biitefisch) samtliche Hydrierwerka.zaveiner

usu.zngnuné in Leuna am 14.4, 44 geladen. E

'~'| . PR,

o




}wiohtigste Antorderungen oin gutos Khltoverﬁalton und niodrigo Yil-
.;ko—it&t, 30dass hoohsiedende und zihe Produkto aussohiodon und der .

~nxsprungliohe Wunsoh einer guten Bosohuas-Sichurh.it tallon golaaaen

waerden musste. Da uns®res Eraohtena die Verwondung hoohsiodondor
. Stofto-tn~orster Linio auch eine Frago der xrattatottaufberaitung ‘f'
. ist, wie sich auoh aus den Versuchen von ProtoHoltoldor orgibt,hltto
“"man bereits im ersten.Entwioklungastadiun dol“!L-Gbruta diol ‘bertick—
siohtigen miissen. "Auch beztiglich der Ziindung von Stoffen mit sonst
guten Brenneigensohaftan orgabon sich- betr&ohtliohe Sohuierigkoiten,~
die vorlantig nur darzh- Anfahren mit ‘Benzin nnd dnroh dinen goewissen
Anteil von 1eiohtsiedenden Kohlenwasaerstofren 1n.Krattatort beho-

. ben werden konnten. Andere Vorséhlage zuxr Behebnng der andsohnio-

~Zrigke1ten, die’ geringe konaxruktiva Inderungen ortordort h&ttaz,

konnten wegen des bevorstehenden Anlaufs der Bozienheratollnng
.niahx mehr berucksichtigt werden. 'So verspraohon Z.Bs die von. dor ".

- 1.Ge '@auf. Vorschlag von Dr.Pier mit zundhﬁtchen durohgerﬂhrton Vbrsn;-
‘che , ‘'sowie ein vom Teohn Prurstand Ob ausgearbeitetol zundvertahron
 gute Ausaicht -auf nrfolg-Die Basis der in Frage kommendon TI~Eraft-
'stoffe wurde 'eiterhin dadurch eingeengt dass zur Vbr-oidung von
jKorrosionssohaden und Erzielung einer gewisaen Lagerflhigkait auoch
.;an den Reinheitsgrad des Kraftstoffs Anforderungen gestellt werdan .
'(Begrenzung des Phenol-und Sohwefelgeh 1ts), sodass rohs Snmptphalo~
produkte zZur Verwendung nicht in Frage kommen.. ' SR o
- '~ _Auf Grund der. durchgefﬁhrten Versuohe wurdon nabhstehende_t'
uualitatsanforderungen far TL—-Kraftstoffe (Ja-stofi’e) :tastgelegto'“'

 Dichte: R AU .mindestens 0,800
 Viskositut:a) b.+20°C . nioht unter 1°n

L _-. b).m=20°C - + .. nicht uber 3°E,, ,
| 'Aristallisationsbeginn .. . unter -25%

imltrierbaa;keu nach Hammerioh nicht ber 120 sok.b.-20°0
g 400 mrm Unterdruok _

Dampfaruok nach Reid “' (37 8°O)hbohstsna O 2. kg/q
;Unterer Heizwert->—qg'f' 3fff'3_H nioht unter 9000 koal
- Conradnontoat e — hai.l 5 Gei.ﬁ

Aschegehalt .g" B - .J:',; » hbohstsna 0‘5 Gew.ﬁ
*Sohwefelsehalt,ﬁ e e e :
Phenolgehalt o
Aromatengebalt R .
;ﬁKorrosionstest. a) 3 'CﬁPStreifén , .
: ‘ b) : Zinkstre1fenh;m.hbohst.ns
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, _ Zur Vergrﬁsaerung der- Boaohaffungamenge wurde tur Pruratand-—
lﬁute ein Einlauf—J2 mit: folgendon Erlaichterungan zugelasaon°f»'~ '

"-Dichte.g . xwu_~- v.n;f_; S ~ mindestens’ O 760 !
| o Kristalliaationsbeginn . - . unter 0% e
7. .. . Filtrierbarkeit naoh Hammprioh. m8x.120 sek.- b o? c
| .Dampfdruck.‘  . S .} nax-O 5. kg/bu : ,jm;fg)i
. Die ubrigen Anforderungen bleiben die gleichen wie oben.

e e,

Demnach.kOmmen fur dia Beschaffung 101gende Prodnkto 1n Iragp:

: a) als Grundstoff . A

@ L --VorhydrlerungaPIOdUKte aus der Erdbl—’zraunkOhlednnd
- . Steinkohlehyirierung. Fur diese Produkte, die kinftig
.. ale Bezelohmung JT 102 erhelten,wurden etwas verschurfie

© - . gutebedingungen festgelegt, um weniger geeignete Produkﬂi

. s '-als Streokmittel-beimisohen zZu kdnnan. S ’

-

) als: btreckmittel : e e S ' - )
' »Sumptphaseprodukte aus der Braun—und Steinkohlehydrie-
;rung, asphaltische hrdole, Kraokble, Stoin—und Braun-.

“l}kOhlenteerdle und ahnbiohe Produkte.-Der Prozentsatz :
,tfur die zugesetzten Streokmittel ist daduroh besrenzt, =
dass die Misohungen die Jz-Bedingungen erfﬁllen mﬂssen-— .
B
— N <— ) . L ’ :.‘A\ .
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\!0 zimmer Dir. Dr.
HOSIT N CEVE I UCER 1
H/Lu ) o

wanNgch gemﬂL dﬂﬂdtﬂn wir heute an’ Ihre Tnutitut in Gatow und eohuss
Tied.je ola fas elaes durch Eydrierung raffinlertien Sraunkohlentesps=
wi rlol@ ie wir es wor einlger Zeit zur Prifung an Junkers-Tés
*@li»fevt uanﬁn. a8 Produkt ist als: "Dieaelkraftstotf 489 H" delkl
riart, dis Pdsser wie folgt &ezeichnet '

: fur'qohua&mnrie_d_ 1,8 8"’ 3

r—— P : . -

. . ; T 218, . o
B % uearf&vujr aLttun,wir una ad liGuﬂt blad zuruokzusenden..nb--

— L .A L : 3811 .zitle.r!

far iator Lo, 1y sep

: 1'«1.5:..:.5 als ‘,w.mf.u.'td;u-“,'
o & Azﬂbzwa;-n.nq mmr D
&:unhngus Ruisr mtwmm..;x

una mitautailen, ob- bei Ihnsn noch’ 2—3 -
auche nach Leuns geliarerten von. 130—30 ;
ac formy ri ruavsas treiferq verrugbar sind.

rth;;ggn dao roﬂ"rt fur driugende Versuc

o

x——_
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GeBeim]

ZUfUCk an - SRR Wﬂﬁl $aatsgebeimnis im S%«mz., .

' : dis @5
_r'\)uxu)ndui\VLuDUCH nVOrz:mmer DH’ Dr f'ﬁr Oktobegf‘fgsfaz m&%ﬁ;.&;fﬂ.:
R T T cLY " {dwderung als ,@infdeeiben”. :
w7 T Lt Al 9 - mRter Drran!wort:mg dey
o ' ‘ . LT /J Koo Gmf mgﬁfu fiidaﬂu Dﬂ'fddﬂl
L Bespr h 5 bei Professor Holfelder am 11 12
- - Berlin —'Gatow.,;~ : '

Prof..Dr. Holfelder, fechn.;Akademle der Luftfahrt

- Dr. leschberger g
Dr. Dehn.,, RS I ¢ Ludwigshafen.

Anwedend-

TL-ant “ieo/ouvomctor.7i
Sur xLU”ZQlChndHP der heutlben Lage i1t
cman’ noen vor 8 Ta.- cen damdber beraten hg
dusschlieslich L2 ~Flugzeuge "bau
infolze des AusLalls der H Hydriera
o energisch . dare-en btellung.g
-xntrleb nlcht in frage- komme,_ der
b ittepn-eine uesamt lagzelt Von.‘ 8-
vjdod nlc.-t R
. Jetzt schon mehrfac
ch in- verhAItnlsmaBig seringer: Zg
esen die Aerroran¢ '
zrle'ene
xonneh die Bomoernulks
das sie: ab'eschossen-w o . 'Sie
“Tr “rrorobungsleiter fir die TT, { nlerfelde
se3choasen’ worden, Zur Zelt hurden.mehrere
""oau21ert. ‘Bei der gebenwartlgen -Lage wi:
~-Vorrite mindestens . 2N
iteersl, deutscnes Rohol X _
Quelafﬂhle“teerol warne er: (Schw1erig4eit des
iaszen,. JEIJﬂrduﬂ ‘der Tuzblnenschaufeln)v‘_ LR
ioodie huchtjag T kimen ‘hauptsichlich dis. zwelmotorige.Ju
Cc-lotoren), Tur die qobenannte‘"W1lde Saun (frele Nach
~¢'ltun; 'vom : Bod en- aus), die-eifm otorlge W (o
2 .NLuern¢n solle &auch ba.id. dle 188, dle
L auggerlstet sei,: Verwcnduna flnden.v
*che“ﬂoberg der: noch C benotlgt"
cGdiesert quf B, 4+ Met anol/Wasser _ v -
$ 47 rau"h der HacHtjdger: 8schitzte. rrof.  iolfelder fo genderm
c _icﬁgr Zinsatz 2066 ~luvzeuge, Verbrauch je Zinsatz. ¢ t i¢
cerurauch deémnach 24 OvO t). Der. gesamte Verbr :
iy lﬁ‘fcr»dn fenen lionat" etwa viermal So_hoch g
irleq.,uus sn-Flugzeuzen zur Zeit elnvﬁsetzt W
er$ar benoflgt w1rd konne*nuf~der ueneralquar

Q;“vnn:u4 durch utelnkohlenteernT-ﬁ

,tlevkuno yon 85 komm*:utelnkohlenteerol nach den rsuc 4
1 ' susatz von 10 % ‘i ‘rage,  insbe-

i i - em
;wale Nezen dnv_auf+retenden ochmlerolgerddnnungx i"An31cht,

: HQcﬁ AnHlCht de RLM und auch von Junkers kommt eln'iﬁ'
-;blln:dblwntnerol zu, B4 uberhaupt nlcht in Frage.;,';g

T*~:‘V]"',V5”‘*ﬁi“‘
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“'““"“"‘""-z*" AT DONRE
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