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angaxo on,.
igent hen' Hohle mvcrauchc vcrh!fcnlheh!c Munroo im Jnhrc
ltoﬂlnbornlorlums der nmcnkanlnchcn Mnrmo
[3] in einem Aufsatz, in demer fiber
sowle; iiher Queckailbcrfulmlnnt-
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B TMeins [’_'l‘ll\wflldl ur Ginclichte du.lloblninn‘wigk.u"‘ha gpm;Mni;n

gltte Untorscite ciner Scheibe SchicBbgumwollo ein. Stiick Gaze oder '
cin- Blapt cines Baumes, so. wurde das Muster bzw. das Gerippe. des
ung 7). .

~_ Blattes vls Abbildung in die Eiscnplatte gestanst (Abbild
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oben & fses ollt wurde. lcglg er. 12 Dynamu-‘,
01 mm, :hrc Hohc rdo

inke ,Sctte) % i We )
aden 'der Ka o gcatelh und dns Gnnze nchlicﬂ :

mbglich it Draht umiwickelt.: ‘Munroe hatte so — wahr- :
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Nanr i’nh‘uidi Zur

Hcr_hmchnﬁung nusAAmenIJ
kmmnur nich emem‘Refcn

n odcr Euglnnd z. Lt. mcht durchfﬂhrbnr isty
t vo Mnrslmll [M] hl{cr diese. chuche von

rchlby
% Mschcmdm_ﬂohll

; er dm’ Palrone -imshohrte; - um: 80
'Exsenplntt . Wair: die’ Patrone voll-=- -
dit Eiscnplagte e henfalls durchbohrt: Wenn
dung und' dxe Eisenplnuo cin’ Stiick Spltzcn- g
Hi ,lcgte,.cghlelt er. emen ]
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" Helns Freiwalits Zor Geichichte dee floblsurmiirbung bl Sprimlad

lm Novcmbcr 1911 crwuhnt M. Ncumunn im Rnhmcn rmcs Auf
%lzcs iiber brisante Sprcngstoﬂ'c [8] die Hoh]raumwxrkung mit folgenden :
Worten: »Auf cine, rceht interéssante Erschcmung michte lch ‘bei dieser .
) chlcgcnlwn noch - nufmerksnm muchen, die erst vor wcmgcn Monnlen

nuf dem “hiesigen” Wcrkc‘) gefunden wordcn ist. Zom.' Sprcngen yon
-pisernen Triigern, Schieden usw. ‘werden | von den’ Pioniéren nchtcchge
. l;der runde:Kérper aus gepreﬂter Pukrimaure benulzt, die etia’ 2003
;Megcn.

Mun uollle nhun meinen und war auch blsher dwser Memung, dafl -




lle‘anni\nl‘h Zut G "."td(.t""' Irh ,\xi‘ ,," I

Auf Grund dor dculncllcu l’numul vom 14 12, 1919 meldete dic
'WASAG am.13.12; 1911 eine Vcrbcsscruug hei Sprengladungen oder
‘Spnngkorpcm in Englnnd zur Patent (9] an, das am 10.10. 11911 unter
Nr. 28030 (1911:{(f\u- GroBlmlanmcn crmlt wunlc (s. dic olngc deulsclm }
~Pntcntunmeldun ). el R S
s engllschc, Pntenl tlcck! sxch mlmlllxch mit’ dcm deulsclxcn, vvml\,l )
ich ‘aber : bcsondcu der Vcrwcudung dcr Hohlrnumwnkung bei Gees.
; 'schossen, Torpc«]os W L .

yerden znerst dic Voncnlc der. Sprcngkorpcr und dcr Gcschossc mit’
'ushohhmg und dnnn nusfuhrhch d:c Konslmknon derartiger Ge:

g e " Flg 1 lus 3 teils -

Abh. 1J {




+ Jrins Prelwalds Zar Geubirhte dee Hohl hlnn;’ﬂ",. gladangrn’

' ooyl L, . .
oder Sprengkiirpern geniigt cine Verkleidung des Hohlraumes zum Schutz
gegen Feuchtigkeit, z. B. -ein Uberzug aus paraffinicrtem Papicr ader

iy

Leinen. - - - E
 »Bei Geschossen miibte cin wﬁtlcrslnndsf';ihiéércs Material als Hohl-
raumauskleidung verwendet werden; seine Stirke 'biihgl"'onfdc';' Ge:
- schwindigkeit des Geschosses ab.1 Je griBer die Geschwindigkeit, desto
stirker muB die 1Io|1lrnumnusk|¢itllung sein, um cine zufillige Detonjtion
des Geschosses beim Abschul zn yermeiden. ! IR

Bei Torpedos wiirde eine Augkfcidung aus diinnem _Slal_ﬂ oder Megsing
_geniigen, Diese Auskleidung, miite im :zylindrischen Teil des Torpedo
mantels irgendivic befestigt werden, z. B, durch Nieten oder Schraukic

" Bei Sprenggeschossen miiite -die ‘Auskleidung aus starkerem Stahlh
hergestellt und starr ‘im GeschoBmantel hefestigt wc:dcnl«g '

© - Aus der.Tatsache, daB die Eisel‘leinlégel'\_rlon der WASAG 'imr_niq Sc

" der Sprengladung gegen Zertriimmetung verwendet worden ié;,;ipnﬁm
. -schlieBen, daB. der WASAG die Besondere Bedeufung: der .Stafilansklei

- dung nicht bekannt gewesen ist, iy Gegensatz #u-Wood [26],ch a
" driicklich die Bedeutung der Hohlraumauskleidung hervorhebt..

Toa Jahro 1911 viurden von H. Kest {10] Versuche zur Feststellung’

in der

.. Witkungsweise der im Patent der, WASAG héschrichénen Kérper:
. Chemisch-Technischen Reichsanstalt ru Berlin duréhgefibit.. Uh
: Vedsuche berichtet Kast erst 1924 im Rglmx'en'\(onﬂﬁiléi;ﬁgd\l‘&pjgcn:iibg
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L Mebns Freiwald: Zar Geichichte der Floblramirhang bei Spreaglidong

- ganz bedeutend dadurch zu yergrifern, daB man dic dem zu iei%lﬁrcndcn
.-Kisrper zugewandtc Fliche. des Brisanzsprengkirpers aushshlt, '

© . In Abbildung 17 stellt Figur 1 cine fiir Pionierzwecke allgemein ilbliche -
- sylindrische . massive " Bohrpatrone dar, ' dic aus Trinitrotoluol . (Fill

. %(/ .,;:)’

.

% :

7 3




TLur (‘-mhdde;d';f Ii}zh!vivlv;nivl;xnk lxi Svpr:u(l'n{‘-mgm
! ! den Figuren 2 bis 4 sind Dohrpatroncn dar-: . -
f der Unigrscite mchr oder weniger stark kegelfdrmig aus-

ic aud’ Trinitrotoluol: gepreBten "Kérper ‘haben folgende - -




id Led § 128,
L3 preg )
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", ""lill; l"rei;wnil»d.l Zc’rvG.rxb-'d)u der {1kt

L \;"cfiniig”cq' dci_I’;’t'r'bt_xcr;.f- Um dia 'Fn_é‘é':dq‘s Ei"nﬂmicawdei Hohlraiuunf'gmb
-auf ‘die Sprengwirkung zu kliren, warden Kirper. mit runden,. prismati

s







' "dru Pnlw:ld Iur(;mh:rhlulu 1ohlr ik ,,bd', ,," dangrs -

o mcrkaum mnchcn, dlc cmcr Frhndun], der WASAG zugruitde’ hcgt. Snc‘. ;
. bcr.chlcn kurz- iiber dlc Hohlruummﬁkung un!cr Hmwcu auf dlc aus |
fiihtlickio Darnc"ung vor E. Nenmann [11].° I
Im Jnhro 1920. hcncbtct Marshall , nochmals ubcr das Hoblkorpcr-
problcm [16] In seinem Buch »Sprcnguloﬂ'e« (12} hatto er 1915 dic Eat-
: deckung der. Hohlruumw:rkung M. Ncumann‘) und - scinen Mitatbeitern
:xugcuchncbcn, wic dicser dxcs in sciner Mmcllung [8] 1911 klar und deut-
ich bcnnqpmcht. Dnuclbe fordcrt die WASAG in ihrem Putcnt [7] sowic
E. Ncumnnn in scmem Bcnchl ubcr das Holnlkurpcrproblem [ll]. in'dem .

igen-die Ehire:(der En!dccknng) geb
cratiche von Munrtoe’ iind lhr Ergcl:ms af 17
jurstellen (s, [2],i[31. (4)sind [5]). Nobe
|gutellung versucht: et einc rlddmng er. Hohlraumwirkung'
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- P Ctad,
irkung bel Sprraghdung

ueln.'v..immx’zu; eichichite der Hobl P
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dxc Sprcngknpscln von oben gcpchl.
hlcrungsvcrmogcn -und. dic Brisanz e
(-, wepn die hiseliste Preuung dcs Tetryls ant Bo;lcnlcll der Knpac! votlu:gt.
. or wurde, wie Flgur2 Feighy der. Sprengstoff in_ kieineren - Dosen ein-
- gcfulll undjedé Dosis fiir sich geprcﬂ Durch geclgnetc Waht des PreB
druckes wurde errclcht, daB de Pr}cﬂdmck\{n der Schickit'am Boden der’.
: oBten “war.,: Dies erfnbtcn wird heute i Dcuuchland»
n obwohl»ea ctwas ums fdlich. ist- und ¢
i edmgt. Zur Errcxclmng des
dic ' Boforserkapse Abblld' 520

Es m aber bekannt, daB dullm-
inier Kapsel . dann nm groBtcn ist,




| !hu i‘ulvuld Zuv (‘-mh‘d:u er

-chen wurdc mn cmer Schulzc Sprcngknpsel beschosacn, wobcl in (.lme
»apuelhulse der Groﬂc Nri 8 cine Ladung’ von nur 04 Tctryl und .
.33 Kunllquccknllber nach dem ‘Schulze- Verl’nhrcn gcpchl ‘war. ‘Iin
rsten’ Fall (linke," Sprengknpacl ‘Nr. 8)-ist die Blclph\lte prnkusch nicht
urchschlagcn, sundcrn nur auf der’ Rucksenc (&blnlduug 21, B, links)
ceiftig. nufgeblanerl bzw nbgcplnk;t. Im nndcrcn Fall (rcchls, Schulze .
pre] gkupacl) ist die Bléiplatte glatt mit cmcm groBen Loch. durchschlu-

ine:glatte Fliche bilden.: Aus ‘dieser hohcren
r en tnrkeren Wu-kungen im Vergleich mit.
rmalen . Sprengkapne Nr.B wird " auf. die ‘hd here Brisanz der ..

Schulze prehgknpsel gesc onsen: Da8 dio obe\x gezelgle starke W“;l.;u"g

n dle Ble{plnue, auf- der sie, s!uud‘ auf den‘Hohl
z\miékzufhl\ren -tind ‘¢ ‘eing:in Rlchtung der
5 wml von Bomborn mcht
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- Die Sorte 3 stellt einen Hohlkiiper im Kleinon: dar, der éiag fast halb

- oberhalls’: des ' Hohlriumes eirie " verlingerte " Ladung ‘bes
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Helns Feelwild: Zur Geuhichie der Hoblrsuimwitkung bel Sprengladungen .
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ST S Alelny Fretwald: Zur ('mdﬂthudnl‘lohlfnmmdul; ldSpm\@M-l(gmz '.

{11] sowie des- WASAG:Pate
'\__’q:angl;b~mit Hohlksrpern: und
te, mit, die ‘et mit Spreng:




gen

" Ivllehju_ l';telwl.ldx Zur Gesrhichte der llohlriuniuh\uné MSpmsi:dnn




.Ilvrinll’ul\ﬁld:iuerlﬁ(;.udd"i" irkung bei Spr ghadang

f1g.9 - : l

L Siblingeaus 3

: o4 detonierender
b . Zdndseboor .,
i : 1o spreagstef
Sprenghapsel - {3 Holpem .. o
R i g 4, Spreaghapsel”
[N o mltlmluu S
O ;
Sucbne\uky, Fi;ut9 uln tine ‘; p )
|Ionlle Demnmlnlion"der Hohlnumwixkrm; (I_Io_ [
4t K

b), Figur 1

chnur gelegcn hatte.  Diese- Ver
: ,‘Abu an n der Zhndlchnnrkreuznngk n_d chc 4.2
: ,snmmentreﬁ‘em de "'Gaawell 'n, die von de Sprengung der. Zundlchnura




Il cina F rdw il lur Gmhnhlt der llnhlunmmv\un; bei Spm-glnlungm

,Abblldung 26 zclgt. Mn Hllic dlcscs Imuntora. (lcr aus einer Sckundui '

adung von® ng Trmmotoluol ‘hestand, war. ca moghch, awel Ammor :
: nlro en, wie_sic:im, l]crgbnu im Bohrloche benutzt wordcn. zq
bringén.’ Lupua- ‘sagt: »Die stark konjighe inhi\il"'
bt bckannlcrwcue der Dutchachlagskruh cme "‘nuBcrordcmhch




Heins Frefwald: Znr Geschichte der lohlraurawirkung bef Sprengladung

. weilgchenden praktischen Verwendung van Hobhlkérpern gaben. und; was
* am unyerstindlichsten ist, das Prinzip der Hohlkérper weder in die -
Kriegssprengtechnik noch in den sonstigen praktischen: Gcbrauch ein- .
fuhrlc«, Charakteristisch jst cs, ‘daB-die Versuche Foriters ‘und Munroes o
{in den Jahren 1883 und 1888). also auch dic von-E. Neumann im Jahre .
1914, nur auf einzelne, Sprengungen hinausliefen, : die kemc verallge-
‘meinernden Schliisse .und die: Fcamellung incr Reihe von Momenten
- moglich machten, deren Ccsclzmuﬂlgkcn vom Vcrfaucr’) vorlxegender’ i
Abh: jdlun, gen heobachi tet-wurde. . :
o Er crwahnt weitér die Mltlenlung von. Kast [10] uber dcsscn 1911 aus-
o .gefuhrlo Versuche und stellt- fest;’ dab | scmc (Sucharcwskya) von' Knst‘
" unabhiingig aufgestellle Erk]arung der Hohlr mw:rknng mit - dcrjemgcu‘ Ay
' von Kast: iibercinstimmt;” Aber die- »Veraucluarbenen Kauu (ausgcfuhrt
.. im Jahre 1911.und veréffentlicht im. Jahre #924) geben' keme praktische
© Hinweise iiber die Verwendung der Durchlch]agmrkung von Hoblkorpem
in der Sprenglcchmk. Die negauve Senc dery ;
" Kast ansgefiihrtén Versuche ist dic; daB n‘" )
ﬁ_'Schnsungcn und diese auBerdem adun
vorgenommen haben, was zu bercxltcn SchluBfolgcmngen AnlaB gab,
sich von .den Resulla!en, XU 3 )
: 'flang!e, unlerschelde 3
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i Frelwaldi Zur Geuhlchte der Hoklraumwirkang bel Spresgladung :

R Y

Vergleich zu’ c}ix_cm. kegelférmigen;~chenso zeigt dies ‘diq»l’hqtqgraphidl;_ L
¢ (Abbildung 28J; auf der oben dic Abdriicke voller Kérper und danii ept- .
‘.sprcc_thd die vori Kérpern, mit konjschem und achlieBlich dic von Kar: -




Tieins Frefwal: Zue Geschichle der Tlohd
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- aus detonicrender Trinitrotoluol-Ziindschuur zur YA

3 T Heine Freiwald: dor Gesehie

‘- .
| . ’ .
hiz des ‘llnhlnunm'!r'hng bei Sprengladungen

. kirper und der’ Kumulationssc
'aél;l_ngawirkin;g erziclt, wird; aberaus seinen €ig
i+ Skizzen der Ve_rsu;:hdergcbx.li‘s'c kann man erschen,
Hohlkgrper mit der “Ziindschnurschlinge ~ gegeniiber.

' -Qiunddﬂ‘rrc;htccklgqh) 'Lé}lupgcn -»uql_lén:,li_i‘ér' h'u:':nhr Beiipi :
- dung'30, Figur 25 und Figur 26, Korper mit ¢inem Gewichit von bis 5
" angefiihrt w"e;de’n.f

i _éipe“'Pmiu-;rkdppel “dargests d.)

zuig‘_t

die Schlinge nach Brunswig
ndung verwendet, wie

dir|Figuren 20 und 21 zeigen. Sucharewsky behauptet zwar in seiner
fritheren - Arbeit (20],daB durch -Verbindurig- der Prinzipien der Hobl: .
¢ Kumulationsschlinge nach Brunswig cine groBere Durch: "
cnen Angaben in ‘dent
daB di¢ Ziindung der
der, |gewdhnlichen

). Ncbv..-nv dcl“iilglich.cr’i Zﬁnduhé Wvl'»i’di

Ziindung keine Vor;cilé'lnjpl|;.‘ AR Y o
Von ‘den mitgeteilten: wc_il_ci-en 'Vcrauc!;cn; mit anglichen {d. b, im
ip- Abbil

(Wie “aus’ der .Skizze xit; ersehen’ ist,’ wnrdcﬁ‘ die:

dq:ch

dungen auf “einer, gpﬁﬂll@@:@-ﬁ,ijnferlagé_’ ‘gesprengt; wie, eic  z
vird) . ! B






