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) l)u- B ulmrklgnb der l(}-:\ulru-lw hat i lll'll letzten Jahren wesentliche
Forischritte gemacht, Herr Hedwig hat m seinen Ausfithrungen finen
Linblick gegehen, weleh vielfiltige 1\|mululnnun(,,ubn-h- in Angriff genom.

ien otder bereits erschloissen sind. Dall llulwl sthon technische Erfolge.
iiberraschenden AusniaBes erzielt worden sid, ist zuniiclst cin Verdienst

o0 der entwickelnden .Stclh'n der Industeie: w}‘ur die- Lijsung von Einzel.-
. frng«.u ist aber in mehr q(l(-r minder grofiem- Au»nml} die torﬂrhung lu-r-‘.

.. angezogen worden, und? aulerdem war die luru'hung von sich aus in

: 'dcr Luge, (‘Illlbl‘ frn('hthurc Gedanken uul’ diesem Gebiet. heizustenern.

: \Vcnn die un uraclucdcncn Stellen luu(cmlc technische hnl\ncklung ;

“zu Bewissen “abischlieBenden Ergehnissen:gelangt ist, so ist der Zeitpunkt -

ekommen, die Lrgchmns( technisch. zuf\'crblcichul., Hicrzu dienen

Kemm rtey die ein Mol fiir den Erfolg (lcr technischen Austretigungg -

-einen Vcrglelch unlcrunuudcr duralcllcn sollen. ‘Auf ‘dem-noch -

jungen ‘R-Geb cine 'allgemeinen Kennwerte:

durchsctzén k n” [ Ausl‘uhrungcn wird der. Ver--

Im zwellcn Tcll soll 'hcr-"-
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et yerstindlich: .'m&;:‘('f'iﬂl'rlv Beennriinme zeiyen cin l« ichted Apwachsen

st oabo kaum lﬁn;:fuh. grofhe

der Liinge bei groferem Duarchmesser, s
Fiie d(u Reaktionsablanl jist dée Brennrawindruck infscingr absoluten
Grislle nie bt so,einschrinkend h-sl;.('ll'"l wie etwu bei einem Dieselmotor.
Ex ist’ lu-l\nnnl dall, der ‘Brenuraunidruck baw. das Verlialinis Brenn.
ranindruck zum AuBlendrnek von einer r-bestimmten Grisle ab den “‘ll’-
kungsgrdd der Schuberzeugung nicht niehr stark be cmﬂu[ﬁl. in Abbil.
dung 2 ist der Schubverbranch iiber dem Lnlnp.nmungs\kﬁ[hulhm auf-.
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Nrra Lute: ...l»ulul.rlv.-l.wnpn -uul '\rrllul.\lllun‘u tei i \mn.l.m

T .t
l)u"('"vn I'\l der Brt'nnnmuull‘m‘k \un[\uu alichen LmllulS anf dic
‘Crnﬂo des erzeugten Schubes. 1 tir dlivs o deitet i 1 .\bk(
-.hmhm- I uhpunnmu., in vrm-m-rlu‘r Uuw : :

wieder- fiies yor.

’_‘Aus Allhlhlung B g.vhl h('r\ur, llil[) nhr \lhul» un;.vl‘ulu' Tines \r;m'il e
'. Ulennruunulnwk alm.u‘lht. L P .

' R . n . v -

¢

s e




Otie Lutr e

- %"d‘

~1-¥ 13 .

PO iy I ) - i ’

111 zedaafy, "
" B \ .
v /%

-J" rnllpll:hl Verwedzei

o
]

. Y
( N 50 100 200 <5007 IOOP « 2000 5C00 kg .
; e § e o .
Abh 4 L

N
knnnu e des Hrruurumn«\ van It (nr.alrn oo

ist-dus D xrcllﬂnu;.cmcht C‘ mn(,c»elzl, da d:c Unlvraclucdc der Truh~ :
stoffwichten nicht groll sirid, Obwohl- die Brcmlmumgroﬂcn schr vor. - ;
“se |i_(-«|cn auul-«du- Sehiibe vcrhullcn slch wie l: 30 = weisen die Kenn- |
- wérte nur (,er(,c Uulcn(‘lumh- nul' mul ],l'llpplcl'('n !l("l um (Ivn h'lchl :
. cinpriigsamen Wert 1 ks, 0" :
L fan kinnte vcrmmcn, llnB (lcr'
) -Durchsnlz{ von ‘EinfluB sei LS sind deshﬂlb in’ dlc Abblldung dlL
: wuhgcn Brcnnruumdruc : ‘ommen._ Eine. cmhcuhche Tcndcnz
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uhnllchc R(,uklmns{unpvruluron mul Molekular. -
chtc vorauagcsﬂzl — zum cracugten Schub angeschen werden, Da
en _einleitenden” chcrkungon uber der Schub dem Produkt aus
enn umdruck und Duscnqucrachmtt I va-rhulu;, ist, o stellt der Wert'
_,p,/s il dus/-Vcrhultnwl [/‘id(,s Brmmrnum’ulumvnx um l)uaun-
uersc}m'gt!_’ i]n'r.’ S A ' :
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runelfmemler Geriite Lruln it dentlich erke nuh.ll Diex kann fiir Gerite,
In-i\ enen’ ein kleiner Spantquersehnin e r\nnl-(hl st (Apordnnng -im:
Hevh| stromlinie nfinniger l\urln r) gegehenenfills von Wieclitigkeit wer-
den. [Das \llll.l“llh/ [ Ues Diisenquersclinittes: 2 Brenorammouer.
schnitt zeigt entsprechends dall dii Geriite it zune hwénder Grafle - -
sehlabiker werden., Auf di¢ cige nlluln‘l- seometrische Form des Renktions:
raumgs he /u),:( sn, werden die Geriite jedoch yn drungener, wiq die in Ab-
hilduhe T gereigte Verhiliniszahl V, f,:l »j g narlnq‘ml Das rithrt

so 100 200 800 1000 2000 | S0Man . E / ,
| . s ) " ,“ - .
ot
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l\muwrnr des llrcnnuumm vou R ('rr:lrn

v i
v

:lnvun hcr. (laB die V(-rwellzcn, wiet lvcrcmt crwnlm!, ein durch dcn'[ o

. chemijsclien Prozel und ujcht die Grife des Schubes bedmgtcr Wert ist, - ‘

- Eine’ Vcrgrochng der Geriite kann- im’ wcucmhchcn deher nur durch. ,
»l’nrallcluclml ung« (vgls Al)luldung 1). erreicht:werden, - Zum Vcrglclch» :

'_‘. wunl indie Ahbllduug nochmals der ein MuB fiir die Verwrilzcll blldcndo X

Mnn konme cinwenden," daB dié bisher. vorhpndcncn Umerlugon noch
iicht! gcndgen. um Schliiss u rechll’c hgcn; und dnB der Wért loleher
Vcrgl{-lchcndcr Beiracht g
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vor NIIII(‘H sein Lnnnrn, wahei aber l‘mnu'r die lum‘ln.mkun" ‘l\:-r feh-

©detiden Basis fiir oir .|hnl|('hl\mlw|-n«hh- Darstellung vor Angen gehal-
ten werden muB, Deshalhy syllen auch (llq Rennwerte vorlinfig uhm- wei-

h-rr Bewerting lu-rnm;. sstellt werdens die Entwicklung der Zukunft wird

7(-|§,rn. welehe von ||nu'u Nascinshere chh"nng haben.
S . .

v [ .
R OtioLuve: \‘n‘Irirlul.durg;mn,:rn umd Treilataf{feagen hei I Anisichen

i

L b) l’nrbrumh\ uhlvm \

u (lvu kmnlruklncn l\{-nmurlvn teitt . aly uulurp-mull \\uhlu..«m"
Kcmlzuhl lhl‘ \'whruuvhw.lhl Der Verbrauchnzalil Komant ji- deshall

1e ulnrragcmlc Bedeitung'zu, we il beim l(-:\nlrn-l) das’ l\un\lruklunhf
uvwhl l)ozng(-n .mf die vr;n-lh- Lcmlnn ehr gering, der Verbraueh
. auBerordentlich hock isg, ¢
ll,l eine nulu ‘L f)lu'rll-gung, dald alle Erfordernisse durch
nzige Zahl nicht ww«lg-r;,l-gvbm \mnh-n Kiimnen, - ¥
DLI‘ cmfnclm!c l\cmmcrl lsl der spl-thsrlw Srhuhvt-rbrum-h, . b clrr

ll zu; heachten:.
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Deve air. Versteihebeteatmgrn wnd Treabetolffeazen Lot BoAntriel oo
. i -
(z. B, Ammoniak) frei gewordener Wasser mff in Frage; lncrulwrh.ll
Noeggerath’) lmw'h( nde Inl«-r.-u(lum;.'ll angestellt, Die V(-r\u-
dung starker “u'nnhluﬂuln srschifiseis gibt in weiten Bercichen sehr”
gitnatigge Ergebnisse, sofern man nie hl \in 1|.|~ (:l'lm 1 nll/u ;.'rnﬂt'r RuB

i 1

bildunig hincivkommt, : . i v

1A
Eing bessére’ Angleie lmng der \'«-rhr.m('hu.lhlvn an die ml-nvll]wlu-u T
Verhiiltnisse orhiilt man, wenn man beriicksiehtigt, Jal} nlclll nur das
Trvllmloﬁ;,«-unhl sondern anch dus Gewieht der 'lrollmnﬂ'lwh ilter mit-
zafiillhiren ist.. AuBerdem mull uuf d(‘n ginz wesentlichen FmﬂuB des fiir
lie Férderung des Treibstoffes gegebenenfally notwindigen l*or(lcrgnws\ .
ringewicsen werden. Das Speichergewicht wicderum - hiingt im wesent-".
ichen von der Dichte: des Treibstoffgemisches ab. Dock spiclen’ hierbei
© . mich andere. Faktorewcine Rolle' (Dampfdruck, Korrosion usw.). chr o
: flwml es schon schwer, ein u";.cxm-mt's Gesetz nbmlm!on, biei genuyte
) _J(c('hnum.(-n wird ‘jedes System Tiir sich! durrhgcrcclmcl werden miissén,
. Eine hiiufig geniigende Anunll‘.ruu;, erhilt man jedoch, fulls der Treibstoff- -
\crbrnucll nicht in kg jL to 5, sondcrn inm’ bzw l )c to 5 augr"clwn wird.’
i .
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3. |fnu.|ufu.|ml lmd lnllr'-lull.mw.lhl

l)n ('m".mp aufpestellten Ke uu/.nhln n zeigen hei n.lln wer Betrachtung,
dall es sich bei den R- Antrichen i aul das hichste I .m~prmhlq Geriity
“handelt, Inshesoude re st dlr.l‘,lll srgicdurehsatz "rnln o als hei allén hes
Kannten Mischinen oder Pe uerungen. Nimmtman z ‘;B (nhpra-(ln il (e u
. vorhin! miigeteilten \\’nrun je:t Schub den nieht einmal extrem geringes n
R Brumk.umn(-nn||.||l von n,bl . e erhilt man dawiit bei cinem einer
RcaLhonslompvrulur von N\\u 30007 entsprechenmden Gemise hhu/\urt
Clvon 1450 kLnI/Lg ) eine Brvnnk.numl fhelastung von 5200« 10" healih nl
‘Entsprechend erreicht, dic .lulh'n' Leistung des Geriiteés: bei ‘viner Ilu'
schwindigkeit von 1000 km j je Stundé dvn Betrag vou 661 PS/L. :
Nulnrgcmnl& muB fiir diese hohe I\mm‘nlmhun der 1 nergivumse l/unl-'
. atich ein Preis-bezahlt werden, i, b in d“l,.l‘lll(llll wowird der l\np«(rul\ln--
Aufwand zur ‘Beherrsthung der Reaktiod (glvn"lm.:ﬂl(,:r- Ziindung, Yot
hinderung von Rcal\tmmslnckun"c-n init der dakaus Folgénden, lxplo.
‘s:onsgcfahr) und der Wnrmuumu,on (Kiihlung) nicht klein werden. Dig-

lcrn auc‘ll im Hinblick duf die Betrichssiche rhcl( unerwiinseht. $

lmb n “nin_voti- Anfung aw versucht, dei konstruktiven i\uf\v.mil

n_die apparitiven Sch\ucnl.kcllcn geringer werden, Mit

y

'Trelbs!uﬂ'c — durch

icomlrukhve -Aufwand: st jedoch nicht nur-aus Fertigungsgriinden.

rnngern, daB solche Verfahren oder Treibstoffe ausgu\uhh S

irdie Errcichung hichster Luslung stets c"fordcr- .
Aufwnnd wllte voir ‘der l\onstruknou genominen und entweder auf
orwcndunb von Snndor- )
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fl'r"”»lll“.:_’l'llli*"III‘
Saiterstofficizer, Brennstoflirizer und Ballasistoff mitgetithrt Werden, Iy
dicser Richtung hommen nun cinize viehversprechende Ansitze fllllllt'ljl
serdens Diey Seliwierigheit livgt darine daB die Treibstoffhombinatiog
cinerseits i Reaktionsranm leicht wand sollstiindig sich nmsetzen oll. .
anderseits aber ein Zuriicksehlagen der Reahbtion in die Speicher hinein

unter allen Umstiinden vermicden werden wofl. Das Mittel zur Lisung.
lieser c-nl;_vr;:vllgl;;o:llﬁ'll Forderungen Jiegt darin. Stoffe mit hoher An.

Fhissigheoten i versuchien, o, calehoer
R tad

regingsenergie im weiteren Sinne — 2. B3, ,\'urdampl’ungu‘v{irm(-{ positivid
Bildungswiirme - zu verivenden, ’ . .
. . ; : .
| _ . { .
.o L ..

]




\ . ;

Dite Lits: Vorghdich, 1..u..h, warn wnk Teeids ...m.. so dri Ji-Awtpael e :

! ) o
lm iRahinen unserer /n~.unnu‘muIu-\l mit Heeren aon der 1 G, Farben.

S llldll\trll' siml 'wir anf die lll‘\()llllll ree Lignung voi- Ammoniak als Beeonn-
. stoff -|u mmn‘r;.olt'u\ Treibstoffgemisehen hingewivien worden. Die s

duichgt von HauBmanu \nrwwhllwvnn- Lisung -~ Ammounitrat als Saner.,
o= stofftriiger, Diversselie Ilunrwl\}lll lnl_.'«I(.'lu,‘lll(‘llilllll”l}_ leicht 2u_ln

herrschen, " Doch macht ihre Korrosivitit und ‘ihre Neigung zur it

. mischung Schwierighditen.  Erdetzt- Juan nach Andrissow, dlas :\nnnnn-. ; \
lnlru‘ ‘durch Slu‘kou)lul so Falleni die genannten ‘Nh\\ll'f‘l}.'\llh‘ll fort, !

Dnl.cgcn kounte durch E inbau_jwirmeabfiihfender Kirper in die Rohr::

lcllun;.on woll eine F\plunumnchurlwll, aber keine endgiiltige bn_clwr-

heit gegen nn(.clmll'vm- Detonntionswellen érzielt werden (\I)llil(luh(,, 8).

' \us diesen Griinden wurden did Versiche aifgegeben,-obgleiel wir glin. -

iz “ben) diB die. Monetgole zumindgst fiir Verlustgeriite, lu‘l deeen Abschin |

uch; keine. Gefiihpdung der Uiigebung cintreten kannd(z. B, G leithome :

n), mfolgc der nuBurord(-nlllclu-n Einfacliheit der damit lwuchrjobvnul L

mincr I{OC}I uusslchtsr('uh erscheinen, '

rgnle Trmlnmﬂl o

die cine ]\mnpom‘nl(' ity fl‘“ll'll Sluﬂ' im
und wur die andere ‘als ‘Fliissigkeit, - I)nmpf
euﬂucktu Anur(lnung der Oberfliichen (Ab-!
uatnuschwegc ‘wind ;der V(‘rwcllzmlcn, Vcrtmrkuhg der}
urbulcnz) kann mnn,l rmchcn, dal mch

mponente:
1 fc ner: hcfnodlgomlvn Reaklion” crfurdorh('h
it dicsein. Verfohten uBorordcnlhch &
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. bei_optimaler Slrmuungs; eschwindigkeit ja l|lll‘(‘1| dic erforderlich
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die geiamte “Iu riliiehe dey Bohrunge nvlniJ nn";\lid.llhl ie line 'ul\ iny hiir-
sester Zeit aul die Entzinfungstemperatar gebrar rht wied: b M Jufiner-’
E Zeit his zur lrrq-nhun;. ‘lls \nllwhuln auf
Sehnbed b fetwa
lihung 10 pe wiglen

hin bemerkenswert. dald o
‘etwa cine Sekunde gebracht nud das Sehwuiken de
3% hvrnhngt/l werden kounte,  Bei den in tler Ab
4 Kohlecinsiitzen handelt of sich om eine Weite rentwicklung in Ruhlun"
auf ‘vereinfachte Herstellung, indem ain Stelle der gy holirten ‘uh} iben

Saus clnzclm-n Kohlvrnlm. 1 gesinterte Biindel verwendet wurden,  Abbil-

(lung 11 ch,l cine \\L‘l("(‘ hend, susgehrannte ‘Kohlescheibe; man erkenmt

-die GleichmiBigkeit des Abbrandes (die llllllll'l"l‘ll Bohrungen hatthbh von
‘ornhvrun -einen geringeren Durrhmvrm-r) ) b
I)lc chcrvnlmcklung dieses Verfahrens ist dadurel ¢twas behindert,

5 (lnB eine VcrgruBorung dér Geriite-iibier cin gewisses MaB (etwa ~ 500k

Sclmh, 40 s Brenndauer) chlecht misglich ist. Die Linge des Geriiles ist

weilzeit festgelegt, do “dalB eine Vor;,mBanl, lll’d Schubes nur durch P
'llclschullung gleicher:Geriite; also. Vcrbroﬁcrunl., dés Durchmessers. et
eicht: werden kann: - Inimerhin kéunten solche Gerdite dort’mit hesone
lerem Yortcll cmgﬁclz werden, wo die: gefordorlcu Brmul('m n ein
Pulvcrgcrul mcln ‘mehr Fulassen und Wert’ uuf ein Cc-rul van ghuliclier
: 'dus Pnl\ crgerul gclcgt wird, . <y !

‘lmaprochencn:.Fa“cn (Ilc .Vorcmfuthu g im
jes hesonders: gunsugm Vu'fnhrdns cr-
Hypcrgolvcrfnhrcn du\ crfnrderhchon :
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Laa st ae nuuml hr i /mniu,uu e abransee et alie ‘i‘-f.xhrx ol jeden
Cweiteren Aufwanl beliohen, . ’ :

Fasist das \vnh-n-l vori Hanbmaon, T erts A aidedie ||\|n rol

|\nln|uu.\lmu Wisae r¢|n(l|u n,\\(l ‘uml Hydrazinhndvat Dz wieaen, /m
Tabew, .

e Ver

rfuly,llllg"dvr uns ;-,N\a-llh'n \llY;.lln' haben wis abiher der Bt
wicklungater hypergolen Treibstoffe hesniudere .\rlu\-ii gewidmer, Dl
Cverstehewcwie unter den cigentlichen Hypergolen nicht solehe cinzelnd
-1 Sroffesbei-deeen Zersetzong l«-jh"luh thre negatove Biblengsenergie frei
wird, sondern Kombinationen aus minde lens rwet Tre nl,»lnlh ol iater
Bildung  gasférmiger l(uul\lnuh]u‘m.lnl\Il- Sunnittellor Cmiteipander,

) rvu;.wr--n. .
Die. Verwendung dururh"vr ley prrgoler |||‘lh~luﬂ| weist nelien dein -
"('n.umlvn Norteilen vaturgemith den Nachteil anf. dal bei sAultreten i

von' Umll('hllgkmh-n durel BesclinB oder sonsdige Stirungen ZusamneIL

: l\m[t'mlv,l\nm|nnu-nl|-n sich unlmmh-xn s it jedoeh zu heaehten, dall.
‘,»/llu Treibstpfle sich beim 7.unn||||m'n|uuf('n win ihren Bertthrungsfliichen ent-
- giinden werden, die thlnny ;,ruﬁcn'r Sprengstoffmerigen, wie sic beimn
~ Zusgnimentaufeén nichthypergoler Treibstoffe unweigerlich-erfolgt, nichy
“eintreten: kann, - Soweit bis jetzt Erfahrungen’ vorliegen, werden die
‘hypergolen Stoffe vou der Praxis nuch girade im Hinblick auf ihre Ge..
falirlichkeit _giinstig beurteill, * Eine emlgiiltige hn[ulu-ulung iiber ihre
mlburki-ll wnrd .wohl nur durel (lu-' .rfulmmg gefillt - werdon

o :
Al)lnldun[., 12 sind uunml dic Anforderungen zn- -
die h)pt,rgulcn Brcnnx(oﬂ'c (.,usl&-lh \surdon. Zum-
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3 Den ingisten hypergolen Treibstoffkembinationen wird zur: Verkiir. !
. . .
1

ring des Ziindverzuges cin Katalysator heigefiigt werden miissens in:
allen bis jetzt untersuchten Fillen wurde mit metallischen Katalysatoren, -
die in der cinen oder anderen Komponente gelist sind, gearheitet. Gerade

dic Frage' der Lostichkeit uind Begtindigkeit der Katalysatoren. ist ein™ .

Arbeitsgebiet fiir sich. | : . e
0 Yon den crfmjd(-rliqllch‘-phy_sikqlisc’hon‘.‘Eigcnschnheﬁ‘aind “hier nur
' (“c.wcﬂc_l‘lv'l“(‘.llsl(_!ll’géllnlllﬂ. niimlich dic Lage des Er_'slm;run‘g'a-_.bz'\\{.'E.q't’-
mischingspunktes, ‘die Zihigkeit inshesondere biei tiefen: Témperaturen
2 und der die Verwendung ebenfalls becinflussende Dampfdruck: (Tanken, .
~ "Damnpfilasenbildung - in Purpen usw.). - Deritber- Liin ; gsicren
ioch_ die 'Obierfidchenspanning, - dic: Kennwerte-des “Wirmeiiberganges
8w, .Bcsdndprc 'S‘cl\wi‘cijgkéil_c.n;ma‘éli?:l ic, Stofic i’t_nVHin»b‘liék 1
Erstarcungspunkt bzw, den Eminf\s_c_hixi}gspunk"l',z,dq'éa sich in den meisten
Fillen win Mischiingen aus.zahlreichen Komponenten handélt;. -
v e aus. zanee ] o :

allgemeinen keinn
Energicinlinltes: ist,




T wie hcn‘ll-« erwiihnt, \vr-«hu-«lnu m In-\\n ten. o nachdem welehe Ten

pe
dentung der Gemischdichte \\.llrl|«".~tllu|l hinzewiesen.”

Neben den reinen stofflic
l’unkl«‘. wie dee Preisi die Be ~chy.|ffunwl.a-'-- uned die physiglogiséhe Eire
\url\un;. von m.\Bgrl»]n-lur Bedeutung wesden. Toshesoudere die Be-
sclmffnugsl.l e ist naturgensif dus gulscheidinde Kriterimn fiie die. Ver-
‘“cmlb.lrlwn cines Stoffes; falls seije mmu-vm Figensehaften (h n w‘\n 4
lux Bmlm;.un"on hinrgichemd ge nu}.rn. PN

furen iy Rvul\nmhr.ulnl argedassen werden, il du hesondere Be. s

en Eigensehaften kiinn#n aueh andere

i
Die hypergolen Brcuns\nﬂ':- unterseheiden sich wieder nach den-yer-
'-\wmlclcn Smlcrﬁ(nﬂ'lr' g('rn. von dénen hiee nur “die beiden Fiire olas
Hyprrgol\crfuhrul zuniichst in Auskieht genonpiienen: angefiibrt scicn:
Wasserstofiperoxyd uu(l 5.||pclcr< yre. {In beiden Fillen haben wir z0.
niichat mit-Aminen ;.,ou-hulct, xm[ln]h-fdué Wasserstoffperoxyils infolge.
-der.duflerordentlich giinstigen Eigenschifien der Reaktion des Hydruzin-
llydrals'j it dem: “uiﬁcrstuﬁpcm\\d ‘i Falle: der Sulpetergiire d
halb weil. die Sn]zlnldun(,swnrmv nur l‘lnh-lluu" der Reaktion besonders
'gemgucl ersch . Dantberi sind jédoch cine ganze Reihe von anderen
toﬁ" ) gclrclcn._ Bu dcm \Vum-rsmffpcm\)d, das selber keinen Stick-

ff enthilt, mlcrcsslcrén hierbei besonders stickstofffreic Stoffe, da-man
die \lnnm,,wcngclmml spurfrmc chkuunsgxm- erzeugen kana, |

Fii ‘%dlc chk(lou mit; %Ipclcrsullrc lmlu'u zuvh Breunstoffe als- sche

: 'Enn‘n‘wvmn!
Sovithymmrobon, bt
v lu Wy den mn.q -
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et e e e \\r-c"nllirhvu_ ans \m)]‘.illnvrn hestehen, Divee
vonomns Vicaligenanditen Stoffe -l ._'u' onders punetiz bei Verwemlung
v Misehsiivee ala Sa rotofftciiger. ie’ Fiiu-li::in- horrostve Eigen.
schalten ald die reine Sulpeteriom anfu i, Endlic betinden <ieh in
der Metzten angegehenen -l.'rup[n- der Stolfe mit hohew™ Reduktions/
" potential zahlreickie Brennaaoffe, die ofy auspezeichiete Ziindeigensehaf-
tenanfweiren und danehen anel den fibeigen: Bedinguugen geniigen,
Beinahe alie vorgesehlagenen bypergolen Brennstoffe bestehien ans
Mischungen versehiodener  Einzelstoffe. Dadureh werden die. vinzel
nen Erseheinungent wesentlich Kompliziert, anderseits gibt gerade dic
Miseliung die Miglichkeit, cinzelne Eigenschaften nach viner gewiinsch.
ten Richtuhg stiirker ausaiprigen.’ So verliuft oft dir"Rcaktimw\ri"igkc_it
siner Mischung zweier Stoffe (Abbildung 13) ihalich wie das Erstarrungs-
dingramu des Systems. In der Abbildung ist die durch die Grenzkonzen. i
tration ausgedriickte HeaKtionswilligheit aufgetragen, . b, die Siiure-
Konzentration, his 2w der die Ziindunyg ohne wahrnehmbaren Verzug
lerfolgte. May erkennt, dal die Mischungen cine ‘wesentlich groBere - -
Reoktionswilligkeit als die cinzelnen ‘Komponenten aufweisen kénnen, |
cine Erscheinung, die bei zablfeichen anderen Stoffen bestitigt wurde.
In dem gleichen Diagramin ist anch der Verlauf der tiefsten fiir fdas
Geniseh. zuliissigen Temperatur, des sogenannten Kiltepunkies, cinge- )
tragen, Der Kiiltepunkt|ist an beiden Enden des Diagramms durch den )
Erstarrungspunks, in ddr Mitte: dureh die hiichste zuliissigé Zihigkeit,
die bier fiir cinen h]-m}\nmlenyl’ull mit 40 ¢ St.'rldngcliommcn wurde,
~bestimmt, Iloi‘(licu(.-r‘S!oﬂ'zusanunvnncllung fiillt. das Optimuin, bezogen
auf. den Kiltepunkt and auf den Ziindverzug, étiva zusammnen, Es gibt
aber wuch Stoffgemischie, hei denen das Gegenteil der Full ist; hier muB’
o man dann oft durch die Zugabe weiterer Komponenten ‘\'crmcluzn, die
~Lage der Optinia in Einklang zu bringen, - - Loob
.- Abbildung 14 sind. Dingratmme aus der Entwicklung (Iér'VilinIlirEnnf
stoffe, Hier handelt es sich um citi Gemisch qus vier Komponentén, und . .
zwar. zwei vcrsc‘higdcncn;Viéolt&li.‘;'dcm Vinylhuthiylgther -(Visol Hound
deim Butandioldivinylither (Visol 4) und zwei verschiedenen organischen
- Aminen, dem” Anilin und deni Mclhylu‘igilin. Es ist jewells det Ziindver.-

‘zug iiber der quunpmp(_:mctuujgl dcq'Arhingcmin_«-hcsﬂuufgctrng'cn. ‘Die;,

i punktierten Kurven entsprechen den Stoffen: mit 10 Volunienteilén, die.

. -esteichelten: den’: Stoffen” nift: 15 Yolumenteilen ind: die. ausgezogenen

I Kll'g'rycp.'dcn‘_Stoffq:_xi"jmi; 20 Volumenteilen' Amingemisch.-Die: vier Dj

ratame _éndlicli ‘unterschelden sich” durcly dip- Zusammensetzung: des

‘Visolgenischis;. Ohineins. eirizelne ‘gehien 2 wolley = niood,
D die. Unwandlung des: Maximums.in cin -Mini
ler Zu i “deeVisolanteils = mife
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LIRS l.- T ) Ver,doobiinnna

riige \.luf deren Differenz jedoeh wiedee « i Charak teristikuny’ des " ¢iin v
NG nen Hypergols i<t Man Laune nun diskatieren, ob vine Mittelwerihil
~luu::‘.m- den einzeluen Messungen iberhaupt -lnlnnlL und, falls ju, we
ehier Mittelwert anzugebew it Wir <ind 2t der Anvieht ge kmnml'n dall des
piinstigsten Ziinds erziigen die griiere Bedentung zuznerkenoen M, da ¢s
cinmal uhv Aufgabe der Technik ist, Miseluliisen mit optimalen Bydic:
"un;.l-u ‘au wchaffen; anderseits in der cinzelnen Mischdiise. stets disRrete
‘_Bv(lmgun".-n .mﬂnh-u weeden, so dal dunit ge srechnet werden kain

- dal} an lrl.c-mlcunr Stelle «lw lh-nlm;_un"cn fur den Luru’ktrn \(‘rng.
. -:rra-u[fl werden, ' . - R

; . .
X. In du-svm

mu:~ wird der (-mu-lm- gemessene, /undw-rzug mit ‘cinen

m,... belegt, so daB die kleinen Verziige cin groes; die grofle
wicht ethalten; Fiir' den Mittelwert’ ergibt .xich . somi

Gewicht =
| "cm Kleines (
(Abbildung T

—
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e Latz e Vergloichihedzachtan

\'rll.lllt'n “dus ]lru\uhloffvx \\ll‘(l also |lur( h die Angabe des llll|l||‘-
ren Ziwndverauges und dureh die-Angabe der mittleren Steciung gehenti
‘lcllm‘ n.H r"n-lum Nm-r \()ll'll(‘ll Auswertung zeigt Ab Illlll" 1.

}. h(-hlnlllu-lrm'hlun" .

'l‘.s \\ll’(l w)lll Verstiindnis dafiir \'urlmmlvn sein, dul :Irr rweite T
mcmvr Auxfuhruu;.,cn “subjektiv’ gefirht i8t. Aber wir hoffen, durch die
-s)s must-lu‘ Verfolgung der an sich. vinfaghicn Tdee, den lhu.ulf\mml
der-R: (:cralr von der Verfahrens: baw.” Treibstoffsvite her zu hevine
flussen, nicht nur (I(-r \V«-nvn-nl“wklun" der R-Antriche gédient, sondurn

ungcrcgt Zn lmhun. :
noch

S m ithrig, mmncu Mlm l)mtvru,r inshesoudere “den
n Nocggernth and; .

dunktn, die sich unomuullu‘h fitr

rderung der Arbei ¢n seitens des
LY, d" ;
div chémische Seite

rslnndn svnllen
G I‘arhemm]uslnc un
Hert HauBrar

dnrubcr lunuus nock die lorsclumg suf d(-m (,clm-l d(-r lrl‘ll)ﬁlln( lu-unv ’

chtig: aricrkannte Tdee. cingesttat huben. - l)os weiteren’

Seitung von. -






