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Line zielbewulite Enlhi«-kluu;; ven Raketen setzte in Dentsebland etwa
S dug’ Juhr 1930 cin. Die Hoffnungen und dementsprechend dic ins

Auge gefaliten Anwendungsgebicte waren sehr weit gesteckt und grenz.

ten \m.uu'hm.nl ans Utopische. Demgegeniiber waren die erzielten Lei-
stungen in den dur.lulfolgvmlux Jahren so gering, daB die, Meinung
vieler, Fachleute sehr Ekl'pll‘scll wurde, Nunmehr ist die Zeit g&kommtn,
wo die Raketen hinsichtlich Bc(rulrsslchrrhut und Einfachheit cinen
-gewissen technischen Stand cl‘l’lflchl haben, und anderseits haben sich

.An\uudungsbcbwle gefunden, die (Icr jetzt crreichten Lcmlunl,sfnhlg-‘r_-

keit der Raketen entspréchen, |

Ieh gebe im folgenden zuerst ‘einen kurzm chrbhck iiber “dic
Leistungsfihigkeit der Raketen, delite jni Zusammenhang damit’ einige.

auf dem Bombengebict licgende Anw endungen an und gebe cinen Uber-
blick iiber die Fragen, die bei dt'r Anwvnduug dicser Rul».clcn aufgelrelen
- sind,

Bm Unlcrsuclmng der Frugc, “clcho Aufgnbcn man mit dch hculigcn”

Ruketen losen kann, geht man’ von'der L(-mungsfahlgkcn derselben-aus,

Als MaB fiir dic Lcutungafulugken wollen wir nicht den meist iiblichen
Wert kg Buugcw:cht[kg sec Inpuls, sondern den Kehrwert ‘davon, also :

kgaee Impulslkg Rnkclcngcwncht, also cine: Zeit Tqy die wir spezifischen
- Impuls nennen, verwenden,. ‘Als Rakclcngcmcht sctzen wir, dabei” das
"Leorguvwht + s des’ Trelbsloffgcwichu ein, da’ dlcser Wert flir di¢-Ane
. -wendung maBgebend ist,. Diese Zeit, T, glbl an, wie. lnngc z. B, cine scnk-,
“recht wtehende Rakete ilit, Cemcht tragen kann,! Dicse Zeir: mll der Erd:
: l)cuchleumgung uluplmort bt nndcnehu dxc Anfangsgcucbwmdtg-
ket die die Rnkelc sich sclbst erteilei kanny. chn ihr’ gunxcr Irupul  nur
“xup Gdachw{ndl' ncrtcnlung verwendet’ wird,
Dies¢' Zeit Ty:tat bei dei’ knllcu ther-Rukele,

s heiiden grclﬂm el




llul-ul \\ sree v' \..-.]n.l..-u .Iu n \nlv

) zvuchknliilligvr\_»;viw ahs sieh aus der Anfgabenstellatg srgebondes Mal fiit
S den Tonpulsanfwind genommen. Wil wan alse 2 1L zuerst ein Gerit aul
250 mfsee hringen, wofiie ein spes Tipuls von 23 see arlorderlich s,
nml sivson Kaeper dann 2 Baim Yultleeren Nunm mit dieser Geseliwine
||lgkl'll anf 10000 m Hishe, alsu 10 i luing wenkrecht steigen Lassen, s it \ | :
filr doa_letatere ein aper, lmpuh von A0 see” erfoedaelich, so dult alicse
‘:(u'nnn‘lnufgulu- cinen. apez. Impulu von 63 e erfovdert, Die Rakiete |
St ddnn_in 10000 m Hihe noch 2 a0 mm'r Gesehwindigheit il steigt
“also noeh weiters 23 see infolge ihees Selwnnges, so dofd dic gessmte
Sﬁ-igzcit bis zur Giplelhihe chenfalls 63 see betriigt,. Wir welen alen,
afl der spes, Tuipuls des Gesamtgeriites gz unabhdingiy vow Geseliwine”
gkcl?sprngrnnun daw g«-fnhn-n wird, und stets gleich der Steigaeit im - :
n.Rnum bis zue Gipfethithe ist, senkecehtes Steigen vorausgesetat,
Im Gc envatz zum spez. Impuls 7y der Ruketeiallein wollen mr den Wert
.Impuls/Cquhl fiir- das Ccsnmlgcrut Steigaeit T nenuen... )
cndet min fiie dies¢ Aufbulwnslullung Leing l’ulwrmlu-u-., die
U ncc spuz. Impuls hat, 50 (lnrf slcll, wie leicht cnmm-hvn nl. «luu i
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Wir steller nun du' Frngc nncll din Ihoorcluch crrmchbnrcn hnrlzun- :

ttalen: SchuBweiten. * Wird auclt hier der gcoamtc Rnkctcmmpull in cmcf »
: Anfungsgcsclmmdlgkcu umgesetzt und im_luftleeren Raum. unter -45°
: gcuchosscn, s0 sind die mit den’ \orhnndcncu Raketen- erzlclbnrcn Rc:ch-
weiten etwa’ 50 hzw, 100 ‘hzw,-200km. - SchieBtiman ‘dagégen horizontal
: - ab.und 1iBt‘man; dlcsmnl i luf(crfulltcn Raum:das Gewicht der Rakete
. durch Tragﬂugcl lruge ;80 crgxht stch fiir, (lcn Eall, dafy; vmnn“"uch dabei




3 Ln;:grwln»nnh:kml vou 200 mosee 2w eeveiehei ind der fr:lnu]ml_- Javu

verwendgt: wird, wn diese Geselmindigheit stufreeht n rhalten. ‘vl)it'
\u]rlt‘tztr:{Spullc gilt fiie cine Gleitzahl \'l'gll'(‘:l. die Tetate Spalte fiir cine
‘v.(:lvili;lhlj von 005, und die erzivhien Reichweiten betragen mehivene
- hundert Kilometer,  Noch hesser wenden ddiese Werte, wenun man fum
Abschufl vine besondere Startr:

] kete oder vine Startsehlewder wr\vm‘-lvl. )
Nach diesem allgeméinen Cherblick iiher die  Anwendbackeit der
Ldutigen Raketen gehe ich-auf den speziellen Fall dee Gleithombi fiber.
s Gleithombe wollen wir dabei jede vom Flugzeug abwerfhare Uu‘lnhr
svarstehei, die so grolle Pragliigel bat, dall diese schon bei der Abwurf-
- geschwindigheit  etwa -zim Tragen “des Bombengewichtes ausreichen.
2+ Solche Bomben werden verwendet, um Biv‘(hjnzivh' zu treffen wler i
: ><:)n ‘(_'iu_ciri Flugzeug ans cin ander l"lu;;zru;': anzugreifen. ] ‘
Bei der Hes 293 habten wir suerst- die Absicht, obne Rakete mis;
pmumers. - Da dieses Geriit nach dem Deckungsverfuliren gestenert wird, .
ubl es zucrst gegeniiber dem Trigerflugzeuy vorgeholt werden, - Dies
nrde (Abbildung 1Y dadureh gentacht, daB das Triiperflugzens durch dinen
ldurv'bnﬂ;ug_'im Vergleich zur-Bomhe, nach riickwiirts geliolt wurde, und
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erstnueh Auslithrung dieaes Kurventluge- Lonnte anf Dechnng Eestenert

werdens Uy diveeny’ vmstindlichen Anflng 74 vermeidew, aber auch wn |
avus Mleineren 5l werfen 7 kigninen, haben wir dann eine R;ulu_-'lr von
solvher Griie .\nr;_'n‘:-'vlu‘n. dald dire Steigzeit dee s 203 6 ~ve betriigt,
Dadureh war e miselich, wuf ey geratden Auflug (Abbilduny 2) diber--
zugehen, wobei aber immer noeh das Trigerflugzeug im Abw urfmornent
fiir die Danwer von etwa 155 gedrosselt werden mull. . Die erforder.
liehe Abwurfhishe, die vorher mindestens 1500 1 betrog, konute nun. .

“mehr auf 300 bis 500 m herunterzesetn werden. Dahei ist ein Teil des
Gewinges anf die der Bombe erteilte Zucatzp schwindigkeit zuriickzn.
fiihren.  Ein - weiterer Gewinu ergab sich daraus, daf} die Bombe nun.
mvhﬁr von Anfang an vom Sehiitzen geiteuert werden konnte, dje crfqr-
derlichc Stenerzeit und mithin’ die Alnvurf(-mfvrhung alsa heruntergesetz
werden konnten, ! i .

Da auch. das Drosseln nach dem Abwurf unerwiinscht fst, weil cﬁ:dic A
Gefabr des Angriffs durch. Jiger erhiibt, soll die Steigzeit auf 12 see... -
erhiiht, also v‘crd'«ippvh \;r(-rdcn. y . i oL

Als MaB fiir dic Rcichwci_t(-n\'«r}m-hnmg durch diese an sich geringen ,

" Bteigzeiten michte jcl erwithnen, {laf} ein auf eine Anfangsgcschwindig-
keit von 240 mfsee gebrachtes Fldgzeug mit normaler Gleitzahl “ahne
jeden weiteren Vortrich, also heim Ausschweben, etws 20 km Horizontal-
flug ausfiihren kann.. Bringt man alsn ('licA‘Hs 293, die-ja bereits 100 m
Al)wurfgesc»lnvimligkcj’t hat, durel, cinen Tmpuls mit einer Steigzeit von
14 scc auf 240 mjsec, sq sind horizonldlc‘Angriﬂ'acnlfcrnungolivon weit -, 0
mehr als 10 km_miglich, - Erst bei nqcllzgriiﬂeren'Angriffsentféi'nu'ng'en :

© . wird es i\rcckmiiﬂig, nuBer einem Anfuixgsimpuls auch noch einen Dauer.
impuls zn gében, Tl IR TP RN

Auch fiir den Angriff von -'Flnginug auf Flugzeug rciclwiydié fiir di
. Hs293 diskutinrijénlStcigzciién_ von G.bis ‘14 sec aus,’ rolange’ man 'die
- ‘Flughihe dés Gegners ctwas tiberhghen oder zumindest erreichen kann,
o Will' man jedoch qus -etwis geringeren’ Flughihen™ als* der Gegner an

= greifen; so st:eine Steigzeit von ‘etwa’ 20 bis -30 see crforderlich, wal
.. einTeil des Impulses fiir einen ddu'c‘mdc'n"Sc‘luibiv"«':i-w;c'hd ’

Teh ‘erwillinié im folgender; och citiigé besond

sammer
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Mot a Moane e, Suven ben b BVt b e (o dae

+ Se I\\l'rpulll\tl cehiie nach abens Vonaben Bente in Fartw ik i bt
“lichen Raketfn wird erbodit. dali b Voaser Fabigheit T wefulbienm 7o
Cebdnd P Bt Jabe betriiat. Solehe Gerline wird wan rweehs Verming
S derung |||~ [ufl\\ulcr tamdis iu :l-u (-nun\mell cinhawen. Foowirnd
ahithed auf |q1hh' Aishaubavheit der Tkt ey sealiter Wert el

witden witssen, obhwoll die: Tt ader ulunlcxlnlnn erofien Raiy nnnn\' \

keit soleher /(-Ilvn Sehwierizkeiten macht. Einige Selimier whoit hereitete
die Heizung der |\.1l\vl( mit Wirmloft. die |l.ulnr« W erforderlivh warde,
dall ein Teil der Treibstoffe niedrize Temperatueen nicht anshiclt. Kiinf-
tige (,vr:‘:h' werden hoffe wilich temperatnrunabibingtze Treibatoffe haben,
'])u‘ Hx 293 hat so v'rnlSv Tragfiizel. dul die Bombe nach nln‘ll und
“ufiten “beschleunigt werden kann, Da aneh in Lingsrichtung je nach
od ‘m, Flugzustaml. die Besehleunigung wach vorn oder hinten gericlitet .
sdin “katm. wird an die Rakete die Forderung gestellt. daBh sie hei jeder
‘hclngvn Richtung der resiltierenden Rm(hlvunl"u||g auf das Geriit
beteichsfiihig bleibt, Den Treibstolf von F l|l~~|"L|-|l~r.|l\¢ ten dalivi sicher
abis.den Behiltern 7u bekommen, ist. eine schwlerige Aufgabel die hei
" dbr Hs 293 noch nicht gelsst, aber bei moderne n r|||~~wkcu-l.lLvIvn und

—

vpr a"cm bei Pulverraketen ecfiillt ist.
Auf die Genanigkeit der Strablrichtung kam e bei (l}' verhiiltnisy
ojiBig geringen Raketenschubkraft der 1293 nielt an. Kritisel wird®
iese Aufgabe, wenn min Raketen'als Startmittel-olne Starthahn ver:

: f-ndol. da dann im ‘\nf.mg noch keine Luftkeiifte vorhauden sind; die

“den durch die Ex7m|tr|7nul entstehenden Ausdrehungen des Ceriites ent- :
gegenwrkcn kmmu.n. Tn dicsen Fiillen muB eine Genauigkeit der ‘ﬂr.lhl \
cluung von weniger ala 0.1% gofordcrt werden.

| Bei der Hs 293 wnrdo nuch keine seharfe Furderung anf. (mn.mlgkl-ll A
es Impulscs: baw. der Schuhkruft .erhohen, Bei Startraketeniund bei
aucrl)rnndruketcn fiir. von “unten. nach oben flicgende Gerlite st ein
N ’cnnucr Impnls hzw.¢ine ‘genaue’ Schubkruflrvgollmg erforderlich, Bei:' -
1 eriten: will. man_ cinerseits éine. ‘misglichst groBe- Gcsclnum]lg- [
," um die” Slelghohc groB zu..miachen,’ uuderscnn darf-man,- " -
1 Un!crsclmllﬂug, eine: gewisse. Geschwmdlgkcll nicht-iiber:
herting” anydi Sclmllgcschwm(hgkclt dic Trag-
iereny: (he]emgcn A fmcbskr ifte 2n; gehcn, ,d;c B

-




“angiinstiz. Gelben wir spitter ans Grinden der Rets

Ckeinen Fenerstrabl machen. Inodivser Hinsicht ist “die kalte. flammbh

e .
. .- i

Do ndon fraberen m‘ul I T T h_n'i de wrefiren Vanes el Crad
hethien ‘\ Wahetrahlon ward o 4w andunz o
fabtize A eheit hedoclens .
et abee 12200 nud ahnlichen fepeestemertens
Potte, dali oda- Cerit ehit vonn foogney '_’l‘~l"|('lll
futee von Al ehrmalinalanen mvsi-
s Rauchentwicklung von sditen ider
i l_vr-‘l'rii‘-lnu:rk

I R SV W R 8

Copaten it der

|;4I'-‘(l'||l-))llllL.l e
werden soll um ihn nieht zie Binded
tewen. A T.név it hier vor allem e
Rakete su vermeiden  fuodieser Hinsicht i-t das halte A\
‘ ' Jrweitensermcheuns
s alauernd |»n-unvnd1~n Raketen iiher, =0 istdie \"crlnrinlu‘n-,: der li:{llf:h-
emtwichinug auch wirhtiz. damit dae Ziel nielt versehlvient wird: Damit
dax Geriit in der t\n‘('hi picht zecehen werden Kana. daefl div Rakete

Lrennende Walter-Rahete vinwandfrei. Bei dauernd brennenden Raketen
miehten iwir anderseits bei anderen Anwendungen den zur Kenutlich-

‘machung <des Geriites erforderlichen Magnesium-Braund«atz vermeiden.

da er Gewicht und, vor allemn Luftwiderétand gibt, und statt dessen fiir
diesen Tall von der Rakete eine hohe Ll_-m-_hlkrufl verlangen und am

liehsten den Feuersteahl rot fiirben. Fiir den Nachteinsatz wiire dann
: s - L

wicder eine’ woll dosierte geringe Leuelikralt erwiinscht.
Croller Werl mubBte schon hei der Hs 293 auf die villig sichere Ziin.
dung 1](-rlR.'lk¢~l'(-ln zelegt werden, da im Falle des Versagens der Ziindung

Alas Gerdit nicht vorgeholt wird und somit einé Kollisionsgefaby zwischen
Triigerfugzeug unil Bombe ihestebt, Ebenso wichtig kaun cine véllig ’

civhere Ziindung werden, wenn es sich um die Verwendung von Raketen
fiir flen Start von Fluggeschossen vom Boden ans handelt. -
“Teh habe einen kurzen -Uberblick, iiher die Leistungsfiihigkeit - von
Raketen und iiben die Anwelddung der Raketen bei Gleithomben gegeben

“unil michte mit dem Ausdrick der Uherzeugung schlieBen, dal solcho

Raketen fiir dhnliche Kriegsaweeke in allerniichster Zeit weiteste Anwen-
dung finden werden. P | ’ :
. [ ;

. | :
. . !

'

. t . '
i : !
!

H




©wenn er sie i hetrichsmiillig

b -n Sk,fl‘lllll_.’l\.\".()‘l't

wehtete die Sehaie

Busemanns Der Vortrag von Heren Wagner hele
righeiton, e fiie den, Felimber viner Rakete smmer dann noch anfreeten..
Lwerke cinsetven will, und wir kannes
froh sein, dafs aucli diese Aufgaben bereits peelitzeitiz, nud zwar sor dem
Kricg: von den verschicdensten Stellen in die Hand genommen wurden.
s dlalk wie erwarten Kimnen.-dal die Mighichheiten. diviin wiver Rukete
fiberhappt stechdng wn sie in diesemn Krivze anwenden 2 honnen. ge-

niigend lange Sorbereitet cined.

Dann |niichlv.',i('|| . Schinly "lntli'\!nulin \nrlrugﬁnl«-n, die beute
gesprochen haben, und den Diskussionsreduern den besten Pank aus-

aprechen, Die Vermétaltong, di¢ wicheate iiher dieses Fﬂ(lllgt‘l!il'lA;.'l'lllll)!

haben, war, wie Sie wobl alle gehirt haben, sehr :llll’h(‘lllll“l’l'il’ll fiir die- .

_jenigen.- die noch nicht gewin wullten, ob wir in diesem Krieg etwis

dimit anfangen honoen, unel e fiir dicjenigen, die nicht hei allen Ente
wicklungstellen lierumpgehen kisen, e zu sehen, was dort anfiuftund
wie weit jeder isg. Sie sehen, daBd un allen Sanerstofftriigern irgendeine.
Fiem gl"l!l‘lll“il('l:]lill. und dall aneh die Frage der Anwendung der Rakete
fiir militiirische Ywoeke in gute Hinde® gegeben ist, ITch wiiehte also
simtlichen Vortfigenden unid Diskussionsrednern danken und wugleich
alten Teilnelimern, dad sie so°tren ausgebalien fben. .
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