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siforschung der Selunierung, be dllllll wich ine
n Stand wie die ]'llklrucl_uum ez vor Einfiilrong der .

- Angesichts dicsis Zustandes kann mim das iZiel der heus ‘
_tigen bduuu-nunulforulumg “charakierisieren durch die Aufgabe, den
" Begrilf der bclunu-r[nlubl\ut ?) it einem “ehenso pritzisen v ] priignanten
- Inhalt.zu cerfiillen,)wic das die ]ommhcnnp mit dem Hv"n, ' der clektro-
lymchcn Lcnfulu"kcu tat. - ' K

Sklzzlu'(.n wir ‘den Luslnm\ det Sdmucrnullclfursuhmig, wie er vor
' uwn 10 Jahren sich darbot, 50 Ll‘glhl gich folgendes Bild: Im Bercich der
Vollschmurunb %) schien die nuf der hydru(lynmmschm Kontinnuins:
_lhconc beruhende, von “Sommerfeld, - Gumbel, Rcynolds hchc\l wa.
“emtwickelte mt,ch.un-rh-lnuchu\hunde ‘Behandlung im Hinblick auf - die '
: 'physxkuhschc Scm, des Vorgangs nuazurelchcn' offen hheb jcdoch —

-viclen chulmngcn zum Trotz — in wcltcstcm Umifang Jid stoffliche Seite

les Problcms, d I (hc Frage paeh demi’ Zusammcnhnng swischen der’

oﬂhchcn ,Na\uf»\on W erkstoff- und’ Schm:ersloﬂ cmersens Jund dcrcu 3
'mlcrcxgnung nnduscns. Im Bercxch der’ Grcnzs chuuenmg rexcht(‘ i
) s\ccl\mschcn Gosichtspunkten cntvnckc\te Kontinuums:
"B’csch:mbung des ph)sxknhschcn Vorgangs “nichit - aus; -
n - geiten ¢ dcr chhmk ‘iminer - ‘hihere: Anforderungcn',' -
ek’ darm. dnB mnn md der _luer in

l)l(- \nwnmhuﬁhdw
cinem dhnliche
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prigheit rntledige x‘\ . hiinnen glanbte,

haben Grum\ .m'um]hnu n‘lduﬂ diese S¢ h\\wnﬂlu\h-n .- -\n niger
RNy der (h«lxnnllnuu re
Vo

bnden denen der ane

A "rulu|u 11! ~ein dert Vernae i
d. h. nislekulbven- lrukuu des Stolfes zn snnhan sind.

unkt der \Ioh'l\u\dxlhcunu A\h ist die Frage der ¥ hmluun«' cine
¢ t'\n\l der Molekiile nL\ Innern dex

ll(‘t (vn‘n/flm,hc I\\l\(“l(,n \chnm_rnnncl
n.uh den zwischen deit ..\Inlvkulcn der -
ischen den Atomen des (hier immer-uls
offs und divsen Mol(.kulcn sowie. den
¢nden Me d"(llﬂlllt.ll hbth“nndux vncr"clladlcn \\’c hscl\urknn- ’
ldcrsc_i Dic Aufgabe dlso, ist dig,. in ]L(lcm cmzdncn Tall eine
cshmmlc Ordmmg der Molq\ulc zwischen den — cl’wa nufun.uulcr
hiden ~ mclalhschcu Grcmﬂ.nchcn h(-mmcllen und, ‘diese Onlnunr'

‘nnch dLln ()rdnun

‘mmlc]ﬂus:xgkcn. (lou 7

»_',cllcm] smhll uml ‘be ‘c"lu,h rzuglclch z crhalten. "'Schmicrmittel-

ung: bcdculcl von hér gésehen i erster Linic Ul&tcrsuchung der

-cnmolckulnrcn ]\raf}c -und! der; zwnchcnmnlckulnrs,n Ordnungs-

im Iniiern der Schmlcrmmolﬂuwgkmt (Probl(.m dcr Flussxg--
oder V. llscllmu. ung)' id an iheen: Grenafli chien: gegen Mctull "

ang, und Grcmsclumcrung a\ch ubcr- i

Dcr Lnsmnd der Misch- oder, Teil-. 4




sehen Sehmiermitteleignung und ehe mi~cher Konstitution -1 m diervin
Gebiet also varaiglie l. die Fragi: pach dem Zusoome planyg tM i tlu o
" 'Konstitation uml Vickositiit oder allgemeiner e meclmise lnln Fizen-
sehaften der l'lmslgl\v?h n. Diese Frage wurde oft gestellt abery e Ahet
in den cinfachsten Fillen —- noch nicht hinreichend heantworfet. Deny

Grund dafitr habien wir darin erkannt, dath die Prob h'm-l-'llun"[; ~alanze !
rtzuny

mian unter chemiseher Konstitntion: nur die formale /u~.hnun:n
utidd den Bau der freién Einzelmolekiile verstehit. zo eng l}l - bie Eigen-~
achaften ﬂuaﬁﬂl B3 Slnnl( werdin piimlich nicht lll’lr vou der mit dem Waort
Kunstitution weist -winunl«-u Anordnung und \«rknupflmg det elemen-
taren Aluun- im Mole kul\ vrlmml sondern in clienso hohen Mafl¢ von der
Anordnung und ;.("'ulLl-m;,u\ Verkniipfung der \Iuh'kuh it de {li von der
Flissigkeit erfiiliten l(zmm bestimmt.  Das bedentet, went wir, am "Bei-

spiel Lrl.mh ™, in unjurcm Zusammenhang ful{,nmlt-s' Das Molekiil éiner

Fettsiiure ist gckcmumclmu dureh dw ‘nrnu-l R 18". (Inhjohigv ihrrs :

\h lh)h-slon (Iurch dw l‘ormcl R C(_O)CHA l)cr graBe — in d(- 'Lnlllgkelt

s etwa eine (:mB('nonlnung lu-traguulc — Untcrsc]ncd int den mcclmm-
" schen hl;,onsclml'h‘n ieiner hiheren Fcusnurc und |hrcs Mcthylcncrh_
muBlc nlso, wenn nur die chcmnschc Komllmuon im obcnbcnannlen‘
G u-ng.crcn Sum bcmmmcml anrc, durcls ' eing’ vcrhaluusmnBlg geringe.
den Bau des. l:.mzclmulekul ‘
o nuucht sein,, Tnlsnchhch zeigt die gcnuucre Unlcrsucllunb, dall (hr klcm-
% elen, im Innern “der Flumgkclt sclbstnndlg |hrc Wnrmebewcgung nus-
\rcnden Tellchcn im. Eull der Eslcr_ ’war solchc dcr Zusnmmemcuung o

kaum’ I»cruhrcndc ntoﬁllchc :’imlcrung vefs, e
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s .\l( Jim anderren lull H
R- 0- CHy ~vorlie "l‘lll l
l\xmn abso hier nicht Illll‘l /u-l ful:r( ey ~nl.mu nichit; 1Im ulu-rlunh Lpl.m "
Struktur der Huw"l\rlhu Huluuuq_ getrugen wird. Ank «-mpluulluh
dten maeht sich’ 1ln‘u-r! influll, da die (ln'rnmhkuh heim Veedimnen
wintl it hl(‘lh(‘lld('l lvmpn-rllur /uunhmmul in " Obermolekiile klmmnr
VA lll;,]wl( lvrf.ll]vn. in ]ll]wl"l\lll'-}.l'llllF(‘]ll'll sowie hei- Tempe r.nlur\u
inderungen lu'ul"rl\l).n Nintmt nun hina, dald in l'llmu;.'lunq,,vmh( shien
“sich der (Jlll‘l’llll)l\'l\ll'!'ll('llllg oder Assvzintion nueh die \\wh-u-l\url\lmu -
B }Illl den - Molekiilen, uh-u Luunu.mnlulv- (Erschéinnng der Hl)l\’.l‘lillllill)
’ ‘ulwrl wvrt und daB Assaziation wie Hnl\.f!.uum iet \’hk«mml i ;.lmclu n
Sinn becinflussen, und ln achtet man ferner, dull lwun \('rlllllllll‘ll rines
u-sozucruldcn Slnﬁ'« du- Assozintion ab-, die,$ ol\.llnnun uber- Lunllllllll. )
sowie daB die I‘cmprmlnrk(wl'hm-nl:u vou A\‘snnuhun nnd ‘mlsn‘lulmu

Soft stark. voncinander abweichen und- daBl entsfrechende Erschel gen
:

Ky

- hei grnBt‘rcn Mnlvkulm auch mlranmlckular auftreten konnen®)iso ning
_‘mnn crkmmn,‘,\ e vw]f.nlllgc :toﬂ'llchc \nr.mm-mu\;,un vrfulll sein ¢
miissen,avenn es’ gilt etwa beim Versuch zar Hrrﬂullunl. von! \L‘I rier-
'mlttclﬂussngkcncn, welche vine iibe“cinen groBen TempcrulurlnTrn rich .
..glcml)b\cxhend ulhgkcn und - cinen, In‘fcn $ lockpunkt lml)cn Tnllvn.

stemnhsch vorzugchvn.
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i1ty Unterauchit man fisr liveen Fall an der gle delen | Selunie patelle die
v gleitende Reihong) bei Verw 4-nvl|l\u~ verschiedener
\tlnml-rnnll- HijanipKeiten, «o Lictet ich daw i Tabelle b ogeze ipte Bild.
i dem - midbe u iler [un Gebiet der Gre wzeeibung vhine diin o0 fordernden
1 nabhiingiphiit vom: Viskositatskoe Shzienten g - head tet werden num .
dafd die "c-s.mwh-n Kohlinwasse sestofle die kleinste Reibuiy ergebe un und
dafl in lmmuln;,.l n Reihen die Reilmmyg mit wachsender: Malekiilgrafie 1\)-
mimmt, l\nﬂ.nlh" wind dic i Ve rvlo‘u'h 2 den fiie die. l\uhlun\n\m‘r-
stoffe e I'umlcm'n Reibungszahilyn grolh n Reihungszahlen der hﬂurvu. a
ja hekanut ist, dafd man in der Praxis die Schmicreignung von p.lrufﬁm-
~1|uvn Olen nfl werade durch Zusatz von Fettsiuren verbessesto Das
veranlafite |ln-, den’ Iamﬂnla vorl bnurrlwunr‘npunuc1 canf die Rmbung‘-‘ k
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amaktiven Siure

‘sp:umuug mit der Konzentration, wemn in der gegnadlicl
nochmals ‘ehine grenzfliichenaktivere Komponente. enthalten ist, die bhei &7
grofier -Konzentration an Simre wieder zuritektritt, l“l‘..S’&illl’(‘].i'l\.llll;,'l'l'l .
i“i»l*i’ nichi Zaveistoff-, vandersr Dreistoffgemische sind | Nun hestehen
Guren in ihren sebr verdiinoten Lilsungen in dipolfreien Stoffen ana
sehlieBlieh aus Einermolckiilen. Mit wachsender Konzentration vereini-
denn sich diesy < mach MaBgahe des M;nasnu\virkulms};v'm;lzma e nehnell
o, so dald hereits e Lasungen __lllﬂuigcij Konzentration -
n. Die Einermolekiite, die ein grofies

b Doppelmeolekiile
keine ]iin:urmuli-kiil«,- mchr vorliegen.
- und freitiegenduk permanentes elektrisches Dipolmoment . huben, veriin-
izflichenspannung der Liiiuugslniﬂdjélxr viel sliiﬂ:ccf
“als Dappelmolekiite. Diescr starkén Aktivitit der Einermolekiile ist die
1sl_nrkc,l']‘rxlliql,lf‘ig‘ung der Grenzifichenspannung bei kleiner Siiurckon-
, sentration zu Verdunken, dic bei grolien Konzentrationen chenso; wie die
‘polaren Einpmii)lgkiilc wicdcr{_\'(_'.rach\s'iildh.: Wie stark ¢ ic Bevorzughng
der Adsorption glc;‘Ei'né_rmdlckiilq: vor den ])6ppclmol¢kﬁllcn ist, konnten
wir_'duré]:_‘Au'sjwcrlung}der-Mcssl_mgéufdcr Grenzflichenspannungen mit |/
-Hilfe di{f Gibbéschen_ A(_lsorf;lions'\solllc'x"inc crmitteln; dic di'cal)vziigliclu;-‘;f
,:'}\lignl.pén'gibl‘ Tabelle 2.~ - S S P A

dern aber die’ Gr
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‘Es e‘n\l'l[l'u’ \(i}n insges it 10000 Molekiilen |
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'C\Aduhi" xan Dzw, Heptan ergeben, de rartige Mininin wicht,
al(‘lll aneh hierd wie Tabelle 3 amd 4 an zwe B(‘lipu-h‘n /vu‘vn
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Grenzdliie he nsp:mnun". Haftlestigkeit unll Terte ﬂmwh"l\( it

¢ Grenafliche eruu(u hnen wir,

" Pas Haften ciner llu'-~|'-kul an eite
]l “J"r'

durch Angabi. ihrer in ergiem’ melibaren ll.lflurh« v,
aufzuwenden ist, um vine ]Ill~~l[.lv\lllh(|lldll voh
r _Greuzfliche losmruﬁrn I)ww Hufl.-rbnl

© m(,.c-;.vh(-mu Beziel m;; .

Jenigen, Arbeit, die
1 ew? (_)mr\(hmll von de
kany m.m u.uh Jder von Dupré

i

I =y ¢ i T

iz e und_den Oberfli clu-ncpanmm;.,m L
Auf diesen Wege
b ms.nmmcngeslclh ’

aus (kr Grenzilichenspannung
und o, der’ beiden Grenzflichenpartuer hestimmen.
¢ Haftarbeiten sind in den Tuhrllcn 5 und

gewonnen
Sie lnssen ful[,mdcs erkennent

1. Die Haftarbeit nimmt mit_der Polnnsn.rbnrkt

2, Die Haftarbeit der. lulsunrcn ist gmﬂcr als

ll (lcr \Iolckulc zu

dlc,lcm[,o der A‘\lko-‘

lmlc. St i g
3. Die lluflurlwn nmluul in dcn homolngc'u Reih mﬁ der Alknholc nn‘l‘
I’slcr mit- \\ndnscmlu‘ Kollenstoffzahl zui in dcr Reihe dcr homo-’
lugcu Siuren bleibt sic konstant,
1. Die thurbul mmm! (ln:l Alkoholun um] Su
z\\ugung ab. : .
“Aus dén llnflurbcnch H kinnen (nucl\ der Bulcl ung Krnh ] Arbcll[
'\ch) die zug«-llongcn {in: d)nfcm odcr in kg/cm u messenden). ant-
fcnhgkcitcn Znsti, bestimmt wqtdcn, wobiei alé ch (wcgcn “des's ‘
S len Absmkenq der 2w uchenmolekulnrcn Krii fte mlt der Enlfcmung) eine
. ”jbtrcckc “von. 1()“‘ cm ‘hinreicliend groﬂ p ‘Weid‘cn;‘knn
“Den. Hnl’lfcstigkencn, dig m‘ MuB geben ﬂit dxe i - AbriiBe yigin
1 . g . 5 PO

lrcn) hei'Kcllcm’cr-‘




D Linthae Wlfs Molatiighy dbalinge: Vor,

ng

o e s dleg Sedo

“Aug ilir
" schicht mi

wittelbar, bei Metallen im techuischen ¥
S A l‘ - ! . T I I
wird, Eine Zusammenstetling dieshesiiglichs
geht hervor, dall heim Abreiflen 2
wnder -verbundener Metallp

prstch: umittell
v Zahlenwerte g
vier durch eine
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s hestinom
bt Tubelle 7.
]j‘lliin'igkuili-
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hiiltriisse etwa an witlirigen Grenzdbichen hussehen, an denen! bisif
allein ein grofieres Eefahrnnganaterial sorlak, dariiber mige vorliutig,
Tabelle 8 hinreichend unterrichtin.

‘ " L

Grensflidhinepannnn ) ; Haftarheit §f.
St T A
o P ! . Waserr Q\unk-i frer Waeser Quedilber
Bexam eon oo 31,25, 80 10,0
DRtan e . 30,81 ' -
Benzol.. ... ... e 35,03 - 366] - 666 | 3
GOl R T I B 139+
EEAIRAR oA |- ‘aso e e
[ 18,36 3 538 S170
Aceton ool el Cee - 369 I ’ 13"1 R
Merkaptan .0\ o 2602, 310 68,5 I
Xthanol.. IUUURUES IR 382 T 1207
Ohtannl....... o] B2 367 90.8 ‘
Ewsigsidure ..o.ovoiaiil,, b Cdal a (S
Heptybiure oo | - 656 335 94,6
Ester.oolooinl, PRECRRT clva is Jetwa350 elwa7v5‘ . elw-ISO

. Tabelle8 -
l‘nleuchicde an \uucrlgen nnd mctllh

Wi bclrnchlcn = was in erster Nullcrung auqrc
: trosmuschc Wechselwnrkung cines in Metall micht" olihc [

- imolekiils 1 mit dem’ Metall, kommt em Dlpoln‘:olekdl in dlc
'-metullmchen Ober : €6
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'lm\. ‘des Dipols und seines
m\l"r dem Finflub von l{ﬂ.lmunm nJ
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. anuo
- grunde. gelegt. Bine. Ubei
Jindes” bei emktcr Rechud
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mnlcn Lngc. Dann hiingt

prufuug tler

der in Abhx

.| Das- bcsagt,

2n unterscheiddn: “die tange

pic;,tllni'hh 4

ug zu folgenden - Ergebn
~ Abstand “der beiden ])lﬁolc ln-ulu'su
:,rv(lum-rlc Dlpnllungc«) das Verhiltnis |
;,cmmlcn Lagé und Iy dus Potential der. nor-
der, (iu: Bwurzugung dcr lnu;, nllulcn v
e Quotlcnt RIS i

¢

t

{
'H Einstel uul. der lwllh " l

vn ot

verh

- Es isl“uuu
aquets — die Meinung
en Gre n/ﬂuchr}u immef oder

serikrechten) Stcllung ardso
t-hatte sciner Rechnnng aber die Fikiion der l)lpullunbv Nt

Rechnung durel Ho Dunken
B sei ] die

ldungll- d{nrgulc]llc Art v

dnB sofern- die’ Eulfcmung
k als dm Dlpollungc 1 (he normalc, nmlc nl

ﬁiu!v
ipole

enhae
|:i tet,
doch
thiert.
i zl:l-
fiihrt
Dipaol-
der
cider, -

o ler
“LLage-
n’de

- fiir, alle’

Tangential .




: . D Lothar W
e e}

aber die tangentiale Lage
gt ist. Ist g o= ()..'li?_.
“Fall hesteht olso czi{\u Art
Dipols an der Grenafliche.
dar Jaquets Spezinifall ~-
Luge mit dem clup]ni‘lluu' &1
men wie die benachteiligte.
“tiate vom Winkel, den die

y KO E

det, in verschiedencr Weise abl
kungen aus der tangentinlen Lage
sumten Encrgivhetrages IR lncn;l!nprl
Ablenking recht unemphindlich irt.
- Orienticrung _vcrhiihnism':iﬁig starr, di

Be
gegen
dic tangentiale

-— hei gleicher Bindefeatigk

je

hat, l)nrn'u§ crgibt sich,
Kiil

holen ~— nahe dee Mole
oder Xtlhiern i— me '
lix)lxslx\iiglicilkjcil in den
Qiichen adsorbicrien, fir i

Dafiir, wie di_c’Vcrhiil_lhiéac h

kinnen, mog -Ahbilg]ling"s
Rechnung - fiir

¢

hr im Innern des ’Mq‘lc\_tiilé
mcchnniscl‘lcn Eigcnﬂqhaf[cn‘

:Qpndkub@_lnqolckﬁlc'.“dxijgés'l_cllt; rs’t,‘- ¢

{

s

M IR St
)

kenziliche hesor-
clitigt; in dicsem |
Orientiernng des i
basy. — und das. i

 die. begiinsTigte

relativ -zurl ,mt't:l]lii(:!:r.'n» G
ind beide Lagen gleichhere
Entartung hinsichtlich der
[n den Extremfillen g = (
f\g:wir;l ferner jewed

i
)
'

g =
u:rglc;;:::w'inh_ (s 122 baw. 2: 1) eingevom-
Dic Rechnung ergibt] weiter dall die Poten- '

talloberfliche bil-
lal kleine Ablen.,
tlichen Anteil des
das Potential 7,
her, dall-man wich !
normale dagegen ‘ ,
eglich vorz\uﬂcllcn‘

Dipolricl ir Me
uifn'g:vn, und Z\\'ﬂll 50,
hiercits cinen T\'cs(-’x
ichen, wi‘ilz'rv:ud
Duas ht:iBt &

.

. 4
itung mit de i
i

§
{
{
i
{

vit — verhiltnismifig bew i
nachdem, ob der Dippl | wie bei’ den Alko-:

aherlliche pder — wip etwa bei 'den Ketonen:

J;ggt, eiric starke Vqria-‘
der an Metallober
idenden Schichten.
ungen sich ndetn’
er cjn_tispré»i:l.\'c\n‘d:_n;
crhlgsz' spiel;

e

{
5
i

¢ Grenzschmierung el}!sé!lé
¢i anderen als Dipolwick
,'in welcher das Ergebnis'c
in




mnl aber, nicht nur dur

“m,lu chikejten
\rl (\vr l\ruflc smulrrn anch durgli die Art der l)uhu der -

Molrkul catalt  (Abbildung 6) .|h|1.| gigen - ¥
sachicht h(\ timmt, Da l|llb,l die dieshezi

(yrmul unLorcr K ¢ ulwr den M

.;‘

il vou (lL‘

Ai e
ihrer-
ek
klichen

l)‘l‘l'\i“-

oF Schmié

\zugehcn u'd lmmt Fr

ig iu

llic,‘ dem’”
Smnc ml-

Y
.

ZONED

S Pt
RirF




Iloudrrmuni. l(h danke
die’ Frage der visichungen an
Cder Grenafiache .\'Jcs Metalls, w
wnch- iibee diesed Thema etwd
Kunnt gewesen war, Ill: glaulie,
die’ 7us.unmcnhnng(- sder cher
nhhlmuh der ph)ukahnchrn
-vinstellen. Wenn schlietlich Z
Fliissigkeft, -Abreifen der Fl
. nen dies lllnm‘li: u:hon dic
relbat wlirde lcll als Anregung
lr(ch( F1 Icgrulllch cinmal cin
gen der chrmuchvn und phys
gruppen.  Ieh glnul:c, dal ei
grolics lulucm: ﬁudrn wmdc

llolm. Berlin: (a
lcn. durch wtlc‘m

ifte di

- wiee e4 0 erfulmn. wdclm i\‘ufle (hr d

Cren Sch(cht ;e;rncmnndu sin
kullren Kriifte! vernmwonll

\ Gnn) Wir haben ¢

e

Aussp redeh e

. T
Heren Wolf fir scinen Yaur
chnitt, die ‘hestehen Lénnes
Bte ich nicht, dab wir in <0
. horen wunlcu, da mir de

dab wir leinen schbuen E
von sei

ischen B
Bindungen}
Zusammenhioge erwihnt wur
sigkeit vont
Krifte, dic

“aus diesem

ier cine Rolle #f
Vortrag entnch

die sich’ an dg

Meull. Zerreille)

i

i

;
41 ich heute morgen

rag.
hrn Schieretofl uﬁl

ewisg
ausge nrluulrr Form heule
r Vur
nhlic

rag vorher nicht, lv--
hcl haben fin
r ! Schmietmittel | nh-l
nzfid hr-}x zum \lrthll
ischeh Abreien cmer

\lcu 1i, so kennzeiche j
und fiir die Akademic
A wir unn doch ncl
sollten “Gher die Fp- <

en d¢
ln. Grex
enz
h des
jelen,
lnen, +

\'orliagwrnmlnllung vor
kalischen Hmdun;urlen 2w
1e solche Tngung im Rabn
L ek nelle

Fpnlnmrn-hlolekﬁln ‘am M

l

olfz Fdr Vcnchlebungm von Tellcu dct dcm Metal
d die un;«-)mhl in dee. Schlcht wi

" Fie die Vcnchlehung
dn diess elnc lquipolen!ll

motallischen’ Ul‘lcrllgc

die’ Alu_fuhrun;‘n 1
ne schr interessd

io Epllnmcnrclb-

T3 lehlen. fails \Flln\ un mcullhcha Untetlagen' unemﬂhh ausg

werdcn»Rlnllwnkungrn enuchcldend scin;

lrhm Atomen und \lolckul-;"‘
en der’ Akndcmlc lit]lfl’”fh' ;

Duluxman. -

.ulv.un(t dlru et e
sften, henuo-wlchh
lnlworlhch si d' 4

m_é A
ll" ll
ing ve

;cnden mnnomnleknlu-‘
rkendets wwis heumole-

| anlic

et ge
{fidche damelll, kelne Arlul

dehnt wiren; pu\lhd :




'

Anopeanke st \‘A.mg i Neren 1. Walf
i

¢

'Beckcr‘ llrr \'orlruguulc gnh cine Tabelle dn 7rnrmfrmbkn-|l|-n u.xul hehpndelte
ch dis Frage, ob bei cinem Treotumgevorgang die Trennung innrrhudl der Hum,g-
l\nbvml drr (ulrn Unterlage cefolgt. Dicse Tabelle ist aber schr 20 l‘u|.un~(-'u der
: “clalln dnrpﬂclh, wenin Hiir diese die technische /1-rn‘|llfn||5l.(n. hir - die 'Grense
'ulnchl ‘dagegen - dit: sogenannte theoretische Festigkeit vingesetzt it Denn hei der
Al lnulgcuannlrn rechnet ‘man-so, als ob dic zu lrvnnuulcn Flachen \nxhrcml der gansn
lrcnmmg cheii und aueinander parallel bleiben, v.uhn-nd der wirkliche Zevreilyorgang
ety vou, m’ncr irgendwie gnchwncbien Stelle her| sich ausbreitet. Dadurch wird die
~'lcchnnchd l'cmgkrh immer \Aencnlhch klciner als die stheoretische«. Nur durch z\ul!r:-
: nchllnurn Jmn Umstandes st s moghch, idut mf‘llcr gun[.lrn ‘Fabelle das ﬂlhug-'
Querkullmr tiwa ‘.‘()mal fester crichrml als Eiseny v ,

~ Wolls Dw von lluu llecker nu;crufcne u\nschaulmg« konxnc lrul,('u, da ja-tuncre
()h;-rlegm)g:n sich nuuhhckhch nur aufl den schnellen Zerreibvorgang bezichen, bei dem
an lFlicﬂc “das durch. dis Viskositit bestimmt ‘wurde, keine. Rolle mchr wpiclt. Dwin
lI"d ‘auch_glaites ZerreiBen wnhnclmnhché Herr Smcknl der in hngcn der Zerreill
fcmgkcu bcnundcn ex!nhrcn in nsle mlr auf Anlrugc. dof auch er-éx fiir mighich
fest oder. fcntr lciu kunnlrn als feste Motalle,

rpern . knnn man:-di¢ Icrrclllfullgkm bei - bcklnnlcm !\ruullgll(u und
Krnhgclcum bcrpchncn. Die im’ kcchmschen Yersuch bestimmien
Igenicinen; bcknnnthcb yicl ‘kleincr- als dic hcrcchncleu
y dafl Jw thhnungcn fiir fehlerlmc Gnler durch-
’ mach Smchl Ammer Unrcgclmnﬂigkmlcn lx--

: e!' Zcrrclﬂfung-
dcr Obar-A




N .- Schergeschwin

s . B 1

Ausspraths pun Vertag son Hijees " . .
UGS

. . X . i .
Wolls Ee bt geplant/ UCntepsuchofigen tiber den EinlluB des Crhnlllv an Fremdgasen
auf die Zerecilifestigheit drurhzuﬁi[ ren. 1
une da nicht’ etwan ii!u‘r die Atowbin.
frer swischen Eisen:
tue?
i
!

re Beeker, Konnen
ist ea o H mitiden Atombiindungekri
(keilber im Hisssigen Zaostand hei Raumtenpeea

”IIllllrl'll.I(I"ll He
dungekrifle sagen? Wie
atomen im {eaten Zuatand und Que

Becker: Das sty glanbe ich, dik: Frage, die Heer -Joos ehen anechnitt.

Die Atheit, welehe ilm,g:unrn tici der Erscugung riner Trtnnﬂight zu liisien inty
alvo das Produkt Kraft mal Weg, jst hei dem stheoretischen Prozelic (Treanuug,vou :
swei davernd paralicleu Flichep) und beim technischen Zeereifien nlif gleiche. Nun ist
r Weg n-h:r viel kirzer, wihrend beim wirklichen Reillen die
ren Weg geleistel wird. '

i erptrenaunten Pall de
gleiclie Arheit aul cinem Jange

i - .

wie grol war der Druck hei lhrcn‘\

Kijige, Uerlin (als (;n'a:‘l): Tch wollte nur fragen,
h a . |

Reibungomessungen? L. i
er Rri!_n'nng;uhlm Div 2u Diucken vou 1 kg

Walft Es warde dic l);uc‘kllb]i:i‘ngigl;c'll d
Bei Drucken oherhialh van Yzhg war die

(hei selir’ kleiner Auflagefiiche) grmessen,
Reibungrzahl meist bereits drickunabhingig.

Klugo: Bei der Walil des Druckes sind Sie jedenfatls ihnlich vorgcg-nécn wie wir.
Sie hahen dic llclkmn’u'g a0 weit erhilit, bis keine Verinderung der Reibungszahl mehe
elntritt, und babes daraus genau wie wir 5cschlou'en, daB die,s0 cemittelte Rgibungiuh\ -

5 bei reiner l_lrcnuchmiét}ipg"‘gcmei'gen_i'sl. Dies ist, glanbe ith, auch dér eintig Tichtige !
< Weg ’fur die Einstellung ] Gi’chnv;hr_r!itrungszllslnnden. A
B V&‘x‘fgclpolll, Dealin (als’ Cast): Die. Voéllpuungcn;und diéﬂRcchxiuAugtn‘i‘aihd' doch |

wohl fiir Tubende Fliissigkeiten ansgefiiber. . Wic ist der.EinfluB der Beweguug? - Die -
rindigkeiten im wirklichen Schmierspalt sind ja ;uﬂérbraénl\fch groB. " Uad |
fien diess, Rec gen Aussagen tiber die Yérind;mug'der bhyiilgllil'chcﬁ
ch -z, 1! die " Zibis uter dem Finfub der.:.

dann: Er

caxﬁ\;ng. Gher-die
wio' die” Grenzfli




‘ . \hgrmrung lmuh; ‘

’ .mlnrm e
. \uu \lnuluuuu. e -lruuu sl

Toatelle)

i

Mun nuilf e lm\rc

1
bl o
ne cllnn('rung st div lln.lly-\-lumg

Az\nlmn;,.

i
!
n-r\-nnh,'irr Hegriffe der Se hmicrung?)

vun Energies und \lxlrnnlwllulhn darch
.mittels) an Stellen

Verluste durelr mechuuische Reilumg aunftreten, wenn .

vines geeigneten }\luﬂl {Schmivedto ffa uder
ol

an ihien Krilte 2 B \un ln-wépun an{ rnlnu«h- Trile ihertrage

4 bchnhrrzunundt.” -

n wenden (Sc}. n

re

,\rlm oder /uﬂunnlv der Schmicrnng \mll'r-clu‘u't 5.

~ Schmicr

Kennzeichmig
des Vorganges

i
1

U{lg.c{ﬁlxrr I
Reiliungszahl

_kch'u' i

[Fpilamen.
L

- Misch- {
oder Tei

‘(irenz- ader;

schmierung

' schierang

“Keiner

keiner.

VerschweiBen
Towodgl
" Molekalar-
mechanisch;

in

_'wn‘ﬂgpnllp_hkﬁl'-

o wel hichten -

\(nkkulnr- i
mechnnurh.
© Mikeohydro."
dynlminrh. -
ﬂydrndynlmhch'
ohne Trackenr,

Ilydrodynlmhch

gmUcr nI- ‘IJ

0,103

v

i
i
'
{
i
!
i

“0001--0,005
und grofier WES




Il"\ [\
lexe) b'.lmunu gnuu;q d
plnu) Sohmicrrignune
n-rrlguuhb des Wr
[T} unlcvuhudtu,
Vollschmicruhf,. fiir

rein empitische -

e Schmleruoﬂrs,
der Gehmierate \e nml‘
rrh slulfer ,
aly on \'tluuirr- ’

(\hrcncm kmn;
" (ifrerseite [

(lhrrrqs its komple wxe) Schm
L les b(lmu-.nmﬂ

o brlumruluﬂrn fiir
Her Disher gubtuuch\hhr.
m 1cu|grn llognﬂ der irhuurrnguung des

\u-h' Schmivreignungen *
alva “dio” Sehmiercigmung d

d liie Grenzschitictnbig.

sich mit de

. Man miu ¢
antinde ;l\nl
Teilschmicrung wn

Wegriff j»%cl\mh-rhlugk« ite deckt
Schmie \toffes iy Falle der (yrruuclnmnung )
hiet der \Imh (Tril )bclmnuung um-v

l)u.- %lunlcrclgnnng des Selitierstoffs im (,rl .
.’fnlll dio’ Schimiereiguung des Schmlcmoﬂ'l jm Gebiet der ‘v'olllchmlcrl{ug (I;-hq;krll) T
“uid |h{ be\un‘urcignunx du bthmluulol’fn im (:cl:hl ‘der (,rcnncluuicmug {»bcllmh:r- R

o -

"lﬂ\ﬂgk 1)

m cluc\ der Grrlmnlnmeruug er;nhl }\ud:ruug dcr I.nlugkcu keine Andcnulg d:r

llcllmn;nuhl Jiebin,” b prnkmrh gilt das” Coulombsche Geaetze _Grenzschmicrung

) komm‘l I i antaufenden um\ mtlhufcndcn \lnchmen und’in, Wﬁhﬂnchrn wehlechter
» 3«lumcgung (lleruuhc Flnch«-n) vor. I ceiner Foria, wml sie in rl;cm rur, Mcuung

“oder (:rcnu:hunuuu; d(cnrmlm Geriilen urmrkhcht.

lllnenbnuleﬂ gchundrn ity

‘g h.-nmcllcr Begrifl, dcr -n dcn Mascl
hoclumn llch!lhng. die’ ﬂlr elncn lwnlu{ch!lglcn Dauethetrich D i
ohne dall eln ﬂbcrgln; von. Yollachmie:

l!. «
(nenuclnnirrung [l
mncrmmcl gebuudcn isty
'3 rmu Schmicr--,
Fressen

o, ﬁchmwuunnnd tuhmg i
Tcl\nchmlcrung I

omplcxc Begnﬁhlur an” dnu Sch
einflaBt -wird. Hothne Belastun

'hno dlB lmckenu Reibung

W, crl’ol;l. :

g 2 Telhchmlcmn S






