g de Stahies: fiu' scine: Vcnvcndung bei, Raum'-' .
(.nihr Bonnspruchung gcuugl i deit e
/ugvorsuch vollauf,. Ef ergibl in d(,r 7ug-
inc l,,cugmlc (:rundlu;,o fiir ‘die Bercchnulw
Die'im gluchen Versuch u'nnm:lh,
Hruclldclmung lund” -cmsc]murung kcnnzelchnui dnrubc‘r ‘Winaus  dn3
Werkstoffs. und liefern mchtlgc : nlmhspunklo

- Form llcrlm ben gc]cgcmhch nuflrctcndcn, die

Slréckgunzc ubcrsim;,vndp mzxgcr Vcr-
“such.reicht also’in dicsun']“ull(.
"s10ff /“hcn ruhcndcr_‘ Beampruchung Aufschluﬂ zu

lchcnrluhm
lumpcrulur ander’ rul
mclstcl{ Fillgn der quscl'
festigkeit, und, Streckgrens
d "Trngfnlugkﬂl cincs B mwcrk-(.

vill. InAd\cs_cm “Falle’ K¢
eine Rgnhe vmi Vcr-
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- Mit dieser einen Vcrsuchsrulm ist cs aber ‘noch’ nicht getans denn div
Duu('rff:shgkcn ‘umf.lﬂl cine Anlnhl von- Bc.\l'mpruclnmgsfullun

(l\hlnldung 2). ' oo L
Der : allgemcine Fall ciner Wo.chsclhcanspruchun" ist nach Teilbild \ EI 1

(]adurch gekennzeichnet, daB dic Belastung zwischen ciner oberen Bes:
'msprmhun" (Obcrspnnmmb aa) und einer unteren Bunn-pmchung {Unter.

_{yrm'mg //M,gv/dmn;of‘/rﬁmy’ spine Kechselh 2 R
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spanmu G we dhaelt. Mo b <ieh diemens allopseinen Fadl ance -
vorstetlen, dali siel ciner rule wlen, Fast \hllnMunnunr oo eme Wl
<elheansproe lnm: von gleielor |m~|l|\l eoumle e gatisey Lorofiy A3pas
Tmgsanehibag L aherlazert, Fiie diese Danerbeans e {mn i
'\\uh-l”n'nuh "l“ il Bidinguiz, dali die Mittelepanmune rodio al

Null aber RMeiner als dyr Spannung- aamesehlag s ¢

.J

Die ame Wiinfigsten angewandte Weelie Abeansprochu ist i Tethidd B

darzestelliz hie o lint e Mittels spannung gleich Nl uned der Spammonze.
awssehlag weehselt zwisehen entgezengesetzien abeich wrolien Grenewes:

1rn l\\uhnlfull;.'lunl .

: ' S
fn Teithild € st eine .54InuIlln-.n»prluhnn;. \\unhn'v"ln n. hei der

die Spannmng zwischen. mnn-ln GroBiwert, der gleich dem doppelten
Slmnnunpnlunt‘lll ag isl, uiid dem Wert Null weghselt, die Mittelspan-
nung also gleiel dem Spannungsausschlag ist (Sehwe “fl'\ll"!\(l“

Teilhild D “enthilt_den Fall ciner D.nu‘rlu‘nmpnuhum. im “Schwell-
bereieh, bei der die Mintelspannnng (..ru[h- als Null unil grisBer als der
Spmnnlngmmncl log ist, |° A

25 ist daher notwendig, fiir alle dncnf’dlll-'\'u reuchsreihien durchzu-
Tiihren, um ein ;.(s(‘hluu(ncs Bild von flem \crh.\llcn cines Werkstofls
bei wechseluder BLdmprur]mng zu hekommien,

Um diese fite die \crscluc(luu.n Bt.ansptuchunghl‘ulle vrmlllcllcn
l).nmrfcsm.l\cnsucrlt, ibersichtlich darzustellen, hat sich in Deutsch?
land besonders! das D'mcrfv%sllgkuIssc]mulnld nach Smith (Ab-
lnldung 3) cmgoburgcrl [2]. Bei idieser Darstellungsart werden die in
Daucrvvrsuchcn crmittelten Ohcr- und Umerspnnnungcn in Abhiingig-
kml von der Mnlclipnnnung nufgetrngen. - :

Tin Belrich kann .das.volle Dnucrfes!lgkeltsschaulnl(1 nicht .mﬂgcnulzt
\\crdcu, di hei; Bcunﬁpruchlmgen ‘oberliath- der Streckgrenze unzulissig
grobe Vcrformungcn auftreten. Es-ist dahcr lediglich die Ermittlung

s Verlnufs dcr Grv:uzspnnnungshmen bxs zur’ Slrcckgrcnzc von Bc- -
dentung SRR e

Dxe bcsprochcncn Verlmllmsse erfnhrcn einc grundlegcndc Iﬂnderun

Bcnnspruchung, sen ne rnllcnd oder wechselnd mcht bei’ Rnum- i
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eichuet werden. Abluldun'r 'S g:)pl die Grsamt-
gerits un-drr. wie s ouf Grund der Er-
r Lm«.nh.mhnn\urk Al U,

a4 lifend -selbstuiitiy anfgez
o ansicht eines Dauerstandpriif,
¢s Eisenforschungsinstituts von de

falirungen d
Diisseldorf, gehaut wird [5].

S AbbSE

l’rufmaicluun fur lhunr lmlvcr|uche:4'~

bblldun;, 5. \ch[,l dcn grundsnlzhchcn Vcrlﬁqf\&

Schnuhmcn cmcs Wcrkstoffs fur verschlcdcne Belnslungcn
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D Tillmanns i l'li.-wufy»ra(-lnnlgﬁi'ndilu_l‘ gezeigt habeny selie erheb:
tnfolgedessen ergibt sich auch bei Schwine
Notwendigkeit, die ing Lauf des Ver-
n wned bei slee

fiehe Bétriige errcichen [81.
wnngaversuchen in der Wiirme die
houngen des Probestibes zu messe
Aufsteljung von Dauerfestigkeitasehanhildern zu heriicksielitigen. e
er \.\’u"p ist i den Untersuchungen des Eisenforschungsinstituts, iiber
die i Tolgenden beriehtel, werden soll. heschritien worden.
L Anfangs benujaten wir fiic dicset Zweek \"17rlliﬂlll’l-ll’lﬁ(“g‘ cinfache
“ MeBigeriite. So wurde die Delfnung des Probestabes aus der Bewegung
des oheren ):‘.impunnkupfm:«lcl Priifmaschine an ciner MeBuhr abgelesen
{Abbildung 6) oder mit Hilfe cines Hohlspirgels f(lrllil}llf(,‘llll aufges
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1
g

ein mit - blcllsdlrnubtn \Lrschcnvr.
Il 3) mvcrlmlb der pregcl ). ‘aifgesetat.: Die. ohu’cn MeB-
3 (l trugcn ferner an “jlirem pus dem’: Ofen h(‘rnusragcmlm Ende
Fuhlhcbcl unf dlc nbgcﬂﬂdllcn Fndcn der
um I‘UBCI‘L‘.
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. Z("il‘~DchnungsliniCn bei \‘cr!chicdﬂltu chhnlhclnmngcn (nach Hcmpcl Kxug)
) Yo n den \crsclucdcncn Bclnslungsuru‘n, wic Zug, Druck B\cgung und
_'_ Vcrduhun 5 st fiir I*ormandemngsmcasm{gcn 1{1 ‘der \Vurmc die Zug-
da sich’ hxcr Vcrfor-

Sund’ Zugdmckbcnuspruchung ‘besonders gecigiety
re: Lingeniinde en, dcs Prufunbcs crgcbcn‘- Au dic-

. unf'cn als linea
die’ im, E et

nde wurden fiir
turen: durchgc 'uln-l n Schwmgungav, m'hc

Druck Pulsn!o n benutzt; die Elgcnnr
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Dauerfestighcitsschaubiller cines (r-\lu~qluhlr» fiir lmupcr.nlurun von 20 lm o (I
o e ’ (nach Hcmpcl l\rug) - : ; .

"bilder cines Chrmn-’\lolybdunqluhls fiir die Temperaturen vou ‘20, 100,

{. +-7'900 und 300° wiedergegeben. Die, Begrcnznng der Schuubilder!i in Hihe
1 des Slr«.ck"renzc Siverts ist durch dic Bedingung gegeben, dafl |c Ober-
" gpannilng dxc Strcckgrcmc dicht iiberschreiten soll, um unzulasmg(- hlei-

bende Verformungcn zu: vcrmeulcn. v o :
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Dinsent Bedinguugen nul plu(n w oein (G liean: Maoly belin-talil, -m_.‘.'.;uwl;x
-l.ch} ud vin \lul\ln{

/unmnmn clzane. 1He Stk wneden mit eier Privffrequong von
()(J() Wnin wnd einer Greavlastspic elzihl von 2 Mk, ents px;< e e |
Versuchszeit van S0 hy Cunter Aifecichmmz der Zeit-Dehoe Kurven

e 1:)ruft Die wn den drei Stiblen hei 500 7 ol oed nnt| Bertich~ichti-

hlhllm" 13 owie sdevpegeben.. Wiihre il dad W dbderverfulinen {rreuz-pan-
nuhgslinicu "h deher Lebensdauer ergilit (strichpunktier l\‘ Linie ). v

‘ '
fassen | die nach dem Dehnungsmeliverfahren hmlmunl«m Grenzspan- - -

il

el n-lnu"~hul u e Lzulis

. llllll"\l"lllll S(ausge gene Linien) cinen:
. U(,lln (‘hmmll' it hzw. ]kll dbender BPelimune, Dig brenzspannnngse
linien-sind durch Versuchspmkie weitgehend belest. die jedoch dect
me:u-]ululnkm halber.im Bild Torige ssen wurdenws T
In dcn Abbildungen sind fiie jeden Stabl zwel Diagrimmlichen 7z

. X-rkmnux, und zwar ein bronhpnnuun"-lurouh, der icht zum ”rlll)ll
< des” \Vcrksloﬂs fithrt, und demgegeniiber ein klcineres ((hr.\fﬁlrl\-)
(7cl)u.t, in dem W cehiselbeanspruchungen olmr inzuliissige 'V \r[nrmun"vu
ertragen werden. Die lmdcnb Lichen weisen je nach der Stahlart (l(ul-
liche Unterschiede inihrer Crifie und Gestatt auf, Ausschlaggebend hier-|

Dnucrsundfullgkulldcr Werkstoffe bei: der Priiftemperatur. Fiir dcn
Chrom Mul)bd.mstnh\ liegen hierbet die- Verhiiltnisse am giinstigstens o
,\'ercmk -eine hohe Wnrmslrcckgrcnzc mit-ciner guten Dnuers\nmlfmu;,-
“keit. Tm Gegensatz hieran Desitzt der Chromstahl unbunshgon- Bigeny

it nicht besonders hoch, und“dic Dnucrslnndl’cmgkcn hetriigt nur etwa
die- Hulfte der Warmstreckgrenze, Das ungiinstigste Verhalten weist der
_Molybdunstuhl auf, dessen Whrmstreckgrenze und Dnucrslmulfcsug,kcn,

die nmwhcmd uhcrcmshmmcn. nn Vcrglclch zur Wnrmzu;,fcau"km nic:

: Wohlcrvcrfuhrcn clmutcl(e Gl:ruzspnnnungslnucnch
.dem- Chrom \lolybdiin- und 'Molybdunslnhl nahezu bis zir
gk 1 Gegensalz! ‘dazu cndet derselbe. Bcrencln figr-den

dhe .dcr Wurmstrcckgtcnzc, gso duB digser Stahl

roBe lechcrmogcn nngcselwn we
demy: vcrhnltmsmuﬂlg kurzcn ch

istahl von der in \lllv”\m P30 angesehoen ;

i

]

i

!
gung der Dr‘mlm' crmittelten Daverlestiz hevitsSe I..lulnhl:' and e Abe T
L

3

!

fur sind auBer der’ W nrmzugf(_aublu.ll die Warmstreckgrenze und dlc
e

.Jhnftcn; dic \Vannsltcckgrcnzc liegt im, Vergleich zur Warmzigfestig: ..

lnlten zeigt:: Als Uraaclic fiir: dlcscs ‘

. ot 59 aTRr e o 2 gt 2P,
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PN LN TRATET IS HE:

b fibr md /'.‘.'.u !»' rei- h':i‘l'n'i;«-'il:d"h. o
i Gieceuaty wn den Miiden snderen Stabibea weit anterhadls der i
by cr-nn b Diestianedots Woaerranzte-tizdont Hegen. -
\.I-»l';!'_;v der siinstizen atisechen Werte e Clirotn- Mols dan-tahid-
Tt der el dden Dbz ameliverfabired :l'libnuu.hnn' Grenz-pannuni:-
fpreiech serhiltninitiz weoti Die Siere ‘}Lrvn/v~p;umnn:-lini‘» .\-~rl;'iufl\-
e sir Warmstrechzrenzy wit der naels dew Wohlerverfaliren crmittel-
ten 7u,~;.mmu~;x andd setat sielcin Hile der \\’/urnhtrrrkgrvnl(- b1 zu l‘ill\'l.'
Mittefspannung ven w30 ke mm? Tort, Erreicht die Mittelspannung

Petriige. die in Hilie der Daucratandfestigkeit ader dicht unter ilie lie-

aren, <o hiegen die obere pd untere Grenzspannungslinie zur Dauerstand-

; I."hl‘iL’k.l'il ilill ab. Bei Mittelspannungen dicees Bereichs Lann ;(“U Obere
pannung nicht bis zur Warmstreckgrenze erhisht werden. ‘ohne dafl die

ft-hl:.'usc'lzlvn'])-.;hnln,'lliugung-.-u iiberschritten werden. . )

Der Chrometald HiB einen \;w:-;unllich kleineren Grcuzspannuﬁgsbcrcich
*erkenmen. Die sieh nach beider Verfahren ergehenden Grenzspanmungs:
inien fallen ne im Gebiet ‘isc.‘hr Kleiner Mittelspannungen zusammen.
Nach dem DehnungsmeBverfahren laufen mit steigender’ Mittelspannuug
die zulissigén Olerspannungen zwischen Warmstreckgrenze und Dauer-

- .tandfestigkeit. -Die obere, und untere Grenzspannungslinie enden \'\'ic-__'
derumin Héhe der Dauerstandfestigkeit, - . o

" Fiir beide Stihle liegt dic Danerfestigheit bei der Mittelspannung Null.

(\Vuc_:hsclfcéligkeit) .unterhalb der Warmstreckgrenze, Dic bei diesen -

" Wéchselspannungen auftretenden \’.crformungcn,sind daher clastischer

Natur, d. h. es treten keine meBharen Zeit- oder bleibenden Deéhinungen
auf. Anders licgcx;\ did Verhiltnisse hei dem Molybdinstahl, Hier ergibt -

d.him pluslischc:n\Gcbict. liegt. Trotz gleich groBen Zug- und Druck- .-

sich ein, Wechselfeatigheitswert, der “oberhalb der - Warmstreckgrenze,

keiiften tritt cin Delmen auf; doch bleiben die Dehnbetriige gerade noch-:
unterhalb der- zuligsigen Grenze. Allerdings ist dic Art der Lastaufgabe -

’

steigertem Schwingungsausschlag }.n'ascn‘vsich unzuliissig l'\ollAchnfnpgs-:. E
(lclmu_ngcn\vérniéidcn. cin Fall, der. im -Betrich meist nicht vorlicgen

. diirfte; dalier kommt fiir dens Konstrukicilr als ausnutzbarer Spannungs

bereich: ol\_ne_unz;ul'iicsigc"l)‘elzniimg'n'uf die dreicckige Fliche"in Fragey

- hei der di¢/ oberé: Greuzipannungslinie mit der Dauerstandfestigkeit zu:
¥ St RN e e . D ves f..'. e

-y sammenfilit,

nicht ohne EinfluB auf die GréBe der Delinung. Nur bei allmiihlich ge: ™ :




Vo ten Fonagesnd Moy Wenpeds I

' Uhereinstimmend il tie div untersuchten Sihle 2, dati die Mittel
"'ppunin)m-.; nieht hix 2o Hobe dler l)nu;nkl.nnllrﬂi-,:lwi;
Cdaef, wenn dieser noch ein Sp;uuumu-.m-.a:-hl.v,g iihetlgert werden ~ull,
il es onst o viner Oberselveitung der Oehnhredingungen-kanmt. Wer

ter ifl ans dem Verbanf der l;l'l’lll'l.ﬂ\illlllllll',’.-lillil'li A entnehme, dald file

den l’.hrtgm-;\lul_\'hlliin- und dden Chronistahl sogar Oherspuamunges. i

Bie Daretandfestigkeit iiherachreiten, Keine unznlissizen Delidhetyiss

So ergaben, sofern die Mittelspannung nicht in der Nithe fihves Grenasert
liegt, " Dies it jnsafern homerkenswert, als fite beide Verfaliren THINE

tieh Bestimmung der Danerstand Festigheit uml der Dawerfestigheit .

- gléiche Dehnbedingungen gestellt sind. Fine Erhlirung st darin o
suchen, dald infolge der stetigen Hulunlm_ngs--m-vlw'n-l cine im Danersdruel

wostefgert we reden

aufgebrachte Oberspannung ll_ulnii'chlirh'uur fiir Bruchteile der gesamien;

Versichszeit zur Witkung kommt und daber. micht zu der gleichen Debin-
geachwindighkeit bew, ‘Bleibenden Delmung fiihret, die eine ruliende Be-
anspruchung in gleicher Crii,Bc"\gml"wiihrcml der gleichen Zeitdaner bere
-vorruft. © S Lo . o o

Mit iihnlichen . Fragen iib'cr FlieBvorginge unter weehsélnder Bean-
' spruchung heschiiftigen sich in.nepester Zcit auch Bernlardt und Hane-
o qum {11] sowie Giirtler und_Schmid 12]. U - '
;Noch_ ¢in kurzes - Wort iiber’ die bei Schwingungsversuchen jin der
" Wirme: zu - beobachtenden Bracherscheinungen [10]. Kennzeichuende
Bé:'ibspic!q-hic:fi»ir.'.cmlmhcn dic Abbildungen 142 bis 14f. Es kommen
‘sox'ybl_;l ;_Daixe’rbri_i'chehnls a\icl} Verformungsbriiche vor Yerformnngs-
hri’ic_hcﬂietcu-\h"csdndcrg bei: den chhsclbclqslungep,huf. deren Ober-
fgéhnﬁﬁ‘ﬁg,jx‘il_W(';eb'iétr'szisclieh‘Wal’ms}teckgrénzéﬁnd Warmzugfestigkeil
Jiegen; und dnBerdem bei Stiblen
éhx‘uin:g‘étxi"_(ﬁbbildqng 143a). " '_Da.li'cry'c‘rslgé]icn‘ bei‘._-Rd_umvtqmpérﬁmr
dufig ] oher thé?hélqaﬁuﬁg’ch_‘F\Wc';ks‘lé_ffs ‘mch_xc're;Daucf-

o Wikme fostestellt werden™ (Abbildung

uf, die zumeist in’ verschiedenen: Ebenen lie-

-

z;éit_\\{g:rhiillnipmii!lié hohen Belnstungs: .

: éiclfxé;ﬁrijpllc_xs_cl‘ic'iiliiﬁg konnte auch b}:‘i';]_)a'qqrvcréucl!é;i in -
cllt. we 14b). Iu den meisten Fillen =
hriiche be hisheren Temperaturen ‘(Abbildung 14¢ und * 4.
y6i- Raum (‘:"rilr[)éj'élu-ljv,(Ah}iil,dung 14d). von ' ;|

Sraboberfli he " auss - puE selten
usangastell Jilkicllla‘.éino}lixfllith' '
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. Abbildung 15 gibt cinen Lingssehliff ciner bei 500° im Dauefversuch

sebrochenen Probg wieder; aus dieser Abbildung ist-zu entnchmen, dal} -

Jie Danerbruchantisse entsprechend der Beanspruchungsart senkrecht zur

} Subachse verlaufen und daB die Rilausbreitung hei 500 intrakeistallin .-
('.‘rfulgt.‘ Unter Beriicksichtigung der bisher in Dauerversuchen bei hihe. -

* .. ren Temperaturen gebrochenen untersuchten Proben kann ‘gefolgert
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