\lr('h:Hli%'hf Ligenschalien

e lallw hier W erk=toffe hei diefen Tempe raturen

\ , i Do
Von l“riv(lrivh,l\«'}rln-r u'nd Mired }\r(-:‘ln
D, | Vierhaltey der Werk-tolfe bei 4 Hew Temperatired hat can B
i wtung it wehr zuge yomuien, Wir Kiinien es nichtverhindern. dali -

Macehinenteile und W rkn e, Dhnw erko,? Brlu Ken, Gleisanlazen. Ver-
Kebrmittel ailer Art uml B nuhl an vergessen b - Walfen und sonstiges
Kriegagerill e s lmt/l der strengen W mluk.xlu ausbresetzt werden und -
somit hei Tempe raturen bis heraly zt --30 his A0 o im russischen
Rricgswinter 1941 12 somar; bi: 1250 . <tiirksten mechanicehen Bean-
spruchungen, darunter auch A hesonders gefihrlichen Sehlage und .
Stolbwirkungen Widers tand Ieisten miissen, Beim Flugzeag troten noch
zesteigerte lh-.uhprm]nm"tn in dicser-Hinsieht auf, die sich mit, dem
Aufsuchen immer "N)BLN‘I‘ Huhcn bis hinein m die Stratosphiire 1 noe h
weiter. versehiirfen, , : ' } :

Auf der anderen Seite fipden in der \('rfnhrrmh-vlmlk \rhclhh'mln'- :
ratiren weit unterhalb Raumtempieratur in slnlbcn(lcm MaBle’ Beachtung
und Anwendung,  Handelt es sich bei der Tietkiihling zur Frischhultuny
von Nalirungsmittéln noeh um miillige Kiiltegrade, so-werden heute ge chon
fiir eine Reihe technisch.chemischer Arbeitsverfuliren, wie z. B. zir Ge-
winnung von Sauerstofl sowie im Bere uh der lrclhslofflwr&(cllnnu Tem.
peraturen bistzn etwa =200 C avisgenutzl,

Fiir alle diese Verwendungszweeke werden Werkstoffe benitigt, die-bei
den’ jeweilig niedrigsten Arbeitstemperaturen die. nuftrou-ndch Bean.
sprachungen sicher und fiir gcuugcml lungc Zyit auszuhalten \crmop‘n

Giinstige Eige 'n«dmflcu der Werkstoffe bei R.ummmimr.llur hieten
keineswegs cine Gewiilir fiir deren Eignwig fiir wesentlich nicdrigere
Temperaturen.  Dig _allgemeine Erfalirung lehet, dall cin Versagen des

3 mclnlhschcn Werkstoffs bei hohen Kiltegraden in verstiirktem MaBe auf-
trite: Erinnert sei an die. Zunahme von Achsen. und Schienenbriichen
bei der Emcnlmhn in der kalten Jnhrc!zvlt, un die mehrfach hei Kilte
cingetretenen lhﬂluldun"cu in geschweiBten Brucl\cu, an die vielfach ge-
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* umrhlﬁ Beobachtung, dald schwere Zugketten, 2. B, Se hiffsankerketren.

Farderketten in Braimkolilentagebauen, nach fangen e nm.nulf:: ien Lol

zeiten ‘hei steenger Kithte plotelich zu Bruch geben, “alles \m;:.m"a- die
folgenichwere Stirungen oder gar Katastrophen im Ge stubge bhaben, Hin-
vewicsen el mweh anflie (nf.llll des-Auftretens von Risden and Briiehen
bei Waffen, Gerit.und \hunlmn. die an hedenldichen Ausf fiillen fuhrun
kinnen.

Hieraus e rhv"l die. Wit hn-'km viner l,.rumﬂu |u'n pl.nun.llh"c n o

'.fnru‘hun)_. ler Werkstolfeige susehaften in dee l\ulh fir peite Gebiete der
. ! .

Techuik,

Bei den Lnlcr&.uvhungm iiber den Einfluf von ]l”l[lll‘.llll“ll unter

: Rausitemper atur aul die mechaiisehen Bigenschaften” der net tallisehiew
_\\ erkstoffe.-in erster Linie (Iil’ Stiihle, wardd stets cin dentliches, zou
Teil heteiichtliches Anwachsen!der Zugleatigheit festgestellt, Gleichze itigd

nimmt auch die Slrcckgrun?c su, und zwar jm allgemeinen stiivker als
_die Zugfestigkéit)®), so daB sic sic h der /u;.(

chend biit der Werkstoff mit sinkender h-mpvr.uur un Verformbarkeil,
' '-[.cmczsvn» (]urch Dehnung und ];umhnurung ‘heim Zugversuch, ein.
~Streckgrenze und Zugfestigheit niihern sieh 111 mnuch iit sinkender Tem-
i peratur der ReiBfestigheit des Werkstoff, dor auf dlen Brichyuerschnitt
. hczogencn Bruchlnsl. Fallen sie zusammen, ]50 \cl"lcll“llld('l die Bruch-
‘_unsclmurunp. und an Stelle 'des V(‘rformnngﬂbmchs, der erst nuch hild.

( ]mbmdcrslnnd auf - der Glcllchcnc) it . abmchmender Tcmpcrnmr

n ¢

catigheit niihert. ~l,nl~prv‘

v-'snmer Formnndcrung unitey cnlsprcchcnll groBerem :‘\rbuts\crhrnu(hv.
-jcmtnlt, geht .der - Werkstoff - ohne griBere. bildsame Vrrformnng -
Bruch (Trcnnungsbruch) Offcnbnr steigt der Ven’ormungswn(lcrslnml'

rker an als dcr Trenn\mgsmdcrstand (Kohasnon auf der Spnhﬂache), .
his (heaer fruher iiberwunden wird, als: ¢inc. Gleitverformung. mnu-cu-n.
; 'om Verformunga- Tum Trcnn\mgsbrnch Hann

inem nur cngen Tcmpcm-.,‘
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J/lln vrollere |nrm’.ﬂ[nh-r||1|:_r~;:,v*~l"l\\Illlll',tk'fll‘ Ledinzat Sauren -.’,)A’.-_-
zesehwindighoeit il Keehform behimberi Indyndee Kerbeehdaaver-

Senrelip i Anderinzgen i Verhiadten «ln--.;\\orl.‘—vluﬂ-‘- init ‘Illk"lll”‘r;"I"‘I/H-“
perator anit heconderer Deutiehkeit o besehvinming trefen Filit n'wl R
comit priftechicehe Vorteile gegeniher l|‘v‘_lll Zugser-uch beduzt, ere
:\---i-l“vr sich aleichzritie als besomlers gerignetes Priilverfubren ray .
Verlolgunye der Yorsiinee i jhven \\'--rk.ulnﬂk:nn:“irl;l'n Zusammenhapzin
n(nl Vhbidngivheiten:  So Lhl .:\Mnilchin;: .}!“ den Lintlyds uh»r1 Viar

t
Lo
( !
"
i
' USRS . ‘
.+ Kerhschlogriligkeit von: FluBei verschiedencr Vorbehaadlung in Abhihp‘;hip_. .
h L o : . ‘ ‘vor? (Icr_Ttm[»wnlur - L o -
e , .

. hehandlung auf - 'dic,i Temperaturabhiingigheit -der mechanischen’ Eigeu:
-+ schafteti von weichem FluBstahl in der Kcrbséhlbi;iﬁlxigkeitﬂmi;}\i‘éﬁ gro.
: 'Bérgj Deutlichkeit’ !1_eii'brlr¢t\cn,"iplg"d_icé: durch die im statischen’Zugs.
ersuch zu ermittelndeh Efgenschafiswerte miglich-ist, ' Der_erwilinte:
Steilabfall’ der ,>1‘<¢;b;s_chlaglz;;higk_ci‘g auf engem . Températurbercich (it
deutlich jn-Erscheinung, Mit_der- Verbesserung’ des  Gefiigezustandes

- durch die Vergiitung riicky der Steilabfall gegeniibier dem Walgrustam

i

Eiteaforiclis 6 (1935) S. 33




L g e Loy

S

- lmln:hk .\,’ m-l \\iul [N .h \lyxu far

21 tieffree Temperatur, swibre anl maeh don Gibrigen Be h,nulluu'-u‘ ki
tische Réckuug wnd Gliifung, Ghe rhithung und W Alzung i B lm\\.nmv
) '_.:ul_m tfder Abfall der “Kerhse Dilagzithigke HL s Imn In'hm hllu I uhe fhn“'
* der Raunftemperatur erfoigt, . T
Die ErRenntuis, dal) die Neigung zum npnnhn Tree lnlllllL~|ll’(HJ| :h‘mlx
hohe, Gesghwindigheit der Be Alh])lll(]lllll" und yor allem dureh die l’ru
Leaform Sp.nuumuqntn‘ im l\l-rln.rund} hegiinstigt wird,_ist fn{ den
Konstrukfeur lehrreich,  Durch Vermeidung oder zum mindesten \I ihle-,
rung von krassen Querschnittsithergiingen and ‘tluﬂhf‘.nhprun Temgen: l\ qnn
i N
feinkender Te m”n ra-

| .

v

er die éc Gefahr weitgehend begegnen.

Dcr starke Abfall der }\vrlm lI]lI;./dIIl"L(Il mit
tur “urd  auch in ciner ¥V crsuchdreihie?) mit mehre h-n unlc(..n-rl«'n Kobh-
I(‘nsmffsl hen’ b(aluh"l, die za tiefen Temperatucen his ~-188" Caus-

" gedebnt prurde (Zahlemafel 1) ch dieser tiefen - Priiftemperatur ftritt -

. aber auc schion im statischen Zugversich. die starke \’:-r~prmlun;. des
i -Wcrks#oﬂs dcutllch lu-r\ or, und_zwar um so krasser, jo hiher der Koh-
 lenstoffgchalt ist, wiifirend gl(‘l(‘llﬂ‘lh" auch der. schon srwithute Anklu‘"

{ von Stre kgrcmc mnd Zuglestigkeit sich bcsu]hgt findgt, Bei der |‘mtl :

-leren Pn ftcmpcrnmr von —78° C licfert aber] der Zugversuch im Gegent

i satz zum Kerbschlagverauch noch kein Anzeichen einer I)cdcnl\hcln'u

' Vcrspr’mlﬁmg der Stihle.. Die Tatsache, dnB auch’ ln-nn /ugvcrﬁucl\ an

glatten Stihen hei gonhgcnd Yiefor Tempcrntur nahizu \crfnrmnugslnso .
Briichie auftreten, 1iBt aber die Gefahr dcr Vcr\wndung vcraprndrndor ‘
Wcrkato}c Klar hervortréten.. . ! i
Die'weiteren.in Znhlcnlnicl 1 nufgduhrlcn Vcrsuchurgcbmsu‘) acigen &
.len Vor el der Vcrwemlung legicrter Brustiilile:im vergiitoten Zustand X
' Luklmmlmlc, dw bei tiefen Tompcral‘urcn heansprucht wc--dcn. g

.Wédpé dic'Dehnung, noch “die Bruchemschndrung zeigen bis zu -——-188° C
" Ve ‘ptodung dlelcr Stiihlo ani, dio Vcrformungnfulugken! ul kaum

wert, hernbgcse!zl, obivohl Strcckgrenzo und 7ngfenlgkcn|nchr E
gestlegcn #ind. Bclondcn boi: den : Chrom Molybdﬂmldhlcn %
hiBt nbe .der Abfall der Kerbschlngz higkoh mit’ smkcndor Tt:mpull-:nura
3 nel mende: Neigung zum, sprbdch Bruch erkenncn. wetin auch g’cgen-,\

Kohlenstoffﬂdhlen atnrk gcmlldert, dio ¥ ' #chion: hel 80 Cil
‘ hro Nickc\ Molybdun-i’:
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_ Zoblentafel 1.~ - S L
Lo Mechanihe P:i;r;nlcln'tﬂc;l vou Stablen el tieten Temperaturen ) ‘
s : nach Hémpel-Luce) :
o D‘io weit geringere Exﬁpﬁ;ldllchkcil der Kerhschlagrithigkeit des logiqii
* ten vergliteten Stuhls:bcl-ATQinpctutur'cmicdrigungm bis zu —~188°C -
- :t'im Vergleich zu geglihten Stiihlon ist auch:schon durch 'dlierd,Vt;nilchdf) >
. 7 erwicsen, " Bel diésen wurde filr andere Werkstoffe (Kupfer, Alunitnium, .
‘ ,Fc'-Nl‘-_ch_lenihgc"n; Messing u_nd-.éiudA[ng\-chicrung)'s,ogur'c‘;inéfﬁilllgp
: 3: Unabhlingigkeit der Kcrb's‘chlipg'z'gih‘igk_‘clt'jBis’ zur tiefsten Versuchateripe
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Wassprsafls (-~ 253
fite Misenforschung mehrere
Dabei. sollen, Angaben aus” de
cisenfuetalle und Leichtmetalle] div neben den Stiblen wichtige Work-

angezogkn werden.

Bej dipr Wichtigkeit des Verhaltens netallise ”1 v Werkstoffe bei’ uflm.ul

wiederhplter Belastung fiir den Flugzeughau |soll -2
D(\lchfCatlgktlt von Stiihlen bei tiefen Tcm[ummwn herichtet \\¢rch~n.

- In{Abbildung 2 ‘ist zuniichst’ die Anderung der /u"fntwkcn uul der

_ Temperhtur dnrgcalolll fiir zwei unh,glcru-Slahlv wit 0,08 und 0, 10%, C

(St 3+ 11 und St 50-11), f"l‘ zwei m(-(lrlglpgmrl(- wrguh'li-‘Sluhlqu
- E . . . ! S ) 1 .

Werksioffe dicjenigen ausznduchen, i fiir de Videne
Temperiuren hesonders, geeipuet -nu|

umfassende V) N]-m Tsreil

Sehrilt

757

|

.‘\]nf:'.:; heder Werkstofforschuny 1‘;;.ul-i os sein. s :-Ivr \Aicll'lilvli:_-knl‘il de

- ]
ndung i e fen

‘ Di¢ yeiteren Ausfiihirungen s 41”1 ‘I: siehe and N evsuche heselr .ml.wu. div
vor lldm im Hinblick auf didses Ziel dure ll’l litiet . worden ~m\l I
Vordprgrumd dieses Bericlits we ‘rden sehon in \nlu tracht ihj er |n ~ou-
deren W nhh"kul die Stihle stebiew, diber dendin- l‘luxm haften lnl tiefen
Temjjerptttren, zum Tt'll bis lwrunhx aur Siede h‘mpn ratur des flissigen
2.0 in den letzten-Juheen im Kaiter:W ilhelm:Tns hém

wn durchgipfihr

fun diber |\u -

stoffd des Flugzeugbaus sind, zum \’vrglonh und zur l.r"uu/un" lnl ’

v
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treiven Cr-Mo-Stdd uned ioen Ce NSyl e Zabdentaiel foung ™

vveatst diureh Werle fur siie

T vinen anstenitivelien Stabd i 12 50 N
. Duradnmisdecicrng 651 7287 und fiir Rajster-n Besomders stark ist dey
Anstiey der /n;;l«.-«ann e teeben ~m'1n ratnren bei den 1u|]w,:n.-_n-'n .
Stibden vnd dens anatenitizehien Nichelstahls schon etvwas geringer bei den
legierten Vergitung-stiihlen, “Duraluinin zetst cinen wientlich kleinvron
" Temperatureinfiull, so dald <iel -cine Kurve mit der fur Stalil St 3411
bei etwa -t € dher-chneider, - oliwoht hei ]meu speratur weine
7""""! ~|i: Keit um 10 kg mm® - hiihl o ikt Noeh weit se hwiie lu o rleigt
i Zugfestizkeit dey I\?lpf: r~ it ~|nl\| nder Pempeeatur an.
Die Abbildung 2 zeignt i /u"Fun"Lul fiir clatte Zerreilis tibe, bei’ \
denen im mittleren zylindrisehen Teil bis zur Hielistlast ein eingelisiger

Spunmmingszustand anzanelmen ist -l Quersehnittsiibergiingen, wie wir sie

‘i fust allen Maschinenteilen finden, ist die Beansprochung uber nichit

so giinstig, sondern wir haben ungle nhm.n!u"a Spnnuung-\(-rlmluugm

d. b Spannungspitzen sowie Quorkral’l(. so dali wir ¢s dann mit mehr. -
achsigen .Sp.xnnuumzml.uulux zu tun haben.  In Abbildung 3 ist 1'ur drei
Stiille ans Abbildung 2 ‘dic Zugfe stigkeit eines gekerbtén Stabes, dessen
Form chenfalls-in das Bild cingetragen ist, wiedergegeben®), Zum Ver-

gleich ist die /ugfcsllgkcll des glatten Stabes ans Abbildung 2 noch ein-
‘mal eingezeichnet.  Fiir R.lumtunpl-ralur érgibt sich die bickannte Tat:'

sache, daB fiir dic gékerhte Probe eine hislicre Zugfestigkeit gefunden ;
.mr(l als beim glatten Stah. Dies trifft_auch noch . fiir —78° C zu. Bei

. --1(§8°C ergaben sich aber fiir die beiden unlegierten Stihle jm ge-

. i kerbten . Zustand mcrl\hch lucdngcrc Fq‘mgkcnen als bei'den gldt(cn g

_ - Stiihen, wohei noch auf dic grofien Strcuungcn bei Parallelversuchen hin.

- _zuweisen ist; Hier wird also bcrcnts eine ‘erhebliche Versprs dung an. ..
. pezeigt.- Bei dem legierten Stahl liegt auch bei —188° C die Zugfcstl

“. keit des ‘gekerbten Stabes noch- clrhebhclx iiber. der Zugfestigkeit dt-s

glaltcn Stabca, aher. uuch hier sind Streuungeu -zu heobachten,. dxc dll.

- Priil ung einer- gtoﬂercn Anzahl Stubc crforderhch machcn. :

S Aus Daucr\ ersucbcn und Spnnnungsmessuxkgcn ist bannnt, dal’ dle iy
'Verst"rkung emca zylmd ischen: Stabes durch einen nufgesetzten Bud
fiir dic Spunnungncrtellung in der be]nstetcn Probc cine nhnllchc Wi
Kdng hat'wie die Schwnchung durchi ‘¢ einen: Kerb Abblldung4 zexgt, daﬂ
ei Ratuntemperatar em " olch’ Bu

i
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S Vcr.n i
. Stahllwy

Ladern

e :
© keit l'mt

ihm, bri
Sl’zihlbxi‘

ALk 3
1 glatten und zekerbten Stiben wit dec Tragporator

der lugf!‘sli;gkril yor
" (nach Hempel-iuce \ ‘ .

5
o
4, AR S ,
da- der Stab in cinigén .-\_];.smytl vom Bund. unbeeinflullt von
ht, dald aber’ — wenigstens bei normal gegliihten uniegierten
L~ hei —1837 C der Bruch in der Hohlkehle unter merklicher

Ge n;

crung der Zuglestigheit Ljiuﬂr'lll:). Bei dem vergiiteten legierten
rde cin solcher Festigkeitsabfall nicht heobachtet. :

iiber dem Zugversuch’ amm ,élni!lcxg Stab ist der Bicgc\'crs\‘lch dae

* durch at
- nungen

:* der Ker]

1sgezeichnet, dafl in der Probe gleichzeitig Zug- und Druckspan-
Kerbt man den’ Stalr obendrein’ein, wie es bei
so erhiilt man auch hicr zusitzlich Span-

langen, Abbildung § zeigt die

trzeugt werden. K
hschlagprobe iiblich iat,

- .
angenc Ab
n worden. Bei den glatten Prohen _(uqsgcipgcn’q'_ccradcn)' crgibt

XFischy Mite,

o .
tzen und mehrachsige Beansy

i152 von Bicge- und Schingbiegeversuchen an glatten und gekerb-
! obe ‘bei 420 und —183° C an ‘der gleichen Stithlen} die die vor- .

bildung hehandelte?).. Fiix diesen Vergleich ist. die zum
ef Probe erforderliche, auf den Querschnitt bezogene Arbeit aufl-

K -Wilk.fnsh Eisenforschg, 20 1941) S:2697%, -
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zil

ie bei Zimmerte mp« ratur sowohl bei l'un'w.x.m- viPankteyals suebe
hicgune (Kreise) cin"grolies Verfortiwmzavermigen besitzen )
cine grofic Arbeit gfordern. Beit 1837 G ergeben sich five
ten unlegienten Stithle hedeutend niv lll‘l"( v Werte. Withrend
mer Bu_'mw nur der \l.lhl mit 0.6%, G verspradet ist. i dies
legirrten Stihle

erten St lhl het deu

heanspruchung fiir Lvide 'nululmn un der

(-(-rz nsits hieran it fiir den \vr--nl- ten-t
probe weder hei lun;,-.um r noch beb Se hl.x"l Cans e
Hm den geherbten Probets tredtrichels
Schon het

liing

wesentlich ungiinstiger.

Niegen. die \(r]\.nllnhw
arkeit des hiher kol

peratur tut sich_die geringere Ve 1fmmh
ligen Stahles in den nicdrigen Werten der Biege urlml ®
sitheren Werkstoffen dentlich kund. Deiy- 21037 zeigen.
h, ob_es sich um langsume oder ‘;thuglncp-luk.uuprmhmw litn-
Proben ans den, unlegierten L,I'lxllll\hll Stihlen spriide Briiehe
same Verformung, wihrend Bei dem legierten vergiiteten Stalil,
merkliche Verformbarkeit und h-mrulspn ¢ |u-n|l hitheve Kerh-

igkeit erbalten blmht.
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filr

i\pcruturuhhnnglbkcn.

éhl'\gznhlgkut theist “nach tiefen Temperaturen

r wtsdncdcnr Stiihle aus (h-u Versuchs-
kcmwmchncud\- Kurven - lite
Kerbschlagziliigheit zusaimmen:
aus  diesen entnehmen, - daB  die

abfillt -
der : ‘untersuchtén  Werkstoffe durch . die ~Tempe-

bildung 6 smd fii
les E1senforschuugsnnmm\s
der’

UAllgemetn * kann' man

unid

- einige

rodunq bewirkt uonlul ist. Die

;ungung éing. vollige Versp
en hiér

n Wcrlc fiir “die’ Kcrbschlugznhxgken erhiilt: man bei d

lten Werksloﬁ'cn fiir: einen vergiiteten- uulchcrtcn Stahl mit-
ahrcnd ein; andcrer, cbenfnlls vcrgutelcr unlegierter’ Stahl

‘ { C" uch bel 22702 C noch’ glinatige. Werte. auf\welsl") Es-mul}:

en (InB dle.luu- nngegebenen Werte fiir unlcglcrtcn Stahl
ind,’ die. gewis Belmcn(,ung(-n an Chromi; -

y Schrottemsatz ‘hesaBen; lmd als Qunhlnh-?

u’d mqg iuc Ablnldungl o
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der \\qrhlrhla' L ahigkeit mit “der 'l'gmprrul‘ul;
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drige l\crl»-(hhgzdlnukun auf.

ne solche von 3 ‘nkgiem’®

weisen, daB fiir o

183~ € bereits eine r(‘chl nie
953 C noch ¢
menhang daraufl hinzt
i ticfen Tem pcralurcngroBo
rbchu:d(‘ncnSchmclzuu( C

der cine bei -
weist, withremtl des: andere bis —
Es ist aber in diesem Zusum
hcrhschln"m\u"kul he
.Slrvuun;,mluoh.:chlcl“ordcnsmd Stangen aus ver

. gen mit so geringen Abweichungen in der Zusammensctzulig. wie sie im
- Stahlwerk nicht zu vermeiden sind, zeigen trotz W citerverarheitung auf
s das gluchc Em\cruugms &t groBe Unterschiede im l\crbschlag\crsuch e

bei tiefen Temperaturen %) anderseits wurde auch beabachtet, dafl SlC]) )

. Schmelzungen, die sich_bei Raumtemperatur deatlich unterschieden, bei
e Tcmpcramrm von -—25 oder —-70° C in ihrem. Verhalten anghchcn ):‘ :

i Im Gegensatz zit den bcsprocheucn Werkstoﬁen. di¢ alle cinen belmchl-' o
s hchcn Abfnll der Kcrbschlagznhngkmt mxt sinkender Temperatur zeigen,’

. gibt es ‘auch Werkstoffgruppen, ‘bei denen ‘dics nicht ader fast nicht. der
Fnll ist.; Zu dxescn gehoren die nunemhsd\cn Stahle. Fiir einc Reihe.von
ml zwar :mf Cr- l-und Cr-l\ln-Grnndlngc,uurdcsclhst l:ex-——2a3° (v
‘Raumtémperatur/nur unw cscmhch abige
Ewel Bexspxele "hieefiic?) sind in
o Werte der. Kerbschln
die Mepale

liesitzt.
- Jiese Werkstoffe in der

noch eine uusgezclclmelc, gegen.
v’sunkcne Kcrbschlngzulugkelt gefuriden;
wxedcrgegcbcn. Ahalich: gunwg
nlugkmt crgaben ‘his:zu’ den tlcfslen Vcrsuchslcmpcralurcn
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' ;{rdvru’hg der l\—rrlucllhgz'ﬁhigkcil von ;\'icthlriscmurlullvu mit der Tempreatnr

: Dic in dcn Abbllduubcno ljls 7 cmgclrn"rm 4 Werte qlu‘ l\vrhschl.l" E
mlhlgkeltlnurdrn an DVM.Proben bestimmt, und nuf- fiir diese 1’rulun’-

“ form’: ‘gilti die durch den Kury emcrlnuf angl.zelgtc 'Iunpcralurnhh.mglg

f keit der Kerbschlogzihigkeit. . . Einc Anderung der I’robcuform, insheson-

'~dcrclder{Scharfc des Kerbes hat nicht nur eine Anderung der Kcrh
zithigkeitdwerte fiir “di¢ ¥crachiedénen Pruflempernturcn, sondern auelt
es. Vcrlaufs der. Kcrbznhlgkelts Tcmpcru!urkurvc zur, Folge. So ver-
acluebt em Mlldcrung der: Kcrbwnrkung diése Kurve zu hiheren Werten
' egmn des Berclchs verschwmdcndcr Kerhzihigkeit zu tieferen
lc aus Abblldung 6' AT cmnchmcndc Tcmperatur, bei
._'schr 'lcdngc ‘Werte ubsmkt, d.u'l' dem-
nwen ungcschcn und in dcm Snm ;,c-
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Slemperstar. L«Hll die fuir e KerheehLozrilicheitpuigng der Sl
Shei Rawmtemperatur entwickelte DV M Prabe veet pecht din spitse
L:x-lnpmlu - '|1-~- sunehinesde Varapradung allzn hreol }l"r\nrll“!l"ll.

Wendrer selanl geberhite Probey hinmnen daber 2ur }\"‘nllI."i"hlllll‘l'.;y de s
Zithighvitsverhaltens rt;l%-lnv-r Stihle hei tiefen vmpvr.:mrl-n.‘i.xll-hr::um-"
drere /,t\n' Erkennnog  dew naters (|m(”|1|un erhaltens 'v\"r.'-,r'rx‘Tr(lv-xll‘r
Werkatolfe Besoer ,:u|\'|u( seinn '
Is seien lmr cinize Worte )
“loliweisen Beans pruchung, nimlicl diber i \lrh.nhln der Werkstoffe

bieim Sprenzyversuch,. Wenn' dje \pannnn"nlrl‘llun" im Werketaff hei

A.\(Imlu ‘- iiber unrn mm:hrl’xll der

der \pnn"un-' cines Rolires ader ciner Granate nicht <o nngiinstig zu
sein scheint *\m heim Ke rlmhh"ur uch, sé wird die giinstigere \pan-

nnngsverteilung Saulgewogen Yureh die je fack der Sprengladung weit

hishdre \r‘lrnlnlllngﬂ_’t‘hhlhHllll"]\cli. weshalh der Sprengversucli an’
cinem Robr ‘bisher zu den .~L|1.Arf:l - bekannten Beanspruchungen zu
zihlen ist. Di¢ fetzten kalten Winter habeit nunin einer Reibe von Vor-

'Luuunmmn béi Geschiitzen bestiitigt, daf slouwcm- Beanspruchung in

der Kiilte gefihelicher ist als solehe bei ;_.'L“ohnllclwr Temperatur. Dies
gilt nicht nur fiir cine Sprengung mit lllilﬁ.ﬂ!llcr Sprengladung, sondern:
auch fiir die normale Bcun-pruc]mn"' cines Geschiitzes beim SchuB, wic
sich bei strenger Kiilte durch den Ausfall viniger Rolire bei den ersten
Schiissen_aus dem kalten Rohr gezcigt hat. ‘Es ist noch nicht gelungeun,
eine oumandfrnc Verbindung zwischen dem Vérhalten bet der Sprea.
guiig und cer anderen mechanischen oder sonstigen W crksloffclgmnrt

oz finden, l'ur die Priifung der- Spr«-n"znhl,gl\clt cines Geschiitzrohrs'. -
" hat ‘sich (luhcn die Sprengung cines kurzen Rolxrahaclnnm mittels einer .

(-mgcsclmlmncnGrnnntc eingefiilirt, wobei man das Ausschen des &\lmdcrﬂ

nneh der Sprcn;,ung beurteilt. Fiir cinige (hcscr Sprengzylinder konnten

nun Beziehungen zwischen dem Sprengv crlmllcn und dcrl\crl;schlagzuhlg-
keit nufgcdcckt werden, aber nicht zn (lcrl\crbschlugzulugkutbcx7|mmvr- '

temiperatur, sondcrn zu der ]\crbschlhgznlugl\cu bei chm——l20 C, wobei -7
“die iibliche DVM.Probe uutcrsucht vurde, Es zeigte. slch, daB dic Zylin- .
" der, deren Vcrlmllm beim Spr«.ng\-crsuch hefrlcdlgt hatte, bei —100 bis~.
- —140°C: ‘hishere - Kcrbachlugz lngkc:tcn besaBien als die Zylinder mit "~

unbcfrwdlgcndcm Vcrhnltul hei der Sprengung (Abbildung 8). Wemni sich -

- dicse bisher nur an wcmgcn ‘{’ersuchsstuckcn gcfundcno Regel, als ullgc- 5
- mvm gulhg lr{vstnugtn solllc, wurdc mun lucr ein. Bcls' xcl erhulml, wie

b
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|< mpevitun bl icigheit der Revherblagrabieheit von Kobirteiboo it Lt and
. *eeldentiten Sprengveshalten
: ! ’ ot ' ' M ' ol Lt : i "
Aie Béansprachung bei holier Geseliwimligheit dureh solehe geripngerer
(r('-('l\\\lnlh"kt it bei tiefen Tempe raturen ersetzt weeden K
X

‘Die Sprengzithigkeit-als-Solehe, st lvmpn |.|l|n.|l;lu|u"|;,:. Wit an IU1 inen

- Priifaylindern, die als Eesmz fiir die grolien /,\lnnlu i dden lullhn
Jubiren in di¢ Alm.«lum-prufun" fiir Rohr-\l.lhln- eingefiihrt sind umllnlurn h
"Lullun;.cn bis 2y vl\m 5 ur untersueht worden, gezeigt werden kbnnln-
Vt,rnuuhwrgchlmu- ‘ant solehen Prifzylindern aus Rdhren,’ ie siell teils -
gut, luls in der Kilte selir sehleeht verhalten hahen, zeigten, dal e
-Wcrksmffc gibt, die bis zn Temperaturen vén -=30° C ihre Sprengziilig-
keit kaum ‘dindern, wiihrend andere einen betrichtlichen ABTall Lesalien.
_Die wcmgen in dieser Rlchlung bisher vorlicgenden Ergebnisse deaten gl
: uncn Zusammenhnug zwischen der Tcmpcralurnl)llung,u,kvn der im Ver- 7
‘such, ermmcllcn Sprcngznhwkclt mit (ll.'r Bruchgefahr des kalten Rohrs

l»exm BeschuB Aam i : DU : T
.chn wir uns somit ubcr die Tcmpc alllrubhuugwkcu der{Festig- ‘
ta '(l dcs p]asuschen l'orm:mdcruugs\ ermu;,cns :ler W crleoﬂ'c hei

I

en 'u""Bcurlmlun : der Pauer[e Ahgkul ‘hei: tiefen Tcmpcmlurcn
1 ‘wenige Vcrsuchscrgebmsse vor. \Vohl ist




_einfluf hei Leichtmetallen, der bereits in Abbildung 2
- hinzuweisen ist, . . Lo : -

w13 H. W, Ruglrl in: Symposium on Effect of Temper
- tals, qugo 1931, 5. 658/80, T C o .
) ]T‘ B, Johuson u, T, Oherg, Metaly and_Alloys +4.(1933) 8, 25:30.
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die Biégewechselfestigkeit gekerbter Proben fiit zwel unlegierte Stahlc,_

- einen Cr-Mo-Stahl und einen austenitischen Cr.Ni-Stahl aufgetragen. ; In

" allen Fillen etgibt sich ein Anstieg der Festigkeit nach Jiefen Tempera.

turen, wobei das MaB des Anstiegs entsprechend der geringen Tempera. |

_turerniedrigung aber nicht sehr gro ist. Ahnlich st das' Ergehnis fiir

Niclltéiécllﬁielﬂllq, Abbildung 10"), wobei auf den geringen Temperatur. -

zu erkennen war, -
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ot Da bei den Bieg »\'.:-l \']'.»t')\”l‘h«‘” el adenn soeew andten o Verlahoen

nicht 2o erwarten war, (I.lli noeh Woerte bheiosesentiieh nicodvizeren Tonpe:

n ilemped nned Luee 'y and oz

raturen ¢rhalten werden honnten, i

druckvers uche iiher, woliei sie nieht melie die canze Masehine, sondern
e dlie Probe anf die Pritftemperatur abkohbtvin Divse Versuclaiond-

nung hat den Vertéil, dall Lagree, Belistnogs uand I\r.lllnul.\unnhlun ¥

" bei nofmaler Temperatue gewartet werden kimne. \llo-ulmv s war eine
stiindige Oberwaching dg Muschine zweehs Naehfiillen do Kiildneitte]-
erforderlich, Dic Tungé Daner der Yeparche zwang ante sedem zar Bo-
sehriinkung auf venige als Fixpunkte ausgezeichwete Pritficmperaturen
(S}('llc punkte der Kohle

) .srllwu'ng it machen.” Die Ausfithrung von Fugdrnekyersichen hot noeh

© deat weiteren Vorteil, dafh das ganze Daverfestigheitsschauhilt anfeenmn.
nen werden konute, withrend bei Ihu"c\u-vlm-l\l-lhuvln‘u in der Sehiwin
;.un;.xafmh;.,kul nur ein num\ln(r Punkl fiir 1Iu~ “Ill!‘lw[).llllllll)" Nult

_n-uumml werden” kaun, - :

e’ Anfnabme des l)nuvlﬁsllglwllwhuululd('\; unter /u;.lhmklu-.m-

i -jeweils: zwei Mntclnpnnmmgl-n cine Reilie! von Yersuchen mit ver-
chiedenci bpnnnungsuunschlugcn naeh (h-m\\Vnhlvrw-rl‘uhrvn durch.
il und:dic Lnatnpu-lmhlon his zum Versuchsende ermittelt, Duwh
ildliclic Auftrugung der Wertcpaare bpunnungsumuchlug ~="Last.
piclznhﬂ i meteisch-logarithumischen Mabstab rrhuh man die lwkunnlcn

inre uml der Lul!), um die Bedie nung wicht 7

pruchung wnrdcn bei den drei Temperaturen 4 20, ~-58 und - <188° €

Wohlerlinien, In Ablnldung 11 sind n]s llclsplcl llmu leen fnr cinen ver - .
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witteten Cr-Mo-Stahl (Fliegw, -1 l'.?li wirdergegebien, Dis Billl zeigt fuir Wl
Lintengerindsiitzlich das gleiche Ansselien; sie anterseheidpn sich nur in
der Hishenlage, teils durel die Temperaturen, teile durdly die Mittels
ﬁ!l:lllil(lllu heatingt, . Die Strenung der cinzelnen Versucdhspunkte ist gering,
so dalt biee von ibrer Enizeiebng der Chersicltlichkeit halher abge.
wwhen wurde,  In Abbildung 12 sind fiir diesen Stahl fite versehiedene
Temperituran, Mittelspanmnugen und vine Grndlastspiclzabl von 5 Mil.
lionen (liv dns den” Wihlerlinen entnommenen Weehselspafmungen i
Daverfestigkeitssehnubild cingezeichnet.” Dee innerste. Linienzug zeigt
s Daverfestigheitshild fiie Ronmtemperntur, dus aph zwel Versiehs.
punkten bis zur 0.2-Grenge und: Zugfestigkeit geeadlinig ergiingt worden .
st Der mittlere’ Linienang gilt fiir -«‘7ﬂ°_ C, der iinflere fiid 108" C,
- BEs ist hervorznhehen, dafl die Crcnv.!pnmnulgnlin_icn in diesen ‘l)nunl"-
'l‘onl_igk,cit‘naclmuhfnldcn‘\ fir . alle drei Temperaturen grundsiitzlich den -
gleichen Yerlouf anfweisen, und dafy entaprechend der fiir tiefero Tempe.
“raturen erhishten 0,2.Grenze und Zugfestigkeit cine Erhihung des Mirtel.
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' Abbildhing 13 zeiet nun W Daoerfes tigheit-hild fir v ¢ el Hllnu Spabd
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o fiir dlesc Stubform crglbl. alch zwxschen + 20 uml —188° C kemc grund-
U ,"satzhchd ]indenmg im’ Ver]auf dep Grcnupannungshme' die lecnzugc
<78 und, —188° c unlerschexden ‘sich’im. Verglclch tait-den’ Voll~
vstnbcn (Abbxldung 12) i lcdlgllch ‘durch dic. ‘etwas’ .geringere Zunnhmc'-
der Schwmgw lte mit llcndcr Tcmpcratur., Ea muB allerdmgs b -
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perataren unter Zugdrnekbeanspruchung vinen Gberblick 2v erhalten,
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1 wesentlicher Faktor fite die Entwichluig und | “:'I-I'~|'|l|u‘.! rou spar-
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Deaven <indd
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Temprerataren viel au seharf ist,
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inék: uns nicht auf die DVM. l\rrlm'hlugprnlm mit e D beschriinkd)
crdem-die Bennek-Probe mit r - 3 mm gepriifts Fiir die- m-fle' untersnchte
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m, alau mit elnee sehr schwachen Kechang, und ungrl\vrhle Prolen ge-
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llml 3 eind dlle Prgrlmiuu fije dic bldhlr VM 125 wnd’ VM3 (Flw, 1267),
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crluchluguhigkeh, sobald mae an Stelle des Kerbew mit rooo L,
-3 mh-r sogar
) erdln sopar Werte von 20 mkg/em?
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lieh “die Ziligheit I'llm'lzl.‘oinv Frage der, Ronstruktion; o, 1, :lc-’;\uf(rrlr}na vou
Krr!-wlrk}lugru.' Heee Kither hat dio Feage dor Sprengproe erwiihut. Wenn wan
' Keehnellugproben mlillnchiir[or;}-n Kerhen® nimmt, - s0 niber Tman eich Jaugsam der
'Si:rrry'gllrcil»c doch und ko auf ein Anwendungagebiet, wo man’ eigentlich mit ichie. -
Teren Kerben arhelten milite, aly bie heute gearheitet witd, wu sich den’ tatsdehlichen
- Vethiltnlwen g uiiliern, Alsg an wieht, dall day (3rl.l§! nach’ beiden Sciten-ergin.
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tigheit von 130 kg ana® sergiitet. Avch ae dea Verawehen it dieawn hobier

“gehehlten- Stiiblaa iat 2w schlieBen, dalh die Kesheeldagrahigheit von verziteten Stihho,

hperatur und dea l('nlpl'r.nun-u bive S Conieht wesentlioh von dee Hih,

tew Chromgehalts ih- dem dntersuchten Bereich alhiingt.

Grandlage der Legivrng mit i3 %e Kalleistolf i 3% Cr winden weitens
shalte, und zwar Siliziom, Mangan, Nickel, Malybdin mud Vanadio, plan.

dert. Mle \'vn\u'cluprnlmn wurden wnf die gleiclie Zoglestigheit von

vergiitet, Eine Erhihung des Silizinmgehaltes von 0.3 waf 0,73 %0 e
e Einfloll wuf die Kerbschlagziihigkeit bei den verechiedenen Veranels..
n, .\ln vrlmhlvn \Iungunuvhullvu von 125 und LB5 Y war vine ethebfiche
rrung (lcr Kerhachlagzihigkeit bei -—25 und =707 € verhunden, wogegm
lngxnlugkcu hei 4- 207 C dholich der einea Staliley it diblichenm Mangan-
“Fin. \'nnmhnnu:lz von 0,15 %0, Weniger' «in mklu-r von' 0,33 %0, 20 dem
,3 Kohlenstoff und 3% Chrom. \crlu-m}ﬂr dexsen i\r"rln-chlnw.nluglun

‘on Vanadi karhid’ ‘aus-dem a.Eisen stattfindet, die die Kerbschlagzihig

. l::knnnlhch hrmblclm\ kaan:

Eigentlich wider ‘Erwarten waren Nicke!
20 2,1 "/o ohnd Emﬂuu nuf dit Kerhschlagzihigkeit des vergiiteten Chrom.

03°/o Kohlcnsloﬂ'
‘Kurbelwellenstahl * mit
'2_5° C. die glcirhé_

et cadton vom b fae s

03 % l\nhh ||~luﬁ und ‘l\(ulnl..n‘llulhn swivchen B Tk 1570 winden

£l ~—707 € bedeuténd. Die Voraussetzung. fiie die Erzicluog dieser Wirkung |
'-neudung iles Anlnl}lcmperalnrl:crrlchcn heim Vergiiten, in dem die Aus-

llen Pru!tcm’ erntnrcn. “Man: dnrf dlclc! Ergehnu wohl nicht ohnr m-ln-rm ;
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’ g s snben ansens was b s aderen Lofernsachunge merdoen Bervoraefn, Jd6

cigentlo b, culdingee dye llm.vln)‘}:ni(un: areeelt witl, alle Stablbe prab ik gegen den .
Lanllali des Nl siemlich wndmptindiich sl i dem Berescdd dor hier |5ul'|-ut,‘n
! worden b alse wenn gnan nl"th( s den wllertiefston Femperaticern ln‘m‘nlt-rzv'h(.
Solletveraandlioh .\v-ml-lvrhlv!y alle divpenigen Lintlitee  die Zilungkl'il ber tiefrr
Lempesatue, div auel sl el lhrumln-m,nr.r.nur itgendwic ungindig wirken hinnen,
<iocdullin dicacme Sinne anels der Linflull oler l,t-;:it'n_mu troty gleicher l)linh{:r_;hlung

o heachten Sk beivpielaweiee Mangan, das an vich metalluegisel nicht hesin.

deve gimetig it olie Kanvergenbesung nnd kivicheentig, wahraeheinlich wegen e Phoss
|Jm|‘gl'|i.||ll"~ i Peeromangan, u‘lrh die Aulall-Spradighvit \t-nxin'rhn: Ilu'u e hir" sich
natiielich bei tivfen Temperaturen heionders deutlich in dee Rethzihigheit bemerkhar
neachen, sofern dieswe ’uviu'lnl schow an e unteren Grenze lirgt. Nichel wirtkt dagegén
legivrungamibiy in jedem Sinne noe giimstiz. . Molyhdan eehiiht die Faliigheit, ein, ejn.

o wandfrejes Vergiitungepeliige 2 ergehen, and beaeitigt jede Neigung zu x\nhU-Spriidhy
heit, Dicse Momente wirken sich jedoch Wiiafig" erat dann sy wean man die Kerheikig.
heiv dilferensierter ontersuelt, and dies st ja- bekanntlich hesonders biei tiefen Tefn.
Beraturen der Fall, S 1' ' !

Kiiehee: Und trotzdem scheint n’lir hesonders wichtig und wertvoll gerude der. Teil
unseree Ergebnised au sein, der sich anf die Daverversuche hezieht; und xwar nicht nur
auf div Verauche mit glatten, sondern anch mit: gekerbten Stilico, bei denca ja der
Keth ro wewihlt warde, daB er die Keehempfindlichkeit in gane besouders starkem
Malle hervortzeten litit, Dic I\'crhschhgprolyc,.‘wenigucm dic DYM-Probe, 1itt ohne
Zweifel in der Beziehung alle dievo Eixiﬂii‘n:. iiberscharf hervortreten, Sie o infolge..
dessen, wie ich s auch’in meinem Vortrag geeagt habe, ale Studienprobe natiitlich aus.

. gereichnet geegitet, Aber dic Ul)rr!rhgung;dc} Ergebnisse, die wir mit der Kerhichlag.
probe bekommen aof Fragen der Gestaltung, der Hciri:bebcwih}ung und so weiter, ist
‘:uullrrurdcnllich schwierig.  Auf Einzclragen der Lri‘-’gicnugg_ und’ dgl, bin jch nicht cin.
gegangen, hat cs doch echun réichlich lange Zeit-erfordect, lhnen die G'nmdformriy.
" wie ich es genannt lu‘alr'c'{ aufruzecichnen. . s o : Lo A

llycki Wie ‘dic . Versuche Rexcigt hiahen, i ‘vUic;‘Kcrluchlagfcslig'ktil ciner Reihe
“von Stihlen bei tiefen Temperaturen auBerorder tlich gering, wihrend fhre sta ischen
. Bruchl_'eﬂigkqilgn sowie ihré"Schwinguhgil’eslfgk_'eii hierhei durchaus brauchbare {Werte
.'é;gcbpn. '_'Dic_‘l\'ubitha;jnbl;c’slellt~|iuh :'éu; Prilfdu';'(jn'r, Vl:ci,dtr'd'ékv“‘f'c' kstolf
. nn_ltlcrordgplliqh“lvn‘nhm_Bgl[zg!uh‘gn# und ‘uniglgclcbkindi;kcil}eix unterliegt,  Ey,

ie’ Belillun'gssze'l_chw‘i@digkci(:'lich auf dio

kan aher diQ'-Vei’ﬁlgliiidgf,nu‘l_"lrclg.-‘d,
mechanischie haften: der Stihy felen, Temperaturen Desonders stark avis.
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haben, (LAU wir witihe die Ver-uche bis zn de ¢ tiefen Tomperstur huben :hmhhxhnn

- Konnki

l\i{llil" Wir hulu-u anch im W .lffulhau ~chr grnlh‘l\ ‘Rummer lull dew Veehalten der » ’
Ccscl(l’lnohr lm tiefen lvmpuulurvn Nun hoontg ich mir vorstellen, dali oo vine N

. Miig! thkul gllu. iesen Finflul der Verformungsgeschwindigkeit. bis e - Lartigen
.Beatfspr stellt, dadurch darznsteth
rechiedenen Rolirhalibern dorehfiiher. ,.\_

g+hin, die Herr Bock zur rrurlrrun
gen bei tiefen rcmpcrnlnrm mit. ve
¢h der stolartigen Beanspruchung um - so mehr nihert, je
hlt wird, Die Rohre wiirden sdann awechmiig so hemessen.pein dalf «ie

o llcr clastischen ]hhlurkul hvgon und auch Jdie ric fitige Kohrinueneine T
die Warmbrhandlung, also

“Rohferprol g
"w'olw‘i' man ¢
l\nh et gewi
_an der ‘Cren?
' nch!ung besitzen. lch setze hierbei allérdings vorais, datt,
Tder '"'eigiilnugtanrsthnlIl “der- Goschiitzrohre, - die 2ne l’ruflmg kammen, sicher-he-
" herrscht wird, * Hieran kann es natiitlich auch bei den (.u-hullrnhrm, Jdie mful.u
groﬂrr Kullc zu Bruch grgnngcn sind, -'Lfchh haben. .! T .

Kleiner dbas

aux der Diskussion hervorgeht, l\mmnl cs \1clfuth aul geudu-
ellé Umerschlede an, und zwar auf graduelle Unterschiede heziiglich der Definition des

tobes und der wiederholten Anzahl von St58en sowic auf Untersehicde im Vergiitungs-
querschmn des Stahles,. Man darf nicht vergessen, daB man hei Vergiituug ciner Rletnen

Probe imme hln andere Verhiiltnisae hekommt, als wenn man cinen groBcn Qucrschnitt

erg\ilcl. ‘Wenn  schon dieser Einflull - der abwlu(en Griie "hei sonst vollkommen |
Ielchcr Mnlrnnlbcschnﬂ:uhm cnhcheulcml ist, korumen zusitzlich bei grofen Rlock-
gcwlchlcn uml Gu 5rullcn noch dw physikalisch bedmg(en ‘anderen Sleigenmguuhnll- :
‘hinzy.’ Ma o Karin ahie’ “den: kleincn Gowehrlauf nicht mit dem g jibten - Kanonen-
s treten !emer Unterschied bcnm fed um‘ in der Fertig--
78 qu und lndcrn derartigo | Umanndr, die dio \Inlennlcl;cmclml’lcn
y eeinflus kunnen.' chn man dics' alles swn-
¢ i6 Eﬂdlmn ‘dl T wnrum man bei klcmcn Rohrrn wcnlgvr der- .
bel groBen Kmoncnrohren. ) [ :
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Ansicht sn onthalten et

I
dee Veranelsatable By sonrders vingehead unteraneht
duls eine Nickelavatz 7a Graht st 0375 Kolilinstoff and 800 Chrom dis '.\!.hh-\‘pn}- -
hitiat die

digheit viel irker erholit, als ein Vanzansnsals, Leietgenaunter Lreintrar
Kl‘l‘ll.ﬂ‘lllﬂzl:llll):kl‘ilv-‘rl‘l tiefen Temprraturen, wis cin’ Nickelza-uts ni‘rhl 1ty \‘.lnarliu’

“war ohine Einflub auf die AndaB.spradigkeit des Uheouwstahls, ergah aber liil_( bessere
. -Nv‘rllwh].nulﬁhigk4-3\ hei miedrigen Temperatueen. e Verheoerung der l\“ﬂl»rthh:-
| peraturen Mireh Zulegieren von 5% e Ma s (;h’nvnmahl i’
cinetn Znsads von 0.2 0’y Ma, obgleich divser die Anlali-Spro-
eit schon villiz ste. Bet Jen nicdriggekohlten Chromstihlen ~u-i;lv_-liu Anlali-
spriidigheit sehr Jark mit dem Chromgehalt an, Die Kerbechlagzahigheit bei tiefen

‘ Femperataren lieb keinén Einfluf der untersuchien Chrl_)ms:clmllc erkennen.

rahigheit bei ficfen

viel ausgepragter aly

Die \'cupriidlmgwiﬂrr)rini-- Stahilec mit 0,3 % l[(ohlr‘nsloﬂ' und 3%y Chrom war bei
den eigenen Versuchen n'unll_l,.'-. nach Zusatz von L1 baw. 2,1 %o Nickel 7.0 haw. 7.5
Nickel haun alo dir ,\nlaB-Sprii(ligl\cil von Clxrpmslah] bedentend erhighen. Bei den
fir nlic:vmichiuh:m‘:q Stiihlg -gewiihiten Abschreckbedingungen war die Dl‘ll’('llh'ﬂ';!l\ll’lg
in allen Fillen gegeben, ro dall nach dem Anlasten ein \'crgiilunpgcﬁ'xée chie Ferrit-

*reste und ohoe Zuié-chl:nslul’cngrfﬁgc vorlag. w"z.- eingehende m(;l_allographi%chc Unter:

5 suchungen erwiesen. - . . . .

Dic Chrow-Molybilin-Stiihile haben allerdings - eine gmlic';\'ci'gung sur Umwandlung’
in der Zwischenatafe, Stahd mit 0,3 % Kohlensteff, 39/s Chrom uml 0,5 %o Mo wandelt
- sich nuch Dilatometerversuchen ind Gefiigeuntersuchungen hei einer Abkithlungs-
_ geschwindigkeit van nur 1,57/min wur teilweise'in der unteren Perlitstufe, .grﬁﬂten(;‘llﬁ

aber in der Zwischenstufe bei 450,his 2807 C nwm. Duvaigchénngufl-ngufiigé ist hei den

antersuchten Chromuihlen leicht von dém aus Martensit entstandenen Vergitungss
- pefiige mn unterscheiden. ‘Dic. vérgiiteten Versuchsstihle enthielten kein Zwischen-
stufengefilge. - . T . . ; e S

Fine Beaprechung von noch melie Einzelheiten meiner, Versuche scheint. mir xu welt.
au gehen, und ich darf . wohl .auf cinen Dericht verweisen, der Jemnichst erscheines -
wird: R BN o L ! v B8
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