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Der Motor A erceicht mit Zylindern von 11 Hbbraum umd Jnit’ nur -
rund 0,45 PS/em? l\olhulﬂucllculelslun" bei Verwendung: einies hraf!- o
stoffs’der Oktanzahl 87 vine Stunluslung von 1900'PS. Die lmdcn Ver- !
suchsausliihrungen dcstolurn wurden'am Boden jund anf dem. llohcn- e
priifstand crprobt und ‘zu (Iurchuus zufricdenstellendem ‘Arheiten mit ;
Ladedrick. und l\ruftslnl'fclmprllzrcgol\mg gd)rnc it,  Bis jetat \y}lﬂ_lgl)

' \ :

-:‘_‘ . ! - S .' . . ) . . _.' s A. ﬂ‘) .
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. Abb 20 . i a
A Mitor Comit angebiuten Radialtadoen

s«lml‘lh.lk-kcil der einzelnen Arhe itszellen und durch die Unterteilung der
Geriite gewiihrieistel n-rachunl stien noch zwei Fragen hor'uxsr'cbnﬂ'cn.
die Dei der Sdldffun;: mul bpim Einsat
“von Bedeutung sind: -, . e

lL]Z\llll(h‘l"N‘ Gthnelmcrlu-

i

a) die :\usmrl\unb der L -Nungszusammruf'ls~ung und der Abschalt.
barkeit auf die Wirtschaftlichkeit dca Betrichs und damit . zu-

5amn|cnlum"(-n(| dic Reichw cne' .

b) der EinfluB der 7)hndcrz1hl aiif die quslcllk(\)stcn.



4. Eedstungsasmumenbisung and Reichyeite

der

l)h";‘\n\\ I,'IHIl{\ Starker Meterciniwiten, dieine Jusanmentas sung

gesamten Feistiptecrzenzimg i edee ader Nabe dee Flegrensbines, u‘hﬂ'
!
Tpestattet, .|1m~| ann steb sc b mrotem care Veehicaernns m - l\l (S i

verbrauetss mu? A'Lwni der |\| irhweres ade e |;1X~..h||.‘|\X.nu. IRTTTE ,..[

chen Flugzewy, uiter! sleivhbaren Bedinsoizen Blenes i-tals dr‘w

enes L“,l"j.’l.('ll;:l it ~tarher unterteitter Leistunesevscnzang, D

Kleinerung des Loftwiderstands el die Zocasuenta<sane der Motpr-

anlage ist hierhei sowoll mittetbiar - indem das Pliservne leichter vl
Wiche he-

zogend Luftwiderstaml nul LMeiner werdender Zall vinzeln ange ordneter 1

kleiner wird. uls aucli mui\illxll».u' indeni der anf die Vh

Motoren .llmnnml. So wird 2 . lul acrodymantiscly glefely suter Durel-

.md hetwert, cipes inmotorigen I lu"n ugzs am rusul
e rlnmlurln

bil:lun" der Widers

309/ l\lclm; .m"vv'vl}n nwoals der eines I lu"/vuu: il 2wl

Durth besondere \\hluldun-r der starken Motorcinheiten als ¥ Sruppet-
thotoren mit -IlH(‘lhll!!l.lr( n Teilmotoren hes u'hl jedoch div \lng.luhluii, : {‘
Krnfl:laﬂ'urbr.guch wnd die Reichweite noch weit mebr zu e

é I)csstr'[7] - ‘ i i e
| I)Lr spezifische Krdﬂsluﬂ'w hraweh cines nornmlvu Grobtrieliwerks
: _nllu‘c Abslelt"Nrw]yc wird. sich, wetin nian gleiche, mechanische: u il
; , thermodynamische Durchhildung voraussetet, lu-zugluh seiner Hihe unid
H seines von der Bel a~1lun" und Drchmhl abhingigen V l‘l']dllf\ weitgelepl

mit .dem eines mittleren Trichwerks von etwa l”OUPS Sldrllcwtunl: .

décken. Unter dieser Voraussetzang darf man dic in Abbildung 21 a 1[ )
gctmgcucn I\r.lﬂstoffvcrhrmulndl\('unhmcn, dic mit ; hentigen mnl(l‘ o
-starken Gcbrauchsmotorcn erziclbare Bestwerte d.lrslcllcn, "roBcnor(l S
: nungsmang auch fur beliebig starke GroBﬂugmomrm als giiltig amdlcn.
Auch fiir den spezlhachcn Kraftstoffverbrauch des Mehrw cllcnmot(l) 3
2 tnit- abschaltbarcn Teilmotoren. gilt grnﬁcnnrdnun"sumﬂw der- Verlduf
- nach  Abbildung 21; und zwar sowohl fiir das Trichwerk als Ganzes ‘als
5 uuch fiir. ]eden scmer Teilimotoren. - Beim Betrieb mil Abschaltung wird
,.)edoch eine Senkung des Kraftstoffverbrauchs crzielt, indem selbst |
-sehr } klcinen. Belaslunben des: Gcsnm!luchwcrks die Bclnslung der arhcl
i tcnden Teilmstoren | 80 hoch gclmllen werden kaun, daB si¢’ stets in de
Vnhe der'Beslwcrte hrcr Verbruuchskennhmcn drl)cm:n. In AM il
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worden, entspricht

die eotwa fiir Lwt“lu"/t nee erfor-

dertich wirde dje Rampfilugsenge

iiber lingere Strecken geleiten

“sollen, und ergibt Kleinethels astun-
zen des Gesamtiriehwerks - von
rand 209, de r\n nnleistung ge gen-
iiber ctwa J0° o im uorm.llvu Sp.lr‘
flug.

Je naeh der Re lst;:csdmuulw-
keit betriigt "nach Abbilidung 22
die  gegeniiber - 1’(‘") Triehwerk”
ohne Ahs(lml’luug (-rm-lb.lrv
'\h'-clmlu‘u dirs dritten
sese ll\\lll(ll"k('l( ¥ rieil.

‘Die B(‘il\\l}l’l(‘ der \t-rj-
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einer \'q'rlmllnh;,roﬂe ermit-
telt, die den FmﬂuB von

sehiedetien
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i . Abb. 21

. krnfl toffverhrauch abhingig von Drehizahl -

und Belastung in 5000m Flighshe

ca "”"'( I)rrhmomrnhun;:dung.

b Reine Drosrelrégelung bei festor Luft.

;chraulmmellung
:

chclmoll(u'rlmssn-run" 25 bis 553", Dus
Te silmotors brmgl erst unter 54% der Hichste

o

brauch zusammenfuBt,” Bej

i
" Gleitzah des Flugwerks uni 3
g
. Tcllmolorcn-AbschuItxmg er- é

3

. -wies sich reine Drehmomen..

', tenregelung, ohune Abschal. - ,
“tung, dnl.,cgen —.wegen des: q
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sihl je Foclserk

- “yi,.dr_n l”ln-r.’r:_mn:qn- 'g)lr..-l"'vliv- aint it JAY RIS
tritt auell dii Frage anf. ob inoder Heestelhuni vielt Keine .nhr ez
wrofle /\Innln r \urlullnfllr sind. oder o' vine zinstizete Zylindery

cinde ul|" lrnnlh'fl wedden. hann, e Beantwortung dieser lrfn

nicht ummun llmr i Arbeitsgebict eines Porseliungsinstitnt-ind ist

ll-llllrt.l iy, se hr‘. da «mrr-vxl\ div Heesteltkosten sieh als

Sutmme se hr viele ' EinzelgroBen, wie Stickzalil und 'vriilu ‘\'1~|~ksl|-fi'7

aufwanil und -"un, Herstetlungsmethoden und Lulruhlun"l a, Grivd der
beanspruchungs- and he sestelfungsgérechten Durchbildung nswi. e rgehen
und da Alllll('rﬂ‘lh (h;' zu Vietraehtenden Triclwerke Zalinde r/.lhlv - -aul-
~weisen, iiher (lu' noch nicht’ genilgende lJnlcrlwul vorliegen, Bl der
" Bedeutung dl'rA;”( crstellkosten fiir die Iml\vul\lun" von \'wlnlu’ulrn

| Y . ! ‘motoren hoher 1 lung
Q:’w T 5%/, -1 soll trotzdem, =nm|t dic:
s -~ ' Unterlagen ru(]mn‘ cin
‘ ,§ ;Q/IJ/EM,’ Einblick lllilld% Kosten-
) %A 22 Vund & Boxer verhalten \(‘l"':lltll\ und
E /_V/l.flpm Tiir weitere Lrnnulnn"u:
Eyp = Y Stern . Anregung ;,(-gvhcn wer-
§ | # ,—‘;-—' sz”w’i ‘' den. A
S pe> . e
& - ! S Fedden 9] 1...; fiir
- '0 [ : Al Stern., V-, Boxer-, Il umdd
AT 0 BORED

i X-Motorcn mit Lcmlnn-
Leistung o " gen von 750 bis 2100 rs

. U Abh.23. bei Amvu:dun(., von' 9 his

. !
llemgenc chlcllkouten von Flug’mnlonn 7 24 7)}““]‘"“ die hc7°k"‘
. ~ nach Fedden, - T nem Herstellkosten' “ange-*
+ e —nach hkhllch gemiB der Buxu:hung Pz gehen, diein Abblldung.23

YA IV’/‘3 wohei ‘P Kosten, I Kennwert

r,ZZyllndcrzlhl N Gesamt- als ausgezogene L"‘"’“

‘ulmr dlc Lcmlung‘ nuf—

Ieisiung si
ey
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nieht verbaltiz et Aadoelers Bl et Paistianiz sun ol zn
' P st i i i Lo bt ol bl
Cobgnoeanders Dabet 2ot el audh i an cp iy hetoaunt ‘ i v"
dheer Sternbawei=e lviners Worte P b oonmnmere Foosten bes

Leeher fei-tong rul~pr--rhr:L IR arhere .\n-(-'x;‘n: 1""' [

qen einteir Banweisen i
Jioheren  Leistunzen weist
darauf hin, dalh der fir divse
Banweise u'\indiu--,l.;-i-hlx‘x:é-
bereieh  diber-chritien ist. iF
Phies zeigt ~ich am Doppel- -3
“ternmotor it 11 Zylin-
dern bei Leistungen iiher”
1600 PS:im Geensatz da-
su ist beim 21.7ylipder-X- g1 -
Motor  dieser Einﬂ'uBPJn-i t }
g

den untersuchten Leistungen

noch nicht zu erkennen. Die s Sbifah/dlﬁf(rhymiﬁ;': . ﬂf"
Aufteilung ciner bestinm- . . Abb. 21 ’ o
ten Leistung anf 7'“_"'.' Ein- N ".u~amm:nlmn;: swischen St.'icknhl und .
heiten erhitht die Fertigungs- ! Stiickpreis (nach F. Kesselring)
‘kosten. ' : ' -

Von den Einfliissen auf die Gesat 1kosten weheinen zunichst die Stiick-
zahl und damit die Eim-iclnung(-n‘l)c,.iondcrs' wichtig zu. sein, wic aus
Abbilduig 24 hervorgeht, die den [Stiickpreis iiher der Stﬁckza}ll!icigl

“[11]. Nach Angube Jer Hersteller ist zwar bei den heutigen Stiickzahlen
fiir solche Bnqlcilc, dic mit der ‘Zy\indﬂ‘znhl oder einem Viclfachen

davon am Motor vorkommien, schon der flacher werdende Teil der 'Kmy'\'c
erreicht; doch fillt dic Kurve auch bei groBeren Stiickzahlen noch merk-
“lich ab, so dall weitere Gewinne an Herstellungskosten durch- Vermch-
rung der Stiickzahlen'za erwarten lind. Noch giinstiger ist cs bei Teilen,
- ‘die in-der Regel nur einmal am ;Motor vorkommen, wic Kurhelwelle,
»Kurlmlgch'&iusc,‘Ladcr usw, Bei gegebener Fertigungszall an Motoren

- “kinnte hier bei bestimmten Bauweisen, etwa beim Gruppenmotor, durch '
: won, 2 ; b ‘ 7

Cohe " SRR 1)
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H

.. . . 2z



|
|

| i die '\||rl(’illnx|~' ln<i~]|:iu [sweie ciner grobecund teneten Kurbelwelle .(uf
P e lm n Kleinere W (“l wonoeh cine Wodeatende Herabisetzmne- e Fange I
‘3 stitek Kppeises erzidty werdvin cinmad durel Bebidaone dee Stk 1!\! xllu

i

(|.mu noch durch l'n Vortede, die din \-*.U' dnetung mil <ich l»rnv . \)I-

Kleiniee Maschinio, Vorrtehtuneen, wendzer Heestethimg L h\n'n ketten. .
‘ et andes Teilene wig I\ux{n L cehvi neen. Kimnen, --\u-s- lh.nrlnllun'

{ vorginge, 2. B, das Bolren der” NMetneren /\hluh ritefichen, in I\urn rer

[ i Zeit durchgefithet weeden, wenn der vermehrten /\lml\-r/\hl ruls wpres
1

' rln‘ml m\hr \rlnllu]nml Ao angesetat sind,

\ ’ ) ’ We llv wurde verareht,” nach

, .
o "‘_ /V)«im:,‘PS ; 2oz ;\n;_'dh(_'n von Hvrflvlh-.rli l]ll‘:l'
! » | | Preisveckalten von Teilen festzu-
i | | stellen, die in verschiedener Grisfle
- ; $ ) ; jeweils cvon de mselbe n Werk go-
: ] ;J L/ S I fertigt werden: So zeigt Linic a'in !
; ' .%: N / AN '!’ ..~ Abbildung 25 die” l\()ll)(?ll]\ﬂs‘f,l! o
O3 /' o =T “MQ von  3000-PS:Motoren  mit ver-
g“ - ‘k L L [kt schiedenen /)lmd(-rmhlcn Dabei -
! 's . L - Nawd ket . ist das Auftreten einer gnnsll"- i
P 4ottt l L ’ 8 . sten ZylindévgroBe l)vsun(lu's auf- .
s b g I S fallend, die bei etwa 21 je Zylin-.
o~ ,,l, o e /AR der lu'"l Die grioBeren Kolben
bindersans | o ' " sind um,unsligtr, weil ‘sie infalge
- SuABR2S S o o der hiheren Bc.mspruchun" o
5 i Preuv:rhallen von \Iomrlmulcnh:n alyhnugl[. weﬂullhch hihere Anfm‘dcrung e .
S von der ,’lm\dc,""h: S i dlc Bcnrbellung stellen, und
[ B " : 2 e (h(, kleineren Kolbcn, da sie” "

‘eugcre Tolcranun vcrlnngcn und gewisse Arbcnsvorgnngc, wie z. B. Kon- :
trolle, nmcllmaﬂlg hihere Zeiten erfordern.  Zu bcachtcn ist- dabei nbcr, :
: duB dle heuhgen Emnchtungcn bcsondcrs fur groBcrc‘ Kolbcn bcshmml :




L wnd A Hubeaam ungefdhr Wit s 092 200 verhaiten.. e Ureaehe

liewt in der holuren |lulnl‘uunlrhluug dvs Wfeineren l\v:];fr~ utild der
entsprechtenden Alahinee des (.'.-~;nnlln|!n.in‘m».. ) .
) Wie div anzefuinrten st e veivion v |'ix.:||l| xln sich die \,--r:rhin nl_rnn_‘u
© Bauteile b Audvrnng der Zadindersahl cohir untersehiedlich: Damit i

. aber el div Fraze wach dew Preivverhalton des Geaangmators noch

offen und o esteht div Nussiehty dali die hiheden Zoalinderzahlen, ins. -

\’lu-mnda-rn- bei hisleeren Leistungen. sich nach Anpassung .ll('l'v" !h-r-h-l_-
Ingsverfabren Lnl‘l!'i”l.l““'f' als hier ermittelt verhalten ,\w-rulrx}'. T

“Beachtensivert st dicovon FLResselring (1) aws tatiltischen Ere
ln-lmn;:'o-n ~:|u;' Werken yverschiedener Fertigung-gebicte gewonnene Er.

Kentnis, dal dic Werkstoffkosten bei ungefile” gleicher Art der Fertis,
I .

Y ’ - .
gung in der iiherwiceendin Zahi der. lllllt:ll(vll'Sl(‘llul‘lgthSlCll

"etwa verhiiltig sind. Splle dicse: Erkenninis sich aueh auf den Vergleich

von Flugmoltoren plei |
‘Grund der ffriilwrt‘n Betrachtungen. iiher den Einflull der Zylipderzahl
auf den Werhstoffuufwand bedeuten, duB die.Gesamtkosten - gleiche

Auficilung ddr Werkstoffe vorausgesetzt = bei Vergrillerung der- Zylin-’

wr Leistung iilin-rlr.'u;:n-n fazsen, sa wiirde das auf

- derzabl zum mindester” nicht zunelimen,” : - e -

In dicsem Zusammenhang st ferner dus Cetriche des Wright Duplex

Cyelone zu erwiilinen, das trotz der starken Aufteilung der za iibertragen.-

den Leistung lauf 20 Satelliten-Rider. und Herstellung der Lagerzapfen
mit dem Planetenstern aus einem Stiick den hisherigen Lésungen an Bau.’

. raum, Baugewicht und Kosten iiberlegen, jst, - - T
Bei der Betrachtung der Herstellkosten muB ferner auch beriicksichtigt

werden, daB ein. Mehraufwand fiir den M'olur,?'der zur Einsparung -voh
Banraum oder Baugewicht fishrt, sich ill,.dvcll' Gestehungskosten ‘des .
Flugzeugs durch Einsparungen: an der Zelle sowie in den Betrichskosten
auswirken kanp, SchlieBlich ist darauf hinzuweisen, dal hihere Kosten

- allein den techinischen Fortschritt noch nicmals aufgebalten haben, wean

v

dic dadurch erzielten Vorteile grof genug waren und einem Bediirfois -

) entsprachen, Wenn erst die Fertigung in Angriff genommen wurde, haben
““sich noch immer Wege gefunden, dic zu ciner Kostensenkung.fiihrten,

. . B s ! ) . ' N . _. M
N 6..Vgrqinfnqh;ingsmi_iglichl,xqitcnjnfx'n Motor -~
_ bedingt dq;bh,]_ie_ Leigtupggxi, die bisher vori ihm verlangt wurden. "Dicse
. a'i,nd. “—gemiesgen z. B, -an: den sziq‘tux‘:ggn’"d‘e,r‘ﬁmlhufex’gdcn Steomungs-

o Der Aufba dcs:llcu{igcn schricllaufenden Verbrennungsmotors is;t‘ mn ;
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wmasehinen - ln‘x“l_[.m/u-',lrr]uh, Vit 1l|'r?-|'|‘l|f_'n']| l-'nrln-nln)vL‘hxn%t
pe hisfieren Leistunzen wind Jder Ronsteiltenr vor die Frazemeaelbts wiv

langelnoch die Lemtizord CrunWomleoion oo swacdeenden b

atspritchen 2z zennzen vone G AT s P e hitoanti

Bare Sebwierizhe ien wnistobnoa, Priese Genze o we ps Ty
Etiscternng der Grnppenmotorbauns e Sveviet bt anar nvv'\":x e h‘\ e
Sreicht; es diirfte aber dutzlich seine <ieh brote sobion Gedanhen darvuher .
21 machen, wiv-2 B oder mit der Lei-taus und dda /.)lunln-r/:ihl sannche

l . . .
mende Herstellunis- und Wartung-aniwaned o die wachsenden Sebwie

righeiten der Unterbiringnng der sroBecen oder \rimrh'rlrn,||i|f~:-~r}iil .
wir Ziinder. Einspritzpumpen. Ditsens Rerzens durels Nonstruhtive Mabo

1}

nahmen verringert werden konmten, . L

- Deshalb sei anf eige Miglichheit der \ercinfacbung ddes yia-]/,)ii(nlri‘;;uu :
Motors” anfmerksam gemacht. die ;l'n!-i:'-h nicht neu sty aber in dem
:Sl\g«:g!utxlcl\‘ll Zusimmenhanz' Beachtung verdient. Sie Liesteht i der

’ Zusammenfassung von awei oler mefir Zylindern zu viner Zatindergrappe

it gemeinsamem Verbrennungsraum, ’ . ’

o ‘J_uvz\l)l)il.(lun'g 26 sind  cinige Ausfithruugsmiglichkelten zusanunen-

" igestell.. Teilbild i and b zeigen dic bekannte Junkers-Gegenkaolbenbau-
‘wj'ciﬁ_c mit zwei und vier Kurbelwetien,, liiilo geachickic Abwandlung stellt
,qcfl_"M()mr nach Teilbild e dar.  Eine Zusammenfassung von drei Zylin-
}(}-sr-n zu éinem gemeinsamen Verbrennungsraum weist der in Teilbild d
:I(H)‘}gc_s_tclllc Michel-Motor auf, dem aber die schlechtere Trichwerks. und

* | Baurauinzusniitzung entgegensteht. * S : .

e Bei nebencinanderliegenden Zylindeen entstehen die Anordnungen nach

* Teilbild.e bis h mit je zwei und vier Zylindern jc-Vc‘-liruiuuug.iruum. f

" -Dabei kisunen auch die fiir den-Gaswechselvorgang crforderlichen Steue-

. . rungs- und Lci\ungstci]c vermindert werden. Schwicrigkeiten werden

.- "wohl auftreten bei Anwendung der Luftkiihlung und beim Zusammenbau

L der Zyl_inde_;grupﬁcn zum Vollmotoi. Diese Schwierigkeiten diirften aber

¢ ‘nicht uniiberwindlich sein.’ oo '

~Es eL

T vire denkbar, die Vereinfachung auch an den Teistungsiibertragen:-
. den . Bauteéilen du:ch‘_AnwenUung doppelt wirkender Anordnungen z

'suchen, éb’,_dnB weniger Kolben, Pleuclatangen, Kurbelkrépfungen, Lager}

notig , wiiren. - Diesc “Muglichkeit verspricht’ aber im Flugmotorenba
reni folg; da'_dieflieiil_e;a’e,ilige'_Bcaufsch_l_ngﬁng des Kolbens. und: diei

: 3 heegehenden Massen — beioniders infolge derf

rung — eine Herabsetzung von Mitteldruc

rung der. hin- und

igkeit der Gerad

o Ve
7 -




. Abb.26 P
\’c-rvin[au||nu;.junﬁglirhl\cilru des Bresnraum;
Ta Juukcrs-(}-:gvnl\al|u-n~Einrrilu-ri‘umlur mit 2wei Knrhr-lu::-llrh,
ih Junkr:u-Crgcnkn”n;nbauwx-iw mit vier Kl)rln\'lu'rjl|t-1|. o |
e (;v;t:nkullu:n-Domu-l-\"-.“ulnr. .
id Michel-Mator mit dre Kurbelwellen, .
efgo b Zwillings. und \'irrlin;:rZ,;'l.inllrr mit gemeinsamem Un:nnrgum. Eemein.
' samer Steurring und remeinsamem Hubzapfen fir 4':- zweiund vier Zylinder

‘und Knlbcngcm‘lnvingligkcil erfordern wiirden, 50 dall bei der gleichzeilti-
V gcn'Yergrich_ruxig der Motorquerschnitte gegeniiber .der’ Normalforin
keine Vorteile mehe tibrighleiben, | B P
! Dieses Beispiel zeigt, dafl der Schuelliufer, anderen Ccsclz’xﬂi;'ﬂigkeifcn
‘unterivorfen ist als der Langsumliiu}fcy.‘ Es ist die Kunst des: Konstruk-
teurs, bei der Verfolgung seines Ziels in Uborcinstimmung mit solchen
Gcsctzmiiﬁigkeiicn_zh bleiben. ’ . : AU )
'Zugninmcn‘ifn'asen_d ist’ fc'stzuétcllen, duB der 'Verbrcnmvmgskblhcn'-
métor noch auf absehbare Zeit in bester Form in der Lage sein wird, den,”

n.. Dic Grenzen, die heute einer weiteren Leistungs. -

gsans;‘)riiché_n»zn geniigen’ und cin- breites Anwen. .
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Ausspra p he

wen Bemerhinzen dee Heceen Bicendobe und Madelung su

Nieh :-imz.-n‘) all

dens Ansfithrangen von' Heren oanm brachte die Ausprache inl‘rinl,rlnrn die folzindens

Fherlegongen zom Anedepch: : B

CChyistians Bere Divalobe hethon it seine, Ancfiilirungen die weanthiohie

Linwiiade cobracle die goen don Kamnedn Vorechbay preh
Pesonders ol ower Parhte Dinweeeenn, o Bauzewicht wod die Wirtachaftlichkeir

Pl mielite aber |

Cader Heestethrg Horr R bat vined Gesichtslorteil for den Meinen sicl.

Atindeizen Yatog gegmniber dem Motor mit wenizen cesbien Zylindern e Anepruch

cgenemuaen, §
A 3 leister bei
loicht gebaut and wiczt 385 Le (betris

Bt ook tatsiichlichs nichy Svarhanden, Der ”urhl;‘ihlung‘ml‘{l s
124 Flnbrann 600 PS it a1 2000 und Py - LBat T oia webr
crtiz ohne i31).
Lannen, alse wesenth®h sehwerer als Herr

Ein " Fielfan

chuiotor wiinle

Kaum Jeichter ?:nls F600 k2 gebaut wers
CRamm angenominen hate Wir hutten fedher die Aulzabe, aus dem l‘.!~Z)lim|:~r-.\lnlur
Aa 402 uit 16,31 Hubraum tnd 800 PS bei 6 -~ 3200 und 1.6 ata cinen Doppelmotor
As 01 #n hanen. der in der Leistung ddem BMW 80 bei eleicher Stirnfliche entsprach.
Divsrr "vrglrir!n des 28Zylindess mit 1,3 12y linde¥nit der | 1-Zylinder mit 3 L-Zslinder
ergab Gewichisgleichheit, jedoeh nur, weil rl--r'vn'(tll cin ansgesprochen schwerer Motor

ist, der noch za hisherer Eristung entwicklungsfilig ist. o/
Aus ciner, Reilie ¥on Projekien” vielzylindriger Motoren haben wir dic dureh Ver.
eleich ausgefilister Motoren festhegriindete Auffassang, dal dicse Bauart erst dann
sinuvell M, wensi bereits eine Grenzgrifie des Zylinders mit etwa 2,5 bis 31 erreicht jst.
In bezug un»nf‘wjrhrlxéfllirlu- Herstellung ist der Motor mit wenigen groBien Zylindern
. ahsolit @iherlegen, " Hieriiber legen einwandfreie Kalkulationswerte auch fiir Jie Fer-
- tigung profier Stiickzahlen vor. So kostet heis iclsweige die Kurbelwelle des JUMO 21

. mit 1100 PS nur 209/ mehe als die des As 411 mit 600PS. Bei gleichen Riistzeiten von -

900 Minuten betriigt die Brarheitungszeit des Rippenzylinders des 801 mit 300 Minuten .
nur das Doppelte derjénigen des 411-Zylinders.* Die vie) gréBeren Ventilsitze des 801
erfordern wic dicjenigen des As 411 15 Minuten. die Ventilfihrungen in beiden Fillen
ctwa 3 Minuten. e ’ O R

* Werden noch dicjenigen Teile, dic in doppelter und vietfscher Zahl bei gleichem
Herstellimgsanfwand benitigt werden, wie Ziinder, Kerzen. Kabel, Steuerungsteile,
- welche an sich schon heute Fertigungs-Engpiisse bedeuten, in Rechning gestellt, so
ergibt sich fiie die vielzylindrige. Bavart mittlerer Leistung ein untraghares Aafwani. -
N s .

von Philippovich: Es ist ein Yergleich zwischen verschiedenen Zylii.xdcrgriil‘!rn
gemacht worden; welche Leistung bei ‘einem bestimmten Kraftstoff erreicht werden’
~kann, ]cl{ miehte darauf aufmerksam machen, daB dicse natiirlich eine Funktion der
- Art des Kealtstofs ist.' Das Bild verschiebt sich restlos mit dem. verwendeten Kraft.:
stoff; weil:man hei einem henzolhultigen, aromatischen Kraltstoff mit Verklcinerung der-.
Zylinder eine ganz wesentlich besrere Lgislnugu‘lcigérung bekommt, alsa hei’ einem:
paraffinischen o;d‘r‘r isoparaffinischen  Kraftstoff, ‘Das scheint mir auch der Grund (LN
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M, Versuchen entemun
- Natedewo ko abhin

war der sul feetvacen, Freowar ale

Nerhitmmworgngrzeben, Nuuviecdemt e e s efelbaft wb be osdich it die da.

male v,:rfuml-mqn Werte, die <k Matebbeuchbedvich von erwa 1 Ag em? und i

Bereich ciner Kalbenzesrhwindisheit \ul;/“ s bowesten, cerbadtaioteich aaf den Liea.

“tigen Stand zu ihertraze, wo beide Gealion sindestene den Wort 14 Liesitzen. Beeracheim

ntir weiterhin auch nirhs gereelitfectict, jene Geandlagen, ie an geometrioch ahntichen

Zylindern 5('fnmitu wwurden, auf -Iu Pravis aniibertrazen, und swar deshall nielt, weil
’ '

in dep Praxis 7\linrhr verichivdener Gritle velhatverstindlich nicht metriseh dhnlich

geluul werden. Die an sich greingere Ansnnaungamaglichikeit griierd

van ‘\"llllr\lL(tlll’. dall er Gegenmitte] cinsetat, und Wicse (.1Ec|mul||| stehen ihn 2ur
It

Verfiizung. Es is am zrilen Zylindee viel leichter, aul houstruktivem Wege solehe Gegen-

mittel gegen iibe nn.xﬂx,:c Wiirmebelastung angnwenden als beim erlnun Zylinder. Ein
Beispiel iet der! Huftgehiihife Motor, auf dessen Aubenfliche sich eine \rrnppnn;, mit
gegebenen Rippen-Abmessungen anf -groBerem Zylinder-Durchinesser verhdltnismstiz
reichlicher anordnen 1501 als beim kleinen Zykinder. Weun man auchi dak Verdichtuags-

verhiltniy heim kleinen Zylinder steigern kann, so #1681t man doch bei der Anordnune

Vder Zundkcnennlzr sofort auf Schwirrigkeiten, weil heinr hlcinen Zylinder der Raum

fiir die. Ziindkerzen, dic nun:einmal in nllon Fillen L+ mm Durchmesser halien, nicht
uucrplrhl. Diese wiad shnliche Umsiinde wareii AnlaB, daB wir in der-DVL bei Erirte-

. rungen @hnlicher Art, wie sic Herr, Kaum durchgefiihrt hat, nicht den Mut, hrsn[h-u.

_den ‘Nutzdeuck und die Lemungel)elnslung héi kleineren thndergroﬂcn hiher anzu-
setien als hei den bewihrten Créflen vou 31; wir konnten dies der Praxis gegeniiher
nicht verantworten, Wir haben mfulge:lcurn den effektiven Nutzdruck nml erst recht
die Lculungulyelulung der Kolhenfliché fiir alle ZylindergroBln konstany gesetzt, Tut
man dieses’ - "im _Gibrigen unlcr Bcnbrhnllung der Rechnungsmethoden von Herm

v Kamm—, dann l!c"! sich bcrau:, daB die auag:sprorhcnen Optima des Leullmglgcmchla

ie Herr Klmm im Bereich kleiner Zylinder gezeigt hat, sich auBerordentlich verflachen
‘wnd dal, das Leistungsgewicht iiher dem gesamten GroBenbereich zwmhcn etwa 1,0/
bis 31 7ylmdrrmhnll praktisch konstant wird. Dicses Rechenergebnis stimmt mit dem

ubcrem, du Herr Chrirtian mnl seinen pnkluchcn Unlcnuchungen gefunden hat,

!

Plen Teh- r'nu hte nochmuln auf dns hmwcucn, was Hcrr v. Philippovieh vorhin .
ugle. ' Wi haben zur:Zeit vorwiegend .aromatische ﬂochlculunglkrlfu(oﬁc, die bei.
) _‘guler und’ gleichm.ﬁlgcr Kihluug der Z)lmdcr cinc . hesonders. hohe" Mnlorleulung
. crm35hchcn jedncb gegen urlhthe Ubethn:ungcn cmpﬁndhch

r Zylinder verlungt -

nd. Mit der fortwih:
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Pleineren Zylinder miv Lioherenr Sutzdench 2a belasten ale den crobien. Wenn er e

Lapsren. dic it uneeren Unter.

srtan Bathe, ware (8w mln-r hemdich so Eroebai-con -
ke cenau dber m-lnmm 0. enwert dhas e colihen Vo r,!l: ihen obedhaupt moz-

vyr Jabieen dun e fulirl haben anZylin.

iwrersuche

leeh st Wenn sar unsere \.rvl...
ern, die hente nnlnl mehe gang madeen sind. |lnm werden wir liese Versuche aoch
jetst mit den gleilon Ergebniceén wiederholen L»uulu,v). unid swar bei geometrisel Aline

liede gebiasten Zylindern, due it die Voraueetzm feh biw iiberzengy, Wall Abweichun.

gen il nur mit eipizen Procenten ergehen wiinden., Dae Grundsitzliche, day wir da-
mals festatellen honuten, ist auch Leute nork giltiz, einige Prosente hin u«lrr her sind |

bt wesentlich,

Die Ausfiihrungen des e ren Christian Tasaen oo anir o rfunll rlich rr-lh-lm ‘u, die Aul.
merkeambeit daraul 2o richten, dab wur Vergleichbares miteinander verglichen “wird.
Wir haben seinerzeit unter groben Schwierigkeiten geametrisch dhnliche Zylinder in
verschiedener Grsle gebaut, um anf eine Vergleichszrundlage zu kommen, denn friher.
hatten wir immer Motogen zur Haad. dic sich nicht miteinander vergleichen licBen.
Auch Herr Christian vergleicht seinen 12-Zylinder.V- Motor mit dem Sternmotor BMW 891 -
umd seinen Doppehuotar mit dem DR 6O1,

Christian: Der 801 hat den geometriseh shutichen Zylinder wie der $11.

Kamm: Der Vergleichsmalistab st hier nicht grgcl»rn. denn Herr Christian - vers
gleicht ganze Motoren und miilite dazu Motoren Liahen, die nicht allein in der 7yhndcr-
bauart §hulicl, sondern in dde gesamten Moatorhauart vergleichbar sind. Es it durch.:
aun miglich, dali die Vollko}mnrnhcn dertechnischen Entwicklung der verglichenen
Motoren verschieden iats Dxc‘AhlnldungG meines Vortrags, dic auf eine Anregung des
Hermn Steigenberger’ cntstanden is, Zeigt, daf dic susgefiihrién glcichartigen Motoren |
zugeordneten Punkte sich einer Linie anzunihern versuchen, Wiirden sie aul dieier,
Linie liegen, dann konmc man die Matoren als vollkommen entwickelt ansehen, Jeder
Motorenbauer hat eine mehr oder weniger. vollkommene Lasung verwirklicht, so daB
auch dadurch die Vergleichsgrundlagen verschoben werden. Die Vergleiche, die meinen
Ausfilhrungen zugrunde licgen, sind- n jahrelanger Arbeit so vorsichtig lngelle]ll wor+
den, daB’ die Et;dmluc.nh z\nerllm;. ingenommen werden kénnen,

Nach den von Hcrm Pier ge 1 Gesich kten knnnlen die Venurhe nicht’

angestellt werden, dedn damals waren dic Hochldculungn-Ttexbsloffc der heutigen An B
»vmchl verfiighar. . er sind auch dl :ul’ Amgeg-ugen. emen Bcllug sur En(ncklung lv s

i 39.
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Jer Arbeitstagung iiber \r"rlnrc-mnm;:.sfr:n,:mi
die! l\r\.n;n-lugung; iiher Verhrenpungs-

F.sehmidts Mene Hereen, ich eroffne
r Kie hersdich

. des Dentrdhen Akademic der '\.u(lf.x\url(uncimng und hei
Piv Akademie hat, wie Sic wivsen, ibre Arl-vi(".l'nk o
en vffentliches Arbeit-
I vorigen Jabry o ch Aubr
:l. Lei der

frage
J willkomuwern.
) | vor swei Jahren, im Mai 1939, it eciner gro
} an der die wiieten von Thuen Leifgenomnien haben.
L des Krieges halun, wir pur cine Sitzung il engeren foabmen veranstalt
I wesentlichen ein Cherblick grgeben wurde iher die Arhcitemoglichkeiten der verschice
* denen In-titute und Jic dort angeloufenen Arheiten. Tn dicsent Jahr hiclten wir e fiir
7\~'rcl:nuiliip, cine Atheitstngung in ctwas groberem Rahuu‘n anzuseizen, aber wir haben
ein 'g'rhallrh. dal} die prniiuhchu }'iillllll\éuall:\c und eine

grlmrcuml)iskus‘inn moglich eind. W

’I'ngwsnnhnmg&u-hcn, ist cine Reibe ven Yortr u'iilu.r‘d:ls Gebiet de Verbreunung
' und i besonderen Gber den Mechanismus. des Y erbrennungsvorganges, dber die Reak-
¢ hei der \“cﬂ)r‘ruunug vargesehen, die cin Bild @ber dic Arheiten geben,
Gebict tatigen Instituten im letzten Jahr durch-
uch den Vortrigen weiter auns:
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