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Fediberraselte daber. dall biei einem Gewiseh. dessen Zn-ammens
setzung wegenither dem theoretisehen in der Weise geiindert war, dal)
O des Luftatickotoffs dureh Sauerstoff creetzt wurde, ro dald die. anfiine-
li('{1|: Os-Konzentration al<o 10", hetray, cine Erhihung des Sauerstofi-
vebhrauchs cintrat (Abbildungen 13 und 14). Dieser Effekt ist allerding-
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nur deutlich bei den tiefsten Temperaturen, bei denen unter dicsen Yer-

.suchsbedingungen iiberhaupt eine Reaktion beobachtbar ist. Bei'hgheren
Temperaturen verschwindet diese Erscheinung weitgehend, wie die Figu-

ren zeigen. Da bei den tiefsten Temperaturen die’ Reaktion vermutlich
H . o . . { L g
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weitgehemd dureh Tieterogene Vorginge beatimmt wirh Bildt <ivh annehe
men, fdal dieser Effekt vielleieht slurch Adserptionsvor ¢ hedingt
st, (Iiu"lw.i hoberer Temperatur zuriichgedritngt werden,

Wie bereits oben gezeigt wurde, ist-die Abhiingigkeit dey Reahtions-
aeschwinidigkeit vom Druck bei p- und i-Paraffinen anBerordenthel ver-

L schieden. . Bei den obenerwithnten Versuchen witrde "der Deack in der

Weise geiindert, dall von einem- vorhereiteten “Kohlenwasserstofi-Luft-

Gemisch weehselnde Mengen in das Reaktionsgefdl vingelassen wurden: ’

es wuriden alsg stets im gleichen MaBe auch die Konzentrationen der
reagicrenden Stoffe veriinglert. Nun ist bekannt, dall man bei Ketten-
reaktionien, mit denen man es hicr ausschlicBlich zu tun hat. wichtige
Riickschliisse auf .den” Mechanismus des ‘Kettenablaufs ziehen kann ans
den Ergebnissen, die man “erhiilt, wenn man die Konzéntrationen dér

r’cagicrqndci’: Stoffc konstant lillt und pur-den Gcsuh}uln\lck dureh Zn- '
* gabe! inerter Gase indert. . Hierbei werden infolge der veriinderten

‘Diffusionsverhiltnisse in crster Linie dic Rekombinationsvorginge der’
Kettentriiger geiindert. Abbildung 15 zciéi den Umsatz in i-Octan- und

n-Hexan-Sauerstoff-Gemisch 'thco'relischcr Zusammensctzung in Ablin-
gigkeit vom Stickstoffzusatz, wpbei die Bedingungen so gewihlt sind, daBl
bei Abwesenheit von Inertgas Jeicher Umsatz statt hat. Der Unterschied

*"des Verhaltens von n-"und i-Pafaffin ist hicr ganz hesonders deutlich

" gusgepriigt. Wahrend bei i-Octan eine Erhghung dés Drucked auf noch

- picht das; Doppelte

zur Explosion fiihrt, ist beim n-Hexan praktisch keine -
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‘~'v'rlix-drr|u|:; benerhbar, Die Theorie der Kettenreah tionen Tilly 'v'iu."
Kurve, wie wir sie fiir das i-Octan-Sauerstoff-Gemisel erhalten, erwa¥:
tetunter der Bedingong, dall die Primirreaktion in der Gasphase erfolat,
dall Kettenmverzweigung in' der Gasphase stattfindet und dall * Ketten-

abbruch an d«.-;z Wand erfolgt. wobei die’ Wahrscheinlichkeit, dald ilie an.

die. Wand welangenden aktiven Teilehen dort auch wirklich inaktis
gemaeht werden, nicht wesentlich von 1 versehieden ist. Enabhinzigkeit
Her Reaktionsgesehwindigkeit vom Fremadgasdruek tritt hei Kettenreak-
< tonen dann eing wenn emtweder die Wahrseheinlichkeit. 'daB it an die

¥ 28

Wand gelangenden Ketten dort avuely wirklich abgchrochen werden, sehr

klein gegen 1 ist, oder wenn sowohl Einleitung wie Abbruch der Reak-
tionsketten. an der Wand arfolzt,  DaB die EinfluBlosizkeit des NVeZu-
satzes bei der n-Hexanoxydation nicht auf der geringen Wahrecheinlich-
keit der Inaktivierung dér an die \}'zm(] gelangenden Kettentriiger be-
“ruhen kann, gebt ans folgendem hervor. In Versuchen, die vor ciniger
Zeit von Maess')  versfentlicht whrden, wurde dic Oxydation von
n-Heptan kiinstlich cingeleitet durch Zugabe von Azoinethan, das dann
durch ultraviolette Strahlung photochemisch zersetzt wurde, wobei die
auftretenden Radikale cine Oxydation von Heptan verantaBren hei
Temperaturen, bei denen eing Oxydation von allein noch nicht cintritt.
Die Bildung der Radikale und damit die Einleifung der Reaktionskette
crfolgt unter diesen Umstinden also sicher in' der Gasphase. Es ist
interessant, daB nun unter diesen Unistinden ein N:-Zusatz deni Umsatz

') R:Maces, 01 u. Kohle 15 (1939), 299 w321, " .
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Einfiud} von Stickstoff .auf die dureh Azumv(hali,phulurh_vluisrli' pnduzicete Onyilation
R von nlleptan (1757 C) ’
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Do i o . e o . .
ganz crheblich erhéhte, wie die Tabelle aus der Arbeit vou Mavss e
! N y 0 - " N . s . . .
kennen- Fift. Trigt man die Werte in Ablingigkelt vom Ng-Zusatz
" graphisch anf (Abbildung 16), wobei der letzte Wert auf gleichein Azol |

! ’

methandruck, der bei den_ ai

\deren Versuchen angewandt wurde, korri-
giert ist, so zeigt sich, dal die chk@ionsgcschwilidigkéil etwa linear mit
dem! Druck ansteigt, wie man es erwartet, wenn Kettencinleitung im
Gasvolumen mit Kettenabbruch an der' Wand, und zwar mit ciner von 1«

. wenig verschicdenen Wahrscheintichkeit, erfolgt und wenn keine Ketten-
.vcrzyfcig.u’n'g etattfindet, was fiir d;l'c.h'cs'mu]ercn‘Vctauchsliedinkun'gcn, B

' sehr nicdfige Temperatur, wohl zutrifft, i L

EinliuB von N2-Zusatz auf die dp'rchAzomeman Alb. 16 :
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Zichew wir que divsn Ergebnissen die Folzerung fie div abigen Ver.
suchesso Kommntman zn dew Seblub, dafd div Einlofilo-ieleir ey Fremd

sassusatzes beim n-Hexan nor darauf beruben Lann, dall hier Ketten.

cinleitung sund Abbraelr an der Wand erfolzen, wiilivenid heim i-Octan die

Reaktion in dee Guspliase heginnt. o .

Es st Diinfig die Vermutung ansgespiochen worden, daft die Oxyda-
tion durch thermischen Zerfall der Kohlenwasserstoffe cingeleitet wird,
Dies diirfte beim i-Octan zutreflen, .ZII;!I(II anch die Oxydation erst in
cinem 'l'vmp:-r::lﬁr;:rln'rl merkbar wird. fin'dem auch cin melharer ther.
wischer Zerfall vinsetzt, Die Annahme, dalf bei bestinnnten Tspen von
Kollenwasserstoffen unter unseren Versuchshedingungen die Oxydation
durch cinen thermisehen Zerfall eingeleitet wird, wird weiter nahegelegt
durelt Versuche an Ketonen (unveriffentlichte Yersuche von™ Macis,
:\;ivdrigsi(-dundn oder stark verzweigte Ketone sind gegeniiber Sauverstoff
ihnlich bestindig wie stark verzweigte Paraffine, - Ihr Zeefall Lic gich
in unserer Versuchzanordiung hesonders bequem an Hand des Jdabei
auftretenden-CQ nachweisen. So wurde z. B. beim Methylithylketon ge- .
funden, indem cinmal Luft, einmal reiner Stickstoff zugesetzt wurde,

" dal Oxydation erst in cinem Temperaturbereich merkhar wurde, in dem
auch, bei Gegenwart von Ni, CO durch thermischen' Zerfall auftrat.. Das *
hier: mitgeteilte Ergebnis, daB beim i-Paraffin die Einleitung der Oxy.’
dation in der Gasphase erfolgt, spricht weiterhin fiir dic Annahme cines
thermischen Zerfalls als Primirakt, : ) )

Bei den n-Paraffinen ist eine solchie Parallele zwischen thermischeém
Zerfall und Oxydationsheginn unter unseren Versuchshedingungen nicht

* festzustellen. Bei Temperaturen in der Gegend von 200° C, bei denen
die Oxydation merklich’ wird, ist ein thermischer Zerfall noch vollig

-, unmeBbar. 'Wie dic oben mitgeteilten Versuche gezeigt haben, findet

aulerdem der Primiirschritt der Ox)‘dationsrcnklion, nicht in der Gas.

phase, -sondern an der GefiBwand statt, 50 daB man wohl cine hetero-

. gene Katalyse anzunchmen hat: “Es bleibt- noch- die ‘Frégc' xu kliren,

warum . die stark 'verzwe’iglcn._Pnnifﬁnc nicht in dicser Weise reagieren

" kinnen, Bisher lassen sich” dariiber nur Vermutingen ‘aufstellen, ctwa -

., daB diese katalytische ‘Reaktion das Vorhandensein ‘mindestens zweier
- !!qb_cx_:‘ciyiandgi> ,lgeﬁngl_lichqr'sckun(l;iirc}'_C-Apomc 'il»x'xﬂl\[élekiii erfordert,
,"-‘"Bci;'dcx::Fré:g'ev‘d_ei,ﬂbgi;&n'gbé;k’eit der hier ‘gewonnenen Ergebnisso

5 ba‘uf"Mqlorirerhiill}nisse: ist zd_-'.b?:;iicksichtigcn', daB man es im Motor mit "

“erheblich l}vx'iihcfgh;Dmck'cn‘uhv(‘] sehi kleinen Reaktionszeiten zu tun hat,
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Zusammenfussung. '

Gradkett Paraffine zeizen unter dew Bedinganeen der Lanzsanben —

l Oxydation hei” Druvcken anterhulb eiser Mtmosphire im theoretiselpen
i
i

Gemiseh mit Loft beis ciner Temperatur von etwas aberhialh 2000 €
cinen beginhenden Sanerstoffangill. der dann iiber cinen groBeren Tem-

- . - MR 5 s . !
peraturbereich siemlich Konstant bleibt oder sogar w jeder etwas ab-
. T :

nimunt. Erst bei etwa 500 G nimmt unter divsen Bedinzunggn die Oxy-

sehwindigheit mit steigender Temperatur wieder zu und geht

dation:
wither dey Einflul} von

1 il:nlm schiniell in Entziinduny iiber. Untersuchange
satz aul_die Teaktionsgeschwindigkeit ergeben. dafl in dem
Einleitung der Oxydation dureh die Bil-
aktion an der Cvf’.ili\\“:und

Indrtgaszy
unteren Temperatirgebiet die
(ll;lllf_', aktiver Zon_lrim in eiper katalytischen Re
erfolgt find mit der thermischen Bestiindigkeit der Molekiile in keinem

{
o e .
[ Jdirekten Zusammenhang steht. P Lot .
‘A N » . . - . . g -‘ ' . p !
] - Im Gegensatz hierzu ist bei stark verzweigten Paraffinen cine Oxy-
|
!
‘
i
{

=4

dation erst merkbar bei Temperaturen, bei denen auch ein thermischer?

Zerfall der Verhindungen cinsetzt, Hier zeigen dic Versuche itber den
EififluB vou Inertgas, dafl der Rcaklilonshcginn in der homogenen Gas-

: g{)lmsc stattfindet, wodutch weiterhin ein dirckter Zusammenhang 2wi-;.
: schen thermischem Zerfall und Oxydation wahrseheinlich gemacht wird.;

Dic vorstehenden Versuche wurden im Jahre 1936 im Institut fiir,
Physikalische Chemie’ der Technischen Hochschule Hansover durchg
fithrt im-_Rnhmcn'cihes'Forachunganf!rngcs der Deutschen Versuch
anstalt fiir Luftfah:l,*Bcilin-Adlei-shof, an Heren W. Jost.: "i B
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Rampresaonsseriltui- wiirde dann vigen, Zacicbedvanzen der cinen Beahtion. .-
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Ahreftatoff (Rubir-ChemioDicethrafz.

velifreiem Quarslenstor genmessene

Kammn: Bei ||~‘~m sehe ziindwillivén RCILIN

stofly wande dwobuchter, dall der bei vollstine

Zindversng anbinglich Kleiner war sle nach harser Zeit, D Auswertunz der pe-

messenen 7
o0 his 78,7

It da~ ' Quar

iverrugagrenzen gab anf diese Wejee einen G l.nuahlflwrrirh-\nn et

tee nicht vollhommen rulifeei, sler die Flamme noch dentlich
sichthar, - wird von vornlercin fiie das RCH-01 die Coranzahl 78 gefunden. Damit lag
die Vermmbung nahe, dall durcly das Aufircten chemischer Vorreaktionen die Ziind-

verzugsmessungen! beeinfluft werden.
Bei Aer Laftfabrtforschangsanstalt Hermann Goring in Braunschweiz kounte tate

sichlich gefunden! werden, daB beim RCH-Dieselkraftstoff chemische Reaktionen in -

)lrplnr‘ vor der eigentlichen Selbetziindung auftecten, s entetanid sogar cine deutlich

" blave Flamme, die durch dus Quarzfensicr beobachtet werden hounte.  Diese blane
Flamme \\i'rd vermulich nur mit vollkosumen reinem Quarefenster von der Fotozells
erfaBt und.schon durch geringe Rubteifchen abcorhiert, ¢o daB der zemescene Ziind.
verzug gri}ﬂcr.“ir}l. . Nach vollstindiger Abserption” der blaven Flamme blcibt der
gemessene Ziindverzug gleich, - .

Diese vor der cigemtlichen Flanime auftreteaden cliemischen Umsetzungen sind ~—
-wie hei llcrmlSclimidl fertgestelit wurde — mit ciner kleinen Dmcksu"igcnmg veg
bunden, \“'cnn nun die Fotozelle die chemischen Vorreaktionen nicht erfaBt, abér
diese mit ci{ncr Dmckiindcnlmg‘ verhunden sind, ‘so unterscheidet sich der Dmck\‘crzug.

(et lwisclllc'u Einspritzheginn  und Druckbeginn) vom Flammverzug (Zcit zwischen
Einspritzbeginn und Flammenbeginn), : :

An llnnd_lcinigcrv Bilder kann gezcigt werden, daB bej Mestungen mit dem Schleifen-
oszillographen der Druck vor der Flamme, der Druck und dic Flamme miteinander
and die Flamme vor dem Druck auftreten. ’ ’
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. Y e .-‘\.- : . .o - Druck- und Strahlungs.
‘; v . DJSE/WOJ./ . Y i © verlanf lrri.,\lgadn_n-
otsunit f - Ganil i ;
A .. - ) !
“Abhilding 2 zc}gl den. Druck. und Slra_lllungsv_crhuf von “Abadan-Gaeol' ‘mit der o
Cetanzahl g1, Higr fillt der Druckbeginn mit dem Flammbeginn zusammen, i
ul " SchlieBlich wx‘rd; noch bei cinem Gemisch ,aus 40 Yol 9%, Cetan und 60 Vol "lﬂlclhyl- 0
‘naphthali (also CcnnuhldO) gefunden, daf _die_Strahlung schon vor dem Druck S
cinsetzt. In diesem Fall Wiiren die vor der eigentlichen Sc‘lhslziindung auftretenden %
.. vhemischen Uimsetzungen mit einer Steahl i

ung ohne Druck verbunden, e
i T ‘o w e, . . !
Die'angcfﬁbrtcn Vcnucbc’zcigen eine Abhingigkeit der chcmnchcn_Vorrcaktioncn
von der Zlildmincn‘etzung d

les Kraftstoffes,  Eine fuantitative Analysierung dcir Reak.
. Yionsprodukte wird .angestrebt,. RIS L g4
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Da mhilbers Daruber, wie diree Finflie.e des Droches 2 dewren sind, ol man

1t noch nieht urteilen, besor man nicht wirklich analysiert hate e Anabyeen
anllervardentlich sehwiorie,. Wir welbst cindd - uie decsen bewulit und habein an B

sehweiz nur bei o

wm Matorseraach von Selimidt and Miblner die An hyee zewag:

Dabies cind wir {rusammen ‘mitmeinem Mitacheiter, Heern Ezzersglithy schun zu cinigen

pans tntesessanten Ergebnisern gehommen, Man kann an. ler’ genieecenen Temperatny.

steernng mimlich cine Ausage maecken oher den Sam-nlnﬂ'\'n-rl{mm’:A .\l.il e
Sauekstoffvechranch hawn man weiterhin dic Reaktioncprodukte \'ryglrinlun. . Wir
fanden - wic anch schon andere Autoren YOF W e haupteiichlich Aldehyde, jn gans
keringer Menge Peroxyde, was wahrscheinlich auf dic hohe Temperdinr ruriichzofiihiren
it~ die Austrittstemperatur war ungelihr 2007 C - und schljrBlich anch geringe.
Mengen von 55}1;.~11. Haupssiichlich sind also dje Aldchydaushenten za dickuticren.
Dabei wurde: in iiberwicgender Menge Fnrm.‘llllcl_l)d festgestellt; dann in geringerer
Menge .-\crlnhh'h;d und auch S]mr‘n von héheren Aldehyden. | Wie sind nun die

Aldeliyde entstanden? Nach dem von Pope, Dyksira und Edgar?) éntwickelten Schema
Cwulman annelimen, a8 die Alchyde durch schrittsieisen Abbau der Kohlenwarser-
- stoffkette entstehen, Wenn man diesen Abban mit dem gefundenen’ Sunerstofiverhranch

vergleicht, daun findet man, daf dicser (lurcle:uu ausreichen wiird(':_zur.Erkliimng des

- kcfundenen Acetaldehyde, Wenn man aber weiter annimmt, daB der Formaldchyd in
- dhnlicher Weise durch oxydativen Abbau des Acetaldehyds entstanden sci, daun reicht |

dee Saucestoffverbrauck bei weitem nicht mebr aus. Der gcfundrb:.Fo;'mxﬂdch)'d ist,
aleo hischstwahretheinlich auf einem ganz anderen Wege gebildet worden wie die
hoheren Aldehyde. . Das kann man also aus dicsen Messungen, & h. ans der Analyss! .

_verglicher mit dep Tcmp_:r:mrcrhb'hung beim Sauerstoffverbrauch und echlicBlich auch.

aus dem Wan’c'_rgv_:hnll der Auspuffgase (= Feuchtigkeit der Ausgaugsluft + Reaktions-
wasser) schlieBen. Man kann lf‘ch nia iberlegen, wie der Formaldehyd entstanden seix
kz'mﬁ. Da gibt es \'énchiedcqe Miiglichkeilgn, und wir kommen su der Auflassung,

“daB er wahescheinlich in Radikalketten entstanden ist, etwa in der Weise: Cifs-Radikale,

+: 0:CH:0-+OH-Radikal, oder auch ‘irgendein anderes Alk3E-Radikal4-0:—CH:0 4 Alk.
l‘) L Pope, ¥, 1. Ihlara und H. _ﬂlp!r: Jdoumn Snser. lluim; Sac, 31 (112 1873, 220, 2213,
D R £



4-\')jr.nlvku[‘~.n]:x etwas Ahnbohess Wenn mane sieh ulivtlegt, wie dee Farnnfdehsd a2

bildet ~ein Kanng <o mnbh s el g windo b eine Aanze Speiseharte son Bealtioneno.

H 1
lichheitw anfaetlen. Waunter -ind et becando dmhoe Foercioes Pl Lans ‘

inshesondere sntersdon dves Moshichberen daoabbon ool id oot il ane i !
coder wenizer o st Madebabkon, ~| e Frrns o e danns soendne: Form
aldehyd entat by iber Kadihallvtten andd dreictons: 1o aldebivid ent- veht e Ttk

lnnmnn von i n-l:kll-u, mednetwegen Gus swer CHYRadikalen sad cinem Saeeatonif-

molelal, Nur nh‘: sor ddritee \luhanbn‘ud lictert <o dohe Fnergicn, dati danfic die e

selehen Vorreak

en beolachteten Kalten Flavinee, die derade das l'nl.v.||']r|l'\tl-

bein, dab

sprhtrom zeigen ecklint wenlen Kinter. Lod noncsebeimtles aden o0 2
Jman b den Vorreaktionen die laufe mden Radikaiketten han, daliic spsiehtilee and, -

B Tiseh fl‘\l tebibare: Pocmaldehydmeoge: and auch die. halte Flannne. \mllvh wenn

Radikale da vl honnen sie nicht nuf in Ketten weiterreazivren, sondern l“I f durch

las Fi

Rekonmbination veruichtet waesden: it also wicht gansz verwoaderlich, §

- . setzen der Vorreshtion mit dem \uflr-nn der blaven kalten llmum /mn ][x wenlalle.

chmidt: Auf Herrn Zejees Urmnrkunpn mirkte ich amtworten, all \\‘ natiir-

tichian ilivse Dentungen anch geis u'lll haben, - Ieh wollie sie aber wheichifdle ol
uicht .m--pn(ln'u. saelern enst al»\\.lr((n, wie die Sache bei-der weiteren Lo Micktung

voseret Annlysenmethoden a

et | chomdchte vermeiden, dall wan voreiliz etwas 24

behaupter, bevar man es wirklich bi ins cinzelue begriinden kann,  Bei der thge dis

Klopfens und der damit Im.nnun'nh.mgﬂul- w chemischen Vorginge sind qfi| genag
awar plmu!a-xr\u‘lh', abier voreitige Erklirungen gegeben wordens Be
«u warteny, bis man wirkliche Bewriseihat, Auf dic Be mrrkunw vou Heren

er s st damit

m ist
7u sagen, dal wir blaue Flampuen nur in cinen Fall bei unrm sehr zuud illigen
Wir

werden Dei weiteren \erchrn dafig sorgen, dafl die wahrscheinlich auch |béi den

- Dieselkraftstoff heohachtet haben. Aber vielleicht war das Fetster verd

. .Imlrn'u \u" uchen \nrlnndcnru hl:nu‘p Flammen olchfr zu beohachten sind. |

N, “ eber: Das von Herrn F Schmidt gezeigte Druckmlhl\n(nthgrmmn hr[l un
R ‘sithen oder achy I’ulpdcn cin Aherhicren der Yorreaktion erkenncn, 40 dnu uf eine
Periode mit \urruklmn rcgclmnlhg cine ohue solche folgte. Man \\unh- duraus -
-l schlieBen Ronm‘n, datt’ die I(es\gasc aus einer Periode mit Vorieaktion die \orre.lklmn
W der nachfolgenden Periode | in Ubereinsti g mit: der Annahme, [dalh die
: .\orrcakuon durch die Ansammlung - hemmender . Rcaklmnsproduklc zuin 5hllslnu|l
kommt, Ich michte fragen, oh dlcu‘n‘ Alterniercn hicr nur zufalhg war odcr regel- !
. 'mnBIg btolmcl\lct wurde? . - . . H : {_,

. 4.Schnudl' Pas- Ahcrmnzn war rcgclmnﬂ:g, und wir hnbcn cs nuch l:mf die
erkung r»Rcslsasr 1uruckgefuhrl. :

. . SUSIREEVIRY H .
Pcnzig Der EmﬂuB von Vorrcaklmncn knnn auch ‘bei, Ubcrladeversuchien heob-
“achict werden:. Slclll mnn l)el vers hieden¢n LuftiiberschuBzahles den Ladedruck-fest,
Dei dtm,Klapfcn cintitt; vo' éxhilt inan duJ bekannten Klopfgrénakueven, die bei Luft.
mangel eiien-Hochitwert, bei Lnflhbcnchuﬂ einen Ticfstwert dc: Lm]ctlruck Imw.dc
Nulzdruth rmthen. Fiihrt man Bun denrugc Versuchu mit_einem Motdr aus, dcr mif
cnchnexdun; von ctwu 80 aneuel, 0" ﬁndcl mull dnB unlerhnlb d

b
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" *Das Gemisch beginnt also bereits bei sehe niedrigen Ladedriicken zu klopfen, Klopft
d{'mn hei cinem ctwas hiheren Drpck nicht md'xr,_u_m oberhally der bekanaten Klopf. ~ -
Rtenzkurve hestindig zu Klopfen. Wir haben nun gelunden, daf diese untere Kiopf.
fiiche bei Driicken unlrr‘Aimophl‘ircndmck auftritt und hahen daraus folgende Er.
H‘iinmg abgeleitet: . -, .

Licgt dee chrlndcdruc’k’ unter dem a\lmosphircndr‘ick; f0 wird bej statker Ventil-
l'ihrnchvnnduug ein Teil dpfrfAbgasc vom AuelaB her in die Snuilcilung gedriickt, dort
nu[bnwnl}rl uad erst hejm niichsten Saughul, wieder in den Z)‘linderiscfardc_n. Man

, mull nun anachmen, “daB ‘dieso Restgase nicht etwa klopfhindernd, sondern Liopf.
férdernd wirken, was auf ziemlich bésliudige Rukliouskcimc schlicBen Jigt, :

" Yon den Versuchen nm‘_llcuelmnn-;\lolpr'hcrv wissen wir, dal dicser mje Spatein.

. fpritzung arheitende Otto-Mator geringere Anfordcrupgcn an die Klopffestigkeit - des
Krnl’lslbﬂ'eg stellt aly ey [libliche Otto-Motor mit Ctmi;ch-_ﬁnn_ugung. Die Ursache -
liegt rweifellos in.der verminderten Zejt fiir die Vorreaktion wilirend dey Verdichtungs.

o lnu}xl._ l_!mp_-kc'hr( kann di‘t; obencrwihnte Klnpfenrh'einun;_auch 80 erklirt werden, .

daB heiny Ansaugen heifle Abgase' in den Zylinder gelangen und Jje Vorreaktion des im

"*‘Suughub_cihgc_rpriutcn Kraftitoffs: bctchlcuniggp.‘ .




 Motor aus ceuschalten oder andet-cits durely

" folgenden Kowmpressionen ~cin Auflenchten Uewirken.

. _in den Restgasen bei arme

" schuB Kann der EinfluB dér Restgise sehr verschieden scin und hei den verschiedenent

e Taiderang drs Ablaafes der Vor-
Arbirite
" Fogland von WU Travad
(Proe, st Meeh Ing Papee e A9V v b 1201980 Baesen ane
\luluhlln:., vou Hespasen

fLinducr: l~ -rlnml. Jalh wir eheneo o
rcaktionen  heim Vorhandensemn' son Re-tprodukten aus yorangegangeicn
spiclen im Zylinder eechuen miibseen, ¥ \r-\uln L die
durchgefithit wurden
dem \uflrvh u ven, enchterselivinungen hei wiederbolto
nnun{h IETANIE sl e Verhrronnngssorgang xhr. Pentung ey ,l. sich Anpesana.
le cthalten knutens B Mesunaen am

ddie vem aktiviesten Malehilen ans voran-

sustinde aber die Dawir lnn)nvl-x Arheit-

Maschinenzylinder iherlagern sl Lintliev,

gegangenen ,\rlnn«-pul'n vorhunden =iy uned esiet ez, diees Eintlitese

;Lunolln e Bhimischimg o abtiven Ve

luumlmp sprodukien he Iheizofithren, Nibder  Untersuchuogen b r aie \lan

geschwindigheiten aon Aktivierung-sust .m\lu\ wiiren dihee vou Lrnliuu Interessi. Si-
mit hesteht die \Iu).h.hkul. dats die \urln cenden Versuche, da vine mliuu., nizht
x‘;- 0 Umsetzang feiden, 2u \nunlllrh ah-

\lnrn mlmm n gegenither dem. viindenwlen

cintritt nad Nestprodukte ciner ollhomme
weichenden  Frgebniszen hin- ichtlich der
Motor hnhrrn : : | s

Jusl.-lhv Uherleben von I(.(«hl\.ll:u-\uu ginenp \rlnuupul bis“ zum ui :rh-lvn ist
uatiirlich denkbar, \md wir haben aueh an splehe \<r~|||h|' ge |n|n.

Leisc: lch mirchte noek auf Versuche van W.Th. l).nnl hm\nmn, der h.mph.nh-
lich bei der Ziindung von €O- “‘-(r(’llllﬂ‘ll(‘n”ll cinem kug(-lfurun"n-u Geliafh ws dev
nl aus Druckmes-ungen auf groBe -latents
Zeit zuriiekbleiben und die bei narelt-
Das steht im Zusammenhan

herechneten und gemessenen Temperatur ur
Energicn in den Gasen geschlossen hat, dic lnng:.

erstens mit Dissoziationsprodukten nnd zweitens mit der Bildung angeregter Molekiil:
Dicse angeregten \[ulv.knlc kinnen relativ fange stahil bleilten, hevor sie bei Stilen de
aktiviert \vrnlcu und ‘so das Leuchten crzeugen. ])lc Zeiten ~- Lebensdaunen - oi
“dabei in Uelrachl kommcn, sind durchans so groB, dall sie im Motor bei normalem’
iBlctrieh ]lcl weitem von cinem Atbcl\ssplel 2um amleren nusruchcn \\unlm. !

V.I’hlhpponch Der Emﬂuﬂ llcr Restgase ist je nach dcm I\r.n[hlnﬂ Luft \'--r-'

hied -Reakti leitende Bestandteile ‘werden ja wahrscheinlich’s
m Gemisch nicht vorhanden scin. Es wird dort der Tempe-:
raturcinful des Restg ‘sich hiaggebgnd hemerkbar wachen; im fciten Gemisch?
- hesteht dagegen die Moghchkcll, daB_Radikale iibrigbleiben, Je nach dem l.ufluln:r-‘

hslinis sche ver

“Motoren’ nch anth u-hr versclued:n nusmrkcn, je naclulem, wic der Spulmrknng--

grad ut. ;‘:. ot e ; y
. E.Scbmidl Ich mncb!c nur’ nnf die’ Fr:ge von Hermn Llndncr antworten, dnB wit
ci den’ wcilcten Vcnuchcn da(nr sorgen wollen, dal zwischendrin, nach’ cinmal ge-

ipillt; werden Kann! '_Anf diese " Weise ist der Einflul von ‘Restgasen mit. Sicherheitd
festznstellen, wenn man. Versuche mlt und ohne cine s lche Spulung nuslhhrl. R






