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.u'h'lx m H - Verfasier ! bei der vorgibrizen - Twomg der

nl||~11n (-\ < ll\nh Wt i Dhtober 1940 div elektrisehe Zinudun;

emisthen vom phy-ikali- cli-chemizchen \l.unlpunLl aus theo

trachiet I 1!4 Wy Sedden jetst die Vorglinge e aler Sethtziindung

cinnere, selbsti

oty lrivh u Furm., dem Kloplen nln-» Motors. vom gle wlu ‘1 St

¢ rurtvrl )

\nf Grund der derzeit vorlicg uuh n eaperimentellen und the

.B\.fllllll( hat man hei einem \\lalll]l der Dentung der Selbst
. R( nklmu-"(f\ﬂ\n wil im \[n\ur 2wel Ursachen zu unte r~dn BT

ige (qulolﬂlnl\h e . Vorbereitung des Gas

tziindung im entsprechend vo

2! dlie zar Auslésung der Selbs

*Gemisch, fithrende Ursache. |

i

L “nrvlu‘lu. I‘Icmmlur\ orgiinge bei der Entstehung «lor Selb:

und des Klopfens,

Uumchthch der mu"lxchcu Elementarvorginge, die fiir dw
[

dung . und das Klopfen entscheidend sein kitnnen, ist als ex

/uscllcn, dalb Kettenreaktionen mit Kettenverzweigung

~1bbx~uch bei der Vorbereitung.und auch bei der Auslésung

um(lun" -eine \vLsuuhche Rolle spiclen, wobei sich relati
7“lscllcnvcrlnndungen ‘bilden, unter denén vor allem Pcr

‘ "‘Aldchyde ubcrrngcude Bedeutung haben. Dics crglbl sich ‘au

) s Zeise, Zs. Elektrachem.

1y H, Zeise, Zs. Elcktrochem. u. . ang. phys.’ Chemic 47 (19“) 238.
u. ang. phys. Chemie 47 (1911) 779,
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Dies ergibt cu-h schon aus Ziin
Linduner (auf Anru"ung vou F. Al
(Abbildung 1). t\cucrdmgﬁ haber
derholung der! Bombcn\crsuchc

\(‘rdlrhlun" des umdfahlgcn Ga
schlossen, daf} mu Emﬂuﬁ des Dr
’ rclnmcr GroBc ja der’ Ziindverla

in gurmgcm MaBe und v

bl'ill‘ll.

orw icgen

p.-l»l unter \unnlvrl:n Bedinzmie o

stelicls zerlallen.

nye bei der Bekiimpfung des Wlopiens

des Kloplens mizlivhen Flemoentagreal.
die Beseitizung von Nettentrizorn e
fien, sor allem an dén Bleistonsen oder
sl dureh thermiedhen Zerfadl v, Ony

“Es bestehen noels l‘illi;_'l',l\\l'lll’l'v

“dics Desaktivierune der wirkeamen

el Metallatome als wahyee heinbich aneh

chenfalls entatehenden Radikale,
ernowe rll’ ll

\\l“
Dicse: Betraehtungen fithren
l' ‘T “" \Ililur ( s ||' n l\]"l)f Tenzen. -'
wen jenen Des akiivi erunzsmiighichkeiten
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ndverzug und der
ingigkeit des

h.mismus mit dem Zi
rature und Druckabl
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wlverzugs | } .
F. Schmidt darauf lli!'n;:uvic;vh, daly vin
fsigender Einflu ded Druckes
°|n|lwmturc“inﬂulg lem Temperatur.
der fiir das Klopfen in Betracht kommt,
dvcrzugmu‘“ungul L\'ic sic z. B, von
F. Schmulg) durchgefiihrt wdrdm sind
aber Jost und Mitarheiter bei der Wie-
von Tizard und Pye (fact-.uh.xhnhﬁch-'
sgemisches’ durch ein "Fallgewicht) ge-
rekes auf den Zuudwrzug von dcswn
uf wesentlich al)]mngl, nicht oder nur
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Selbstziindung von Hexan - Luft

U A 13,63 185 3,17 Hexan)

riach - Jantovehy, Kravey
Sakolik (1939)

) Semenhoff (1935) auf Grund sciner

" Aher auch die allécmcinérc, vo
Kettentheorie und von F.A.F. Schmidt {1939) auf Grund bekannter

reaktionskinetischer Ansiitze abge
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Len- und Motorversuchen) oder von log T gegen 1000,7 hei gegebenem
Druck ! (Abhildung 6, vom Verfasser nach deén in- Abbildung 1 (l:,lr;:twlt-ll- :
ten Bumbrn\_’crsﬁchcn von Linditer gezeichnet) erkennt. Vielmehr zeigen
die experimentellen Kurven im log TI, lv;"I'-Di:ngrmxAnu in dicsen Eillen
¢ine dentliche und von der tllcbruligtl}cnlBcj/,ic]nmg (2) abwuichende
Kriimmung. Inshesondere Faun man aus Abbildung 1 wrd 6 entichmen.
daB’ dic den verschitdenen Drucken entsprechienden Ziindverzugsknrven
bei den tiefsten untersuchten Temperaturen susammenzulaufen scheinen.

50 dab hier (also bei sehr langen Ziindverziigen) der Druckeinflull neben

“dem Temperatureinflufl mehr oder, weniger vollstiindiy zuriicktritt, with-

tend bei den hiheren Temperaturen-der Druckeinflul nierklich grisfler:
‘wird, ‘Hier und nur hier ist also dic angeniiherte Giiltigkeit der Bezie-
hung (1) zu erwarten. Dai der Druckeinflug vor allem bei hohen Tem-

_peraturen (die im Motor von Bedeutungkind) wesentlich ist, dagegen bei
" tieferen Temperaturen gegen den Temperaturcinflufl stetig geringer wird,
‘crgibt sich naéh F. A. F. Schmidt nicht nur aus B’ombcnmcssufngcn, son-

{dernauch aus motorischen Messungen als allgemeine Erfahrungstatsache.
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Hiernach st esim algemeinen wieht mizlich, den ganzen ll.llll‘l'-lll:llh'vll
Temperatur- wndd Druekbereieh bei gezehenem Kraftetoff dureh eine e
ivlung von der Form 1) eder (2) mit demeriben Werté von 5 hzw . (leme
sellien Wertepanr E unol:n wiederzugeben!h
Aus Zindversuchen an verschicdenen “Kolilenw aezer-toff-Luft- o

()g-(;l';lliil‘]ll'll in l{iillr:rn hat nun Sokolik peschlossen. dafs Beziehun:
nur.fitr relativ kleing Drucke und hohe Temperaturen. eLwa zuwischen
600~ und §00° C. mit. wihrend in cinem mittleren Temperaturgebivt,
ctwa zwisclien 1007 tund 6007 C (jedoch stirker cchwankend und bei
machen Kohlenwasserstoffen iiberhaupt nicht deutlich w ahrnchmbar).

der Ziindverzug unabhingig von der Terperatnr und nur vom Druck ab-
h'zin‘;_{'lg' jat. gemill der Bezichung :
konst
. .,,’,’”._
N
1) Um eine hessere Wicddrgabe der Zitndverzugenessungen 7u crrcichen. hat F.AY.
Sehmidt byreits die fiir den chemischen Anteit des Ziindverzugs aufgestelite Glei-
chung (2) durch swei Faktoren a und # crgingt, von denen f die Temperatursteigeruns
. vnd enteprechende Verkiirzung vou 7 wihrend der Reaktion beriickeichtigts wenn diese
Yaktoren konstant gesetzt werden, kann man die so abgeinderte Formel (2) ale
empirische Bezichung verweaden — aber jeweils nur fiir cin beschranktes Tempre
ralurgrbirr — und daraus dic cigentliche mittlere ;\k\i\'icr(ln;swﬁrmh dea fiic die
Reaktion malgebenden Ziindvorganges ermitteln, !

T {also E=O BREY

T
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Vit st and e Ixml‘ul creibt ely

RITH /I'Illlllhlll A ‘l<‘n|l in hdheen \['mu.xln-n el \llntul.-n b -

vl atnzen der Ve ll.\"‘ re. db w /\:I|~l wicderzeben wollen,

v, Lheoretisehe Uherlezpngen, die su ciner Nnderunz

in- l;n--um]rn‘ an viner Dpnekabhingizheit i bestimmien Be hea fihien

Se hnn «h.' Bewerkung vou. Sokolik wnd Voinow (193037 wnd Sekolib
19391, dald n.u'h (ll w smetorischen \-rlmlln nvon l)n-uprnp\l.nlh- v oader
Il'lll]llhl“ll‘kl)lHllll! [ SER e e die Zersetzung der akti

vierten Jwis clnnnrlnn(lun"( n (370 echeblich -vmln'r als fir e Bl
20 wird (wie

auch aus der Ziimdknree bei == 3207 bis F100°C '.:l'fnl‘u rt wurde), legt
die Vermuting nahe, dab der j»Wert fiir die; untersuc hite Gesamitre .|l\hun-
vlmu-«lu- Summe solcher ]Elnl('l\\l‘ te voi y herauskommt.
Wenri man nun citren ‘hestimmten, fiir (ll(, /umlun" wesentlichen (hl‘uh
schen \prg.mg hestehend aus llm-.un(l Riickreaktion (Il‘ll\"('lhlnlllt
kann und ‘wird meist hinter der (-rslf'vn'nmlcn suriitktréten, ist aber
"runds.xuhch izu heachten) betrachtet ind an die neuerdings ofl vor-
‘wenommene /orlc"un" von E in die freie Lnlhalpw G uml die E utrnpu-
denkt: A H = /l(y - T+48, dann ervlht sich aus (1)

\ .

‘ ‘ , 7= K (,Jb,lff~rA5_Il, “ )
oder wenn man |an nldll explizit von T abhiingigen, Faktor e .lh-
spaltet und mit in den »konstanten Taktor aufnimmt:

r= l\w“”“ . : . (1')‘

immer als

1'18. : . o ; : o

dew eahtivneoedhanimus
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P .
'».lll‘ Con-tant e dacliten Druekep nlurvh die Nndderong cdee Treten

Fathalpre ersetet worder, wheren Abnaline he I\mnlh-h da~ walire Malh
fiir :Iu Vffinitit einer chemisehen Heaktion dirs lolll.; Sher anch dann.

Swenn nan !ln e Erevtzunz ablebnt und die Aktvierunzse nergie hei hon-

~tantem Ihml\ Deibeliatten will, ereilbin mh b \um Drneh abliingiz.
wenlp nan heaehter, dalh die bishe rige Noragsse |Ill||” idealer Gase im
Motor umd fin der Bombe nicht strewz zntre fen kann. Die hieedureh
hedingte Sude rand von I ist bei Benutzune der Znst wandsaleichung von
Berthelot fur die ih Betraeht kommenden kleinen Werte der re (luln NI
Temperatur lll"'.l‘ll\ und dem Druck proportional. kenumt .\Q) al
positive e-Potenz in den Nenner des \x1~1lr\|rl\~ GLY ,
Wenn man vom theore ttischen \l.nulpunl\l an die \klnu rungsenergie £
herangeht, dann ist aueh zu l)l.‘.lLllll'll dafl diese von verschiedenen’
Autoren in versehicdener Weise de finiert \nn'l Hierhei ist festzus tellen.
d.ull «der gewihnlichjund aveh in der erwithnten ;\h\(‘ll\m;. vou (2} bei
A, F. Schmidt hennzte Ansatz der Forderung entepricht. dald der eine
Slan.nrlm-r eitte lncrvnc[‘ > Ep und der andere eine Energie E'>E,

besitzt. wobei Ey + l'- = E mesetzt und . die Energie auf ¥ = 2 Quadrat.

17

glieder verteilt ;..Ldachl fst.. Wenn man nur £/ -+ E” > E fordert und wie-

~der ¥ = 2 annimmt, tritt hekanatlich noch der Faktor (1 + E/RT) vor
. o~BRT 'mf so daB daun die mnfaclu: Arrhenius- Glmclumg fiir die Reak-

Y H. Zeise. S:mmdn ferat Giber »Spektralphysik u. Thcnnodmnmlk‘ in Zs. Elck-

trochemic u. ang. phys. Chrlmc 39 (1933) 758 u. 895, 40 (l‘)fﬂ) 662 u. 885, 47 (1941)
180, 593 u. 64, l

T



1
. ~. * 1
}
. [ ; |
oo v vy i . ‘ |
o ) - {
b " ) i
A tiopsdeshvmdicheits dadndlo T ET ni ks T il B e |
- Zitndyorziancen daetn e e A IR TR TR PP ! )
) i Cy
. o (iR co
dhid o b ! N
: e
dr 1 I
i

i 3 :
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ah, ‘ll.'lllil i\l(l"il‘»\\'.Illl'l'-,\l\“\i' rupg-cnerzie I cecehen doreh
' . ! ; :

Eook ('_ . |)/.'1. . "
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," iy Bezie llun'

izt dald sich ous nnn n regehenen \\t”l von F Ve

der ]N\u'll- betei nte wird von

Vschiedene W rrn- vonr Eyoergeben Kannen.” jeonaeh der Temperatar unel

izten Zahl der Freilse qtearinde. Leiztze nl ‘
dee Art der ln(mklum spattner und thren Ronzentrationen oder. Partial-
llrlukv'n. also wieder you der lnm]wr.\lur. vom Druek und vomr jeweils

m.ll{;:v:ln.mh n R ulen»nu-thnmsnuh abliingen, Dall dicser sich aber in .

gendigend groBen Temperatur- und Druckbercichen finderte bewei
nicht nur dic oben gezeiglen Abweichungen der Ziindverzugameasungiéa
von dem theoretischen Verlauf nach (1) oder (2). condern anelr weitere

experimentelle Befunde '(s. unten). Zu cinen analogen Sehluld "ll.m-
nian iibrigens auch bei der reaktionskinetisehen Unddentung viniger \un

FOALT Sehunidt .|lp,;t'ltnclm Bulvhun"vu. .
N B . [ .-

i 1 Weitere, L-xp(-rin]cnlcllc Belege fiir die Anderung des Reaktionsmechanismus
und den I)rutkcmﬂull bei Imul\orz.m'('u )

. " Bei Sclbsl/unJun"u\'crsuchcn in ‘Réhren treten in \l'l‘b(‘hl(‘(ltll(‘" Be-
reichen vcrschlcdcnc I‘l..lHIHILHCI'ECIIClllllll"l.'ll auf. Withrend bei I<400L

s in Rohren cine oder mehrefe »kaltee ‘Flammen festgestelit \snr(l(-n.'
© ¢ lsind bei hdheren Tcmpcraturcn mehrere heiBe Flammen (Neumann uml
Mitarbeiter) oder ablane« und -aus dicsen entstehende sheifiec oder
snormale« Flammen (Townend und. Mitarbeiter) beobachtet \mrd('p.
wabei es 'sich stets um relativ kicine Drucke handelte. Aber auch im .
'chsclmotor sind hei den dortigen hohen Drucken =blaue« Flammen an
Ste]lc der rormalen gelben Diesclflamme beobachtet worden (Schrider).
Den 'crsch cdenen Flnlnnlenersclxexrnungcn sind verschiedene Reaktions-

" Ivorginge (]muplsnchllch zwischen Pcroxydcn und Aldehyﬂcn als Zwischen-
g produklen) zngcordnel worden. . :
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alan tiefen Temperaturen, diegen die MeBpunhte von Faure fiirslie ver-
hiedenen Drueke alle praktiseh anfderselben Rurve. so dald in dieeem -
Sereieh die Enttlajomungstemperatur, (Ziindtemperdton) ||n.||)||.m"|" vam
Denek ist: dicser Bereieh entspricht also dem nntersten Temperatur..
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"fen dic 4 Kurven von Laure (Abluldnuﬂ 7) stark auseinander, wilrend
d)mtm:h bei den hiheren Temperaturen wieder nihern, aber nicht zusam-
also ;aufen, vielmehr zwischen 400 und 520°C unnblmnglg von T und

wi

;nen dvoch von p abhiingig sind; dieser Bereich entspricht also dem mitt-
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Noeh deutlicher 7
cinein Slnllirnhr“\(:l)() ;

(v A R
b Sethaziinlunssyercuehe von Peschaed

o) lu}i Joo b ata terste Avbeits 1928 bl

Cpe s Lata (I\\l ite Arheit, 1910 mit Gemi- cehien ans Saver-tofl - Pentan,
n-Hiptan oder Tsdog tn feeste. Arbeits baw, Sanerstoll - n~lh-pl;m. 1<us
i ¢
octan, Gemischen heider Kohlenwasserstoffe sowic (0 = Benzol ogle

i Athylalkohol (zweite Arheit). Die Temperatunnessing erfolate mit ciney
. in die” GefaBmitte L'ln"cfullrlru.“wnnm'lvml at. Dureh passende Wah
vor. p, und ¢, wurden die Entlamnnmgszeenzen ermittelt. wobei ‘i
i Indukticusperiode bis zur Entflammung niemals grober als e un;
i um so kiirzer war, je melir der Druek den Grenzdruek dibersehirite. "1
| von Semenoff sowoll auf Grund der thermischen Theorie als aneli w
Grund seiney Kettentheorie der b(ll»-lmndunv .xh"t Teitete Bezichw

flll‘ (h(‘ ll”l( "rcuu'n

]
i
|
| log poT == AT B,
|

: wobrei n.nh dLr ersten llworn- 4

. i == (F;' log e} /2R und nach der zweit.
e ‘| ']hcunc |4 = (E;*log ) ‘3R st zeigt . sich nach Peschard schon’ 'k
Cpe <1 ata ‘nicht im ganzen untersuchten Bereich erfiillt. Vielmehr ergi
sich hier nur fiir T < 670° C der von der Theorie geforderte lincare Kn
"venverlauf und eine cxploswt, Verhrennung (von Peschard als =Dets
. nation« bezeichnet), wiihtend bei £ > 670° C eine stille und kauin waly
- nehmbare Vcrbrenuung erfolgt, die sich fiber einige, Mimiten verfolge
“lieB und einch. gekriimmten Kurvenverlauf erzeugt. Bei p, > Lata find:
~_Pcschar_d fiir'0, + n-Heptan sogar cine aus 4 vcrsch){:dencn Teilen z
‘ : C o :

’ . .
i




Tt

die \"iirnu:(-ulu'ickhm;: hierh

<ihrer- Heftigkeit ntxr‘wcnigc Messung

B, g

Sl gy

‘;r-vtllv Kurve. !;\llhi!-hm;:_ B Der e, weleeiimnte T el-

~]'lfi('|ll der stil)eyy Verbrenn., Dicfincaren Teilew. |, und b oo liefop,
tn.‘ir-h 1|:-:r_ cesten Bevichune fiiy Ay die sehr versehiedenpen ,-\kli\-irrvun:n
“neveien [ 1000 baw, 3.1 keal. Der Teit by zeigt eind sehir geringe
l'm‘np--r}llnr:nl»]liinj_'i_'.:kc-il wd wird hej .\uf!r.’x’_’uug von Jog o (stant

7

lag paT7 gegen DL vollkommen horizonta] tither cinen Bervieh van

00, im lfir]kl.’mg mit den vop Townend uny Mandlekar fei Peutan.

Luf v Gemiaelien gefundenen Gebigy amiiihernd Kbnstanten’ hritischen
I " . . - 1 e .
Drackes, das sich diber einen Bereich von etwa 507 erstreckry. Einen ihn-

lichen, alier wenigerideutlichen }\ur\'vn\*(-r]nuf haben sehion :\I'll!ll:lllll

und Estroviel hei Pentan ln'nbucbh-l. == In der Niihe von 3007 (‘ wo
sielicin steiler \\"imh-,r;mslicg der Kurve andeutet, heobachtet Peschard
bei Drucken, (die etwaz kleiner als (or '/.iinddruck! sind. an Stelle dop

Ziindung vine ilnliche l)ruckiindcrung wie in s kalten;. Flammdy, obwolil

ci mit der hej cinlrelc‘mlcr"'/,iimlun;: ver.

“sleichbar jsp: BeiIsg-Octan findet Peschard iy seiner zweiten Arbeit

cinen analogen Kurvenverlauf iwie bei n-Heptan, aber mit (:l'nen klei-
neren Ncigungiunlcrgchied der Teile a—b ung b—e (B, = 33 baw.
27 keal) und ohne den'steilen Wicdcr‘mllsticg‘hci €. — BeiBenzol konute
Peschard in der-ersten Arbeit yuy die stille \’crbr(-nmmg'fcststc”cu und’
in der zweiten-Arbeit zwar die 'n.\'pld‘si\'c Ziindung crhalten, aber wegen
on zwischen, 530 und gog? C durch.
fithren, wobei sich der hohe Wert E, =3 keal ergab: Jost ung Teich.

mann fanden einen Wery zwischen 50 und 60 keal, - Bej X thylalkohol

. : P . 123
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Dbt by ETITR T e i Nl
nach ~\.lr.uf_! auch gy [EXEAREITRITNTIN, B e Fae Nl
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“ Yerfasser (1941) lrit

~nismus im Laufe der \(-rhronnunb iindert, uind 7w|r derart, da sich die

’t' At wohed P Pk, i die D et OOt ciatrerende < Glle Tt

Lmung als cendfinaanme Geenze sweie roerseliedener O dationan cha
Juen fn‘lut BINTET vaterhalh hew, aberchally o Nnichpunhves b e Baie

xlun ceiner instalnle, \vllmuhm_ animmb die bei Frevielames ciner

hritisehon Konzentration rar Fxplosion hiket, im Zusanneiliang i

~einem Ke Uenmeehanis smas der Selbstziindung, wihrend: die thermi-che

lhl S STIN \\u' anch Pesclyg ml feststelt erhebliche Mingel he «il/l mol nicht

kit seinen E reebiiscen verlrialich ist ,

H i

]ln dentlicher Sprung in der .\u"un" de m log . 1T-Rurve isth von

Sehrider (1939) auch am Diese dumotor gelunden und sehon vermutun

s anf eine sprunghafte. Snde rrung vop 7 mfnl"u- ciner \lul‘vrun" 11N
g

.\y
Reaktionsméchanismus zuriickgefiilict worden.

Aueh David, dessen frithere Folgerung hinsichilich der Existens zrofler

Mengen atentef- Energien in den \('rbrcunun"‘produklcn nach Flan-

mendurchgang vin ve rschicdenen Autoren und kiiezlich eingthender von]
iert worden ist. kommt auf Grund neuer H(-ulnu.h-»

tungen bhei der explosiven clektrischien Ziindung von € 0-Luft- Gemischen
in I\u;,l,llmmbcu zu der I'cslst(-llun", dal suh (lcr Verhrennungsmecha-.

entstandene Flamme zuuiichst infolge der Diffusion von aktiven Teilchen

aus der Flammenfront ins Unverbrannte (durch cinen Kettenmecha.

msmus). dagegen in spiteren Stadien auch durch dic Wirmeableitung

and -.lbslruhhmg aus der Flammenfront [urlpﬂuuzt also in diesen Stadien

thermisel gefordert wird. Wegen der Einzelheiten sei auf. (hc dusfuhr- i

lichcre Veriffentlichung des Vortragenden verwiesen,

Wenn s nach allen dlcscn cexperimentellen Befunden noch vines wei- i

teren Beweises fiir die’ KAnderung des Reaktionsmechanismus in verschie-

dencn Tcmpcraturgcluuun und fur die untcr Umstundcn mcrkhclu- Druck.
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] ¢ s Lt ) s l
hian !y e /‘l:)l!".vl/’l.‘,“ bodaa, o, :J.w-vl B, Thoign .
rigd \A:.m‘q»-uu;: '-VHH oy I. ~eRndy l’llll’l."!'”!:l‘l ""~'HH!1.'I R
tilhe r.‘rhr crowelhag borrhinay hato ) l HUTTRN TIPS O I die Vg
il vy qu’n whier i toeriniecd. ~ .'ln-l{l[whm; ey M

durehcanag, ':-Lnum!nlr Rurven v der et ey o), ren Kurve i ALt

dund 2 gy besdien whte n Kurven iy Abbid i Soder Kurven Ak
vlelm: I undd llvr'lu;(vrﬁn-n Kurve Ahtulduny ¢ creeliy '1.:l‘n'||4 Wi
secanele L. '.:v-fnanv'u Bt Du heachten i~todall iy Abeziccenwirg,.
anf ey von FUAE Sehaniey sescizten Bildery iy, wngehchrier Richig.
Vwrl.mh'ln. wod daly (e adiichati-elieg, \3'r:)irhlul|:-\v-r~||t‘h:- SO Steiger.t
swald dentlich cine 7.u~.'mnnvn-n-t/un;.' e Ziiml\':-rzug-w au~der Indpk.
Hon-pecinde der Lang-amen Vorreaktion. der Refktion-periode der
cizentlichey :/.iillllrn~.nl.lit:lx erkennen lascen, wie gie 4u. ";;],rl'll\l'r‘ll("llill:
iHarris n;nvI Faertan, Townend ung A\L':('r:urmm:) bekanyt e, Fiir. dje
“nl:mf.-«hunkliuu (erster Angejl 71 des Ziimlw_-rzugws) ergibt sich aul Grund
‘jvnrr Messungen b der Auftragung vou log v gegen LOUOT fiir jeden
Teilbereich annihernd kanstanten Druckes eine Gerade, deren Sll.‘l.-.
aung die .-\kti\'iu-rungst-ncrgic £ iu-stimml. Sa ergibt sich fiip Bo -~ Luft
hei Krunpn'ssinnsrnddriickl'n P O.1-.6.7 at, 7,1 satiund 22,0 bie
230 4t der Wert £ = 315 baw, 13,22 by 23.00 keallw Mol und fijr
Co Lufy bet pyos 82881 4.5 -15.6 at und 20823 7 E == 6,18
haw. 703 haw. 8,30 keal), s-Mol. Diese E-Werte sind zum Tej] so klein, wie
Man sie sonst iy oy Kinqn:k von chkti(_im-n mit freieq Radikalen ze-
Sunden Ly, Wit eine Yyom \"nrlr.'l;:vndcn in seinem dicﬁj':ihri;.'vn Buu.s:-n-
\fn.rlrng gegehene Zus'umnu.'nsh-”ung neverer EWoppe verschiedener
“l‘:’:lklif)lll.‘!l ethennen 1y, Diese Zcrlcgung des gesamten Ziind.

 verzigs in Wenigstons Zzilxlcilc, von denen der zweite nocly alsgewertet
'werden soll, stellt vielleicht gine vollkoiumenere Bcsbhrefbung des Ziind.
Verzugs im Motor dar, dic der Natur der mallgebenden, T(‘il\'uryh'ngc
besser 'entsp.iji'chl»uls'dvr bisherigen Bcscllréibungswcisc.

Folgering, Solange noch keine ganz allgemeine, fijp heliebiy groBe

Temperatur. yyq Druckbereiche giltige Bczichung zwischen 1, p ypg T .
vorliegt, diirfte cg Tatsam sein, jeweils wenigstens ¢ine Reihe von Be. -
zichungen vop der Form (1) oder (2) fiir verschicdene Teilgebicte an.

zusetzen, um auf diese Weise in besserer Niihcrung als hei Vcrwcndung
. tiner cinzjgen Bczichung von dieser Form'bcgriindcte Aussagen iihyop die
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