fgabc cmcs Hugtncbwer st (lxc Erzcugung ciner m
‘groﬂcn )(raft {iir ‘den’ Vormcb be: gcnngalem Gcmchtsuufwnnd wobcn
w nd s

c!rlchasichcrhelt und vxeles andore mchr. :

vnotwcn(‘hg,, Luft: oder Cusmnsscn ehtgcgcn '
riickiiits, zu. bcschlcumgcn. ‘Dic. aus”den’ mit-
{ wonnem: }Wurmtcuergxc kann [oun emweder
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;L In memcr kurzen Schilderung des lmxugcu St
L mch\hchcn Weitcrentwicklung der cinzelnen’ Tricbwerke wld deren vors
lnuﬁgcn Grenzen michte ich zunichst nuf das hisher am weitesten ent-
wnckcllc Triehwerk, den. Flugmotor in geiner heutigen’ Stnndardbnuan
“qls Viertakt. .Otto-Motor, cingehen. Dre chzshlen und Mittel-
“driicke sind im- hrzchnte gcwalhg angestic-

Laafe der letzten zwei RE
" gen. Wihrend am Ende dcs \Vchkncgcs dic Motoren cine Literleistung,
‘von '~ kaum - 10 PS bcsnl}cn, gehen’ die heute cingesetzten Motoren
35PS jo Lllcr und dariiber; die Gcsnml

undts urd lcr voraus-’

leistung einer Motorcinhcit von

- 300 PS im Jahre 1918 sticg. auf heate 1800 PS und dariiber. Za gleicher
hzohlen von 1500 min=! anf nsheza-das Doppelte -
bundcnc Erhohung

Zeit smd die- Dre
: gcthcgqn. Dicse Drchzahlsle:gctnng "und dic 'damit ver
r durch sorgfalhuc mec‘klun-' .

der Kolbcngcsclmxnd:gkepen war . nu

3

S AN

: Meuel mit
© 1 Mittehtegn und

d 'S\cucmug miglich. § So xsl bcxm btcmmnmr

dcr ;emgcu Bauart an der Gtcnzc ‘seinex Belast-. - :
_1.1en ‘Massenkeiifie; " Eine Wcuercnlmd.lung dicses
I{nnptlngcrs Abbxldungl Darch bcsoudcre Gcala\luug des
Haup\p\cnda clupgen,: dxc‘Vcrfon:m g des: I\urbclzapfcns ands

des Plcuda'i nnix}%lc_;chcn, dafl die ganz Lugcrﬁnche s glclchmnﬂxgem' g
1B : Wikrend dic Serienausfithrany it Blexbronfc-




A!'

Hn:ld\\olﬂ lnmmLuirmngdz-llu-lwl\\nln '
.'_. b e 4____.-_'-'—"»-»— - EREEE

:'_buhsc kaum noch Sch)uxdcrdrchzahlux von 3 (ll)!) ‘yertrug, lml s neur |

Pleuel - mit' Lclchlmrtnllbnchsc !n 3200 Umdn-
-Trugbxld gu‘zcxgl. o
‘Gute Aussichten fii

iir - eine wulcn. Dnhmhlslclbcnm" bhie
.chrmudnng der. querschmcngkutcn die bclm-bcrs!uunmb “sowohl
u- Scucn drr \'Crf\i"bnrcn Offnungsqucrnc\nunc, dic infolge der kurzen
Yieit grofer- sein mu=sm, als auch von Sciten der Bcnmpruclmug, du
hei ltohen,Drchzablcn die: blcxchma[l\g umlanfende: Schicberstenerung
dic hin und her. gehende kraftschliissige Ventilsteuerung Ke-
Es-besteht berechtigte Iloﬂ'mm" daf}’ die Eul-
ﬂcldn.n" y.lcr Deulschcn Vcrsuchsansm\t fiir Luftfahrt’ bald Zo chuen.
ollen; Frfolg fithet,” \\nlxrcml der’ éngliselie Bristol: Sclnclncr hislierjaus
chmschm Grum!on ﬂch nicht . durductz - koxmt. :

bcsscr als dic |
hcrrs it - werdcn knnn.

ﬂlehhaf\ pet

: (,rgmgc‘vxc! z{ :

: Schivinguugen. auflnlc,ndm ‘Bea
inidem: bcknnntcn Fhrhkrnf!pav;
’vxrkqnm Gegonmitt gefu Abl)llL(f
7 eiv:cht cmchaulea endel

hum.,t,n ein fchlcrfrcwq b

tet inach

\«{fl i
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-l(lslung mﬁ‘ble cine hessere Kiilifung aller’ Bauteile zur Folge hahen.
teim luftgekiihlten Motor, der mein hesonderes Arheitsgebiet igt, war
vinne auBerordentliche Steigerung der Wiirsicabfuli durch immer engere,
diinnere und  hohere Rippen am, ~Zylinder miglich. Die anf.mghrh .
Yestehenden Schnicrigkeitén der Herstellung waren schuell fiberwunden.
" Die gesamte ]\nhlobuﬂalh(- cines Zylinders bei ctwa demsclben Hub-
raum \\ul’dL im Laufe von 4 Jahren von 1,2 auf 2.2 quy gesteigert, Ab-
hildnng 3 }701;;1 dl(s(, Leiden I\hmlcr Aber auch lucr ist dic Grenze

bk 2 SR R .
! N e N

. T ’

/)lllll]l‘l 322 und L)l;n.‘ :

*der 800 (1931, _mﬁ)

. uoch mcht urucht. Bcl Vcrsucheu lsl e8! ncucrdmgs gclungcn, durch
' l)csondcra duuuc um} uuf béssudere Art umcrbrmhcne Rnppcn. dm “aut
._cinem:neuen Wc" mit der Loufbuchsc \crhundcn werden, durch Beein- .-
v ﬂuzsun" der Grenzscliicht’ Wirmeiiberg ang\;z.ﬂnlen fiir Lufﬂ.\xh\ung o
"' erreichen, die dmcu der Wasscrklﬂﬂmxg ‘nahezu glcxchl\ommon )
‘An der! Grcnic ihrer Bchst])nﬂ\cnl sind gegenwiinlig auch Kolben qu(f
‘Auslaﬁvcnhlc. “Vou uchn Vorscma"e vérspr hcn 7\‘,0\ \"cgc- mugcu
: Erfolg fiir ihre. Forlcn\wxcldun, :
71.‘ Bcucrc Abdxchlung des Kolbcns durc\ \'ollkommcucra l\olbc‘
- pingey ‘da cin.Tell der hoken Ko“)cnlcmpornlurcn nuf m'mgclhaf
Anlagc der Rmbe zumckz'(. uhrcn isty: :
ihlung des’ I\O\bms; Lé der dic
ren §tc“cn' gcbrtxcbg

v

rme \on den l\ \Bux
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i Hughklmnh

: Y ‘
“ ihrend bxshcr der Vrrbrcmnm"srnum nur von nuﬁux (,(_kuldl wurde,
wird in’ uequcr Zeit Yon- ciner: Art Innmkuhlung Gebranch! gunnchl.
Durch! int groBere chnsanuduug ‘der - Steucizeiten von EinlaB und
AuslaB Kann cine Totraumspulung crrclchl werden. Sobald Einlafi-
und- Aus!nBvcnnh. éiné “gewisse Zoit. glcxchzuhf' offenistehen, 'spiilt die .
) Ludduh den: hclﬂcn Gasrc&t im Zylmdcr fort und kiihlt lncrhcl unmittel-
bar Kolbcnbodcn und Veatile.: Zugleich wird ‘cine griflere ru"lmg mit -
"l’rhchcm Gas crreicht ‘und_ die Klopffu%hgkcn merkbar; ‘erhiht, - Durch' -
dicsg Spulun" haben " wir- Lclstunﬂsstclgcrung«.n von ungefihe 1§
reicht. Sievist bis heute nicht voll Ausgenutat wegen ihrer. Drchz.ﬂll }
“ynd Hohcmbbanglgkcﬂ, dieerst;durch © eine, Vcrslc”stcucrung oder
*andere’ Mmel voll hoherrsch! \vcrdcn konnlc. e

. B-Keaftatfl 6287
T C=Hedhbistagibratistott 7

I o der. ﬂtw]drmkc ‘setat - da= I\lup[ou -
Tothts eitic uuuboratcgbnrc Grosize;” -lmbcn die~ von. dér

dexmchcnlndmln in'den’ Tetzten Jahrengesc_ afferien _Hochlmstungs- '
kraft o, zium Teil g ymhcuecher Grundlagc, cinen ungehcurm'f

I\lopfﬁ.sh"kcn kalm enlwcdcr zur-‘.
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errcichbaren Mitteldriicke und die Verbriuche im l(pischcrcich bei zwei
verschiedenen Verdichtungep. . i . : )

Ein  zweiter hedcutungsvoller Weg sur Heraufsctzung ded Mittel-
~ druckes ist der ‘sogcnannte Zw}:iatof(bctlr!icb, bei dem auBer dem

normalen Kraftstoff ein zweiter Stoft cingespritat wird. Damit kenn
voriihergehend  eine glarke Leistungssteigerung auf; Kosten des Ver
* hrauchs crzielt werden. Dieser Zusatzstoll ist: éntweder nur cin Wirme-.
speicher, der dem . Verbrennungsyorgang “Warme entzichen soll, um die

- Klopfgrenzk: za cchahen, die Zylindgrlempcr@xlur zu senken und, durch

die Vérlangsamung der Veibrennung die Spitzendriicke Klein zu haiten,

. Der Zusatzstofl kanu aber gleichzeilig Sauerstofftriger scin, Hierbei ist

" ginie Erhihung des Mitteldrucks iiber dic Aufladefihigkeit des Laders

hinaus moglich, d.h. es kann auch in.grofierer Hélie cine Leistungs-
steigerung erziclt werden, - Als Wirmespeicher dient -vor- allem Wassey

oder Wheser-Alkolsol-Mischung. Abbilduug 5 zeigt cine Gegeniiberstelling

des Betriebes mit Kraftstoff OZ B, mit _ﬂochlcislungskrnf_lstqﬂ'_lmd..dc-;
" fweistolfbetricbes. ‘Man sicht, (Jat beim Zweistoffbetrich cine weitere
Steigerung “des Mitteldruéks maglich ist‘und daB Temperaturen nnd

i
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iSp aendriicke’ dabm sogqr mcdngur smd der Vrrbmuch nllcrdm"n fnsl
:dOplet 80"hoch. - Dicgo; nghchkcnen grifier Spitzenleistung sind nicht -
1 fiic
hedoutsum. ol
Bc,i;dcf.n‘;hc_uic érréi@hu

S st eine - ‘nene” Art der Lmsum"acrhohung zur Anwendung. "ckmumcu

‘vines, 1 ‘000 PS-Motors Lrgcben cinen bchubznmuchs von 353 kp ant Boden
uml 70 kp in’ Glun Héhe: Dus bedeutet” cine Erhihung der Vormcb» :
lexa!ung in 6 kni-um- faat "0°/o, dic’oline besonderen Aufwand; dorch ein:
; lrahlduscn ‘gevionnen wird:  Weun . dicse S!rﬂl]duscn gesehickt

A“snulzmws"rad mu"hchcmuse nuch gestcwcrt wcrﬂvn

S Ncnnlemlunwshobc R
wleis ungshohc unserer Motoren mrd nmschhrl}hchdurch
“den Lndu‘ bcshmmt Nchcn dem’ Rudlallndcr, der bis' lxcutc allein- d.h
Fcld b(‘hcrrscht, bat ia h-lzlcr Zeit auch der A'uull'ulu groBc anl
chnt(c {,emacht, d(‘r ‘zwar “etwas lmlgcr baul, aber i im Durclmu.sscr
Lb'(r klcmr n’als dcx I(ndlullndcr ist, " chscr wird vorcrsl m hczuw

ndcdruck i
.ulcrdrohz.lh

len blart,vsondcrn auch fnr uclc mku:chc Aufgnbcn schr S
' I‘luwcsch\smdxgku!u: von ulur 600 km/h e

‘durch !’lucksloﬂquanutzlmg des Abgasstrahles, ch Ah"nsslmhleu S

gcsclzt \\crdnu, kann dnrch Beschlcumg,ung der’ (;rcnzqchuhl lh: . o
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- moglich ist: Wml der Lader vom Molor mcchamsch mllg(,tncbvn, 5o mulli
Jdie Getricheiibersetzung mit der Huhc veriindert \\crdtn, witl man nicht
den Lader mit der lxuchslcn Drehizahl laufen lagsen jund in den unteren
Héhen einfuch, abdrosaclin und die dubei cnlslchcudcu Verluste in Kaufl
-rchmen, Da es ein stufenlos regelbares Ubersetzunigsgetriche. fiie dicse

. Lmsmubon noch nieht gibt, benutzt man '\Tchrgnnggclncbc, deren
Ginge 'in - den wrarhwdcum Hihien geschaltet ‘werden. © Innerhalb

- pewisser | lluhcnl)cmchc Jassen sich dic D:chzahlunlcnch|cdc auch darch
cine Srhlupfkupplun[, iherhriicken, deren: Schiupf;mau mit der Hohe

S veriindert. | Eine solche Schlupfkupplung ist di¢ Olkupplung ‘nacli.
U Fottinger, Die hei grofiem Schlupf ﬂmtchcndc Ul\urme mnl} aller-
“dings in Kaul genommen werden. L : - :
> : - Einen anderen Weg fiir mcchnmsch augctnchcnc Lndcr bal ncun,rdmgs
.~ dic Deutsche | Vcrsuchsnnslnll fiir Luftfahrt mit dcr sogenannten Drnll
drossel beschritten, der! heim Cdmgcn mfolgc zcmcr menclxhclt cinen”
grol]cn Fortschiritt’ hedeiten’ v.drdc. Die Dralldr gsel siellt cine - ‘Art
“verlustlose Drossel dar, dic im Gcgcnsalz zur - nopmalen’ Drossel cini:

: Ahkuhlunv der Luft- u'zcu;,l’ uad deren* weehselider Drall vor dem
Lader eine verschiedene. Forderhilic ergibt. Jeder Ladedruck- wirtl

= Jahei: fit ciner miglichst gtringen Ladclufttemperatur ° Cl'l‘ClClll‘ was

o |ctzlcn Endes der Zweek cliser wrlunlloqm Rc"elung st - 4
- Der Laderantrich:: "durch cine Abgnslurbmc ‘hat in” den letzten =
“Jnhrcn beachtliche Fortschnlle gomacht. - Beim Dieselmotor 'mrd der

Tarholader bereits scnenmaﬂng cingebant. Bexm Outomotor mit ginen
2% viel héheren Abgnslcmpcralurcn ~on rund:1 000°; gcgcnubcr 600° bétm
. Diesel war die Abgnsluﬂnnc séit, viclen: Iahrcn cin ungelistes Problem,’ :
- das crat gcgcnwarug ‘durch die Emfubmng ciner unmittelbaren Schaufel-
kuhluug scmcr‘crmrkhclmng cnlgc"cngcht Dicee Kithlung i utcnmcdcl
cine’ AuBenl\uhlung des” tmlbcunfschluglcn Turbmcnrndcs durch den

-‘luh. Dig Zuchlung lmclmatmfcslcr Worksloffc umd dic: Verfeintriing -
er’, I\uu»tmkhon wnrcn, veitere: '\orbcdmgun*cn fiir. den. Erlolg.

loﬁausnulzuug dcr Abgnsc '_ust in: bc:nv ‘nuf Lclslnnrr uud Vcrbrauch o
1 'v ¢ Seitén: cmgchend “unfersucht orden.: Maﬁgcbcnd fiir

mnd dtc 7ugrund? gclcgtcnvI-hxggcs;:hmndlgkcntn und, dn- )
it groBc (;csch\"‘ndlgkent
der. T*trbmc u)rlcx\hnflcr.

: '»l‘lugh.

‘RucLilo ..fu groBc I‘lu"lmh lm':

Tlugs!au oder citie Inneukuhluuv der Hohlen Schinufeln durehi- dm Ladc-».i.-.:

“Die Trage Turbolader odcr mcclmniseh‘nugelncbcner Eader it Rijek-

ist “die; Abgmausnmmng B



i h] \3 ul” leu(unguln-tnmgJnﬂnglndmul- . ‘
belspxclsnexsc 600 kmfh Gt.schmudxgkcxt hcgt dcr Ubt.r:{chm.lduugnpunld '
v ofwa 8 km Héhe. Abbildung 6 zeigt den Verlauf ¥on Loistug and -

crbrauch Aiir - bcu]c Fallc ch Nennlclslungshuhm iiber 10 kui, di¢.
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erforderlichen, fiir dicse Hohen auBcrordentlich umfangreichien Lade-
lnfikiihler, die schwicrig unterzubringen  sind und dic c¢inc hobe
Schleppleistung beanspruchen. . e o

Eine Miiglichkc‘il sur voriibergehenden Erhihubg der Nennlhibhe bietet
der bereits - erwihnte Zweistoffhetrich. Durch | die Einbringung "¢ines
Saucrstoffirigers in den Zylinder wird der fiir dje Verbrennung verfiig-
‘hare “Saaerstoffanteil der Filluog erhdht. Hiet koun auch die aufier-
ordentiiche Kithlwirkung der bei der Entspannung sus den Druckhchiil-
“tern verdmmpfendén Fliissigkeit fiir_dic Lcis‘u%ngsnlcigcrung mit aus-
genatat werden. Der Gesamiverbrauch von Krafistoff und Zusatzstoff ist

i

" dabei. natiidlich sebr hoch, so daf dicse Zusatzleistung nur fiir 1 be::

- gehrinktg Zeit zur Verfiigung stcht,
A T ,

i : SRR Vcrbrnﬁqh i e -

. Dér,Kinlftsgoffvetbrau;:h des Molox"é, di;:r. z. B, fiir 'ch‘knnvlpvf- :
flugzeuge eine nusschlaggebende Rolle spiclt, ist leute gegeniiber frither

“hedeutend abgesenkt worden. -Eine ‘m'\ihe'voll? Kleinarheit: beziiglich

-~ Gemischbildung, Regelung und Ziindung war hier erforderlich, um dem

Motor Gramm -fiir -Gramm abzuringen. Wihrend noch vor wenigen
Jahren der Ottomotor im ‘Betrich nicht usiter 250 gIPSh,berunlcrku‘xn',

'# wird heute an der Fromt im Reiscflug - z. T, mit- nur 200 &/PSh
 geflogen. Von entscheidendem EinfluB ‘war hicrfiir in Decutschland dos

Abgehen vom Vergaser und -der Siegeszug ‘der i'l]_enzincinspr tzung.: Sic

. gewihrleistet glcighmﬁﬂigefca Gemisch in. allen Zylindern. Darch sic

wurde erst’die Totraumspiilung miglich und di¢ Verwendung von Hoch-
: kiii:ncq.‘ ‘Sie beseitigt cthﬁlﬁg'dié.Vf.frcisunge‘géfabr des_Vergosers. .
.~ .Es ist zu_erwarten, ' dal in- den nichsten Jahren' einc. weitere

- sicdenden Kraftstolfen, dic im Vergaser nicht ‘mchr verarbeitet werden

o Drei]fi]\lnBt_l‘nh'mcu “sind es, “dic”, verfolgt. i werden miissen, " ¥or “allem -
tine, genauey alle Betriehszustiinde: beriicksichtigende | Einspritz.

" regeling. “Der Grund, daB die-am Priifstand gefahrenen, von Hand
praktischen ‘Flugbetrich verwirk <" 5
‘ _ nvollkgmmenheit dér heutigen ~
"-'_:u’l.(bmali_gchéglRgg'{:ljuﬁg."";}Bcablidcr'sYdic‘in‘hﬂiif..isé_‘\"_o’nAHShe* und Poft -

»;fbg'riick‘s;ic[it‘igi'.“"_crdcii._.’,\Vcitéi{: R
dis Betrichswette *dés - Motors invallen o

_ci'u‘:g"cvsil‘."ell_lé;i'Pgr;xd_cxvctte:nip ganr- il
" licht “werden, ‘licgt lediglich. in’'de

temperatur _miissen -in’: Zukunft ‘he
intissen fiir'dic_Reiseleistung:

Halixérhféﬁqg!ig_’ggwﬁ_!xl; werden,

‘. die¢ Zuordnung von Ladedrnck and

| S

;" Verbrauchssenkung ;. im _praktiichen ‘Betrich © erreicht : werden Cwird.
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';-'Drchznbl Banunllxrh luBl sich dicselbe chstung durch ¢ine gewisse -
‘Drchznhla cnkung und = cntsprechende  Ladedruckerhihung - mit
gcnngcrcm Verbrauch erziclen, Das Optimum licgt dort, wo dic Reibungs-
lus}ung "des Motors und die Laderleistung zusammen cinen Kleinstwert
Lrgﬂ)cn. Die Regelung der verschicdénen Aufladungen. muB  dabei
* mughc}m verlusllos crfolgen. Ich verweise lncx‘ auf dic bereits erwithute
:Dralldrosscl Hierher - gehort iuch die. Frage nach dem Wirkungsgrad -
;,dcr Luftschrnuben Yei- verachxedencn Betricbszustinden. Es hat keinen
_ Zveck, fiic cinen-bestimmten Flugzustand eine Drehzahl zu wihlen, dic
“wohl gutén Vcrbmuch dcs Motors, aber’ dchlcchlcu Schraubenwirkungs-
g ‘grnﬂ éxgibt. Hier amd ‘noch. emgchcnde Untersuchungen erforderlich.
T Dic. dzme Maﬁua]\mc ist dxc Steigerung der Vcrdxclnung etwa von.
em hcnugcn Wert, von rand-1: 6.5 auf. otwa 18 bei glcxchzulwcm L
:m)ergang zu klopffesteren Kraftstofen. Ieh crintere an das za Anfang
ezmglc Bild der wcraclucdcncn Hocb]clstuugsk\‘aﬁstoffc Darch " die
erwahiifent MaBtashmeit zuspmmen wird iciues Lrachtens der Verbrauel
m Flugbctrmb bei “Reise in. 4. bis 61\m Hohe von. 200 mu' etwa
o 170g[PSi\ hcrab"cselzt v.vcrden . -

Luflwxderslnnd: o
‘Der- Luflmdersumd cines Flugmotors bnngt in cratcr Luue von seiner

wch. die Vcrkleldung des Motors ist von groﬂlcm EinfluB.{ Durchi die -

erklculung xst scmcrzclt cm gtoBcr Schritt
i demy Er[olg xst ‘man’} choch lange Zeit -

cr hcmbzuxetzem Es wcrden dxe versclucdcnstcn.

nuart ab, der Zylmdcrnnordnung, ob Iuft. oder wusscrgckuhlt Aber L

jeuerer Zeit, ‘regen” sich -wicder dlo \cr-ﬂ;
dcratand durch gcnnuercs Sludnun _der Strgmungs:
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ist.” Abbildung 8 zcigt cine Gegeniiberstellung zu der bisher . featen |
" Haube, Modellversuche im Windkanal brachten cige- Widerstands:
verringerung von cp= 0,08 bei der festen Haube auf rund ¢, =005
hei der roticrendén Haube, Deim cingehauten Motor wird der Uater- .
" schied wohl nicht ganz so grol sein. Nimint man den Auteil der Motoren
" am Gesamtwiderstand  des Flugzeugs zu 30%, an, so wiire durch dic
" rotierenden Hanben cine Verringerung des Gesamtwiderstandes um etwi’
1 10% za erviurtén, o L , : - .
" Bei luftgekiihlten  Motoren -wird’ dcx;"‘l(iihlluflfiihrimg, ihrer
4 Regelung und ihrem Austritt hinter dem Motor lxcutc.vbllste Beachtung
. geschenke, Mad “strebt “an, dic Aut trittsgeschwindigkeit - hinter dem -
“Motor durch die Abgase oder ‘¢in Lekonderes Geblise wieder der Flug- .
‘geschwindigkeit anzugleichen und’ damit den’ Widerstand zu verringern.
. Tmr Steigflug und im Stand gibt-dicses Kiihigeblise zu gleicher Zeit dic
i bi:ﬁﬁ,tiglc_Kiihllizft. ‘Bei fiissigkeitsgekiillten Motoren ist man nach wic
»; :¥or bestrebt, dic ‘Heikiihlung in ihren Temperaturen, ' moglichst
< unter Vermeidung. von Glykol weiter zu steigern,. Die Druckwassec-
kiiblung: ‘von - Junkers, die guch“bei.ciﬁtrc!cndc’r Verdampfung noch
. ;,lit;l}ig:hssichcr ‘arheitet, . bringt - eine bedeutende Verkleinerang - des |
L Kﬁ!déﬁ.'_‘»ﬂoffchglicln wird auch der Olkiihler im Laufe der Zeit cinmal
bp;bt{hrlic}i'vierdcnﬁ;'.g RS P S . :
- Alle diese MaBnalimen' zur Verringerung des: Luftwiderstandes. des
"' Triebwerks sollen deni mugzeﬁgbauer'dqnjEingl;dck vermitteln, daB auch - ;-
von ' Motorenbauer inerhalb ‘unid auBerhialb des Motors verniinftige
aeradysiamische - Arbeit geleistet wird." An :einem : Einbau des- Motors,
" aucheinea Boxermotors, in die Tragflicke, der an sich das Tdeal wiire, -
wird - .nicht., gearheitet,  da’ bei, Schnellflugzeugen init :ihréd  diinnen’ :
Profilen’ bietfiir: wenig Méjlichkeit bestcht.und der Roum eines Fluge |l

zengs olinchin scho ol ausgenutat jat.

Bec_le‘_en:gruig':{'

Lcml x‘:gas_‘t’ei‘g_e g und “dep Anpaé’éqmgl de’;é
en —}uid"_v‘/gi‘tergcl_]:egdcu ‘Forderzngen ist’ eine,
eruxn dei Motors Hand in Hand gegangen;: Die Gegeniiher-:

Bildes: eines m'o.t:]cni_m .Mf,»tpis:mi't"'ci’ncnj;Mqlfz‘{, ‘
vor etwa 10 Jahren, wic e anf Abbildung 9 zu -
inen “Eindruck,” der gchr.-nachdenklich stimint.” "

Ilcu dqunza] "dctHﬂl}"sgcriyi!;é hat eincn solehen Umfal'ag'nﬁgcnpmnxﬁn;_ L
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Alb. 8

Sternmotor Sh20 aus demn
Jahre 1930 und der mo-
derne Sternmotor 32I3P

daB der Raum binter dem Motor restlos vollgestopft ist und man
teilweise dazu iibergegangen ist,‘weitere Gerite getrennt vom Motor -
. ‘anzubringen und durch eine. Welle vom Motor anzutreiben.! Wahrend
i~ bei dem hier gezcigten Motor Sh20 aus dem Johre 1930 das Gewicht
der- Hilfsgeriite nur -etwa 10%, des ganzen Motorgewichies beteiigt, -ist
" bei einem heatigen Motor dicscs. Verhiltnis. bis zu 30°%s angewachsen.
Mit dieser Kompliziernng des Motors ist aach scin¢ Bedienung im-
Fluge cin Problem geworden. Ein moderner Motor miilite fir die Be- -
- titigung ~sller’ sciner Organe wohl “cin halbes Dutzend Bediénhebel "

%7 besitzen: Abgeschen daven,, daB;dex Pilot gar nicht die Zeit dazu hat,

. dich um-alle diese Einstelhingen i ru’ kilmmetn, ist er nuch gar nicht in £
- “'der Lage, alle Organe richtig cinzustellen, d. h. fir die verschicdensten .
* Betrichszustinde den Motor immer anf beste Wirtschaftlichkeit wnd .
" *groBie Betrichssicherheit cinzuregeln, ‘Hier konn nur cine Automatik
" ‘helfen, cine sclbsutitige Regelung aller. Fanktionen; die dem Piloten nur-
 cinen cinzigen Bedienhebel! berliBt, mit-dem er dic: gewiinschic
- ‘Belastung des Motors cinstellt: bzw, wihlt. . Dicso Einhebelsteuernng ist.
Heate schon weitgehend verwirklicht, Wi sind ferner dazn iibergegangen, | -
"dio’ fiir die’’ automatische; Betitigung. ‘der. verschiedenen Organe’ not: -

- “wendigen Regler. und " Steuerungen an einer Stelle: zu cinem’ ¢ingigen” .

+Gerit, dcu):“s:dgc_nyx_n‘intcnV'Kovxhnidn:t‘loget}it‘;mé;xmnicnmfa_sacxi,- das

gewissermaBen  die Befchlszentrel des! blotors darstellt. Abbildunz 10 .

. zeigt das an den Motor angebaute Komntandogerat des Sternmotors 800,
. dng “alle Elements. fiir die sclbstiitige: Finetellang” von: Ladedruck, Ein.
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i Kommando-

: genl 5

'spnlxmenge, Zundzenpuukt, dlc dazu nolwendxgc Hohcnkorrcktur cnt-

- hily, “das ‘die - selbstifitige Gangschaltung  des Zweigangladers in ‘der
. rithtigen Hohe besorgt und von dem aus. iiber den Verstellregler der
’Luflschrquhc dic’ Drehzahl cingestellt - wird, - Getrennt . davon -arbeitet

-seinen Teilen’ hydtnnllsch mit. dem Molprol der Bcdnenlufhcl knnn vom
Pﬂolm mn germger Kmlt ’bewcgt wcrden. o | R

Hersle"ung i : B

gxncn crhebhchcn Teil Deitriigt, macht den Motor: cmpﬁndlxchcr
nd stellt an seing - Wurhmg :gtoBero - Anspriiche. Sio Vcrteqcrt aiich’

) ~Einwehntrzah 1m31\r1egsfall hcrausbnngcn kann, cine Franc der
He stenungszelt fst.- Auchi:dicse. Bckachtung gehdrL in' pine. Aus
ng’ ubcr Lc:stungss!exgcmng. Wm jedes 1¢

“ nur noch der “antomatische Klappenreglcr fiir die- Motorkuhlung und
derjenige : Hiir die. Olkuhlupg “Das Kommandogcrnt arheitet in” allen:

_ Dm'Komplmerun" dca Motora, zu der natiirlich auch dus Kommaudo "

“scine Herstellung. ‘Dics alles st ‘gerade im Krieg nicht besonders-yor- -
cxlhnft, da’ dle Fr.:gc, wieviel Flugzenge ein Indusmcstnal mit ‘Bestimm- - - -

hnische ercugms nnch ;7
incr. En:wxoﬂuﬂg lnngmn zur Einfachlieit ruriickkehrt, | ‘ohne dnB es .-
nbuﬂc un scmez Leimmgsfulugkcn er_]cxdcu darf, wird und muB nuch' -
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! werden kanu, Als Beispiel fiir cinen lsolclmn(Vorgnng kann die Steucrung
des Motors genannt werden. Ich erinnere an die bekannten Bilder, in
i denen die Einzelteile der Ventilstduerung denen der Schichersteuernng
" {zegeniibergestellt werden ‘und auf dencn die starke Vercinfachung des
. + Motors durch!den Schicher gezeigt wird. Dics gilt iishesondere fiir den
“lin Deutschland entwickelten DVL-Drehschicher. Das Beispiel dieses

. Drehschichers ist auch nach ciner-anderen Scite 'hin besonders ein-.
) dringlich, da hierbei ¢ine Ersparnis in Deutschland nicht vorhandener
Ventilbaustoffc cintritt, Dicse Umstellung auf sparstoffarme Work-
' ‘alof}'_c,‘ die im Krieg niis zwingender Notwendigkeit geboren wurde,
ist weitgchend gelungen. Der Ubergang zu nickel- und ‘molybdanfreicn
‘Baustihlen, die Verwendung kupferfreier Leichtmetalle und dic Ver-
' wendung von Lagern aus Leichtmetall statt Bronze ist weitgehend durch-
% gefiihrt. Sic ist im Rahmen dieser Ausfithrungen als cine besondere Tat

; nicht zu vergessen. : e

‘. Diesclmotor

Wenn ich bisher den Ottomotor besonders hervorgeboben habe, gilt
auch vicles cbenso fiir ‘den Dicselmotor, der bisher trolz sciner
auBcrordentlichen Wirtschaftlichkeit wegen seines grBBc'rép Gewichtes:
und sciner geringeren Leistung in groBen Hihen an Bedeutung fiir den
Krieg zuriickstand. Durch die Einfithrung der Abgasturbine ist s
JunKers gelungen, die Hohenleistung des Diesclnotors bedeutend zu ver-
bessern.’ Ych weise hier auf dic groBcn Erfolge des Junkersmotors 203
hin, ‘dic auf der Dezembertagung der Lilienthal-Gesellschaft. in Miinchen

- besondere Beachtung fanden. =~ -7 '

_ ) Qroﬁilricbwerke , )

) Aus den bisherigen Ausfithrangen wird man dea.Eindruck crhalten
. - haben, da8 der Kolbcumotor noch lange nicht am Ende seiner Entwick-
lung -ist- und durch -zfhe Kleinarbeit seine: Leistungefhigkeit weiter
gesteigert werden kann.. Immerhin mgchte ich nicht unterlassen, -nuf
cinige Punkte hinzuweisen, dic nach unserer heutigen Erkenntnis cine-
gowisse Grenze darstellen. Der Flugzeugbauer verlangt fiir hestimmte
.. Projekte -immer groBere Leistungen in einer Trichbwerkseinheit, Die
Motdrcgmntwicklung mufl dicsem ‘Wunjch nachkommen, Abbildung1l-

. zeigt dic Motoranlage ecines Doppeltrithwerkes von ‘28 Zylindern mit.
*Gegenldufschranben fiir-einé Leistung l\_’mi-4000;_b.is 5000 PS. - Jeder
Motor dieses Doppell;ricb:\gcrkcs' hrbcil:ct unabhiingig vom andern auf

e EUEPR : 'l
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Abb. 1L

Triehw erL B0
(Aunppe)

'nhnhcho und noch grofre Pro;el\tc vou GroBtrich-
S?de Lelslungcn ‘mit_ viclen™ tausend - PS *lassen “sich, auf -
¢ Ltcntxgcn Kolhenmotors nur durch’ Erhohung der Zylmder- .
ich “.’ Da’ diese ahcr nicht beliebig’ vcrgroBc{t werden l\nnn,
hier - fur dcn hcrmgcn Mnﬂutab bald ‘an cuxer nnturhchcnv

Abb. 1270
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Eine weitere Grenze fiir dic Errcichung groBer Fluggeschwindigkeiten
bildet auch die Tatsache, daB das Leistungsgewicht des Flugmotors nicht
mchr i wesentlich  gesenkt werden ‘kann. Infolgedessen bringt cine
Erhohong der Leistung nicht mehr den entsprechenden Geyinn an
Flugg_cschwindigkch, da das chenfalls 9:)1811:0»Tricbwcrks'gcwicbl die

Vergrofierung der Tragflichen erfordert.

PSS

Ich habe versucht, einen Uberblick iiber die Probleme zu geben, dic
denMotorenbauér gegenwirtig beschiftigen, ohne wegen derKiirze der zur
Verfiigung stehenden Zeit dabei alles gestreift zu haben; was an-inter-
cssanter Arbeit geleistet wird, wobei. als zweifcllos entwicklungsfzhig
und -wiirdig ich nur als Beispicl das Zweitaktverfahren nennen michte.

"Allc"uns’ér'c Arbeit gilt im Grunde der Erfillung der alten Forderungen:

Hihe, Geschwindigkeit, Reichweite, Zuverlissigkeit.

Der Krieg, den uns unsere Feinde aufgezwungen lmbc\n(, hat dem Ernst
dieser Forderungen eine erhihte Geltung gegeben. :
e . : ¢ JeHang BEE-






