Uber Fliegerbenzine und ihre Herstellung
Von Matthias Pier '
! R .(A:usiug)
Der Vortrag verfolgte dm;it Zicl, in groBen Zﬁgcﬁ_,zq zeigen, wic in
Deéutschland das Benzin fiir unsere Luftwaffe beschafft wird. Dabei wurde
- hauptsiichlich ‘auf technische Verfahren eingegangen. Dic Ausfihrungen
heschriinkten sich auf" Fliegerbenzine' und Hochleistungekrafistoffe in
. engerem Sinne sowie ihre Herstellung, wihrend Gasol fiir Flugmotoren’
" oder sonstige Spgzialg;eibsloffc nicht beriicksichtigt warden.” - " }

Da Deutschland reich an Kohlen ist, aber wenig Erdél besitat, verlief
chier die Entwicklung der Flicgerbenzinerzeugung anders als in den Ver-
cinigten Staaten von' Amerika und im groBten Teil der Gbrigen Linder,

- die ikre Versorgung im,wcscnllich'cin auf das Erdsl ut:u’] die amerikanische

_"Bx‘ﬁunkohle,'S!vcinko.hlc,. Tecre und Ule licfern bei, der Hydrierung cin " ¢
Flicgerbenzin,: das: dem. amerikanigchen Fliegerbenzin vom' Typ Oktan. -
zhhl 87 mit Blei mindestens gleichwertig, in.den meisten Fillen iber-.
legenist. 1 T T S

| Seit nchen den grofien’ Mengen' dicses Flicgerbenzins. auch Hoch-

: le:is‘lungs‘kvr'dfuloﬁe'xbcvzi&igt".wuxdpi:, ging dic Entwicklung bei uns nicht..

- nur in ;}c\zhg‘a‘uf Rohstoff nﬂd:Hc_ijs'tcllnr:lgii;erfabrgtf{,- vondern auch be.:

< giiglich’
“finen wa rdentso: die ‘aromatischen Kohlenwasserstolfe ein heute unent- -
- b:cbr]bich‘g:xfzBcsldudlcil;}xmbrc; Hochleistungskrafestoffe. -0 .
.+ -Dio Flicgerbenzine haben sich aus dén ‘Autobenzinen entwickelt, Sic ~,
A ‘:'nnterachcideﬁ;sibﬁh‘Vm'diéqeh!'vpi-é;éll_em‘d'ur"ch,’den; niedrigeren Sicde.
~%. endpunkt !}'g_i-kléincx_{e’i_i::;_Dnmb‘/!’nig‘i;mid,;dhrcﬁ hohero Klopffestigkeit. .

: f,
- Das heute auf der gangen Welf gebrincbliche normale Flicgerbensin mit

biz 92, wofilr einc hc‘s'ti'x:ntix_te'hll\ﬁpdcat}bk)ahza_hl ‘des Grundbenzing und -
- cinc entsprechende Bleiempfin 1 DR

dlichke 'Vu;pﬁ‘;s’;&\gung ist,’

- Vercdluhgainﬁdnstricgufgcbnnt_hnbcn.”‘,In.‘DcnlsclJnjnd dagegen ‘bilden -
die Hydri¢ranlagen dic. Grundlage : fiir die” Flicgerbenzinherstellung.

er Art des Fertigproduktes ihro cigenen Wege. AuBer.Isoparaf.: . -

hiichstens 0,127, Bleizasatz bat dic; Oktanzahl (Motormethode) ctwa 87 ..




T oLt H Tt L

l .

R o . .
h;hllllhﬂ’un Glﬂ letg"bcxune«nnd unllm‘tﬂung : o
l R L

v ‘In deu Ollqndcru \nrd das’ I‘lxcgcrbcnmn aus ausgcauclncu Rohol u
hcmusdcsnlhc:t. Dios fithrt jedoch nur zu beschrinkten Mengen; da 1 nur
in ldcmcr Teil der Rohole Benzine der Grnudokmnzahl (ohne Blci) vor
mindestens 70 cnt]mh. "Aus 5, Sﬁhllxoucnt Tuminischen Rohiles lassen’
ich z: B, nuf etwa 100 000 t icgcrbenzm durch Destillation gewinnen..
Wextcm rhegcrbcnzmmcn"cn kénnen  durch katalylxschca Kracken,
"dnncl)en aber auch durch kumlyuschc Druckhydrieruug erzeugt werden.
Dm‘ch dns knlalytxsche ‘Kracken von' Erdolnpuclul wurden, hczogcn auf -
_Rohol etwa’l0 bis 20"[9 Flwgerbenzm mit gnler ‘Oktanzahl vou 77 bis 80
wid giiter Blcxcmpﬁnd]xchkcn gewonnen: Dig Ausnutmng des Rohstoffes
‘Lléibt damit unter der bei - der Lntalymchcn Dmckhydncrun;,, lm dcr
8l hezogen etwa’ ’IO‘/g I'hegcrbcnzm anfalien. n

'Dxi altesto technisch angewaudte kumlyusche Krackvcrfuhrcn ist dns

tung habcn ‘andere’ Vcrfnbrcn ‘mit Blclcherdcn n!s Kontikt gefunden.
uﬂcr in Amenkh ﬁndcn sxch Lamlyuscbe Krackanlngcu in Italien und

&, day Verfobren ‘teils’ als selbstundxgcs Vcrfnhren tur’dxc Olindustrie, -
tcxla in: Zusammcnln:uxg mxt der Hydnemng, it ‘der ea slch in gunshger :
cise verbinden® LBy, : cnthckclt.k Unter: nudt.rcm wurdcu _von uns

wnllln!xschc Katalysn!orcn nusgnnrbenlct, dm, cmc hohcrc Akhvxtut als )

llimuiu.mchlondverfnhren der. Gulf Refining Co.: Eine groBLre Verbrei-

i unbesc(ztcu ankrcxch, vielleicht auch-id ‘England. “In Deutschland .+
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‘Die festen bazw. hochsicdenden Rohstoffe werden zundchst in der
Sumpfphase mit feiaverteiltem K:‘itnlysn_(or verarbeitet, wobel Sumpf. .
. benzin und Sumpfmittels! allein oder daneben auch Heizal hirgestellt J
. ‘werden. Fiir die Flibgcrbcnzinhbntclluug werden anschlieBend dic Mirtel-
‘Ble in der Gasphase mit Wasseratoff iiber festangeordnetem Kz\;lal)‘s.'lloi"-'ji
verarbeitet. Neben dem Benzin entstehien gasformige Kohlcuwusgcntoffc"?.
" -und zwar neben ctwa 80 Gewichtsprozenten Flicgerbenzin hauptsiichilich |
Fliissiggas. - o i ' _1‘-- . T o o
* ", Die Eigenschaften der in der Gasphase gewonnenen Produkte werden
durch die Wah! der Artbeitsbedingunigen, unter suderem durch den Druck;’,
“der technisch bis zu 700 atm betciigt, durch den Wasserstoffpartialdrack, ;
-dic Temperatur und inshesondere ‘durch die Katalyeatoren beeinflut.
- Doch kommt inldcn"Gusphnsci)rodr’]xk!cn bei gleichartiger Verarbeitung :
~ die - Abhiingigkeit vom Rohstolf zu'[xix Ausdruck; wasserstoffarmd Roh- |
stoffe, z.B. Steinkohle und,'Gasﬁl'l{rqckriickdtund, geben klopffestere !

Benzine als wasserstoffreichie, wenn auch praktisch alle in den Hydrier-|:
" anlagen verarbeiteten: Rohstoffe: gute paraffinisch-naphthenische, aroma-i,
“tenarme Flicgcrbcnzifxc‘mit Oktanzahl iiber 87 (verbleit). geben. Sied
. zeichnen sich durch hohe Reinheit und gute Bleiempfindlichkejt aus, - o
""" Durch zusitzliche MaBnahmen, z. B. Extraktion mit schwefliger Sitire |
"+ “oder Zugabe von Isoparaffincn q(]cr.ﬁ'\'qmqtckn,'liﬂt.Si__éh dié Qualitit be- ' -
“sonders dér aus’ wasscrstofireichen’ Rohstoffen, wie-Erdsl oder Braun- -
- kohlentcer, gewonnenen ‘Fliegerbénzine noch steigern, In dir Teclinik -
o \%i‘-'i-l‘:cs‘xcﬂ man den Klopfiwert von Flicgerbenzinen heute allgemnein dureh
. Erniedrigung des ‘Siedeendpunktes.” Abbildung 1 zeigt ‘2. B., welchen -
Siedeendpunkt dic in gleicher Weise hergestellten Bengine ‘4w ‘den-ver-
schicdenen Rolistoffen” haben missen, damit. E)iégcrb’cnzfnc ‘gleielier -

Oktaninhl _(:r}hgl't‘cii'ﬁcrdén}» B S L T L e :
- NaturgemiB _t;rifoi_dé?t_di;’x"s'tur_z‘dlg"é;Emjﬁc!‘d‘img der l"l'ugmbto‘xfgxi iiber

gli(_‘:‘f;8,7¢,r.;K’r‘nf_!§to‘ﬂ:e"h‘iiraus,'_’kl_dp,ffgslckc fTﬁcibsloEe’, di¢: noch hshere
‘Leistungen ‘ergebe ' ' ' '

Lei ergeben; Um dies zut erreichen, wird insbesonderé. der Weg .
verfolgt, durch An erung de'r'Ax;_b:(\'ei;s!‘)édiﬁg:ltxhgcxiiuhi] Advendung feuer
Kg_t_glyg;ii_qrcu die Dmckhydriérgxi'giui}d dag }:utulftisélie' Kchkc'li‘éo m :
+ leiten; daB Beazine. wit: hoherem, Isgparaffingehalt Bewonnen Awerden..
Zm}';‘wei‘tqrqn‘Stq:igi;iilxxg' lér"lilopf{cs;igkeif der Flicgerhensine Kominen

hcsénd'cm:klép'ﬂ_"és@"i_: Zusiitz¢ mit’Ok nzahlery Yorl etwa 100 in Beiracht
Aromate L

iy

wie stark verzweigte Isopnraffing und
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cxmgc lIydncr- und nlrmghl-mn Bcnzlnc

'dcn Hyducrnbgnsen odc: nuch aus Kohlcnoxyd Wnsacratoﬂ' "c\»onncn.
-Die Symhcae slatk vcrzwclglcr Pnrafﬁnc gLscIucht nuch vcrschu.dcncn

_aﬁ\lvhscﬁcs Vcrfnhrcn nus"carhcxtct Imbcn, bei dém der Konptakt dutch_»  :
| dw Res kuonszonc bmdurchgcschlcnst und nuBcrhulb dcs Ofcnx im Kreis- -

'r Gcwmnung der glexchcn Mcnv
'b;cnf'c’ Koh! n\ynsagr
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| stoff dLh)dncrl zu werden. - Sowelt du' an sich schon swrklwonnnnutcn
cT Hydnunb"as«. in cinzelien Fillen nicht hinrcichende Mengen Isobutsn
{ im- Verhiltnis zu n-Butan enthalten, wird das n-Butan it Aluminium.
“chlorid bzw.- alummlumchlorulhalllgcn Komtakten isomerisicrt. Bei der
- Alkylicrung sind die Rmkhonsproduklc gesiittigt, so dal dic iydrier-
stufe in Fortfall konimt; Als Katalysator fiir dic Alkylierung ist konzen-
tricrte Schwefelsiiure vorgeschen. Ule Reaktion liBt sich aber auch mlt
anderen Katalysatoren, wie z. B. Fluoma=scratoﬂ' ausfithren., - '
. Schon frither ‘wurde mit der Erzcu"tmg von Isaoktan aus Kohlen-
* . oxyd und Wasserstoff — mit Hilfe der aus der Methanolsynthese entwik-
kelten Gewinnung von Isobutylalkehol und dessen Dechydratisicrung zu
| . Isobutylen ~— begonnen.” Das Verfaliren wird bereitd technisch aus.
- gefiihrt und demniichst noch in weiterein Umfang angewandt “crdin.
i Das nach den verschicdencn Verfahren' gewonnene Isooktan keicht
‘ : jedoch derzeit nicht aus, um cinen erheblichen Teil unscrer Flugbeniin-
produktion als Hocblculnngskrnf!etoﬂ' zu liefern. Die in der deutschen
Treibstoffindustrie und Forschung seit Jahren gclcmhe Arbeit zeigte
_aber, daB auch dic. Aromiaten einen ausgezeichneten Bestandteil vop
‘Hochlcxslungekmflstoﬂ'cn darstellen kinnen, zumal dic hoheren Aro-
* maten kiltehesténdiger sind als Benzol.: Sic lieBen sich schnell in groBen
\!on[;cn in den vorhnndcucn Anln;,cn crzeugen um! zur Vcrl'u"un"
stell )

) l.uhl urm 100)- wic derjenige’ der in. Frage kommenden Isoparaffine: In

- Mischung mit anderen:Kohlenwasserstoffen - zclgen die - emzclncn Aro- )
mated recht verschicdenes’ Klopfvcrhahcn. : :

.. Da die Okmnzahlbcsummung bei Hochlemungskraﬁstol’fcn schr sxurk
nhhunmg ist.von der Konstraktion und ‘auch von! den’ gewihlten Be:

- iibergehen, dic Bclncbs\crhahmssc des Priifmotors mogllchs! denen des -
- ,l'lugmolors in der Praxis an7upasscn. Hoch\clsmngskraftsloﬂ'c werden -
- “deshalb in dcr Weise - gcpruft, ‘daB man hei verschiedénen Kraftstofl-
) ,luflvcrhultmsscn ‘den an der Klopfgrcnzu cn-cxchhnrcn Ladcdmck fcsl- .
‘stelit und so cin direktes MaB fiir dic Lcistung erhilt, . - :
% Dicses fiir dig’ Bcnrlclluuv der’Aromaten zur Zeit uncnlbchthchc I\IcB« ke
‘vcrl'uhrcn wicd auch bei nromntcnfrcxcn Benzinen angewnndl, wenr cine
‘zuvcrlmsugcrc Wcrmng als ‘dio Oktanznhl gcford\_rt vird. : Wir stéllten
7.B durch Stcmkohlchydnemng em-vorme"cx\d nuplxﬂlcmsches und"

Der K!opfwcrt dlcqcr Aromntcn hc"! in clwa glclcbcr Hohc (Oklau-

" “irichshedingungen des Motors, muBts ‘mad fiir ihre Bearteilung - dazu . -
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. 7,=ddrchélly(_lx‘"icrixng haherer Alkohole cin isoparaffinisches Leichtbenzin
[ (Siedcendpunkt etwa 110° €) her; die dio gleiche Grundoktanzahl 78 nach
dck_l\lf‘qtﬁ)r}ncll\odo,hg;lcn. ‘Das ,St‘giuk{éhlcbclizix_x crschien mack’ der
“Matormethode sogar weniger  bleiempfindlich. Seine "Uberladekurve
" jédoch!liegt, wie die Abbildung 2 zeigt, iibicr der de reind paraffinischen
. Bc_xizins‘,'-E‘s Lommt ——-'all'c’i'dirrxés bei etwas hoherem Dampfdruck —
~‘nahe’ an die; Qualitit yon suslindischen Hochleistungskraftstoffen Typ
‘Oktanzabl 100"hélian,' o RRRS B S .'
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; Hiih_é‘rc,ji.w@sééfﬁloﬁt§iclfc}:c “Avomalen zeigen ‘im - allgemeinen eine . -
bussere Uherladekiirvs -ats . Benzol., Symimetrie der Subgtitution sowic . .-

Verzweignng uund: big 2o cincm-gewisgen Grade Linge dér Seitenketten .
wirk li'isiph'gﬁxl‘é'lig‘"ziﬁé,'fsb','dﬁﬂft'z. B.'p-lund m-Xylol sowie Toluol besser,
‘i zegen o-Xylol Bcly_léc}xtk;xfju!é Bendol bewertet Werden, Tu schwiicherem
‘BaB gteigt anch et ‘Mischwert der ‘Oktanzah{ bei ﬂcn}xﬁh’craiédcndén'{
\romaten-an; er hetrigt (iin| Mischang 50 : 50-mit Benzin Oktanzahl 42) % .
Benzol 96, Toluol 9'9;>-iif)‘(ilpl‘\101'fﬁnd_Mé}ﬁly)eh 109, Mit den Aro-*-
matén et 1 lici Brexinsto vﬁb’_e}gi‘cluiﬂ.'}vbcqéhijlicl‘l"lgﬁlxéiq}'l\fqtdi-.’ '
' oktan. ‘Anch bei Laftibarachul Tiegen die Uber: -
: ‘vaxcrcix_Ar'b'(xih'téx’; i r dem Tsopktan; wilrend. .
t. Die:Uberladekurven der Aromaten, die fn
"*Aébmdﬁisicmﬁgsﬁen inen. enthalted : sind,

ing, da

‘mit Aromatenkeaftstoffen- eine
Flugietor: crziclbar ist, falls cs

stung: ini
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durch die/Konstruktion der Flugmotoren gelingt, die Ladelufttemperatur
sowic Z)!mdcx‘- und Kolbentemperatar zu scnken und damit der grisBcren
Icmpcrnturcmpﬁndhchken der Aromaten Rechnung zu tragen.

~ Dall man bc.sond‘crx sorgfiltig gereinigtes Motorenbenzol, sogenanntes
Fliegerbenzol, in klciner Menge den Fliegerhienzinen zusctzen kann, ist
schon langé bckannt: Auch noch hhere Fraktionen des Rohbenrols, dic
bei der Raffination mit Sch\,vcfcls'ziurc groBere Verluste geben, lasscn sich
nach Behandlung durch raffinicrende Druckhydricrung als Mischkompo-
nenten fiir Aramatentreibstoffe verwenden. Im Dauerbetrich verhalten

]rllcgerbcnzol -dessen’ Vcrwcndung 2t frihzeitigem ngetcckcn fahren

A Rnnn. . i o . . . _

: i Grofie Mcngcn an Aromaten’ lassen sich mittels der Ln(nlyhschcn
“Druckhydrierung erzeugen. $6 kant man durch gcrmgfuglgc Anderungen
“in Slcmkohlc‘:}lagcn dic Benzinierung bei 300 atm auf dic sogenannte
‘Aromatisicrung umstellen. Auch dic’ Aromatisicrung von Pechmittelsl

Elm 700 atm Druck wird in_technischem MaBstab betrieben und licfert

‘s nromutxschc Hochlcxsxuugskmnsloffc in uocll besserer Qualitit.

Durch - Aromnmxcrung verarbeitet man zweckmiBig Mittelile, die wie
ilie Steinkohledle! verhiltuismiiBig wasserstoffarm " eind odcr die’ durch
C Ablrcnnung der wasserstoffreichen Ariteile mittels thrnkuou auf nicdri.
-gen Wasserstoffgehalt gcbracht wurden. Dic Aushcate an Benzin bei der
Aromntmcmng ist ctwas; nicdriger als bei. der normaleu Benzinierung.
AuBerdein - enthalten die als. Nebenprodukte gclnldclcn gasfarmigen
“Kohlenwasserstoffc, weniger Butan und insbesondere weniger Isobntan,

gcgcnubcr Slcmkohlcﬂugbcnzm der Oktanznhl 87 auf ctwa die Hillte

wcmgcr stark, BRI o

- Dig Hcrstc]lun" vou aromutcnrcxchcn Bcnzmm olme Ruckgaug der

* licht, bei-dem monn durch Dchydncmn" aus nnphlhcm!dlen und’ paraffi-

VcrurbA tung’ \snssersioffrcxchcrcr Raki

bcnzxm nus vlmchcm Rolxaloff

~ sich die hoheren Aromaten in grifleren Konzculratwncn glinstiger als . .

: 'Alkyloktanerzcugung wird “diirch Anwcudnng cines: Vc'rfabrcns ermag.

mschcn Bcnzmﬂn, also’ k\ucb Enlo)bcnzxncn. Aromntcn crhal(cu kanu.’

Dicst Arbcxlsuelse erlaubt im ‘Gegensatz: gur Aromnl{sxcrung auch die "
of’t'c.l AuBerdem’ ist der nichts
'nromahachc Teil dxcscs Benzms klopﬂeslcr als dtr dce Aromnhmcmnw-’- '

" 50 daB ‘auch di¢ avs den: Abgaeen gehmubarcn Meugen an Alk)lokmn .

zusnmmcnschrumpfcn. Bei. dcr 700 nlm Aromnhsxerung ist: dcr Abfnll L
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Die Auabcn(cv belm Dchydnerverfahr h
“vom gefor erten’ Aromntcnrvchalt dcs Bcnzms auf’ der P

dc ren Scttc b, Eine bcso ders hohe ‘Ausheute lxcfert, wie Abblldlﬂl[, r 3
'assustoﬁ'atme nf phthemschoS cmkohlcnbenzm. ’ '
. '_'mcht n]lcm die. Ausbcutc sondcrn unch :
g ldopffcslct daa Ausgnn"smntc-‘

hohcm Aromnlcnvelxalt, 7 B g
’ "d'hy nert wu-d I'm dCr--u
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im Luflubcrsclmﬂ;’ebxct zum Tcll hcacntlxch gunshgcr verhalten, Im
: Brennstoffiiberschflgebiet werden’ mit den Aromn!cnbmzmcu dun:}mw

héliere Leistungen' erzxch‘ - .
Dic Unlu-suchuug von Benzin aus in’ diesem Jahr nbgcschosscnux.

criglischen Bnmbcx‘ﬂugzcngcn zeigt, daB in dicsen auch jetzt noch ein
xsoparal’ﬁmschcr Krnf!sloﬁ mit: cinem Zusatz von ctwa 50%, Teooktan
(cinschlicBlich Isupfnmn) wmcudcl wird,

In dcn vorstchefiden Ausfiibrungen wurde gezeigt, “daB sxch in dm

- dcnlsch_cn Hydrieranlagen grofe "Meugen Flugmotorenbenzin vom Typ

Oktanzahl 87 gewinnen- lassen.: Weiter wurde gezeigt, da8 man durch

" cinfaches Umstellen” der vorhandenen Hydricranlagen und Errichtung
" von Zusatzanlagen im_-Bedarfsfall auch admcll grnﬂr Mcnﬂ‘en Hoch-

lcmun"skrnﬁstoﬁ erzeugen kann,. ;oo s
Dic hcsclmchc nen Vcrfnbrcn ermg llchcn es, den Iscparnf(m"chah

“des Bcnzms in gewissen Grenzen dadureh zu erhihen, daB man stark iso-
.- -merisierte Hydriexbenzine, verwendet oder dcu Gelialt von Isooktan oder -
- nhuhchcn Stoffen sergroBert. Im Anséhle an.dic. bcstebcndcn Hydrier
:" anlagen. war cs leichtér und schucller: mo"hch, dic Aromatenkonzentra- .
‘tion der Beénzine ; Fals crhollcn, indem man Aromnhs:erung, Dehiydrierung
und Cyklisicrung auwendet.’ Isoparaffine, Aromaten und Blcnctrnutlxyl: -
_.“’kénien sich in ilrer. Wirkung auf die Verbcsscrung der motorischen’
~Eigenschaften lns zu’ emem gewissen Gradc gegenscitig cractzen, £¢. daB .
.- man 2, B, durcl geringe Erholmng des Tsooktan- odcr Arom'\tcn"clmllcs '
B dcn erfordcrhchcn Bleizusatz cnucdngcn kann, : : g
o Zur Zcit sind unscrc nromatcumlchcmn Hochlculungernftstoffc min-
. ‘deatcns g0 gut wie die aualandxsclxcn, teibweise gind:sic ihnen soger ubcr‘ y
-Vlcgcn. : Ob und 1id sich’die Zutammensctzung der Hoclxlcxslun'rskraﬁ-‘_ .
/stoffe aus ihren: Komponcutcu noch'i dnderd’ wird, 1Bt sich im cinzelnen

nicht: vorausbesummcn. ‘ie:Verfahren : zur Trcxbnoffhcrstcllnng habeo -

: sxch ;cdoch lnsbcr als'so nnpussuugsfalug crwidsen, daB oo damit rcch-‘f -
. nen lvmn, nuch W cxlcrhm nllcn Anfordcrungcn folgcn zu kunncn.






