Uber an«remebene Panzelbombeu
Vou Hunnch chm

Zwr Betrnch(ung dcr nngcmcbcucn Pnnzcrbombcn \nrd e nulzhch
"sem cinen kurzen Abril’ dec verschicdenen Abwurfmumhon fiir die B
:'.'_Bckampfung von Panzer- und Bclouzlclcn zu gcbcu, um' die Konstruk- -
: lmnsgrundlagen zu crkcnncn, dic zi dicsen Sondcrbomben gcfuhrl haben.
Wir. unterscheiden zwei Augnﬂ'enncn. dén Angnff nus “dem Slurzﬂug
' Yund-den aus.dem: hochﬂxcgcudcn I’lugzcu" Fiir ‘den’ Sturzflug ist cine
R Ausloschohc dcr Bombc von 1000 bis 1200 m, bei-dem’ anhnngnﬁ' cmc'
* Auslgschilic - groBcr alg’ 3300 m: vorausgesetzt!  Dio grundsnlzhchc
Bclmchlung ist ‘zunichst. auf cing. Gcwxchlsklassc, in. dicsem Fall nuf ~
- di¢ der; 500- Lg-Bombc bcschrankt, da’sich die: ch:mkcu unge ulmc wei-
teres. auf; ‘andere: Klnsscn ubcrlragcn lagsen, " L0700 o
" Bei der gowihnlichen Abyw arfminition untcnzchcxdcn wir im n"gcmcy .
“'nen zwischen Minen-; Halbpunzcr- und Pnnzcrbombrn fir die Bcknmp--'
ffuug der 1 1crsclumlcnntngﬁten Zicle. chrzu tretén als Sonderbomben dip
Pnuzerbombe mit bcsnndcrcm Antneb und dic Panzcrbombc nuch-dem
uestonrmzap. Fiir die gcwohnhchc Abwur[mumu:m wnd “dié socbcu-
: “ergeben sich bei pinem Bbmbcn"cmchx voi
00 ngurchschln"slemung’ gegen Stuhlpnﬁzcr und E scnbc(on, dm s
bblldu.ngl zu’ eréehen’ eind; Beriicksichtigt. ist ‘de Angriff ‘ays dem
lurz~ uml Hochangnn‘ An dxctcr Darslellung ist :jx crsehbn, daﬂ fur :

egen lhrcr bcsondcrm Komtmkuon von : .
H"l! e

d:c‘:cr GcsthmaBlgk:
3sicht fiir Beto;
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o00<k5 Flugzeug Bomﬁen

ntapricht in ihrep Wldentundsfnhlgkml dcm I’nuzcrdcckuufbnu‘_‘
elaonklasse init. msgrsmnt ‘210 mm.. Bei dem; Vcrglcxch der Durch-’

‘ g,wahleu fiir Sturz. und Hochnngnffu ﬁndcn Wity “daB mit. emcr not<
rel achlagsbomhe schioii bei ciner Abv.urlhohc von 3000m ’

rderto gtiBte Dutchschlagalelslung crrcxchl wird.!

erﬁomfxe 1st dxc\\Hallhnrkcllsgreuze bei dcm Hoch
hrnucn, wicich s det geringen Mehrlexalung gefens
. ~Fir di¢ Mmenbomba ist dio Grenze bereits - -
) 'Durchschlngsbumbo o

20 uckrund vcmcndc:\ dmsc im
'cht e cmenannze\-Jurc chlug

von 120 mm. s




Heinrlcb‘Klehv (iter angetiicbone Panzerbomlen

. Fiir diese heiden Konslruklionsgcdhnkcn- der zusitzlichen Bomben.
beschleunigung crgibt sich bei gleichem Bombcngcwicht_ cin fiif den Pan-
rerducchsehlag micht verwertbares, also Ballastgewicht (Palver baw. Pul-
ver und AusstoBrohr). Das fiir. den Durchschlag wirksame Bomben-
gewicht verringert gich hicrdurch crheblich, wihrend gleichzeitig der
“Anteil des Hiillengewichts an dem verbleibenden ‘Bombengewicht auf
Kosten des Sprengstol{s zunimmt, Beide Einfliisse haben cine unverhilt-
nismiiBige EinbuBe sn Sprcugs(ob’gc‘ﬁcht gur Folge.” Wihrend bei der
o Pnnzcrsprcngbomhc éine Sprengstoffmenge von 32 kg jns Ziel gebiacht
" werden kann, verringert sich diese bei der Raketenbombe auf 14,5kg
und bei der AusstoBbombe sogar auf nor 10kg. " e
- _Bel dem Raketenantrich wird durch das:Ausstromen von Gasen
nach hinten, die'z. B. durch Verbrennen von Pulver erzengt werden kin- .
nen, eing’ gegehliufige Bewegung. des DruckgefiBes baw. der mit diesem
verbundenen Bombenmasse hervorgerufen, die nach dem Impulesatz um
so kriftiger ist; jo grofer die austretende Gasmenge und ihre Austritts-
.geschwindigkeit ist.” Bei dem AusstoBprinzip:wird der Beschleuni-
gungsvorgang cines Geschosses im Geschiitzrohr nachgeahmt. In diesem -
Sonderfall erhiiilt.die allerdings extrem lcichte AusstoBrohrmasse noheza |
g;ci'glne Geschwindigkeit wit 'dii},Gc;qhoBo oder Bombenmasee, ’
B ’Bcidc,Komt_mk!idnsgcdnnkcn sind verfolgt worden und erschicinen in

B gleicher Weise zur Erhshung des Panzerdurchschlags gecignet. Indessen

*hat sich die Entwicklung mgunsten der als Rakete assgebildeten-Borbo
verschoben, da dicses' Antricbsprinzip, wie vothin schon ausgefithre, bei
gleichem Gesamtgewicht eine grofiere vSprcngstdEmcfngé ins Ziel zu brin-’

-, gen gestattet und'in stincr Anwendung' auf dic verschiedenartigate Son- S

u ilcrmuhitibﬁ,w.c_hqr}‘n‘ls '_,41_169-'Ai1§§198p1"inzip‘ reicht,” Tm* lc‘:‘lgcnglcn.wird
+ " deshalb .auch nur. anf die als Rokete ausgehildeten Bomben ‘nither ¢in-.
" gogamgen WeRdR, L L0 e e

" Die Entwicklang d»c‘;jRék}ctqﬁulﬁgb

_ﬁi‘i-% Bomben und Céa¢hohé§ii|atg'i

“ist mian vin, dem. Gedanken- ausgegangen, in ihrer Entwicklung ab-
geschlossene Schwar epulversiitze ‘zur ‘B ombenbeschien pigung zu. ver-
wenden. | Dem Schwarzpalversatz sind indessen’ ans Ferfigangsgriinden -
“iiu der Bemessung so{»"_cj:h_l‘,g_ii_cl(Ddrc}:ﬁictiéiﬁvic_,L':iisgc bestimmte Grens -
R _,h'_ggc‘éc_lit.'}___Zn_Bcgi_xix} d¢giEnti@‘idenng ‘des Rokeyenontricbs fiie Panzer-
nmben standen Sc}liv';\i-iiiuli'éiéiilicg-xﬁifj(;'in:t':" 'S ‘ u
Verfipung: Tatsiichlich zeigen: dio’ erston Ko

troktionen gemal Abbi

sich-aif  efnen Zeitéaur ‘von mehreren Jahren erstreckt.” Urspriinglich

Schub vor 500 kges zur



chr l\‘.\"dn(hu’.! Pamuh\mkn

) li:lnllch K‘lrjhu

ung 2 cine Anorduuno' von drm pnra!lcl zur Bomhcu\nngsach:c mwcord

ncten” Schwnrzpnlversalzcn, die cmwcdcr it -Finzeldiisen -oder . ciner
7cn!rnlduse ‘verschen ‘werden konn(:n. Die ersten Erprobungen wieden
‘mit. einer. Ruhc golcher’ Vcrsuchsgcrntc wrgcuommcn' dubei traten. atlers
dir ga ein Rcdlc von Bnhnktcpien.m auf. Anﬁcrdcm wurden’ starke

. Bahnabw 1chungcn der Bombcn beil gclnn"vucu Abwurfcn mfolgc un-

rcgclm'\Blgrn A})\)rwncm dcr cmzcl en Satzc bcobnch(ct. :
R . R 1

ch(raldusc

’d_cs}ffennge\nﬂe giworts nur kleinere -
auf au_chschwnchc Pulver iibers
RaLMcnamncb ‘nitzhar zu. machcn, Die Ent-.

en Su(zéu bcgonncn Dicse im Gegen:
ihirung bei Schwarzpulvcr mcht in

der: Brcmﬂ(ammcr cmz’
Acrknnﬂcm vermledcn,
: lumme mfolgn'
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Helarieh Klelns Uler angetricbent Parzestarben

" crgab gich durch rohgformige Ausbildung der Pulverk8rper cinc unge-
fihr gleichbleibende Palveroberfliche wihrend des Brendens, wodurch
dic Druck- und Schubdingramme cine fast rechteckige- Form erhiclten.

*D. h. der Druck in der Brennkammer und damit die Beanspruchuilg der-
selben wurden wihrend des Brennens fast konstant gehalten. Die Brenn-
kammer brauchte somit wegen ciner etwa auftretenden Druckspitze nicht
‘iiherdimensioniert zu werden. : :

_ Bei den: Vorversuchen- ergab sich, daB unterhalb eincs hestimmten
Brennkammerdrucks cine einwandfreic Verbrennung -ohne ecine Druck-
regelung nicht zu crreichen ist. Diese Druckgrenze ist tach den inzwi-
schen gesammelten Erfahrungen: in sparkem Mafle:von ‘der Zusamien:

*-setzung des Palvers; der Ladedichte und der S(giimungégesc,h\{in(ligkcit :

“der ‘Gase. abhingig. ‘Die Bedaoutang des Régelorgans, licgt. heute in der )
sicheren Beherrschung der Palververhrentiung Lei stark unterschiedlichen

~* Pulvertemperaturen. _Auficrdem besitet s den groBen, Vorteil, Unregel: :

- miiBigkeiten hei der Verbrennuig »dés Pulvers, dic sich in kurzzeitigen.
» Druckstéfen gulern; auszugléichen, & R
" Geringe Brennkammerdriicke ‘ermiglichen cine leichte’ Bauweiso des
“1 Antrichsaggregats, die im ‘allgemeinen immer gefordert wird. "Auch bei
“den als Rakete'konstrinicrten Boniben kounte nur cin bestimmtes Ge-
- wicht fiir.den Antrieb zugestanden fxngrdcn,' wenn das Ballast. ader Tot- | -
“: “gewicht micht zu grofl vis\'érdéﬁjéqlllé." Im Lanf¢ der. Entwicklung konnte
- das ‘Ballastgewicht hei glcigbéixi"Sc]iﬁbiddrcﬁ stirkere Herabsetzung. des
Yo Brcnn}énmmcidr_ix}ck}_;:mid ‘cinfachsté konstruktive Formgebung mit Uber- -
_gang zur Leichthanweise vim 50 %o gesenkt werden. ST
** Dic in dicter Richtung angestelltén’ theoreti
" den im Tolgenden viedergegeben. 2 EERNS
. Ea verde cin’ Druckgefill; vorausgesctat;

) ’

isr'clx_c'n’ Uberlegungen wer-

" Es werde ein’ D : “in Glc‘ni':aibli'ZP;xIvcr'ggs.éf"xqii .
dem Anfangszustand pi file den; Druck ‘und i, fiir die’ Dichte befinder, .
deren Zgn!npds'gii)d(_:mng :a’diab:‘}ﬁqchfEr‘fo]gén; ébll;"2-,Dct.Exponén't'i{Jcr'.
. adiabatischen Ausdehnung sei, wie-iiblich, mit % ungenommen. ‘Dicse
- Gasé sollen durch Dijscu_ausstronien, di% ‘zur Erreichung einer groflen
- Adsitesmgesehwindigheit dio Form der Lavaldiise iaben. Es ergibt sich
dann_die-in jedese’ Querschnitt, lings dei Ditsenaches erréichbare, Aus- -
“stréjngeschwindigheit bei” lem Expan "r‘)n_s(l'x"ii'cl‘;'p'nn'élrﬁér'Glcicluihg R
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Dxe Slrom\m"sgcac]{mndlgkcxt‘dcr G.mc .crhult dcn V:groBtcn Wcrt.

bis duf den Dmck p = 0-mit dtl_' zu"chon;,cn nbso- S

Y n')‘p;,ralu 0% durchgcfdhr vird, Tiir dies
o verehitfncht sich’ (hc Duscnformcl z

\ nrmcgchah des. Pulvers einy
in mung dus'Wurmemhtﬂu o

crliiasehden G'néc i

bmafnhxgkcn bemzen.
‘thermischs  Wirku gsgrnd (Encrgne dcs Gns-_ :
l;m des Gasés).in Ahhung:gkcl vom

nufgclragrn wobu “di v rschmdcn Y Enddruckc
r-cmgczmch et mml. Dicsé Kurven wei--
mcrdrucks bis zu-100 at mix starke Zit;

Bei gioﬁerc Brcxmknmmcr»

Bm ‘dex! Fxprm

derera Eride mxt emcm E\
dor Gasanstri




cfnrlch len fbuu‘umhu Pantecbambcs j

‘

CBa. 200 m . m
e:uhmmem’mrh (Jl)*‘-- S

.b [.S145. 29, gcﬁahlt wordcu; dcsxcn (.vemchlskurve krnl’tl ons-”‘

i Die crrcxchbate Endgcxchmndngkcu dcs Schub"eralsv crglbt uch umcr o
p 2 7uﬂruud 1 stm,, “des: Yoy ulssatz nnch dcr Glexchun» o
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urch. den RucLﬁ!oB crlml!, in Abhanglg'kcn )
crmmclt +werden, Diese Bezichung ist aus -
uung cmca chcndruch von lat za cr-

: _wdchc dxc Brcnnknmmcr d
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gie dvs gcsnmldn Ccschozscs van gcnu"crcm I:mﬂuﬂ ist als dxc'dadurch
errcxchbarc grifiere. Schub]cmung ‘Fiir. vuschxcdcnc wu-ksnmc GeschoB-:
. pew dchte und \ersclucdcnc Indzuslandc der Palv crgnsc in der Diise sind

dic, Lcnnzcxchuendcn Kurven in der schon’ erwihnten - ‘Abbildung 6 naf-

! :’gczclgt. Tiir dic ‘stack aus gezogenen Kurven, di¢ cincn Gegendruck von
. 5 2at \ufnussclzcn, crgxbt slch dic’ cmgczcxchnctc Opmnnlkurvc, dic im .
' 'Bcrcxch desd Cmnclnsnnshcvs von 500 bis 1800 kg fiir das Bombcngcwlcht
< ¢cinen’ Ansncg dey. Brcnnknmmcrdmcks von 40 his 120 at erkennen 140t
- (Die, Hcrnufsctzung des Gcgcndmcks von 1.auf 2at 'bcwukt nur gcnugc

""',Vcrschlcbnng der Optimalwerte)
Bei ‘den Sveiter unten zu hcaprcchcndcn Pnnzerbnmbenkonumktmncn .

“jot. von, dieger: Ogumnlkurvc aus zwei Grilnden’ kein Gebrauch gemacht "

" wordein. .
3 groBlc Bombm . ubernchmcn, und mcxtcns war, wie, die AllbnldungG e

“zeigt, der Cemun an’ GcschoBcncrgw fur eine’ groﬁcrc Dntcbsch\ngdcx-., L
¢ stung. dcr Panzcrbombc Tul gcn{xg, um eine iolchie Umstellong:mi recht- =2
Trolzdcm hat dxczc Darsxc\lung fir dic chtcrcmmck]ung des. -

nshegondere” hei” ‘gcnnnmcn Vorlnebsbomhen erhcbhcbcn

" Antrichs

. ',’:gcspmt:hcncs Maximuwm deér. Encrgtckur\ en emcbthch, die mit
““ghachmendem BrennkammcrdrucL sehr “‘schnell fulles. o

P Ulvcr die I‘ormgnb\mg der Diise, bcsondcrcn hinter dém Lnuschcu
Qucrschmlt WO Scha}lgcschwmdigkelt hcmchr, sind’ die: msscnedmﬂ— ’
“lichen Unitérsuchungen ‘Hoch nicht nbgcscblosscn. Vcnuche mitiverschics;

Dcnn exsigns galt ¢s, kurzfmhg cin, cntmckches Schul)(,cra! fir |

" Wert: Denn bet k}cmcn Nulzgcmchtcn des Bombcukotpeu fat cin aus-: ‘
. odcr o

dcmn Uﬂ'nungswmkcln hubc.n groBé Untcrsclucdc in: der. erseichbaten | S

‘"kext Imhc _picht’ crkcnncn Yagsen,. Eine qualt:
ine e!waxgc Strnhlablnsung ist durch’di Spurcn, :

der che\u o crgqbu: ¥
3 ‘mtulmnv mxt e
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i Dhee lngﬁnlfxﬂe .

1engen in dcr Ze emhcu vérurhcxlen. Infolgc dcr dudurch cmlrctmov'
et Vcrrm"onm'- dcr Iiu,nmexl des. Pulvers Liflt sxch Dei-dem gleichen
chub’ die’ Abwurflmhe der . Bumhc herabietzen und’ die. Treffahigheit
ergroﬂet ¢ réigen sicly weiter ) ‘\Inghchkcxtcn ‘naf, in: l;csondcrcn Fnl
en den Anprich auch fiir desy “Ficfangrift, tutebar zu. machen. S
Dxcser Enthcklnng stcllt_ b vorliufip noch cine Schwwn"kut dcr' L
rt cmgcgch, dal sicki bei der Emleuun;,)v 3 Vcrhrcm\un"amrgnngs stir-

ere. Dtuckspxtzeu ‘nls hcun dan Lbbrcnncn des - Pulvers: zeigen.,

¢’ steigt’ dai Geivieht:der B ennl.nmmcr, also : dds: Balldst- -
w:,dcx' an, Bgl ueucrcn Vcranch Tl hubm mch ‘te Dmd\spnzcn S
‘ I der- I’ulvcrobcrﬂnclxc durel
Fohcu abgcﬁcckt bzw, I’u]%‘ct it wachseder” Obuﬂqcho 'crwandl wird. -
3 Amu!dunn 7 smd jo zwei kennzrit hncnd«, Dmgmmmc des Druck 2

und Schubwrlnufs, dxc mit normalm Stalecderm( atoren’ aufgcnommcn. "
ind,: fiir’ den Antrich ein Bombe wxcdorgc"cbcn.




Vergroferung des Quer-
tung glinstiger geworden
1 kg s vers

-.dnB hei demn }ﬁurzzcit

: igen Antrich’infolge der
* gehnitts fiir dic offencn

Diisen die Polververwer

{iseich Kheln: Cherapguirichens Panotasten -
e m— e m e .
52¢g kgs af 498

ist, Dic spezifische Ladung hat sich von
ringert. | N S ) _
t sich fiir dic Bekiampfung

ider. Bréxxniéi\vcxkiﬁmng aeigt
Punktziclen im Sturzaggriﬂ nach der sch
8. In beiden Darstellungen ist A die Klemste Ab- %
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it ematischen Dar- |
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stellung in Abbildung
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hilie c} is* zum Bcgum’ldcr Ahtﬁgbsb‘cw‘c{g'hng‘ s
befriigt. 2,75 Dem entspricht 4isé Qurchfallenc Hohe von etwa 400m.
Nach dieser Zeit kot -‘e‘i'xie'. efdbrdung des Flugzeugs durch dic ausstes-

‘menden fuﬁér_gi»‘s{sftjié it ‘raehr ,.ci_'kx':'li'cl’en‘, “dn dns! Flugzeug ‘i‘nfé}gé‘{ des:-
-Al)fgng'gqéf ‘von der {Eqnﬁbcnb:{x}ti}' : ‘é"i:hbx'x‘ ‘erheblich’ shgeriickt sty Die:
Sichericitestrecke t, bél{i’x‘ck‘s'ic\lj\ig'fdléj‘z_ci_l_l'\;':hc'_n',:Ugl.érschigdc in’ der .
ilver u's')fdéﬁ_hddéﬁ»npﬁgc\lhx}g'én st 2 erachen, daf '

folge der Herabictzung der Brénnzeit von®

‘werden Jann. Dic daduech verminderte Auf-". -
1 Komstrakiive Mafitiahwmen’ i}u{sgczlip!ién “werdesi.
orrseling det Verbrennnng des Palvers [t don.
ol dic Listungen’stetig erhaht werden. Schon.
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eginn wurdcn Impulsc vou nmd 18000 kv uchcr hdn.rtscl\l.
uuﬂcrdcm dig Moglichkeit ciner B\exchzcmgen oder auch stetiy
wotschiedener: Brennsitze, Die Enlmcklungs-
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Sclbst bei dcn groBtcn Schlachtscluﬂcn ‘wml cine’ Sprcngladung von
- 230 kg bei- Detonation unter dem P.mzcrdcpk den Ausfall ciner 3 Maschi-
penanlage bedevtcn oder Tomlvemxchtuu;, imngcn. wenn dcr Trcﬁ'cr in
“¢iner Munitionskammer erziclt wird. - ' :
- Die Konstruktion der I’anzcrbombc unt Rakclcnnntneb zeigt bcx den
: vcrsclucdcncn Typen baw.: Kahbcm den- glclchcn Grundaafbuu. Diesc
s Bombc (Abbnldung ID) lnstcht aus 2 Tﬂlcn, numl(ch dem p.-nzcrbxcchcn- i

]
Rl
§

i

den Gcscho und dcr Bmm ammer §
cn Tcule smd durch cin 2w xschcnsti‘sck verbuudcn, in dns S0y kunstr
iven Grundcn dec’ ‘dektrisehe Ziinder senhch cmgchnut ist. Die Flugd
‘4smlnlmcmug dcr Bomlw exfol"l durch ein narmal amgc&ldcics Licit
; ruch rllgm “Peil der. Bréunkammer: :mfgccclmbcx.




b hnlxchm Gcschoascn dcrA
',Attlllcnc, Ct: Sp:cnglndung, dem Ziinder init ™
y 'ndiadunE.: Du." szcrgcsuhoﬁhullc, cntsprwhcnd “der gcfordr‘racu

onslrmut, st aus: hoch\nmgcm leg lcrlcm Wcrl\-,
-mhprcchendc Vcrgutudg und Spllzculm:tuu» k
fvoin 180 i Stirke-otler cirien gleichartigern
: Dcckzaulbhu béi bcsnmmh‘r Auftrcm.,cuch\\mdl"Lcu heil zu durechschla-

waiuff wml ciné gcpchtc Ludun;, aus ciriem hoclm cmvm e
zaf:dor Ihsus dis chogcns vepwandt: |, : '

Brcnnkammcr wm! £in Nltm"l)zcrin- odér: nuch Dx"lykol- '

ormalqr Yuanmmensctzung,
3> Anfeuering wird ilinlich’ wie Bei’ Ge:

'.|knmmcrachzc ist. das Dmckvcntll i

s i das sich ‘dle o
Dr Brénnk dmmerdruck heuugt im]
Zunder wmt je einen: SlrorFer

tel rund: 70 kglem®. | =

kizmmer baw.
'mtu sz'? Dm upg der Trcll-»!n_dung c:folgt uber cinen

: nf'aaatz:ode emcn c]cktmchcn ch}s' bnlter, dusscn Brcnnzcn, :
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