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. chemlsche Bmdung “
Von Gcorg Joo% R : :

Enrop'l l'cmc odcr nnzurcxclxcndc Rohstoﬂ';,mndhgu) \chu man im
»Sclmpfcra des V;erphusplana nach Mo"lxchlrcllcn sncht,

Iucl\v)erhg’c S_loffr auf cudwmnshlut Gru dlage’ n fmden, 20 g\b! dm

7

“eines- ondern ‘Korpers (-nlr'cgcmc!zt. “Bei- dicsem: Emdrmgtn knnn der
516/t Risse | bekommcn (Rnuhat!e) oder plastisch deformiert werden (Ver-
onnuu,xs\urlv) Dw Ietztere; Hiirte wird bei der. tcchmschcn Prufun"‘
-Hurlc) gewohnlxch b ;- Stellt- man sich | die
"nnhch als Fe o vor; so wcrden hei dcr anlmrlc‘ '

n, duch fat. ini fo!gendcn dcr_thzhartc dcr Vorzug gcgchcn X
dncsc glbt ey Imk'mnthch dic Mohsschc ‘Skala; dic ab lcdl&llch eine -
unnhtnhvc Untexsuchun"en muB mnn cu )




Ctnl; Jqu it de r“rrlmf'c r.n{ dmm'x)v'l i} uc;

b) Dic Flcklroncupn'\rbmdung Dxeau Art von Bmdung, dic dem Valenz
strich der” Chende am meisten catspricht, ist ein Ttypisch quanten-
mechanischier Effckt; Jer am Beispict der HeMolckel so hexchrichen

. werden kann: Besitzen die belden Elcktronen cntgcgcn«osclzlc Rich-

lun"m der mngnchschcxx Momcnle, ‘der sogenannten Sping, so bilden’

sic cine gemeinsame Elektronenwolke um heide Kerne; hei- gleich-
gerichteten Spins ist dic Ladungsverteilung eine sndere, bei der Ab-

_ -stoBuug eintritt, Das Wesentliche ist gerade die gegenssitige Absitti-

_gung dr.rSpms Voraussetzungist daher, doB dic Partnercinzclne,nicht
‘im Atom selhss bereits gepaarte Elcktronen haben: Diese ‘entsprechen
den Vulcnnlnchcn “Auch diése, Hindung nimmt mit der Entfernung

. der Partner rasch nb, da dnnn dic. gemeinsame Elcktronenwolke von
zwel Elcktmncn siclf auf kinen, groﬂcrcn Raum verteilt." Dm‘lurch
daB bei bestimmten: Zuatanden der. A!omclcklroncn dic Ladungs-

B \cncllqu aicht kugclsymmctnsch iat, sonidern sich in ¢inzeloe Rich-. )

"’ tyngen mit. erhohlcr Dichte erstreckt, entstehen die gerichteten -
v+ Valenzer, . 2 B dxe lelrncdn‘cb anwoordnclcn vier Koldcnsloﬂ- -
*valenzen. . ; R B Tl

c) ch mclulhschc Bmdung Du:sc Aﬂ von: Bmdung, \on der min -
“mar bcx g:oBcrcn Komplcxcn (hmmllcn) sprechcn knnn, ist dndurch_ )
gckennzc‘clmet, daB dhnlich wie bei b) gemeinsame Dindeelcktronen:’
da;sind, diese aher sich so lcxcbl versclucben lassen, dnB’ dndurch?f -
cdie ho!lc, cin. “Metall kcnnzcnchnrnde LeitFahigkeit. (mlstcbh

d) ch van dcr Wualsscbc Bmdung. Nur der ‘ollslandngkcu lmlbcr sei -

7 di¢’ schwachie _Bmdung crwalmt, weélehe aueh -noch)bei. neutralen -
* Atomien ohme Valénzen oder beiiMolekela mit nbgcsnmglcn Valen- - o
T zen durch ‘eine g nngc Dcf nhon der Elcklroncnlmllcn cntstcln ;
‘und dxe den Zus: 1mcnhal: diéser Stoffe i fcstcn luslaml l)cwu-kl O




er By cml‘uncu, luﬂt sxch lclchl lurechnen. ¢

Trur’t'man dw Hurtcznhlcn gegen dic’ Gxt(crencrgxc “duf, so_erhilt
man fur dm Rmhe der1-Eimd 2 24\0!!1[;0[\ Toncngitter (Ahblldungl)v
xd [;:mz' \dci\-'vErw’a":t' gen': cutsprwhcu- Jo kleincr die

dcsm g:oBcr die Gmcrcncrgxc, desto groBer dic Hiirte,: -

dig; beulen chlxcu mllcmander mchk in; bcmg

i o 160 180 Jao"g'zo',»zoo i

Hlbcn Auﬂosu g Toistii mpsscn, sondcr nur e zur. B:Id\mb o
xtlcn ncucn Obcrﬂachen cntlang Trennfliiche. - Daabe
ler ]eLlros nuscher N'uur mt, ander.

IA gc u. Dcn Hdchstwcr[‘n
y laOa (Korund) mn '1(‘00;




e ‘;Gtmr.lnou Hirte der Werkitofle md (Temlsche Bindorg
R P [

dung: Als Mmtcd}cispicl cincs Gitters,
* das durch Elcktronenpaare zu'snmmcr':gchnhcn;xéii"«l. ist der Diamant

- anzuschen. “Entsprechend ciner ‘tetraedrischen Lnd_uugsvcricilung in
oo dem ,bclrcffcnd'cvri- Zustand des C-Atoms jst das Diamantgitter aus
i reguliiren Tetraéderit aufgehaut (Abbildang 2). Wic'F. Hund [1] ge-

* zeigt hat, ist dic‘;Binduhgscnér'git:l' Z\fié_chcn, zwei Atomen' élwa die-
selhe wie, zwigchen gwel C-Ai(}mi:xi in aliplatizchen C-Vcrl;fndungbn;

-b) Gitter mit Elckﬁﬁncnpuarlﬁn

Az

. ntgitter, !J)C_rip!v:i»t‘gvil_lgrv L

" also "_ 75 Keal.

“vided, 150 keals  Dicte. Zohl ‘hg am Mrn_llb-'{IE{"c‘lck(rogl'atischch_Encr-

~{mmer-in der :Modmkn’ﬁou-jﬂcs Graphit vor,
phische Anslyee 'e'r:gibr,:sixi' heil :
r\‘l}gcx?"nllgéoijilnbl{ die d
st Tioch ctwas ester als dig aliphati

s ganze Gitter ergibt gfcl_i'xllizimi!; da von jedem

.. C-Atom.vier Bmﬁm}g;x’\ ausgehen, jedes Atam ub‘cr;doppclt' gezihit - ‘

‘gicn Klein, sic “darf; gher 'ans “den oben “angefihrten’ Griinden gar o
‘nicht damit vergliclien werden. lv_{'thci_intoﬂ' kél_iihil b»ck;inhﬂ_iéhﬂﬁs.i :

raphit vor..- Wie die roatgenogras -
heita Graphit die C-Atome in Sechger:

.Bénz'bli‘ipg_gnl.s'i)ré‘chéﬁ; : Dicso Binflang -
sgllc;C—Bihdqng,- aber alle Valen- 7 .
ucht, und der Zokammenlialt der -



Hirle dor Weikatolfe wsd chemiscle
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 Graphits: Dio-leichte Spaltbarkeit entlang - dic ¢ Ebeues, die ihn

i peradeza als Schmiermittel gecignet machen, die grofe Hirte gegen-

. iiher, Versuchen, diese Elicil,cﬁr"zdifzgfrqiﬂcu und.di¢ bei der Mikro-
ks hiil\"l,éprbﬁfuj;g"d_i_v;jcuigc_' von Diamant iibertrifft {2]. Wenn man vom

" Diamant Zn deil Imi;;dlnécix’_Tuiracf(]éjr'git;e_x'xl {ibergeht, so-kawni man
‘f_iir:‘ilics"e zwardlc ‘Gitterenergie’ nicht <Lycrc¢lxnétx,‘»"\~"cgm" min aber

“den ‘Abistand ‘als qualitatives Mol nimmt, s erhiiilt man wicder eine

Klate Kurve (Abbitdung 3). - Aus ihrgeht die giimatige Stellung des -
“unliegrenzt zix Veriigung stehénden 5i G (Karborunds) hervor. S

Tr ;

1 _Ilsrfe‘_'

AU ak“qjl4_\;9m"A§oxxiizbst_u'nd'
réchts Mohszchie Mirten).




Ccnrg Jodn Maste der \\uhn rrumn tl«mu'ye Pmdung

' s

. qmnugcr Elcklroncn cmgcrclhl, sondern e wird nachtriglich cinc
. ~Gmppc von drquunutlgrn Elekironen vom sogenannten Typ,
““deren ‘Zahl 10 erréickien ‘darf, ausgebant.” Solange diese - Gruppe
nicht vollstiindig ist, zeigt der hohe Magnchsmua der frmcn Atome,

. daf} diese Elektronen zum groﬂlf‘n Teil mit ihren Spins nicht gepaart
_sind, somit noch* als Valenzen' zur Vufuﬂung stelien., Beim Uber-

: gang zom Metall hilden diese: ahér Elcklroucnpnnrl)mdungcn, wie’
-, der Verlust des Blagnetismus bei Se, Ti, V, Cr und zum Teil noch Mn
. zc:g(. In (lcr craten. Rclhc der chrgangsdcmcntc hctcxhgcn sich |
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Ifete der \\'nh&nﬂc'nn] thrmw)v: fiadung’
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DL 4 Ideal tind l‘(calknstullc ! '
: Pas lnahcr g onnene, rcchl lmfm.dwuulc Bitd mull:nin ergunzl wer-
den durch den T'\lsnchvnkomp\ex der . Fehistellen: der Kristalle,” Die

w:rkhchcn I\nstullc ‘sind keine fchlerfrmm Gll!cr, sondern sic cnt\mhcn
‘Ilnulchler,’z.B Lucl‘cn. Eine. grolh, Zahl von Frachcmungcn fat die
xistenz: “solcher l‘chlstcllen bei -den’ salzavtigen. Kristallen in:Evidenz
.gcsz.tzl. Diess Imlwn auf: dio’ I‘Laugkcusclgcnschnf en eien entseheidens -
;dnn Einflof {3], o sich an diesen Puokten dic ersjen Tisse viel ‘eher bit -
; rul fann: dort cine l\onzmtranon dex Sp:m.:um"eu slauﬁndct. So

i 6a; daB beint Slcmsalz unter’, normalen, Vierhiiltnissen die beob.
: crrchfcsug toctwa 1700mn1 klcmcr ist “als die’ berechnete.
Uy eht Llcmu\ Bczu‘kcu,lwm sic"bei d ‘Mlkroh rlcprufung, untersucht

: _rden,’bcohachtet BN W csunllch bk \Vcrld, weil mian dabei bereits
"Geblcxc hnc Echlstc!lexn unch Zufall ﬂ'wlscl\\. Dus Vuhullms zmscbcn . :_' . ] )
nd bcrechuclcr ‘Festigkel mmt it stcwcmlcr Bmdungq- L

u und'~l:ctra~l 7. B. el Qnarz pur noch’ 1 60, Man wcht wohl -
o veratehts: Je 5{030:’ dic. Bmdungsfesuvkext P

a3 mart aufwcndm, um eine Luckc 1 srlmﬁen,u. ‘
ie Felchi bereits’ die: Wurmecnergxc “hini’ Dies =
2 u..3.: daran,‘ dali b dxcscu Salzcn der makros opzsch ‘heob-
htete Au:dchnungakoefﬁzwnt mchrere I’xozcnt groler ist. als die ront-i .
" o'*raplusch gcmessmc Gmcmusdclmun;, [4). Du die fcslcslc Bindung. " ; :
‘I‘chlstc\len I\'\t, wird di -Rmhanfolgc der. Hurlcn der Stoffe;

soinensn- Tatonchcn mcht wcsenthch \crandcrt. )

energic
mrht fohl, ‘wenti mdn dlc

‘mekis Energic m
biel. k!eml,r Dindungsét Ty
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y kein

anten isk nach unsex‘cn Bctrachtuugcx
13 vxpr chcn_ EleLt 0ncnpanrbmdun ;
e u'mnn nach. gl» ctugu\ Sxoﬁ'p suehit, 3 so g
e 4 Abstnnds pin nbgcschwndx’lca Modcll
“witrde pinn’aher’ ‘giinstiges” falirén; weun
att de groficn, Bo’:\iom, ‘das allerdings nnr g »Va ¢
er Tatist d{\;.Ril hirte des” 3

xv\yqrdc. Ind
1 .mdmns SxC [o] no dud_lm uhcr m g




Lieorg Jivos: Mitte der Werkitilie vnd dendrche Lisdezg - |

phische Untersuchung :;u[kl_iiréu, dic leider bisher noch kc:i‘n cindeutiges
Ergebnia iiber di¢ Struktur gebracht hat, dio iiberbaupt erst dic Formel

B.G sicherstellté {6]. (Fiir viele Zwecke benéligt man leitende Hartstoffe,

die mit anderen Metallen verbunden werden knnen ' (Widia). Dazu
cignen sich weder SiC noch BC, Dagegen diirfte der Ersafz von Walfram-
carbid durch dic Carbide der Ubérgatigsclemente der dritten Reihe des

7 periodischen System, in erster Linie TiC, VCund Cr‘C. durchavs maglich -

scin. Endlich kann durch Beeinflussung der : Storstelien vielleicht bei .

“hekannten Hartstoffen nock cine Besserung erziclt werden. Dean kleinste
" Verunréinigungen konnen dic Lockerstellen, wie jz. dem’ Metslkaudler
“geliinfig, seht \s'cit"bccinﬂusscn.' 11605, Molprozent PhCl; erhsht die Zer-

reififestigkeit. von:Na Cl aufs 3fache. k.E_s ist also achr wobl dpnkbar.'dnﬂ ’

~dutch die_richtigen Zusiitze BC oder ‘SiC verbessert werden kénnen.

Hier ist man leider stark aofs Probjeren angewicsen. Tatsiehlich ist aber

o Karbon;gd verechicdener Herkunft: cbenso wie Korund verschicdener
»" Herkunft in scinen Eigenschaften verschicden. . :









