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‘Es glht ¢ine 'roﬁu Anznhl cmpmsrhcr I_au«tforn)cln fiir die Ab!ungl
dér erl.ung ciner: L\pl(mun von .den Aus'r.m"sdaten (z.n “hei

B g“crkmprcngstoﬁ('n, “Mineh usw.)y, Sie’ alle fithren Jodoch ‘nicht zun
unem phiysikalischen Yerstnndms der. Vor;,dn;,e ‘Eine wirkliche phyai-
th:chc Thdéoriv mrdvxmuwr auf-den zcnlhchcn Ablauf der Vorginge im
_Spren"sloff uid j in gé her Um"cl)ung ‘m"chon miisaen. - Fevaer: ist €8 un-
bedingt notwendig, qumunmc Messungen. iiber! den Druchcrlanf in

et Umgtbung‘dcs dctomcrcnden Sprcngsloffa {durchzufithren;. Mau

uff dann yersuchen,’ dxc so- crhaltencn Ergehnisse mit den” cmpmsrh ge-
Sptcn'-ung B Bczulmng zu fetzel,

“die Umorsuchun” der; Vorgxmvc Dei ‘dér
t cmfnch durchzufuhrm ist; weil e -
(lw in der I’hme

‘\mimenen Vlrkmxgcn el
; 'un ist:es '!esdcr 80,
-1 elonnnon cxpcnmcntcll nicht ‘schi
sich: hxct uim; 50, extreme: Dmu.nsmneu,hnndelt, dnB
ohist” uhhchen McBverfahiren meist: wrsngcn.;‘ :
dni fo]grndcn so]l nun ikier einige dvrarh;,c Zur. Aml c dcs zcnthchrn

laufs dxcncnde bcrei!s angewcndete oder; dafiir; "ccwuuc Vcrsuchs-
fey’ hc da:mt crzmlk “ordcn smd lw

qnbs(off LBt sich -
\Vemx cm Spun"s!off nnn"czundc
bhrenner, ohne a8 dic Ve
cht. Umgv chrt mul dcs
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llnbr 4] ‘l(l-udm hyue,«null» Urbiten gum Bsed $en der Detination
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)ll(’ll(](‘ Usnsctzung sofort cine e ‘tonatioti. Aufechinil hieriiber zibt

¢ Explosion duftre racheinung
inem rnlurcndcn Fifm. Eine derartige :\ul’lmlum‘ von der Entflam-

mung - einer Aufschiittung vet l\nu\lqucckmllmr durch cine Bxchon\-
aindschaur zeigt ‘Abbitdung 1. Man otkcunt, Jalb zuniichst cing Verbru-
nung ‘vorhanden ist. die im Punkte Ain, Detonation unischligt. Dic Ver-
lm'uuun;: crfnl(,l langsam {im “mduml 16 mlsec) nnd nicht mit knn

hegis
tenden Lichte

©ocine Registrierung der bei de

auf ¢

l v
' Abb ; '
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v

. lnmth-Aufm!um- von d:r L=
flunminng cuer Aufickiittung Yon'
l\nﬂlqutt\nlber (lur\x Pa\r\)

dle Dctoxmuonagcsclmmdngh‘n. cinen
nordoung besitzt (" 800 mfsec). ¥

slmnlcr Gcsdiwmdxg\scx(,»,
wohl definierien Werl ganz, audcrcr GroBc
Emc Scmngzundung dagegen, fabirt fhmm I\nn“quccks\lbcr Br hktisch 80+
;l'ort;ur ‘Detopation.” Blemzu\'détomcrt ohne: vorhergehende Vuhn‘n- ]
nung aowohl bei Entﬂammuug ‘als auch’ hcx Sc\\\ugzum\ung\ Eine Ver-
br_cnuuug dca Bleiazids laBl mch nar. unter fanz hcaondcrcn Bcdmguny‘n
‘erecichen. Durch’ Lcmvcguufnahmcn ol ruucrcndcm I’llm 1501 Fick
.m\chwexscn ‘daf’ die Detonation von cmem Sprcngknrpcr :mf mm‘n l\\(‘l-
e je nach den \"rlualt is cr‘l' nbcrlmgen m:rdrn !\nm\ Tt ;




mb!em der l)rln'ul n

lhberl‘icl\udmx l’tpﬂ{ mldlc hlx!lm:uml‘

1. durch dlL hm dct Dctnnahon dcs rrqtr‘n Sprcngn
Luftaloncll(',
,2 “dutch das Auftrcﬁ‘cn dcr Schwnden, )
3 durch nut hohcr Geschwmdlgkcu auflreﬂ'cndc feste ’lvll(-hcx

!oﬂ'cq cnlslchcludc

chr dm \crhu! drr Dc(onnuon

,In cxploalhlm nsgcmxscllcn habcn bcx‘cus ‘1883 Ma]lurd uml LL
Chntclmr don yeitlichea’ ‘Ablauf - der Umsétzunly” durch Abbildung dir
'c]ntcﬂchcmixﬂg anf roucrendcm Tilm unteraucht.” Zghl-
rclchc dcrarlwo Aunfnahmen; ind dann von Dlxon ‘ausgefiihrt “ordcn.A -
dlc in nc]c Veroﬁeut]xchnngcn ‘und Lehrbiicher ubcrnom- '
) Sie azcllt don Umschln" on Vu-hreunung in

brmmmg m S
thomuou bt

c(plosnhlcx G
arcn 'u_fnahmen fmlu} oF :ucﬂmurdlgu




o l)uml)

-+ Hilfe" eincs kleineién. mit ‘Knallgas gcfullten Rolnns, das.in das rechtc.

i

H nbest Sdurdm Erperimentelie Arleiten suin Prollera der Detonation

Zustandekommen durc]i hin und hcr Jaufende Schallwellen. Dafl diese
Ll‘klnrnng stiramt, ist durch Payman und seine Mitarbeiter schr muruku\
durch gleichzeitige Ablitdung der Schlicren nach der T()l‘pl('r»clu‘n
Mcthode unf dem rnlu‘rcmlcn ]xlm unchgu«u-m u worden. :

CAbL B

8,

bcl der l' :plmxon \on I\nn“gu (u;rlx ;

ug l [,1!:( deu. Abluuf tler LMJIOSIOII cines, \icdxau- .uf! Ge- ‘
misches' i in citiem 3,65 m langt.n Rohr \ﬂulcr. Die Zundung ‘erfolgt miit: \

Ende des groBcn Rohrvs ]nucmrngt. Zur Emlcnmng des Vorguu"cs wird
im’ Knn“gas dureli cinen clek!nsrhcn hmkux cine Detonation hervor-
gumfcn. Sobnld dlc ‘Dc! {mhons\\clh. ‘auf - das: Mmlhan-Lufl-Gcmuch :
sent- clm'( xWrbrcnuung cm, glcxchzcmg bcgmnt cmc
.Sichlbarmnclmng sowohl dcrr’\Vcllcn aly auch den \ rbrmmmgsfrnut €r-
.folgt nut Hnlfu.. dcr Tocplcnchcn Sd\hcrcnmrthodt,. Dutcb Abbifdung




nim l‘\prnmm! e ebeies s Tettenn e Dtopitioa

Da die An\n,xuluub dur Schhucmmlhodc cinén. lluhlspugd oiler cin

Objckhv Vn)l l.-mcm llutd\mc gor mmdulcna gluch ‘der’ Ausdehnung des
)h;cklcs wr:\n\;clzt. S0 fblgt oluie weiteres; -daf bei” der Litnge des
Tires yon 3 65 ni'mit_citem Versuch nur citi Teil des Gesamtvorganges P
.erfaﬁ(. \\fl‘dl  konne, DXH’“Us crklurl euch dlc \ufteth" d(-« Rohrcs m;

I‘c]dvr.

: ;_,\,,,, !

Zaitwegs
Schlieren- 7
Aufashme des
Explosion. 6l
x\lelhan S




Haker( S |.m1'iu; s pecismentelle Mrbeitea s Proldesa dor Pt
e

Die- erste Stofiwelle. Huft mit ciner (w:-chmmhgkcll von 360 m'ser

Aj\lrch Jdus-Rolie. Sie wird von den u.lchfolw.ndu: sehwicheren Wellen

inzehiolt, wic e8 ju auch von der Theoric;verlangt wird; denn die einem

vardlchlun"ssloB nnchlnufl'lulcn Wellen lpmwgcn sich in cinem Gas

it hoherer T\.m;nrulur.

- Die Verbrenuungafront im ] Methan- Luft-(;cmlech hat ml'olgc der inten-
siven Zindung durch das drlomcrcndc l\uallgas zunichst eine hihere
Geschwindigkeit, sie nimmt aber bald auf 120 mlsce ah und bleibt cinige

-+ Zieit konstant. Gegen Ende des Rohres crscheint” dic” Verbrennungs

: 'gcsclm Aindi

N luufgeblct st \\.cscuthch gcnuge:

»7\\,c|lcu Snulc mnt

,"culnundxgkut wicder beschleunigt. Diese Beschleunigung heginnt in
“dem Augenblick, wo dic vem oﬂcucn Ende aus~"hcndc Verdiinnungs-

0

welte auf dic Verbrennungsfront. aultriffs, sicist also auf dic Expansion '

dés Rohrinhelts in. die” freie Almosphnrc zuruc‘-zu(uhrcn. Zn ciner
Detonation kot €5 nicht: " ¢ : .
lnnerhulb von festen hpnngsluﬂcn ist na\urhch nur eine l(c-

i "lslncrung der Louchluachclnuhgcn miglich, .

Beachtuog durfu, die Tu!suclm verdients, daB mitanter cixm Uin-

wlzunﬂs"csclmmdxgkult auftritt]” dic weit iiber “der Verbrennungs- -

(:CSCI\\\IIIdl{.kCll hcgl, choch mn‘ cinen’ Bruchteil der normalen Deto-
nunonﬁgcach“mdecll betrigt. | Als Beispiel sei:ein Vefsuch von Pairy

g,czundet wirdy dlc lm]u: ist 07 bxs icm vou dcxn lec dont‘llwn cnl-

Cfernt.T x i ) C

i Abbildung's. \ucdcrgc"cben. Es handelt sich um die Detonation vou
- nwei Pnkrms.mrcslrcckcn, von: dcncn dis Rechte mit ciner Sprcngkupsrl

‘1m Te lblld 1 (L\uschcnmum 0,7 cm) it l'nst ummtlcllmr nach Bcgmu-

der Umsclzpug in‘der Jinken Sptcn"sloﬁatrcckc dlc nonunlc Dc!onahons- L

keit (3500 m[scc) \orhandcn‘ o

) T 'lcdlnld i (stchcntnum ~,3 cm) ist in det lmkcu Saulc zunachist
_'-cmc Umst.!mmgsgtsclmmdngke:t von nur 1000lns 2"00m[5(-c vorhanden.
“Erst dmm st‘tzl wormale D(:lomﬂmn ¢in.: Dic Llclxlcnrhmn\mb fm An- o
!s diei dcr xwrmnlcn Dclonanou.» P
Im Tcxlhﬂd III V(Lmschcnrahm Z,a vm) \crlau[t du, Explosum der -
mit de Hcmcrclx it ndx komlan!cn Gcschwmdxgknt e

m) st lauge uncr I\urzm Slrcd\rz‘b":'
fe4 : ]'l)auach L
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Tabert Schasdlas Esperimesiells Srbehen s Ppoblecs der Detoatica”

Abti
.- Die rerhm wird mll dhuer s[\rcudnp\cl guundﬂ
deni bum!el sich bei_ A &n Lufnmschmnum ’

130- lm:r um einen I' :
cachiwind gkei_ on': 35001::]500 uuch cme wcxlcrc von
't"hnm'[cu ien Ls dit ftc dxesct cmc ‘hcmxsche Tcxluaknon .

a:ch auf dlcuc Wclsc c o Einblick-in den '
{\des’ bclreﬁcndcn !

Dc” nation, rmdghchl Bei ‘doe Dctonnuob
en :eing scbr cmfnrbc Ermmlung der Aug

cm vbrduxxkcllcliw




Hubert Schacding faperimentelle Areiten 10m Problem der Detonatun

" Die zahlenmifligy Auswertung civer derartigen Aufnghme liefert fiir
dic Sprengung ciner 8 mm starken Platte ans ciner Mischung 1 :1 von
Trinitrotoluol und Hexogen bei ciner Ziindung ‘fait ciner Sprengkapsel

© Nr.8 cin¢ Umsclzungsgcschwiudigkcii im Anlaufgebict von- 2500 mfsec.
hei 8000 mfsce normnlcr‘Dclonatiomgcsclm'indigk’éit._- Dicses Resultat |
warde gewonnen aus ciner funkenkincinatografischen Anfunlxim; ciner

Sprenguig unter Wasser. Aus der StoBwelle, die sich in der Fl:iissigkci! o
}",'ms'bildcl, ‘ersicht mian, bis zu welchier Stelle im Sprengstoff dic Detonas;!
Tion vorgeschritten jst. Daraus liit sich cinmal dic Detonationegeschwin:
_Ji_g’kéit crmitteln, ferncr lassen sich Schliisse iiher dic Form der BDet
- “nationswelle innerhall dés. Sprengstoffes zichen. " Die Geschyindigkeity,

der StoBwellen jm Wagser licfert gleichzeitig cine hlag]iclxkcii zur An-io o

gabe cincs Mindestwertes fiir den Druck im §prcugatoﬂ'f . S
Auf Gruud'lhcorcliscl;cr Betrachtungen ist ¢y maglich, aus der G(-';’
“schwindigkeit der StoSwelle in eince ‘Flilssigkeit genan wic bei Gasen
auf den'Druck hinter der StoBfront: zuschlicBen. . Der Dc;onnliomdmek s
mu-doon- auf jeden Fall grafer als diescr Wert scin, Bei Vorliegen |
. wcilc:pli[{jvickélt_cr‘ﬂ;’corclisd\er:Uh;g:ﬂngcn 1assen ‘sich. u. U. auch ge-
-, huere Angaben Gber den Drucle: . Sprengstoff sclbst machen. Die
' funkenkincmatografische Aufuahme einer Sprengung unter Wasser kaon
“’somit als neue Mqhgﬁdc fiir spreil toffphysikalische Untersuchungen an-

- geschen werden.. |

o v'Z)Wa}igéigcisévknhn in‘einem peengstoli auch eino_crhohte Detoua?

»tiq’;’:s’g‘eschwiud_i'g\_q;ii\‘,v;_rgid‘t‘werglvcll;‘ ‘Ein ' Beidpicl dafiir zeigt Abbil- *
B jduﬂgﬁ, ‘Aui ‘der-cinen Seite’ ciner 1
TR | e DR Lol - ;

RN {1
= jz_\ll-leﬁ'

i Jty einier Tunke! e 3
“inatografischen Aufnalioe ds
"+ Delonation #weies Spreng- E
stoffe unter Wasser, Dic ¢
mrigenen Rurven gehen die
Lago der WasserstoBuwelle i -
leilpuh),@u"'a'iy; s 00
;m’ﬁ-—)ﬁ'lpé}qqci}lu\dc
iezen (Aifoztime LK
[Phomand) * :

prengstoffstrecke ‘aus der Mischuog . -




_ Tmutrotoluol uml Hc‘o"eu bcﬁud\_l sich cin l\-:ll dus- reinem Lrinitro. .
.“_toluol Die: Dc\onnhonsf'v.schwmdn'-km. in der Sprengstofimischung he
“triigt 8000 m/sec gcbcuuber 6800.mfacc im Trinitrotoluol, Die Ziindung -
Jim, Tnmtmloluul ctfolgt also mit AU[JCI‘llC'OlldllOllEbCBC]nVludIchﬂ“ Es™.
elrd sich: n!&o im Triniteotolitol eine: Dctonatmus\scl ¢ gusbilden, deren
‘Fotm davon® ‘abhiingt,’ wic' dic Detonntionsgeschwindigkeit auf den nor-
malen Wert absivkt. Infolge’ der Keilform des Trikrpers schneidet mit
unehmcmlcr Aushrntun" immer jcwuls ein-anderer’ Punkt der Deto-
ulxonsmcllc die AuBLuﬂachc des Sprcu"smﬂ'kuhs Dicser Punkt Tilt
Blch nun durch die Ambxldung "dor WasscrstoBwellen hei ciner Spren: -
g im - \Vaascr mit Hilfe der Funkenkineiatographic feststellen, so
uB slch dzuml nuch dlc zcxthchp Almnhmc dcr Dc!onullOll'agCBCh\Vllldl"-
]\cxl crglht. o :

! chr die memxchun- dex \orym;e in dtr Lm,,rl:un' dcs qprcnylaﬂ'u
“a) Der cmdlmcnsmnalc Vnrgmlg S
Da theoretisch bisher nowabl fiir die DLlou:mou ala auch fiir dn. Aus- -
‘breitang ciger Kuallwelle nur der lincare Vorgang wit ciniger chhcrhmt
Faby: \\crdcu l\aml, wird es also nuch cing ersté ‘Aufgube ‘der experi-,
mt.n(cllcn Sprqn«sloﬂphyslk gein, den lmem-cn Yorgang hei einer. Deto-
nuhon P rcnhsxcrcn und zi uutcrsucht.n. Mnn tai dics im ‘allgemeinen
dadurd\, dnB han den, Sprenbsloff in éineny Rolir zdr Detonation bringt-
und  dic sichin cigem’ Glasrohr . ausbrextcnde Leuchtcrschcluung “auf
‘einemn rohcreudcn I‘xlm-aufmmmt. -Eqist natiicliclr zu_ beachtes, daf -+
w: U, idie Robnvanduu" eincn EmﬂnB nuf den Abluuf des Vorgnugcs ause s
beis katin I_cr ¢r knnen Zeit- We"-Aufnnhmcn anf rotiercydem . Film |
“durelt; dle,(}laﬂbruc!norgaugc gestort crdeu. Zviar l)clragt dic normal
;Glasbruch;msbre,mmbsbeacluvmdxNke:t nur 1500 m]m.c, sic lst also ge
(‘csdnvmdxgkclt der Vor;,ungc, i dic es su:ll hier im ali! !
n olt ‘Betder. Zeru'u nmerung’ des Glasrobrsd; dirch eine
l)crdmy “dur h:dlc ‘sich i Glas ausbreitende’seh?”
'ml\xcllc l.xufcnd Sckundurbmcl\c hcrvorgcrufeu, 8
ohie’ unxmttc]bat hinter. der’ Long,ltudmulucllw-
“"x: durcbhllwdcs L:cht wml dahct' ns (,las niit -
5400 mfsec, uudurclmchug. chm e5.. sxch
hxsbruhm;. dcr‘sclbsllcuchtcmlcn :
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Die Temperatur in der ](nnllncllu ist uuﬂcrorduullch hoch, sic h(;.l
im allgemeinen diher der Tcmp(~mlur der expandier nden Schwaden. Mit’
shnchmendem Vruck im AuBenrramm pimmt die Tempcratur noch ex-
heblich zn, so daB gerade bei kleinen AuBendrucken ‘guBerordentlich:
starke vahterschcxnungw auftreten. -/

In der Nilie des bpnn,zsloﬂ'cs ist der Abstand zwischen der Schwaden-
grenze und der Stofiwellenfront auBerordentlich klein. Wenn man cine
Zeit-Weg-Aufnalune auf rouucndcm Film macht und dic optische Aul:

 ldsung — z. B. infolge cines zu hreiten Spaltes — nicht fein genug ists
_werden die Schwaden und die smﬂ“c\lc T-&ll‘lC‘hSC,lﬂC"C zu lnufen schei-
" nen und sich erst von ciner lwshmmlcn l‘nlfcruun" ab zu trcnm-n he-”

" ginneit

Auf der Lul-\Vc"-Aufnahmc wird man als Bild der’ Knnll“cllc cine .
schmale, helle Linie erwarlen miissen. | Aus ihrer chguug ergibt sich dic

' ‘Ceschwindigkeit der StoBwelle und daraus mit Hilfe. der bekannten Be-
zichungen auch “der Druck in dcr StoBwelle.. So findet z. B. Patry, dal
"hei Fast allen Sprengstoffen — wenn nur dic Ladedichte nicht zu extreme
Werte annimmt — :die. Geschwindigkeit - der Stoflwelle in Luft vom
AtmoaphnrcndrucL in-der, GruBcnorduung von 6000 mfscc liegt. Daraus
. folgt ein Druck in dcr Stoﬁwclln von 410 at und eine Temperatur von
7500° C.: Bei mcdn"crcn AuBcndmckcn sind - wesentlich hihere Cc-

" schwindigkeiten gemessen “ordcn, z.B.von R. Becker cine Slonc]|cu~ R

: gcsch\»mdlgkcn, von 14000 m/sce. Ob cs cxpenmcntcll gelingt, cine sq.-

starke Evakuierung zu cn‘elchcn, daB cmc Luftsloncllc nicht mchr cot- :

steht; und ‘daB ddnn’ nut die Schwudv.u m ‘das Rolu- luncms!romcn und
_du: Lcuclucrachcmuugcn \crursachcn, sci dalungcstcll!. :

b) Dtr uumhdxc Vargang

Ahbxldung? g\hl ;du, Dctonnuon ‘einet 1g schweren Kug‘cl";x'uq Blei-
azid in 4 uu(cmundcrfolgcnden ‘Stadien . \ncdcr. Auf dem exsten Teil-
bild hcbt sich' die I\nuﬂw clle kaum yon den Sclmadcn ab, aher ‘zahtlose

—l'cstc Tcxlcllcn lmbcn die. Wc]lcnfmnt durchs!oﬂcn. Jedes zicht fir aich

cine’ Kopf\\cllc... nfolgcdcsscn ist die sufere Bcgrcnzung ‘des” gatizen
‘Vor«xmgcs sehr. uutegclmnﬁlg, Auf ‘detn gweiten Teilbild heben sich die -
Schwaden mfol{;c' jhres Blclgch:ﬂtcu ‘schir deutlich innerhall'der Wellen-

“scheint dndurch bedingt 2u seing dnB
T:qlche.u ceat

inige dcr fongcschlcudcrlcn festen
achlraghch verbrennen Auf dcm dntlcn Tcxl!nld m! dm

okugel aby Die” Bcgrcnzun" der? Sch%mdcn ist schr ‘inregélmalig. Dies

e

-



zweiten Kunllwclh crkc.nnbar, .lu( dcm lelztcn 'l‘ullnld_ .
¥ diese dculhch nusguprugx. Es durfto sick hicrbei um die zw cite Zacke -
~die’ Expauslou ciner. Gnskugel: ‘sich: lhcorellsch (untex: dvr And:
T o ‘Amplituden) crgcbcnd Siigezahnest hunddn.» o k

l’unhukmrmalu- L
xvlphudm Ih)drn’»r NS
der Detonstion einer.,

" gechiweren Kugel aus
Bleiazid (Aufoalune | T
LKA, [Struth])

2 hiin duu gleich
bv.sproc» en wnr den,’ st sofon Klar, ‘
at u! ausbcprng; nml s»lmrf :
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“Yor-

en nuf dusc Wme moglxch, di
iir (he Praxis mclmgcn Fmgcn he:
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an"c so welt zu klnrcn., daf} dn ;




LRV Pruu‘n der J)ﬂnn:lun

thnl Schlnlun hprummlrlle \-Lnn:

Aus (ler Gc=clmmdwkcn 16 du: Klmll“clle lnsscn blcll mit Thlfe der
bcknmucn Bezichungen Drick, Tcmpcmtur uird Dichte fiir cinen Ort 1
s \mmxttclbz’u binter der Wellenfront Derechien, Diese Gleichungen setzen - -

. das Vcrhnlmls der spezifischen Wirmen fiix den beireffenden: Zu’
“gtand als; beLannt voraus. ‘Die neueren durch G. Bnrkhanlt durchye
fuhrtvn Berechnungen ligfern hxcrfur .genaue. Unterlagen, .

Unmxllclbnr ‘lassen sich ctperuncn(c]l ‘det . Druck und der chlm--

soverlmd mcln. Eine Messung der. Temperatur mit Hxlfc von Thermo-
clcmcl:ép o. dgl.. durfu. wohl ausgeschlossen . sein; in Frage’ kommt

hichstens rine Ermxtllnug der Tcmpcralnr ul)er du‘ spcktrn.o Vcrmluu" X

der. Lschtcmxssxon L e e

s

) chr du: Mtuung de: Druzlucrlanls in l,u/lyloB«rcH« n

Die* Aniordemngcu, dic.an Geriite zam - Messen der LuftstoBwellen
grestellt wcrden, sind vxcl hisher als die der gc“uhnhchcn Akustik; denn
erstens’ lmndclt s snch um gchr viel lmhcre ‘Driicke und 2w citens crfolgt
.dcr"Drucknnsneg dernrt sclmc“ “daB - die Eigenfrequenz dér normalen -
‘MeB rite nicht- ausrmclxt, i den ersten Druckansticg cinwandfrei auf-
zcn:} mu zn konnen., mu' daher die Enthcklunw hcsondvn‘r Gcrulv

dcrnrhg,e me;cklun" xst durch lehclm Sclmuulcr in’ der

(‘hcmlech chlmmc}wn "Bclchs:mstuh durchgcfulm worden, Sc]mculor‘
1 tor-Merophox ‘mit festem chlckmkum (Ah
tzt cm Hnrtvnmmmng und m dlcsmn’ :

’ (nlum

) test. vonfdl.m AuBeren Sl:dllrm;; eine; Smb s(‘hcxbc. Ul)cr 8
u':" gespannt, e dprch cine weuercn Shhl
Mctallfolic slclxt mit derx Gchunsem lmtcnuvr'

: ‘ nor S!onc“c,




flubest Schardin: !'.\;x:in,fn:'«lle Arleiten rom Miolleam der Detonation

“Verstiirker crfolgt dann in geniigender Entfernung vom Sprengherd cine
Aufzeichnung der Kupaziliilbﬁlidcrung mit Hilfe cines. Oszillographen.
Albildung 10 Zeigt Aufualimen der LuftstoBwelle, dic beim Spreugen
von Yy kg Trinitrotaluol in 5, 6, 7,5 und 10m Abstanid vom Sprengherd
gewounen warden. Ter Druck steigt im ersten DruckstoB echr schnell
auf seincn Hochstwert an, dann folgt ein geringer Unterdruck. Den Aufl-
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" hegrenzt. o o T R e

.:Die ‘jlglu‘mg i_lés,»Kondm}'sa'loi-l\likx’t»plybﬁs wird statiech rorgéuomﬁ\c'n.‘ ‘
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- Sie lal (,cnu"('nd genau fur‘Quarz und Aluminium: erulll.
Dic StoBwelle durchlduft also die: Qunnplnllc, ohne sic zu- L:gcu-
schwingungen anzuregen, Macht. man. jclzl dic gesamte Aluminiumstange
" geniigend lang, so ethilt man. ein’ einwandfreies Oszillogramm  des
. Druckverlaufs.in der StoBwelle, Die Reflexion am anderen Ende der
! Alaminjumstange darf crst 'so spiit 7uruckkommcn, daB der cigentliche
A if organg ‘bereits rc"mtncrt ist, :
Die Grenzfrequenz des’ \cmnndlcu Verstiirkers bclrug 10° Iz, dcr
Lrulurkungsfnktnr 10000, In: Abbildung 12 sind 4 Aufnahmen - mit
dicser’ Appnralur mcdcrgegcbcn, die den Druckverlauf bei ciner Spren-
-gung von 250 g einer Mischung 1:: 1 von Tmu(rolo]nnl uml chogcn.' -
in 2 3,4 und 5m mcdcrge])cn. ;) -
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.m‘hhcﬂcu. lllcrlm sind sowohl dic Daten des Sprcm,sloﬂ'cs und dessen
dic Daten, die Anordnung und das
wcnd_m Kérpers vor und nach der’

. geometrische Anordnung als auch
" metallographische Gefiige des zo spret
. Sprengung von Bedeutung, >

2. Die zeitliche Analyse der Sprcng\orgun"c wit Hilfe der Funken-
kmemnlogmphlc, wobci. inshesondere die’ Durcl\fuhruug von Modell-

- versuchen . voii Sprenl,un(,rn auf Korpcm aus durchsichtigem Material
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o Wc]chu chrruscl\ung man hei der \Vu-kmlt; %incr Sprengung crleben
Lann, dafur folgendes Beispicl: 1 '

* Um eine ditgaoe Platte gcbuu Drunkholusluulg ln widerstandsfihiger zu )

.-machen, \umdlt aan sie im allgemeinen mit Rippen. Diescq Mittel hitht
nuslmhmslos in-alien statischen Fillén und adch bei dyn.umsclxu- DBe-
unepmchung, soluugc nicht x\usgcspmchcuc I(cson.nucnchcuuu‘lgcu auf-
treten.  Es wire nun anzunehinen gewesen, daB mit Rnppun verschene
Fcnslcrschclbon gegen dic Zergtorung durch B ombmcxplosmucn hesser

esxchcrt seicn als nnvuﬁtarkh‘ Cl'lspluucu. Um das zu prufrn, wurden

“in verschiedenster Art it “Verstirkungsrippen versehene Glasscheiben

“neben [rmcul’].\!tcn dorerkun" cmcrDclon'monsknallwcllr ausgesetzt,

“uid’ du ‘ergab sich, duﬂ - bei eincm bestimmten Abstandvom Spreng-

Terd = . gamtliche v«.rsmrkten Platten zértriimmert warden, wnhrcud beim

:"lcxchcn Abstand alle “anveratirkten Platten Jieil blichen” (Abbllduug 16).

D‘ 4 iét ein drastisches Beispiel dnfur, dal} Er{,cbmssc, die unter normalen

. uclnnschen Bedingungen guvonncn worden sind, nur mlt groBter Vor-

: slcht auf (he Vcrhullnmsc bcxm Sprcn"eu ul)crlrugcn “crdcn diirfen.
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