duis’ Gcrat auf. el e, Vcn uduu'rs%bml eing

g zum nndcr it ol 65 mit geringem’ ‘Aufwand

.'Ecm l’xéi I‘ur den Kncgsﬂugzcu@hau gel-

1 358 din. -‘!uchcn Ge; dncpunkle‘ * Devin die technische Ohérs -,

Lgﬁ heu Ic eig o'ncn I'lugm.m!s‘ t'eing: der, “wichtigatén' Voranssetzun-
1 }‘!‘ful” iy Laftkrieg. - Dies vnlt bemndc:s fiir-den Fally daf-

Ubvr!cguﬂxen v Laftw Tt vorhanden “ist,
auchide Aufwand zm' ‘Herstellung - der - F.ur'zcu"c N
rbcnernﬁen -
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AP +* 1L Exzeugung der Werkstoffe . o

* " Dio heute i Flugzeughau vorhierrschenden Werkstoffo sind die Leicht-

" “wetalle Algmininm und Magneeivm it ihiren Legirrungen sowic Stahl

“* und in letzter Zeit in’ zunchmenidem MaGe Holz, Kunat. und Prefstoffc

", spiclen: vorlinfig fiir tragende Bauteilo nur eine untergeordngte Rolle.

77 Um cinen AlaBstab fir den Arbeitsaufwand zu erhalten, der bei der
. Erzéugung. der. Werkstoffe cintsteht;: aoll einmal die’ Enérgie hetrachtet -
“werdon, dic’ zur, Herstellung der Halbzeuge crforderlichi ist, und zum

‘anderen der Preis ‘der Halbzeugo licrangezogen werdem, . ¢ ' o

*% Die meistén Werkstoffe erfordern 2u ihrer Herstellung “Wirmeenergic
“oder elektrische’ Energie, " Zur! Bildung cines ccinheitlichen” MaDstabies
. wird im Folgenden dic Wiirmeénergie in elektrische Encrgic umgor¢chnet
" Dabei wird bei den Leichtmetallen, die meist i fnmittelbarér Nachbar-
- schaft von Grofikrafuwerken erzeugt werden, 1 kWh gleich 3300 WE; bri

. " Stahl infolge des-schlechtéren Wick gsgrades der mciqt_cnlﬂ‘ﬁtlcn!:‘rkf't- .

'-.}"c.rktc 1 kWh glcic]|:§QOD VE gcaé!z}. S

e Lt

" a) ‘Aluminjumlegierungen - -

“ dor Erzeuguiig, des/Aluminiums und seiner
" Legicrungen' sind in Abbildung 1- dargestellt, wobei- gleichzeitiz die in”
“"deneinzelnén’ Stufen’ benbigten ‘Encrgicuengen’ angegehen sind. Dic,
" Werte ‘sind guf 1 kg Halbzeug bozogen. 7 Als ' Ausgangsstofl - fiir. die Alu-
‘miniumlegierungen wird fast ausschlicBlick Bauxit benutzt; das ia Mittel-
europa vorlaafig in susreich: der MaRe zur Verf ligung steht, DerHeupt- -
crbrauch an Energie. tritt mit 20 bis 21 kWh'in der Elcktrolyse anfy bei "
“dér aus dex Tonerde das’ Aluminiun ausgeschieden wird, Das Trschumsl- 1 5
zen'der. Iogicrten Massel erfardert nur wenig Encrgie.” Dér Aufwand fiir
“dig- Heystellang: der. H; o dag ist“érheblich und hingt stark
voit der Halbzeugart:ab P T S NS T T

" Die wichtigsten Stafen be .

igestoff fiir die Mo weratellung dient zrwmeist Dalomit,
ngegang des Maguésiims (Abbitdung 2) hat in grundeitalicher
Khuliéhkéit init dem ded Alominiums, inshesondere teitt
auptenergieverhrauch Bei’ der’ Elcktrolyre ‘anf; bei'dect ¥
Mapsichiim-Chlorid - gewonvien’ wird: Infolge der

t det Magheeinindeg fen der Auls
Halbze bt o ‘el bei den

Als Aueg

- Der Erzguga

: las Ma g’n‘(_:‘é:itim‘
hlechteren W

nd- zur,
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it - Gesamiter
ot seree - Energiebedart -
Elektrolyse:” .

LABh.T
imcrzenguog §




Ginther ﬁv(k; flu;l(c;»G((l;hun; l;_xd ile!?n!alnafkumm:i_
S swat I
Dot Encrgicbedarf fiir die Erzeugung der Stabibalhzeugo ist in Abbil-
" Jdung 3 niher angegeben. Der linke Ast der Darstellung gilt fiir unlegierte:
" oder sebr niedrig legicrte Stihle, dic im Sicmcns-Martin-OIcu.vcrschmol-
- zen werden kiinnen, der rechte Ast fiir hisher legicrte Stille, dic aus dcm B
" Elektroofen kommen miissen. Bei der Rechnung wthrdc,.npgc.non:mcu, R
" a8 das Fisen in dic Schmelzgfen zu 309, als Robeiscn nml i 7Q /o als

: ' Elsenerz. :: R o
T oy -Rsocf;,e,i:,? 3302 _ Leglerun%s- . ,
Zuschiage || Vo407 | | AN
e P sM-0feni Elektro~Ofen|
S 03,507 1.1...2/

:Walzwerk® - [ialzwerk.
C0.6:.10-) | 0600}
“Elektro=Stahl - -

2.2:.:.40 "

(A
jSA 1L e

. SM=Stahl
o TLa028

R Abb.fi:' Tl
der Magneslumerseugang in
Schrott eingesctzt wird:: Der Esicrgicverbrauch fiir die SicmensMartin- ' 1.;
Stihle tiegt hicrnich’bei 1,3 bis 2,5 k'Wh, fiir Elcktrostihle bei 2,2 bisi. -
4,0%Wh jo kg Halbzeuggewicht, : Er hetrigt-also our cinen Bruchteil dea’ "~
~Encrgichedacfé der Leichtretalle, Dies trifft Fesonders fir den Siemens-. - \E
Martin-Stahl ‘zi; ez lth,#ci;érlﬁxi?&l_ég’lVoi!pi!,fd_:iﬂlbéi ihm die Wirme-
*‘encrgio nnmiittelbay, d. h..ohue Umformung inclektrische Energie, untes. . .

Wegen: nderisrligen: ] sig 'des’ Holzes' :
zeuge-ist dic Energicy ‘df¢ Hicrbei verbraucht wird; kein winnvoller Mafs

ab fii '_ddny'ﬁggugung’séniwg’md‘_ﬁ‘ ser Halbzeugart; ‘eq’wird dabier hier- "

f-nicht'cinzegangeh

Y




: '-;ank‘y.}lnq.x Flugsenf C:bml’luﬁbl snd Nekstofsalkemmen

L e 1Ku‘nvstxgoﬂ s B A
‘Der Enérgiebedarf der. Kunst- und Prefistoffe hiingt stark voni ihre
Zu_sgmx_xiensc;:&ng;ali';ivicl{néh “faleh’ otiche wesentliche ‘Bestandteile -abs
= Nebepiprodukte boi det Brzeugung anderer Stoffe, z. B, bet der ‘Benzin. [
‘synthese, <an:; Eihc,fci;\‘;vmi_d_{rclq;’Efnﬂtthﬁg- des Energiebedarfs . der @
Kunstatoffe ist duber sehr schwicrig tind Jicgt, noch micht.vor. Es kann - .
dach schon jotzg gesagt werdeny dafl. die phénpl_halligéhjl’re,ﬂs’toffc,fwic_,’
< Dynal, dis vorerstwobl la wiclilich fiir_ den Flugzeughbau inBe-i"
omwen werden, in ilirem - Encrgichedart nicht wesentlich iiber

% §) Vergleickides cugungsauficandes i T FEE
ergléichen wir den Eucrgicaufw and der hicy betrachteten Werkstofle, . -
vi;:h_'zﬂt’/_"siclh-' aty gunatigsten der SM-Stahl; ihm folgt der Elcktrostahl - - £
nd dabu in weften Abstande die Aliminiurit- und Magnesiumlegicrungen.™” -
" Aty weltoren: Vergleiehsmafistab, wollen' wric deu Preis der Halbzeuge . .- ‘
ziehen _{Ab})ﬂdppg{*ﬂ)‘;'_D’criPrcis’ ist bei gleichem Werkstoff® -
aferordentlich atark von~der. Halbzeugart abhangig. dni demy
tellten Vergleich wurden duher Halbzeugarten mit besonders
awsaulivand, wie 7 Bi: Rohre' mit sehi, kleiner! Wand

crgibt sich fiir die Mc'lﬂlctcm;:_ ulu'\liéh&‘Stﬁffct i
hei Betrachtung des, uéx‘g?eguh‘hndcs'fcstgcsicllﬁ‘




- Cunﬂur Bu:h l-‘l:gmr; Cestsltong vnd nnbnca‘mrkmmn ) .
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HI. Die chlxgkcuscxgcnvchuﬁcﬁ der rlugzcu"bnunoﬂ’c

Der ‘cinfachste Bc“crlungsmaﬂslab fiir die Festigkeit der Werkstoffe

ist das Verhiltnis der Zugfestigkeit zum spezifischen Gewicht, das meist

.~.als Reiflinge hczclclmct wird, Dabei werden nur die Mindestfestigkeiten

“‘hetrachtet, dic mit Sicherheit in den Halbizengen zu crreichen sind und | £
" die den chugkcxlsrcchnunbcn der Flugzeugwerke zugrunde gelegt wer-

den. Die 50 errechncten ReiBlingen sind in Abbilding 5 fiir dio verschic: *

_denen Werkstoffe nufgelrngcn .Am giinstigsten lxcgcu die Al-Legicrungen  E
mit Reibliingen bis zu 17km. DxcMg-Lcycruugon, wicz.B. ElcklronAZM n

* ferner du- Imchwcrlwcn Slnhlc mn einer 7ugl’csugkcx! von 120 kgfmm"

"-:'_fAl'éLe'g. : 14... 7 

:Mg Leg 725

: V,Stahl RRATH
Scmcht‘hoiz"‘ 3.0 16
Prenstoff_'_' T |

Ruméngp }R d 24

}»b.‘S" RO
Ruﬂhngm der Flngz:ugwcxknoﬂ'c

/ukm)

,.sowxc Buchcnsclnchlholx rtcx Rmﬁlungcn vyon clwn lo bxs 16 km
Die. Prelstoffe: besxlzcn lxcutc RmBlangm voii | etwa 12 kg neuerdings
"siud -jedoch Prefistoffe- mit: Gla!gewcbccmlngcn in der Dcutsrhen Ver-
inchsanstalt ' fir’ Luflfnhr! vusuchsmang hergestellt worden; die: ch(L
langen bis'30 kux' exgeben haben.  The, mdustncllcr };msatz wi
der Dynnnut AG \odscrcllc :
Fiir die Dxmcnslomcrung vxclcr Teile'des Fluvzcubs‘ wie z B. dcr Holm
stege/odér der’ Bcplankung, sind Knickbeanspruchuagen maBgehcnd “Als,
* hesonders lyplschc kmckbcnunpmc!m'xg soll hier-das Aushenlen ehener
P ¢ { owohl bel Druck. als.ageh bei Schub
- heansprachingé aultritt, Wiclin ‘Abbildung 6 obeu dngepehen, ist die
: Baullast Phei gcgcbcncn l‘cldvr;oBcn and Raudbedmgungcn 3!::;0 Elasl\




Gﬂ‘n!!ﬁr‘ Dl:.c'k:l Fluiit:ﬁ?n_lill;i;in:! Rsty éh‘nl’le'mu‘u:'

Beullast Pprop, £xsl:'s Wan‘dstarke
GeMcht bei g!efchor Bou!{as Gprop X/E

;;_E" verhah:b. Dcp rczxprok(, Wcrt }ncnon ls:.
Beul[cahgkcu er: We ¢ '
it genngem spczxﬁschcm
fumwum]cf'xemn‘cn, yerhalten”sich hier!
i crl?enl.manepmchuugcn Liesonders glinstig.y Sie werden da
arzugt f6T- Ve r}.lcu]nn"en und ‘aridere nichth agende Te
Bas:Stehlblech’ schncxdrt da"cgcn bei dicsem rglcxch schr,
da ea infe ET- 'ug o H Wandnlérke, dtc aua Gewich
Hl m.;den xmﬂ achr zrd Ans » :
e k]cuhm'ven mnB Xt uhvr dm,-
&y om odi '

étari‘*""nllungl die Bc-
cht crachip dcr Be-




N Ganlhn Docky nqunp(:nuhuv: erd P.ul.nn!nﬂ.cmﬁu : ‘ s

: Bmchschubspannungcn fur dcmru;;c Zugdxagoualcufddcr dxc n Abbil-
" Jung 7 genanaten Werte crgcbcn, dic wicdérnin zu ciném Verg %exch der -
" Werkstoffe: umcrcmnndcr dutch. daa ‘spezifische Gewicht dividiert sind,

« - Fiir dic Beplankatig mit iliren gcnugcn Wandstirken licgen dic Werte
:‘micdriger als. fiir:dic Holmstége, die infolge ihrer griBeren Dicke crst
bei hiheren Lasten ausbenleit und daber: anch im Zugdisgoualenfcld

: 'cmc groBerc Trnbfalugkcn bcmzcn Soh ohl lu_x dcr Bcplanl.ung als aach

3&5--.5’5 L
1,5...2,5

olmsugcn erweist sxch dds Leie
Aiherlegen: Fiir chne Bewertung der Slahlb!eche in dieser Ihc!mm" hegen
xorliufig och niclit'gentigend Vcrmche vor, da die Herstcllung diinner,
lxoglx\\cttavc Suﬂxllﬂcchc mxt gutcr Planhcn 'me mc dxesc Baululc #:t‘-'

md dlc sp:nlose Vcrfqrmun “dis spnnabhcbcnde Bchrbnmng snd ‘die

cmzclnen ﬂauelcmcm umemmndcr durch ‘ueten._ =







- Ganther Dock: ﬂaxxfur&(;ukn‘ wnd RebsteWeaflommen

Al e i ‘

. Tust mit sichi,"da ‘dic Spdnc auch i:ci_ sorgfiltiger Rickfilhrung des
" -Schirottes zu den Herstellerverken nue mit etheblichen Verlusten cine
- geschmolzen. werdén kénnen. Eing groBe Verspanung  bedingt daher
- eine Mchrerzeugung von Werkstoffen in den Halbzeugwerken. Trot_zd‘cm
- wird im Flugzeugbuu heute nock vielfach von dem’angelicferten: Halb-

"+ zeug die Hilfte und melir verspant, bis das Fcrvﬁgtcilcmstcht. Durch
* ‘weitgehendes Vorschmieden, Vdrpressen oder dhnliche Fertigungsyer-

: fahren, dic cine geringe Materialzugabe gestatten, wird dieser Ubelstand
- bekinapft, - 0P o R R

U ejnen MaSstab- zu ‘gewinnen, welchen” Aufwand dio Bearheitung

s“der verschicdenen: Werkatoffe fu den mechanischen Werkstitten erfor-

" “dert, wurde dic. Verspatungsarbeit crrechnet, die fir die Erzeugung

“von 1kg Spangewicht aufzuwenden ist (A!ébil_du'ng'i})'._ Dic Werkstoffc

- onlnén sich’ hicrbei entsprechend:ihren Brychfestigkeiten cin. Dic ge-

ringste, Verspanungsarbeit : besitzen; die ‘Magnesinmicgicningen; - ihnen

" ZeireiBfestigkeit’ die Verspanungsarbeit sehir. verschicden tist und den
* " doppelten Wert, der Aliuminiumlegiermgen erreicht, . " {5 7
i7" Der Unterschied zwischen der Verspanbarkeit der Leichtmetalle und
- der Stihlc ist jédach:wesentlich groBer, als, diese Abbilding andentet.
. Dies “zeigt ‘echon cine- Betrachtung: der Schnittgeschwindigkelten, mit

+“denen dic Werkstoffe zweckmiBig bratheitet werden (Abbildung9), Wih.,

*. " rénd die Verspanungsaibeiten je kg Spragewicht, wic ivir in Abbildung 8

CKWhkg

o

0.045...0.06 .

T

- folgen di¢ Alaminiumlegiernngen; wibrend lick dea Stihlen jo mach ihrer- - :

geschen haben, sich zwitchen den Magnesiumlegierungen und den hoch- -

- 'Spangewicht - -
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Snther Boeky? ’

ertigen Stiblen _nur,_ithct}mhu"\'al:‘.’1‘ '\.'cr';ind_cru,"uxxlcxéchqirléxl-sic]x DU
dic}"S_ch_u‘utg‘cs:chi.vi;idigkeil'cn,', v das _(Vcrixiiltnils 1:50. Die geringen
;Schiiingégéh\\"indigl{éitc@’bcini Stahl haben.zus Folge; daB entweder dié <
Peatheltmiigszeiten (ﬁkj.St";thltcile’f,\s"c;cxiilicln’ Tanger. sind als fiz-Leichte -
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verden n i,i'sncix:;-Wbllt'é]'nmvr_\' die gleichs Afbeitszel bel den verschiede:
crl@é‘{dﬁéﬁ:}:,rzs'v'ir,xécn, g6 wiieda sich puf Grand dée hier genannten e
' q_rlﬁh'gezc,igl:cti‘;\'k:réi)h!jmugen'rbc_:hcn LR

en N :
8¢ i-g"c'ac!uyin@ligkeiténjnixtl der ¥
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icse Werte .
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lnurn( -Gt -hun; und Rubnnﬂuﬂmrmn

3 Vcrbmdungutr/ahrm S

Bei den chrh!mﬂalleblcmng(u werden hente fast: alle tragenden Vcr-

bindurigen dutich Nicten hcrgcatcllt. Dic Zahl der Nicte in cinem Flug: -

o zeug ist'daber Lehe groft und betrigt z B. fiie ein Flugzcug von'der GraBe
© . der Hel1l oder. -der- Ju 88 ctwa 200 000.° Trou \vcnlgchcndcr Verwen-
" dung nutomnhschcr Nlclmusclumn ist der ‘Anteil der Nictung sn dem
"csamtcu Arbitsaufwand der Flugzcugc bewrachitlich, Eine Yerringe: ®

rung der Arhditszeit kann' ihr Ersatz durch: dic Punktschweifung brin.

zen. Diop ;’ul] L;t}ch\suﬂxmé wird! jedoch hei Leichtmetall noch picht so
Mchct Licher daB sié ancl fiir tragende Teile in grofiem Umfunge
cinsotzbar’ lal ‘Stablbléche” lassen sicl jedoch’ durch: Puuk‘sclnzcxﬂuu-.
gt miteinander verbinden;. bei Ubergaag von Leichtmetall auf Stahl ist .
<o daher wine; Vr{l‘ ngerung “der Arbeitestinden, dic fiir d:c \erbmdung dcr 3

‘Banteile untefcipander anfallen, zu ervwarten, . :
1 sich die: (ch:lrgcnhmt der. Schwcnﬁun ucnn cs gxl .
: Bunlmlc groBc Wandstirken mltc: ander zut vcrbmdun. ‘Pier hat die
= cleLtnsch Al{b}cnnstumpfsclmclﬂ ng in den letzten Jahren neuc Big-.
L ‘hchcucn ersthlorsen. - So werden bei ‘den Slahlholmm heate: vielfach
die- Anachlumrcschlngc uummclbnr an.die Holmgurtc ;m"csc!m it s o -
" “Eben & die cl:wmﬂpug Stellf das: Vcrlelmcn, wic ¢s beim. Holz-
ﬂugzcugh{au iiblich'ist, cine tmnullc'lbarc ﬂbcrlmtunv der Spnnungvn vou' B
'dem ¢ingn’ Bnutcll in den snderen - dary Gcgeuubcr dews SchiweiBen. hat 228
‘das Vcrltxmcki de, Vortcxl. d“.ﬁ grofe Flachen: gleichzeitig miteinander; %"“°
rden benbtigt uerdcn. "Nathteilig &
Banteile: lnngerc “Zeit nbter
ia die Verléimung duirehs’ Ab-
Leinv crbindungen e crfor-

Bcsondcm

nusg’ aigglich; da du‘ A erhishie Tem-
ichlich hcsc!ﬂcumgt witd

A crkuappunv' , i
31 hauk lc von Ln




L Aufwand der Stahlaus{.ahrung e -
In Hundcrﬂellen dar Le:chtmefall -Aus{uhrung : S

Fertigs' | Werkstott-] Geésami=
gewicht 1" kostan kesten

Hotortragur Jugg | 1051 50

ol Trlebwerk = | 5
(- Yerkleldung Mel10 -}

' Knfckstrebe: Ju'80:
v H hanﬂossanhalm

"whlc Jic in der eraten’ Spialte. gcnannt smd hq,m

T ciwad holxcr alsbei den Leichtmetalltcilen. In einigen Fallcn
reh thc Thustelling auf Stabl auch’ ethichliche Gcwxchtse:mpa-
o1k allcn war, offensichitlich das Lctchlmc!al] felt
tinheit:als.: konstrukuomwcrl.sto[f cinge-
¢ den \Ver!;sloff, die. indér. Zveiten Spnlte :
dcn hex dcn Smhl:cxlen m(ﬂ!"c des niedrigen Preisey
Dmscr -nicdrige

mt ﬂch -mch fisi den (:caaxvtkostcn aus.
D yon erchlmcmll‘nuf Halz lm
Ton Teilen]viclf:
2’3 Tu!en, du- bcn dcr Me 1_09 von me]xlmctall nuf
ine mmkrc El ;
cl, uml on‘GO o .mfGes*zmlLo»-tcn‘ Rt
: Iofz.mafnhruu;, ubcr du- L»‘lc!
vxdfa(:n ‘gzeizt hat, dorf. jedoch nicht
Dum me «ler Umst«‘lhm"f ¢

1‘n'gix§ ‘g’m
all ai



'Qi ﬂu‘r ‘ll'nth }'I:xirﬂgﬁﬂhhun;rnd }h!a\o!nllfff‘fi
" Mebraufwand gegeniiber Léichtmetall
' “in Hundertteilen dar,gLe'IchvlmqfqlliAus_!uhrung

’ ’Mu,,,,‘.," “ pauv;véi_sﬁ : Gcw:a'cht ’:{3:5‘,‘;1 :
ST e | . -a'| ‘Holz einsehl. (R

{du 282352 | MO G +20,..30 ;. =20
© [ar 232232, | Holz " P| 425 [-25..30
[sieps | Hotz . |20 | 10

Ao T Holzi mit' w0

e Me 1 i |- Stdhtholm™ |~ 20 40

C AT o stableinsehl} 0 ] s
| w190 ® goptankung 05| F

U TABRY e
[ “Veérgleich vers ic'dcnclrlFliig:cnx;luwcl._:u‘x» R
ursprimglich in Leicljtmetall gebaut wurden ynd dic heute in Holz- oder .
Stabtkonstruktion  vo licgen  eder. i Arheit sinds Dic. Anderungen des 1 -
Gewichts und Jer Afbeitsstunden’ wurden in, Hunderticilen der Leicht-,
inctailausfiibrun angegeben. Die Fligel der drei ersten Flugzeugmnster, -
i bei denien Beplankung nnd Holme aus; Holz bestchen, besitzen ein Mchr: 0
i'getwicht von .20 his.30 % “gegeniiber  der ‘Leichtmetallansfithrung,” Der
Asheitsstandenbiedart fiic den Fligel der Ju 352 wird nach detibisherigen
Vorkalkulationen' etwa 20 °fo nicdriger sein hls fiir den Metallfligel der
Ju'252; nogefily das gleiche gilt fiir dic'Ar$32 baw, 432, bel der Si203 ‘

s lti‘tt_-‘fd:\gcgcn‘,eh\a Ersparnis- nnjArhhilés\nxﬂdmf geggixiib_cr'(!cm tnders

‘U Fertigung schir é_ii\fq;lim"Mpiéllﬁiigcl{vdtéuépicl_n‘ﬂ_idvvni(:ht auls An viers
'/ ter Stello ist doy Fliigel der Me 109 gufgefiihrt, der; vinen Stehlholm mit -
¢ Halzplattiériing; sowie: Beplonkung und Ripnen aus Holz aufveist. " Dio- -
~ igiinstigen Gewichte des. Stahlhiolms bewirken) da diceer Holzfiiigel wahr-" "
5 geheinlich mit, dewi* Leichtmetallfliigel gewichtsgleich virds, der” Arbeite-
i Etypidenaufwand “wird dobei ctwa 40 % miedriger Yiogen: Fitr die ©
Fuw:190, dic-in ider Jetzten Reibie angegehes Jst; - hefinder sich 2 20 cin [ .
 Fliigel inKonstruktion; bei. der-Holm und ‘Beéplankung aus’ Stahl be.
. stckicn,’ Nach den bishierigen ',l_!c’fx{cch’xjuugqxi:'s"ip'd'd‘as Gowicht-dieses Fliis
pels ‘wm: 10.his{15 % hisherscingalsi der Leichtmetallfiiigely dek Arbeits<
standesiufwang Tiegt noch hicht fesk; ot ! ;
Aeveit’ Pank e
' 'xmnii',c'?,




thee llogk: 11(‘("“16"1“1!‘"\; wnd Bohuaunar\umm-

: ‘ Tt

s Die Bewe '.vdcr I‘c»lngkuum\'wsdmften dcr i 'msloffc uud lhrcr
 Verarlicitangatiligkelt, "diy, wir vorhin, durchgcf\ll\r haben, stimmt:iu -
sllen’ \ucscnﬂxcmn Paukien’ mit. den in dlescr Tahelle gezeigten Ergeb:
vascx Liberein. Dic hier gcn.mm.cn Werle. Kiginen ‘diher nuch fiir kiinf-’
tige Kotstruktidnen einen ‘Anihalt . bildes, VikHeicht ist zu hoffen, ‘daf™-
saviohbdic Gewielite als uuch die: Arlncmnlumlm fiir die Halz- und Stuhl-

Lunslruktlonvﬁ noch clwas gescnkt werden konnen; denn dicse Bauweisen
: mv] hente noch nicht. iu. dem MaGe! durcheulmclwh \Mc dxe }nshcr nllgc-
ingitt gv]\r.luchhchc Lei chtmotwlllmu“cne.. : i et

Wulcre Gcsxchlspunkle 7ur Be“crlun" der Wcrks!oﬂ'e

o Im ordcr'ruud smaf-rcr Udmchlun" ax.mdcn blshor dxe chhf-l\ms-'_ ¥
igense mftcn ‘der. Bmstuﬁ'o, die fiar dcu Cuvnchtsnuf“and maﬂ[,cluud
Cgind, un.l,ll(r ‘\r}wllﬁnuf\mnd,;dcr von der Erzcuvuu;, der. Hulbzcuve bis -
i -ihiam Ausummcnbau zur ﬂngzcu"ze\lc entstcht.: Danchen gxbt e
i)udoclx t'mc Rdhc \wntctcr Gcswlmpunl te, dic fiir die: Beuncllung der. -
Werlistoffo, wichtig sind. Hieezan gehdrn zB. die: )lturﬂﬂgsbta!undlg?
ceit, die beim Holz und béd,den’ ‘Magrvsi pralegierung 1 unglinstiger istals
Beirden: Munumumlu"wmngm und den’ S'mhlcxx, fcricr dic-Widerstanids-
n;,kc’ gcgenplotzlxchc bvlas(ungcu,‘ vB bei: Brueblandungen oder
" Holz wegen skiner geringeren’ !Arbellaaufnnhmc
die ch’lrnlurfuhwkext. die: Brmnbatkut wund

dem ] Mua\! “anterlegen st A
dese’ Pr n'cti' ‘mehr; auf die hei dn,r ]\l{rze der. Im nich\ un"cgungcn,l S

verden knnn. Auch zmschux dc

!)crﬂ chengiite! eiziclen

;-‘,decrs ; ndsvcmnvumn"cn Yon' 15 bhis

ng i Rabien eines
Fort hrmtu dnryl:m
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7mnnm|(~nfassu|d crgxht' 'znch n::ch dem: lxeuugm Slnnd dcr Lrl\uml-

nisse folgcndcn Bild: i

Bei dee: Schaffung dcr deutschen Lnﬁ.mnﬂ'a im Jahre 1933 alalld der

(xcdnnkc im Vordergrund, Kncgsﬂugnugc mit hohen Leistungen iy
“lichst Achm'll‘zu entwickels; Dic Waht fiel dalier! mit Recht anf dw
Lwchlmcmllhnuncxsc, fiir die i m Dculschlnnd auy dem \'crkchrsﬂugu-u,,-
“hau umfang,r(uchc Erfuhmngcn vorlagen und dic geringe ]\onslmLuons-
' pewichte und ‘damit hohe-Flugleistungen crmo(,,hchl. Durch’ den Verlauf
i -des Kricges cr~al) sich dic Notwendigkeit, auch die' Hihe der Kn(‘;,sﬂuﬂ»
uugprodukhon -weiterhin tark zu steigern.. Hicsbei machte sich’ der

. gtofie Gesamtaufwand an Arbeit und Energie, der bei der Leichtmetall. .

- bauweise vors Rohstoff ; bis zum fertigen Flugzeuy auftritt, sachteilig he-
mcrkbur. Fs muBtc daheri ein: Aus“c" nach Bauweisen gcsucht ncrdcu,
(]l(‘ th;,.cl' aufwendig sind als die} Lcmhlmcln"hauwclsc, ;

‘Wenn auch infolge des M:m"cls an anchen Leglcrumsclmncnlml lie’
Eulmcklun" ‘der flugzeugsuhlt, gich in Deutschland nicht so ungchindert:

_ hewegen kdnnte wie im ‘feindliclien Auslande, so. stehen uns-doch heate
Slnhle zur: Vcr(ugung., die gcslnltcn, wesentliche. Teile des Hugzcul.a
“aus Stahl mit gleichem Gevvicht wic:aus Leichtmetall za baven:, Wegen

. der geringen: Dculfcsugl\ﬂt, zu der, die Stah“)lcclxkonslrukhoncn infolge
* threr relativ. g -geringen \Vnnddxckc neigen, wird man Stah} bevorzigt an’
den Stc]ltn cinselzen, wa es gﬂt, groBe Kriifto zu ubrrlrngcn. Hierfiir

d_'mn Aussicht auf’ Erfolg, wesn die Bcphuﬂ\ung hoch béauspruchit wird
und- daher. groSe- Blcchstarkcn crforderhch sind; dies ist 2 B. bei’ Jagd-.
flugzeugen mit thrcn hohcn Bmchlaxhlclfachcn uml gcrmgcn Tlugcl-
dicken der Fall.,
' Bei'der Vcrwoud\mg
nll(,unmucn groﬁe_rc Bau;,emchto als bei den Lclchlmcl.\lll\onstmkuomn

Afeshgkelt 2u onuscrfcn sind; is! dagc'wn dcr Eineatz von Hole wegen

vorlcxlhafl. G:mz allbcmmn ist fexper der Arbcxlsnufwnnd fiir Hol.'lmu-
teile wegen der gafcn Verarheitharkeit” and:V nrbmdnng*moplu.hkn\ d<-
Ho!m wamlluh “miedrigek als f ?\Ictallbau“cncn. .

er groffon \ledslarkcu.'dle Pl wxchtsglc:chc “Kunstruktionel ergeben, -

- l\ommen vor allein Holmgurte, und Stiitzstrelien’ ‘der verschmdcuslcn Art - |
~in Betrachl. Fur die Bcplxmkung Dictet die Auacndung von Stablblech -

Hoh: fdr lrngcndc honstruklmncn smd im

u’ exwarten. Fiir. mchumgcnd Bnulcxlc, die’ lmuplsnchluh nuf erﬂ'x ’

: fUl)cr di ‘Lmsgtzmoghchkcncn dcr hunst- ‘und Pchstoﬁc Vor:masagm‘ 9
7: 7. noch in einer stiieniisclien
«;[,ductc nnﬁcmrdmﬂwh \cr-f
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digen Zusamn warbed ¥ cr&st ffoisch
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