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Objectx o To obte.in information in rega.rd to ‘the oroducfion of
mchemicaia«@rommokewoven-gaemvﬂuhrga -from%he—Gri@

Summary" ‘Pure .’nyd.rogen (98 2%) and pure’ methane (98 4%) are
Ex .obtained by pessing coke oven ges . th.rough a’ Linde-
~ peparation’plant, '52% of the raw ges from the" grid 18
recovered g8 hydrogen end 18% as methene.: The. remain—
-ing- 30%; “including. propane: and butane - fractions. 18 -
.returned. to the grid - : . L

'Oonrplete ooerating directione i’or the equioment e:re

- givén:(in German)iin-the Appendix, These directions
‘ere accomvenied by b figures—showinn flbv. diagrams
of the 1ayout of B Iant. SRR e, - .

grgeg Descrintion of Pgocess ' i e i,

} .
. Dr. Friedrich Rothweiler wes mterviewed and. the following
information waa obtain‘eq. oo .

. . Goke oven gas oroduced in verious 'aaits ‘of uermany is led -
into a grid vhich is a lerge nipe supply line tkrough' vhich ges is
pumped. for-the larger- industnal ‘centgrs-in-Germeny.-- Thoe geg-is
. maintained. in this grid at.a oressure of from 6 to 15 atmosnheres

: ;. . In the'I. G. Ferbenindustrie ple.nt at Hﬁchst Ru.hrsas from -
the grid is expended to a pressure of 1.5 atmospheres, led intoa’ -
th.reestage piston comyressor and comressea beck to-a precsure of 15
etmosplieres,- This round-about nrocedure wes necesszry beceuce of
leck of suitable equipment to transfer “the Ruhries. directly from the
" grid-to) the comiressor at préssures: }ngher “then~1.5 ttmospheres.~ The
‘gomrrecsor ves oririn-ﬂ ly deeirne«i for an ‘.ntsl’e Dresfure at 1 at-
mosnhare, | . Lo e e T

. A.fter the b..s is combressed to 15 etmosnheree, it 18 veshed-
phC 1tn 1eter by e countercunent proce:s in & colum pacred with 85 ‘mm,
“reschiz r*nrs S . ,‘3 S .

~ i Ae te.».en from the grid the‘"ges conteins 2 to 3% ‘of car'bozi
‘dioxide by vo‘l wie, - Tha uater wéshing orocess decreases the carbon
dioxide content of the gas to about 0. 2” by ‘volume in the winter time
. end to-from 0.3 to 0.4% in the summer.

1=



"".'"'The wash -;‘water under 15 tmoepheree preseure 15 relee.sed.

through two columns, each packed with similar raechig ringe. In: the -
‘first of these columne 4g' eirculeted a- ceustic soda - ‘solution. having

e content of 3 to 5% sodium kydroxide while in-the *second  colunn i
circuleted an.8 to 10% solution of sodium- hydroxide, ' The small . amount
‘of “cerbon dioxi@,e”remaining in’the"gae-gradually- reduces; the .caustic:
sode content  of-the Pirst column to 1.5% end in the second’colum to

3 to- 5%, When the- cauetic soda.- content of ‘the ﬁret columi reacheg’. .

1, 5‘)‘5 the solution. ie: pumpéd. out-as waste material.v Then' the eolution‘
in the second column is pumped ‘into. the first and a caustic soda solu-~
tion of approximately 10% sodium: bydroxid.e is placed in circulation in
the second colwmn.. .This caustic sode waehing proceee removes pre.ctically.

all of tb@ carbon ‘dioxide’ left in the ges.” " " ¢

' From the ce,ustic eoda waehing proceee, the gae ie 1ed N
through a complex Linde Liquifying Plant for the’ purpose’ of’ aeperat-
ing pure hyaroge’mand. ‘pure methane. The gas is led first- through a
heat exchenger where it is cooled to. 0°C.. It is then led through a
tower, cooled by licuid ammonie., in which colwm the vepor . from the.
liquid ammonie. coola the-ges to a. temoeraimre of =40 to- ~459C.  This
1iquid ammonie ¢cooling system has'a capacity 0£.30; 000 Kg. cal/hr and
removes pract:.cally all of the vater. G

. A.fter removel of the water, th.e ‘gas "is pa.saed. into the
aepa.re.ting ‘apperatus, ' First it goes through the heat excheriger where
_the hydro carbons, propene: and ‘butane, ‘are removed. by liquifaction.
These hydro carbons, after removel,, ere evaporated expended under
- preseu.re ‘and. returned to .the residusel gas end sent back to the grid.
While these gases are in a “suitable form for bottling as fuel ths -
prod.uction 1n the HBchet Plent is considered too small - to make it
‘vprofita‘ble for the ‘sele of them as bottle gas. Production ‘at: the . _
‘HBchst Plant runs "from 1,000 to 1,200 Cu.M. per hour. - .If -the prod.uct:lon
wére ten times this amount, “the management would consider it profit- '
‘ able to bottle end sell the propane butane mixture commercially

: e AftZr remdm the 'bottle gaa the remaining gae 19 eampled
end paesed. through another ‘tower, cooled by liquid mothane. Firet,

- the ethylene and ethane are 1iqu1ﬁed. and removed. . Then the gases -

are cooled. further by 1iquid ‘methane for. the purpose of. removing the

cerbon monoxide which carries with it some liquid methane. The -ges

is then vessed “through a’ column, cooled by liguid nitrogen wlhich i

'alloweo. to boil under normaf preeeura. Thie 15 followed. by & tower



s veeuun enid “in: which_

'teken 8t thie stage he.e“
posed of carbon monoxide

. Approximately & thousand cubic. metere of Ruhrgae per. hour
“are put through the" ‘system. " The’ Ruhrgae hae al celorific value “of
4000 Cal/M Trom'this are obtained 520 cubic: meters of pure: hydrogen
end 180 ‘eubic metars of pure methane.~ The other 300 cubic meters are
lcnown es the Rest ge.e, which 1e returned. to the vrid..

] ow i m nt
5’ etege n1trogen compressor ’ 110" Rw,"
¥itrogen vacuum pump . 25 Kvl
‘Rew ‘gas ¢compressor 280 Hp. '
oy trogen compressor 300 Hps
Ammonia compressor .64 Hoe .
Fitrogen vacuun e 74 Hp..
Pump for- the water cooler . 140 Bp.
Pump for circulating caustic eoda 25 Hp.:
A fresh liqnor cauetic eoda. : T 10’VHp”.*’v

Note: The pump for ‘the water cdoler circu.latee from 170 to 190 cubic
‘mgters yper hour. :
[

!.00 cubic meters of Rnhrgae coete from 2.6 to 647, Rm.
1,000 Cu. M, of vater (Me.in River) 10 Bm.e 1oo Kwh . 1.9Bm.
"I'he tote.l coet of 100 Ou.H. of methane ie abaut 16 Bm.

BT The hydrogen 1e consid.‘ered. ae ‘a by-product :ln the opera.t:lon._~
It 1e credited at tha rate of'2,20 Bm. per hundred Cu.M. hydrogen.
The Best gas is Credited at the rate of 2. 05, Ba,- per tmndred-Cu.M. -
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‘mit Hilfe-von i'luésige :f. “teils unter Vakuum' érdampfendem

Ng stufenweisew verflusa gt und’ in'reinén Ho, Téines.CH4 und

‘Hg: b1
einen. druokfesten Kugelbehalter gespeiohert von
an“die verbraucher abgegeben wird.

Daa unter Atu-Druck anfallende Methan wird in.einen
nassen Gasometer gespeiohert.

N Das gleiohfalls £ter Atu-Druck anfallende ‘Restgas wird
zur Erreichung eines ‘bestimmten Heizwertes mit Hp vermischt
und zur weiteren: Verteilung an die. Verbrauoher Ain das Gas-~
werk zuruckgeleitet.

».Kapazitat der Anlag

th der Anlage ktnnen maximal looo obm/Std. Roheds
vera.rbeitet und daraus erzeugt ‘werden:

Wasserstofr Soo cbm/Std. mit einer Reinheit von 98,5%,

“Methen . ‘207 n i -98,5%

Restgas 243 0 @ ﬂ“einem mittleren Heizwert
von- 4800-5000 Kal/obm.

'50-ebm/Std.’ (= 5 Vol.% ) gehen: duroh das Auswasohen von
CO2 und ' anderen wasserl®slichen Verbindungen und duroch die.
unvermeidlichen geringen Verluste an Undichtigkeiten der
Apparatur verloren.

He Gleichzeitig kbnnen noch weitere 60 ¢bm/Std. Abgas aus’
der’ Methanghlorierung (des s0gen.. ‘"Rﬂokmethan"%mit dem Leucht=
£a8_zusamnen zerlegt und daraus

40 cbm/std. CHz~ und'
20 obmlstd. Bestgas
gewonnen werden..
.



Be} Chemische und physikalisohe Grundlagen

1.} Duroggggplttliche Zusammensetzung des_Rohgases

Vola%* ‘Mol. v,”Mol.% - Li¥ter  Litergew.%
‘ ' Gewicht -~ Gewicht - -
‘Wasserstoff 54,0 2, o2 l 09 . ..0,089987 o ,0484
‘Methan . - 24,6. 16 03 .8, 943uﬂmo 7168 - .70, 1762_
‘Kohlenoxyd 6,5 = 28,00 . ‘1,82 1 2502 ° ' o0,0812
Kohlendioxyd . 2,5 - 44,00 1,lo r'l;9768 T 0, » 0494
“Aethan - 1,3 30,05 0,39 . 1,3564  0,0l76
Aethylen ' - 2,4 - .28,02 . 0,67_ - 1,2604 " 0,0311
Benzol -~ 0,4 78,06 0,31 . 3,482 o 6’6159‘
Sauerstoff 0,5 32,00 . 0,16 ~ -1,4289 . o0,0071
Stickstoft 7,8 -~ 28,016 - 2,18 - "-1,2505 - o ,0074
loo,o0 - _ 11 66" C . 0,5228
mlttleres T mittleres -
‘Mol.Gewlcht Litergewicht

Ioder 10,4030 be-
zogen auf~Luft

FUr ein einwandffeies Arbeiten des Trennapparates ist
“elne mbglichst glelchmuésige Zusammensetzung des Rohgases |
erforderlich, die von. der aus obiger Tabelle hervorgehenden .
Dichte von etwa 0;4'nur in ganz engen Grenzen abweichen darf.
Das gfohgas wird im Gaswerk ‘auf -des getorderte gpez. Gewicht
durch Dichteschreiber kontrolliert. Vor-dem Eintritt in den
I'rennapparat, d.h. befreit von weasseritslichen und alkalilbs-
lichén Verbindungen ( in der Hauptsache COj, HpS und schwere
Ke.W.) und von wasser, wird das Rohgas mit. er- Mol.-Gewichts-"
waage gemessen, Es hat.dann folgende Zusammensetzung und-
mithin folgendes Mol.-Gewicht-

- .



Voleh  MOL.Gew. ~ ilol.%’

jiasserstoff 55,7 2,08 1,125
Wefhan — 4 . 16,03 4,07
Kohlenoxyd 6,7 - 2,00 1,875
Aethan - 1,3 -~ 30,05 10,39
Aethylen . 2,5 28,02 0,70
“Sauerstoff 0,5 .. 32,00 - 0,16
Stickstoff 7,9 28,016 2,21
loo,0 - 10,53 ..
o s .Inittleres .
" 1[0l s=GeE=

wicht

2.) purchschnittlioche Zuseammensetzung des Ruckiethans.

Hethan 90,0 Vol.%
Stiokstoff 9,0 ¥ -
Chlorierungs-K.W. 5,0 "

lod;§_Vol.%
Die Chlorierungs-¥rodukte werden unter 16 ata Druck durch
Ausfrieren und- Auswaschen restlos entfernt. Von je_loo cbm'~

- Rtickmethen gehen in das Rohgas (100-5) = 95 obm-mit- fclgenaer'
Zusemmensetzung ein:

-8~



* Mol.Gew,: - Mit+1.M0L.=Gew,

‘.12

jiethan = 94,72 fiﬁ{osr WHQ.;H
Stickstoff 5,32 28,00 1,47
16,68

- Bél einmer Ansaugleistung des Riokmethan-Verdichters -
von 38 obm/Std. erhBht sioh dés Mol.-Gewicht des Rohgases
vor dem Trennapparat.je nach Ansaugleistung des Rohgas-
verdichters:

obm/ Vol.% iole=MOl.% cbm/ Vol.% Liol.
Std, I Gews _Std. . - Gew.
Rohgas . . oo .92,95 10,55 9,80 looo 96,34 1,55 1lo,13
Atickmethen 38 = 7,05 -16,68 1,77 38 3,60 16,68 0,6l

558 lbq;oévn SO 1@35~v166;0 sl

mitbl.gol.Gew, 10,97  ~  mittl.idol.Gew. lo,74

..........

Theérqtisch@rvVéfbrauch'én NaOH.
loo obm Rohgas, in derﬁD;uckwgssefwusche von COg befrei£ bis
auf ‘einen Rest von. 0,1 Vol.% 0,2 VoL.% 0,3 Vol.%

T co
verbrauchen kg NaCH SRR T T ;’g
: loo%ig 0;358 0,715 1,075 -

- Der praktische Lauge~Verbrauch ist von der Wirksemkeit.
der Druckwasser-WHische (Widerstand des Turmes), Verteilung
und-Grvsse der FillkBrper) abhHngig und betrHgt im =~ -
_gunstigen Fallé, d.h. bei kaltem-Wasser (+6°C) bei einem -
‘Durchsatz an Rohgas von 900 cbm/Std. rund 0,52 kg NaOH -als
8%ige Leuge; das entspricht einer COz-Konzentration von -
0,146% GOz im Rohgas hinter der Druckwasserwdische. Die
Lauge wird dabei zu 95 % ausgenutzt. ’ '

P 2



4,) Wasserstoff-
Die Reinhe".tt des Nasserstofi‘es ist abhangig von der

;folbender Tabelle hervoraeht:

Nz o -

7 abs, v oop - abs Druok Teilaruck ‘abs., ﬁrg oK TeITdTuck
‘kg[cm. in Hp v. - ‘kg/ cm*®  des Hp v,
= 16 ate ‘16 ata

630 _=2lo o,1 0,62 0,06 0,375

64° 2209 0,14 0,87 0,07 2,437

65° -208 0,16 1,00 0,086 0,537

860 -207 o.tlg ‘1,19 0,100 p,’625

|

1
|

. Der: H verlasst den Ng-VakuumFVerdampfer mit -209°c
und mlthin mit folgender Zusammensetzung:.

VoLg e &A/E

8,5  0,08987- 0,0885
Ne . 1,0 1,250l  0,01l85
0,5 1,505 o,0063

o 1975 g/l

mithin apez.Gewicht 00,0831 bezogen
~auf 'Luft ~= L

5.) Methan: IR .
- s.n&chste Selte.

-10-



o ___.:Sledepunkt ' Siedepunkt® Schmelzpunkt Verdampfungs-z
For- Mol. bei 760.mm - bei ata. .. - o e WHrme - i
mel oo g8 v B07,60 0 T Koal ‘Kcal/cbm

- f"abs.. "& c_-%~ o abs.» b R gg lata

/16,03 111,8 ~161,4 -1570 -155 59 ‘90,2 1830 124,5° 81,6,
788,05 1695 =105,9 =160° <960 103,68 =169,4 115,06 135
< 50,05 184,9 -aa.s ‘-950 -alPs. lol, 1 -172, 1 125 15¢

mo-

2975
g

Methan w1rd€1n der Methan-saule unter Belutterung mit
'C0-Np-haltiger ‘WaschflUssigkeit rektiflzlert, Aus obiger
Tabelle. ist.-zu ersehen, dess bel der durchsehnittlichen
Siedetemperatur von =155° das in den CH@-Verdampferraum
‘eingebrachte hbhér-siedende Cghy und CsHg in Rickstand =
bleibt, u.h. in das produzierte Reinme%han mit abregullert
er(lo ‘

: methan 811t deshalb mit’ ‘einer Reinheit von 98 4% und"
nit Iolgenden Verunrelnigungen an.

Formel vol. % .ﬂol Gew. .  Mol./%
cH 98,4 16,03 15,80
CoHy . 0,6 28,00 0,168
CoHg 0,4 30,00 0,084
co- 9,2, . 2500 0,056
Ny 0,4 ) - - : o,llz

-- 16 22 . 4 MOl.Gew. des
Methans bein Austritt aus dem Trenn--
' , apparat.

. .bDie Verunreinlgung mit leichtsiedenaem CO?NZ ist uner-'
heblich und steigt nur bei gelegentlicher StBrung des -
‘Rektlfikations-Vorganges in der CH4-Saule en.

=11



'Die*Verunreinigung>mipv02H4402Hg41stAzwgpgsluufig;dadurchw$_
gegeben, dass aus der CgHy~SHule kein CgHji-freles CHy in die.
CHy-SHule eingebracht werden kenn. Ausserdem gelangen noch
geringe! iengen Cgly+CoHg aus der im Roh-CHy-Abschelder -~
anfallenden Fl#ssigkeit in den CHy-Verdamprer,.lle aus der . -
-folgenden-Tabslle-zu-entnehumen ist, sind im Rohgas hinter dem
CgHy-Abscheider noch rund o,3% CgHge 0,1% CgHg lm Rohgas. ' -
enthalten; diese Mengen kbnnen nooh gr®sser werden, wenn

die Temperatur 6 (Rohgas hinter czﬁg-Abscheidér),voruber-
gehiend wHrmer wird, - - e ol o

R
CpE .. CpHg
~Temperatur 6 o
=. 0¢ Dampfdruck . - e RO
T -abs, - Teildruck ' -Dampfdruck Teildruck
© kg/em? - im Rohgas: - abge - " "im Rohgas
. 16 ata-  kg/om® v, 16 ata
=130 - 0,16 - . 1l,0 . . 0,058 0,362
-135° T 0,098 - . = 0,61 0,035. . 0,219
{-'-%%og]. 0,060 ‘0,080 ™ :
- ' -0,036 . . 0,820 . 0,011 . 0,069
-1500. %~ 0,080 - . 0,185 10,0054 " 0,034
-155% '+ 0,611 - 0,0695 " "0y0027 0,017 .
-1600 : - o0,0052. = 0,0325 = = -

Da auch ein gringer Gehalt' an CgHg im CH4 in der Chlorlerung.
stBrend wirkt, muss dieser Anteil nach Zumischen von Hg durch .
Hydrieren tiber Ni-Kontakte in CpHg Uberfdhrt werden, ‘wobel es
mbglich ist, dass das gebildeté GoHg sich welterhin in 2 ilole
CHy eufspalfet. Das in den Gasometer bézw, in die Chlorierung
“gelangende CHy hat von der Hydrierung her noch eilnen Gehalt von
0,5~1 Vol.% Hp und folgende Zusammensetzung:

CHy 98,4 Vol

C 0,3 M :
B B
0 ' bl M
Ngi 0,3 W
lo0,0 "



Das CH, ist frei Yon Schwefel. Die Lebensdauer des Ni-
Kontaktes wird' stark “herabgesetzt, wenn der 02H4-Gehalt in
CHy bei: Sterungen im Prennapparat -tber ‘den Normalgehalt steigt,
sodass der beigemischte ‘Hg “zur Hydrierung pnicht mehr dus<
reicht und CgH, -unter Abscheiaung von Kohlenstoff tnermigch
gespalten wirds Dieser Kohlenstoff sebtzt sich auf der. Obera
“TIHche der Kontektmasse ab.und Vermindert deren wirksamkelt
sehr;stark.. Durch Einbaw eines GH4-Diohteschreibers, dexr "
laufend den CoH -Gehalt*durch die Zunahue des ifol. Gew, uber
16 anzeigt,isg es mbglich, ‘den- Wasserstoff in der: Jeweils:

- ausreichenden uenge beizumischen,"sodass- keine thermische -
,Spaltung unter Kohlenstoffabscheidung mehr auftreten kann.,

'6.) Restges.

Durdhschnittliche Zu§ammensetzung des Restgases.

Vol.p  WE/obm  WE/%

Methen = CHy .  18,5- - 8562 158 500

8,5 A !
Aethylen CoHy 9,0 13939, 125 500
,Aethané' CoHg 5,5 14350 - —179--000
‘Kohlenoxyd cB 28,0 3038 85 000
Stickstoff No - 33,0 - -
- Sauerstoff "0 - 0,5 - -
Wasserstoff Ho 5,5 . 2570 14 130

. 462* 130 WE
s 4600 WE/cbm
ﬁestgas o

-13.



~‘Dd8 Restgas wird in aie GEsLabFLik: zurlokgeleiﬁet. Da
es mit. 4600-5000 ‘WE/cbm - einen unzulaas:lg hiohen Heizwert be-
sitzt, muss . .68 mit Wasserstoff verdunnt werden.

100 obm Restgas 460 oo, WE
50 - " Wassergtoff 12'2 500
ISMM»Miaohgaa n~3980~—wsl-obm~

Als Mindestzusatz von: Hy zum Restgas-Gaérabrik sind
50% Hp erforderlich, damit eifi Heizwert von 4ooo WE/obm
night ﬁberschr.‘l.tten wird, ‘

74) Stiokstoff'.

Als' Ka.ltemittel m’Trennapparat dient Rein-Stickstoff,
der in der. Linde-Lufﬂz€rlegungsanlage in CH 78 erzeugt wird
and praktisoh wasserfrei -ist,

ﬁdl._wSehmel'z--’ s:l.edepunkt °c
Gew, - punkt '1-,5-’ 1,0 0,1%ata o,IGa‘Ea 0,19
’ - ata ata =654 mm' =636 mm =616
‘ @ o8 mgs

Stiokstoff 28,02 -zosrﬁ" 1030 -195“8°v-209° -zos° -ao'7°
Sauerstoft 32, %0 -818 4° -180° 182, 9° -198° ~197° -196°

Der. Betriebsdruok‘ 1m Ng-l ata - Verdampferrgum betragt
im Durchsohnitt 0,3 atll,. entspreohend einer s:ledetemperatur
des Rein Np im Nz-l ata—Verdampferraum von -193°C.

, ‘Die Temperatur im Vakuum-Verdampfer riohtet ‘sioh nach
‘der Hohe des im Verdampfer erreichten Vakuums. Wie aus obiger
Tabelle zu ersehen ist, mHisste man. einVakuum von 654.mm QS
erzeugen, um auf elne Temperatur von -209°C zu kommen, '
wenn -der flfissige Nz Tein wHre, Der Siedepunkt wird .aber
durch Beimerging von Og stets etwas herebgedrfickt, da in den
Vakuum=Tell des Nz-meialaufes Luft von aussen eindringt.'
Bel einem ‘0z-Splegel von 1,5-20% im Ng | muss ein Vakuum von
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od, 680 il §S genalten Werden, un . die Betriebstemperatur
des N, -Vakuum-Verdempfers auf =2099C-'zu halten.

Aussegdem muss: der im Kreislauf berindiiche liy ‘nagh Ab-
blasen eines No-Teilstromes hinter der Vakuumer-Pumpe :
stlndig durch. éufuhr von reinem No soweit erneuert werden,
‘dess der 03-Splegel auf 1,5-25% 05 gehalten wird., Ein -
-huhereséVakuum~und—damit«eine«tieferewmemperaturmais-aoo°G~
in Vakuum -No-Verdampfer muss.vermleden werden, da der Ny
berelts bel =210°C gefriert. -

C:) Betriebsbeschreibung

1. ) Rohgas-Verdichter und. Druokwasserwasche.
[
&) Apparatur... (Skizze No l)
(1) Rohgaslei%ung ‘yon Gasfabrik 1504mm ¢,
- Hauptabsperrschieber bei § 60. Drucqugler
(Bemag) fUr Reduktion des Druckes vorr .
‘loocm WS auf 6o om WS. ..

(2) Nassgasuhr f£ir 600 cbm/Std. (Schirner,Richter
& Co.) Rohgasleltung zwischen Uhr und Ver-
dichter 200 mm P mit Absperrsohieber auf
Buhne Ostseite S 55. :

(5)"Rohgas-Zw1sohengasometer, 50 cbm, mit von

’ Glockenhub gesteuertem Einlasschieber und
elektrischem Relais bei Tiefstand "der
Glocke zum Ausschalten des Veruichter-
Motors hei Gasmangel.‘

4) 3-stufiger liegender Rohgasverdichter
“(Maschinenfabrik Stirth) fdr mex. 1000 obm/Std.:
Ansaugleistung bei 190 U/Mini 1.Stufe 2,5 atll,

"~ 2.8tufe 7,5 atll, 3.Stufe 15 ati. Re ierung ‘
der Ansauglezstung looo bis 700 obm/Std., durch
entsprechendes Abheben des Druckventils der-
ersten Stufe bezw. Regullerung der Verdichtung

- in'der ersten Stufe:zwischen 1,1 und 2,5 atll.
‘Weitére Verringerung der Ansauglelstung unter
700- cbm/Std. -
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‘durch “Umgangsregulierung zwischen Endstufe und
Anseugseite: K@hler: Hinter den beiden ersten
Stufen’ RbhrenkWhler; Endstufe-Sohlengenkihler i
Wasserbvad. Antrisb: Siemens Schuokert 3000 Volt
W. Str.-Motor 35 Amp. c¢ogf = 0,83; 740.U/Min,

o ” o oo (Helb, 6 omm

+5}-Druckwasser=Wisches—bruck=kKolonne—aus-Schmiedeeisen;~

© Fullung: 35er.Porzellanringe,: RUckschlagventil im -
,ga$ilngang.‘(6,'7;'8) Pumpenaggregat auf gemeinsamer
elle. i _ == -

(6) S.s.—Motor SOOb VO;_t_": 13,3 Amp. 1480‘U/Mbino"008f

~(7)-6-btuf1ge Kreiselpuumpe (Sulzer), Lelstung: 16,6
1/sek. bei manometrischer F8rderhBhe von. 170-m WS,
1450 U/uin." | B

(8) Abwassér-wurﬁih? (Vbith, Heidehheim)’zur‘Ruckgewinnuhg-
dégmig;pruokwasse:‘vorhandenen'Enérgie; o

(9), Entgasungskessel. (ca. 1zoovl‘13h.)

(10) Entpesergasleitung 7o @ 'mit Wasserverschluss (20 ca ¥S)
und- Nhssgasuhr., Ruckleitung # 7o mm in das’ Rohgas vor
Rohgasverdichter, o ‘ '
b) Arbeitsweise.

Gasftrdierung von;der'Gasfabrik_duréh'Geblase.,Deryyruck

am GeblBse im Gaswerk. ist ce. 150 om WS, der Druck am Ende .

der Leitung: in S 56 (Gasuhrenhaus) ist loo-cm WS, der durch

den Bamag-Regler-(l) auf 7o cm WS herabgesetzt wird, bevor |
das Gas in die Gasuhr eintritt. Vvon dieser wird.das Rohgas'
in einer l5cer-Leitung Hber den Rohgaszwischengasometer zur

Saugskite des Rohgasverdichters geftthrt. Die Glooke des

‘Zwischengasometers ist mit dem Eingangsschieber.mechanisch

80 gekuppelt, dass beim hBchsten Glockenstand der Schieber.

sohliesst und demit die weitere Gaszufuhr sperrt. Umgekehrt-

Brffuet der Schieber umsomehr, je mehr die Glocke absinkt, bis

sich wthrend des Betricbes ein stationdrer Zustand eingestellt

hat. Bel etwa entretendem Gasmangel (z.B. Ausfall des ’
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‘Gebluses~im-Gaswerk)-sinkt-dig-Ulooke-unter-den-Normal->
stand und betBtigt dedurchein Relais, wel¢hes!den iiotor

‘des Rohgas-Verdiehters guswirtt... . . .. o

.7 Im Rohgas-Verdichter wird das Kohgas in 3 ®tuten
auf 15 atQl verdichtet, In’'3 dfthlern wird die Verdich- -
tungswirme jeder Stufe. abgetfihrt; das in den Abscheidern .
dieser K@hler enfallende Kondensat (Wdsser, Benzolhomologe,
‘Naphtalinel) wird stundlich abgelassen und im ehemaligen
Benzollagergei¥ss gesammelts - ..o . .o
. pas verdichtete Rohgas tritt denn Uber ein Rlick-
.sehlegventil von unten in die Druckwasser-Widsche ‘ein,
in der es mit Wasser gleichen Druckes berieselt und in
der Hauptsache von COz und HpS befreit wird. vabei werden
gleichzeitig dle in untergeor@neterimangeﬂnochiim’Rohﬁas
‘VOrhanQenen"schwefel-und;stickstoffhalxigen.knrper o

(z+Bs CSgs Rhodan, Mercaptan, Thiophen, Waphtalin u.H.)
entfernt. Das Rohgas verlHsst die. Druckwagser-WHsche mit
einen-Gehalt von 0,1 bis 0,2 Vol.% COg-und einem S-Gehalt
vor-X6/mg/ obme == i

“eeow: Dag Wasohwasser wird Wber eine Wasseruhr der .ain-
‘wasserleitung enmbtnommen, in der 7-stufigen, Sulzer-Pumpe

von 2,5 atfl auf 17 atyt (2 ilanometer):verdichtet, #ber ein
Rickschlagventil aut den Wagchturm gedrfickt und aus dem *
Sumpf der Druckwasser-i#sche so abreguliert, dass der in
‘einem druckfesten Schauglas (Phoenix) sichtbare “tand des
Sumpfes konstant bleibt. Fir die ilenge dés erforderlichen
Waschwassers ist massgebend der Durchsatz an Rohgas elner-
seits und die Temperatur des Wessers andererseits; die
Menge wird bemessen nach dem COp-Gehalt des Rohgases hinter
der DruckwasseT-Wische, das 0,3% COg nicht Uberschreiten
Sollo co - . D

Eﬁi’1oofébm/é£&¥fﬁohg&Sjyerdén‘gepraucht;;”;“,

2.B. bél 59 Wassertemperatur. - - . 7,0 cbm/Std.

Un die dem Druckwasser innewohnende Energié'zuruokiﬁgé-
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winnen, wird das Regulierventil, ‘welches das Wasser
passiert, euf -9iné¢ Voith=-Turbine aufgegeben, die mit
Pumpe und woter auf’ einer gemeinsemen Welle sitzt: und
“den Motor der Druckwasserpumpe ‘durch-dle in ihr” ‘zurtiok-
‘gewonnene-knergle (oa. 405 der aufgewendeten Energie)
entspreohend entlastet. i

:-Das entspannte Wasser luuft :ln den Lntgasungskessel
(9) und von hier in den Entgasungsschaocht, der iber. Daoch .
entluftet -und dessen Deokel gasdicht verschlossen ist: Das
weltgehend entgaste Wasser l8uft iber ‘einen Wasserveraohluss‘
in den Abwasaerkanal. Turbine und. .Entgasungskessel sind:..
mit der’Entgasergesleitung verbunden, welche die beim Ent-
-.gpdnnen” des Uruckwagsers:teilweise frel werdends .Gasmenge
“iber einen- Wasserversohluss und eine Naassasuhr im Uhzon-
‘haus 8 56 wieder in dle aohgasle:ltung vor dem aohgaa-
verdichter zurttekPhhrt.—

2,) ,:Lagg_e’-w‘a‘sbh"e,*_ )
' a) ’g_) garat

(11) Laugewasche 1: Unterteil. # = looo, Ha2400, Oberteil
- fmt00, H_5000, 25er Lisenringe. ,

(12). Lauge-Umlaurpumpe"einstuﬁg (Sulzer) Leistung
5,8 1/Sek. bei mancmetrischer Ftrderh®he v, 10 m-
Ws, direkt gekuppelt, mit 220 Volt-Motor;—8 Amp.
1450 U/udn, .

(13) Laugewasohe 2: wie (11).

(14) Pumpe' wie (18).

(15) "I-stui'ige Laugefullpumpe (Su:lzer) Leistung: 1,4 1/Sek.
bei manometrischer. Férderhthe von. 180 m-WS,
Antrieb: 320 Volt-Motor 31. Amp. 2900 U/iidn.

(16) Laugevorratsbentlter, Inhelt 3 obm.

-18=-



b) 4rbeitsweise.

' "Das aus’ Druckwasser-Wische austretende Rohgas passiert
nacheinander 416 ‘beiden Laugewasohtfirme, in:denen‘es .
-quroh Berieseln mit verdiinnter Natromnlauge von den letzten
Resten COp und-gauren Bestandteilen befreit wird, “Dabed .
nimmt “der erste WHscler-dle Hauptmenge COg aui, wabrend
der zwsite Wisoher nur nooh Spuren CO, neutralisiert und
‘in der Hauptsache als Sicherheitswasobturm dient, wenn -
‘beim Ablassen der verbrauohten Lauge des 1. WHschers die
Berieselung nicht mehr genfigend ist. Der Hehalt an freier
Natronlauge wird laufend geprfift; ist er durch Sode- . .
bildung im ersten WHsoher auf weniger als 0,5% NaOH heraba
gesunken, dann wird die Sodalauge durch den Ablasschieber
in den Kanal gelassen und danack duroh entsprechende
Schieberstellung mit der Laugepumpe II (18) die Natron-

S t
Sobald wieder frisohe Lauge-im ersten umgepumpt wird; kann
der zweite Wischer eus dem Leugevorratsgeffiss mit frisoher
Lauge nachgertllt werden., Das gesohisht mit Hilfe der
7-gtufigen LaugefWllpumpe (15), welohe gegen. den Rohgags
druck arbeitet. Hat dle frische Lauge im Schauglas des -
2.Wlschers den normalen Stand erreicht, so wird die Lauge~
£allpumpe gestellt und auch im 2.Wdscher die “auge, wisder

umgepumpt. ' o =
 Die Sohieber in der. Druckleitung hinter den Pumpen dlirfen

nur-2 1/2 bis 3 Umdrehungen ge®ffnet werden, weil bel zu
starker Laugef®rderung Stauung.in der Flllk®rpersfBule-und
Ueberreissen von Lauge eintreten kann., Die aus dem zweiten
Wascher fivergerissene Lauge wiirde den Rohgasgegenstrtmer
verlegen; um dies gegebenenfalls zu verhWten, ist hinter
dem zweiten ‘WHscher ein zyklon-artig arbeitender Lauge-
goheider eingebaut, welcher so hoch llegt, dass etwa ber-
gerissene Lauge fiber ein Schauglas in den Sumpf des Wisohers
zurfiockfliessen muss, bevor sie in'der Rohgasleitung mit

fortgerissén werden kann, : )

 Die Lauge wird in S 55 angesetst und im Sommerhalbjshr
auf oa. 12% NaOH, in der kalten Jehreszeit auf nur 8% NaOH
_ eix_iggstelh_f., » ‘ ’
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(17) 2 weohselseitig betriebene Gegenstromkfthler (Linde);
stehende RBhrenbfindelklihler; Rohgas im.Aussenraum;
zeriegungsprodukte”in~3—getrennten*RBhrenban&elnr"-
'Hohgas-Umschaltventil; 3 Umschaltventile fdr Hy, ‘CHy,
und Restgas, Wasserabsoheider mit Wasserabla88°
Ausblasventile zur Ausblaseleitung in den Ausblasetopf.

(18) 2 weohselseitig betriebene Gegenstromkuhler (Ligde)
- Stehende Rohrenktthler mit unter Vekuum: bei ce.-40°
veidampfendem NHg betrieben., Rohgas-Wbohselventile,
Ausblasventile in die Ausblasleitung.-

_J_Arbeitsweise.

: - Das.aus dem zweiten Laugewtscher austretende feuchte
Rohgas wird im Gegenstrom: zu den kalten, getrennten Gasen
im Aussenraum auf -309C abgekthlt, wobei das: Wasser ausge-
froren wird. Sobald die Druckdifferenz-zwischen Rohgas-
Eingang. und Ausgang o, 6-0 8 atm tberschreitet, muss der.
-betr. Ast des Gegenstromers geweohselt: werden. Rohgas.
scwohl wie die getrennten Gase werden auf den zweiten Ast
des. Gegenstrumers umgeschaltet, sodass das Gas dann in
‘umgekehrter Richtung den’ vereisten Gegenstrtmer-Ast auttaut
und -dann erst_ in den frischen Gegenstrtmer-Ast eintritt,
in welchem es seine wirme -an die getrennten, Gase abgibt.
Aus dem tauenden Ast des: Gegenstrumers muss das abgeschmol-
zene wasseﬁ stiindlich sowohl #ber.den Wesserabscheider als
- guch tber die Ausblasventile am soden gbgelassen werden,
bis Gas austritt. Das Schmelzwasser aus den Ausblasventilen
sammelt sich im Ausblastopr, aus dem es von Zelt zu Zeit -
ins Frele abgelasgen wird. Ein Gegenstromkuhler ist im
Durohschnitt 12 -~ 15 Std..in Betrieb.:_ .

Das im Gegenstrumkﬂhler vorgekﬁhlte Rohgas tritt mit
-300 in einen der gleichfalls wechselseitig betriebenen
.NHg-vOrkuhler ein, in dem das ‘Wasser durch Ausfrieren bei
<450 praktisch fast- vollstlndig entfernt wird. Die Be-
‘¢riebsdauer dieser Vorkthler richtet sich nach-dem Zustend
der ‘vorgeschalteten Gegenstromkahler und betrigt 2. - 4
Wochen. Das‘Abtauen der im Vorkuhler angefrorenen Eismenge
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‘gesohieht mit warmen NH; aus der Nﬂg—xaltémﬁsqhine;.das
Sohmelzwasser wird durch die Ausblesventile in den Aus-
blastopf geblasen. ‘ ' ‘

Trennapparat.’

&) Apparatuz. (SKizze No.4]

(3)

(4)

(5)

(6)

o

Wermer Ast) des Rohgasgegenstrbmers. Rohgas im
Kalter Ast) Aussenraum.’,]; ST

Zerlegungsprodukte in dep Rthrenbindeln, FlU8sigkeitsab-
‘8chelder am uiiteren Ende-des warmen Astes mit Ablass-
ventil (Kondensat vom warmen Ast) ins Restgas; FlUssig-
keitsabscheider am kalten Ast (Propylen-Tasse) mit
Regulierventil: (Propylenventil) ins Restgas; Ausblas-’

" yventil, Laugeffllleitung mit Eingengsventil in warmen -
Ast, Lauge~Ueberlauf mit Absperrventil; Laugeablass-
ventil aus warmen Ast, zwischen Mantel und Hemd, aus
KernrohP, ' ' ‘ S

PR
P

Déillings-GegengjrﬁﬁéiA
CH4-Verdampfung§-GegenstrbmerL

CoH -Abscheider, Hampsonmeter, Flfissigkeitsregulier-
ven%il ( CgH4~-abscheider). Ausblasventil. ,
Aethylen-S#ule, Hempsonmeter, Widerstandsanzeiger mit
0elfflllung; Menometer, Flissigkeitsregulierventil.
(CoH4-Verdampfer), Sicherheitsventil

Fallung: lSer Cu-Ringe; = -

- —Helzung; HD-Np-Spirale.

{7)

Kethan-S8ule; Hampsommeter flr Flissigkeitsanzeiger im
Verdempferraum; widerstandsenzeiger mit Quecksilber-
~f8llung; Menometer, liessgeffss em sopf mit Hempson-.
meter fUr Lutter-Flllssigkeit (C0-Ns); Sicherheits- .
ventil; Regulierventil fur CH,~T1lWssig aus Verdampfer;
Regulierventil fir CHy-gasf®rmig aus dem Gasraum unter



(8)

(8)

(o)

(11)

(12)

der,saglgb}AﬂSblaSvgntil.~50-Siébbbden aus Kupfer.
Heizung: HD-Np-Gpirale gemeinsem mit Rohges-Spirale.

o, <Absotislder mit Hempsoneter, Fl.-Regulierventil,

{c 4;nnngLnL4mmLAhrsgulierqg,dersylussigkéit in die
LH4-SHule; Ausblasventil. o
vco-cHﬁQTérdampfhnésgegénpthmer'fux,w&nme-Austausoh

zwischen .Rohgas vor«CO+N2-Abscheidergt;o)we;ngxseits‘und
Hz'pndjcoch4frlussigkeitiaue-AbScheide:u(lo).ahdéférseits,

’co-cH4gAbscheiderfﬁitiﬂhmpébnﬁeter;;FI,Rgéuliérvénin-
(CO-CHy-f1lissig) zum Abregulieren der Fliissigkeit auf den.
Xopf der CHy-SHule; ¥l.-rRegulierventil (CO-CH -gasfrmig)
zum Abregulieren der TFlussigkeit tiber den ‘CO-CHy-Ver- .
dgmpfungsgegenstrmmerwin.die CHy-Stule ; Ausblasventil,
‘NgaVerdampferi,

a) Np-1 ata-Verdampferraum (gussén) mit Hampsommeter fur
fl.-No3 Maenometer 0 - 1,5 atll. HD-Ng-Reguliervenyilb .

‘ S R o (Entspannungsventil)
Ausplasventil ( Sioherheltsventil).
b)-de.-szvpfdampferraumf(innen) mi;_ﬁampsdnmeter'fnr
fl.-No; Vek.-Manometer; Regulierventil tiir fl.-Ng fiber
steiggth'in Vak,-Verdampfer.-

¢) .00-No=Sumpf mit Hampsonmeter; Fl,-Regulierventil (CO- -
Np~Sump ) zum Abregulieren der Flissigkeit auf den Kopf
-der‘[bﬂg-saule;.Ausblasv‘entilL

Vakuuﬁ;NzaGegehstruﬁer,fur Wirmeaustausch zwischen Teil-
strom (Helzstickstoff) des HD-No gegen den austretenden
VakunmpNz}fSicherheitsventil:;' R ,

(15) Né-Gégeﬁsterer fur wurmeaustauéch‘ZWischen ?eilstrom

elge
brac

des HD—Nz*gegepuden austretendeg*Nz-l ata.

S!mtiiohé ApbarateQTeile'SInd in einen zylindrisochen,
rnen . Blechmantel ( @ 27co mm, Hthe 8250 mm ) unterge=

ht und duroch Ausstopfen mit Wolle untereinander und gegen

Einstrahlung;isoliert.‘Die.Leitungeg sind so gefnhrt, dass die
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Regulie;ventilevmit‘verl&ngerten,spindelgaﬁndwéuSsénuliegén;_
den Stopfblichsen in'zwel .#bereinander liegenden Reihen in'
Bedienungshbhe tibersichtiich angebracht-sind. ‘Die Ausblas-
ventile 'sind ebenso euf ‘der ‘Rickseite des Trennapperates

in zwei Reihen untergeordnet. o

B) Arbertawelise

I. Apparate-Teile 1-10

- Das’alif 15 at8l verdichtete Rohgas tritt mit -45%
(Temp.1l) in den Rohgasgegenstrtmer ein und gibt seine WHrme
an die dort austretenden Zerlegungsprodukte C , Ho und .Rest-
gase ab, Im warmen Ast (1) wird es auf ca. -809C abgektihlt,
wihrend es den kalten Ast (2) mit -115% verlfisst. Diejenige
Bestandtei;eydéE Rohgases, deren Taupunkt entsprechend ihrem.
Teildruck'bei‘der.fortsphreitenden Abktthlung erreicht wird,
fallen jeweils flissig, an und. missen ‘als rllissigkeit leufend
abreguliert werden, damit der WHrmeaustausch der gegenstrtmen-
den Gase nicht beeintrHchtigt wird. Am unteren ‘'eil des warmen
Astes fellen vorzugsweise Butane, Butylené, hbhere. Homologe
und Restp von aromatischen Kohlenwasserstoffen.an, welche
fiber das Ventil fur "Kondensat vom wermen Ast" ohne Wirmeaus-
tausch (k81teverlust) direkt in das Restgas abreguliert
werden.

Ip der sogenannten "Propylen-Tasse" am unteren Ende des
kalten Astes sammelt sich eine Fltissigkelt;.dle vornehmlich
ails Propylen und Aethylen besteht” und flber das "Propylen-
Ventil" in das Restgas vor Sejnem Eintritt in den iohgas-
gegenstrbmer - also unter Wiedergewinnung ihrer K#lte -
abreguliert wird, Das.Rohgag durchsPremt dann in. 3 parallelen
Zwsigen den Drillingsgegenstrtmer (3), in dem es sich . .
.unter WBrmeabgabe an die 3 Zerlegungs-Gase weiter abkllhlt
und anschliessend den GH4-Verdampfungsgegenstrﬁmer,(4),,'
in welchem die Verdempfungsklte des £illssig aus dem Sumpf
der LethansHule (7) abregulierten Methans auf des Rohges
fibertragen wird. Dabei erreicht das Rohgas eine Temperatur
von -140°, sodass .neben Methan alles Aethylen und Aethen im
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nachgeschalteten " Aethylenabscheider " kondensiert

wird. Diese Aethylenfraktion wird fiber.das Aethien-Ventil .
-auf-den.iopf.-der Aethylenstule-(6)-abreguliert,. in.-welcher.
‘die Rektifikation der Flussigkeit in 95 - 97 %iges gas-
frmiges Methan und reinen fl#ssigen Rfickstend statt-
findet; letzterer besteht zu ca. 60% aus Aethylen und.
A6than und zu ca, 40% aus.ldethan und wird in das Restgad
vor geinem Eintritt in den Drillingsgegenstrimer (3) - -
abreguliert, Die CoH ~haltige iethanfraktion wird gasformig
in der Mitte der iethansfiule (7) eingeftthrt. ‘ L

.. Das Rohgas durchstrtmt in einer Spirale den Sumpf der
MethansBule (7), in welcher es die Temperatur der dort -
siedenden FlHssigkeit annimmt, sodess eine weltere Ab-

- ktthlung euf -153 bis -157° (Temp.7) stattfindet. Bei

dieser Temperatur kondensiert in-der Hauptsache Methan neben
-geringen iengen CO und N, ,eine FlUssigkelt, die sich im
Methanabschelder (8) samflelt und (Wber das Regulierventil
njjethan unyein® flfissig em Lopf der MetlansHule (7) zur
Rektifikation aufgegeben wird. :

' Die weitere Abktthlung des Rohgases erfolgt im CO-CHa-
Verdampfungsgegenstrmer (9),anbei die letzten Antelle von
Methan und bereits grtssere Mengen CO-Np flfissig werden, - *
~die sich im CO-CH4-Absoheider {lo) sammeln.. Diese FlUssig-
keit dient ®entwedér als Wasch-(-Lutter) Flitssigkeit in der -
Trennstiule far Sethan und wird dann direkt, iber das Regu-
1lierventil "CO-CH,-flfissigh auf den Kopf der CH4~SHule abre-
guliert, oder sie kann f@r den Fall, dass hinreichend :
Waschflfissigkelt vorhanden ist, fiber das Regulierventil
"C0-CHy-gasstrmig "in den "CO-CHs-Verdampfungsgegenstrmer®
gegeben werden, sodass ihre Verdempfungsk#lte dem Rohgas

_—

mitgeteilt wird. Bei geschlossenem Ventil WGO-CHéégasfbrmig"

wird im Gegenstrtmer (9)-lediglioch die -KMlte des erzeugten:

Wasserstoffes-auf das Rohgas #beriragen.
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II~.~1'St‘1'c kstoff_-VerdamEf er.

MfL%¥Der~:einevwasserstoff'wird durch Ausfrieren der letzten
Anteile'CO und Np aus dem unter:15 atl stehendem Rohgas
bel der Temp. des‘un&érmAtﬁﬁspharendruck=und”unter“v T-
rindertem Druck siedenden, fltissigen Reinstickstoffes, ge-
Nonnen.VBe;deyyofEEﬁEE”EEIEIGﬁTEIGH'tm‘N§=Ver&ampfer~%1i+
ab. ‘In dem'mit’ fltissigem N, geftlllten grBsseren Aussen-
raum dieses Apparates 1193% die Rohgasspirale, durch die

das Rohgas aus Abscheider (9) von oben nach unten stromt.
Dabei wird dem Rohgas die zur Verdampfung des flissigen No.
benttigte Werme entzogen, sodass-es sich bis auf did Temp/.
des unter ca. 0,3 atfl siedenden No, also rund -190°C ‘ab-
ktthlt, woblel CO und Np gr®sstentells fliissig werden und sich
in dem CO-Ng-Sumpf des Ng-Verdampfers-ansammelns e

" Das Rohgas, welches nunmehr nach-dem Hersuskondensieren
der hther siedenden.Anteile zu ca, 80 - 85% aus Hp -be-
stebt, strtmt aus der Rohgasspirale Uber den als. innenraum
ausgebildeten CO-Np-Sumpf nach oben, wo es ein System von
Rohrblindeln (=RBhrenkfhler) durchstreicht, deren Aussenraum
als No-Vakuum~-Verdempfer ausgebildetl ist, Hierbei siedet
fﬁlnssiger'Nz.mit‘o - 1,5% Og-Gehalt unter einem Vakuum
von oa. -680°mm QS, also bei -208 bis -209°C, sodass sich
bei dieser Temp. dle letzten Anteile CO-Np verfllssigen und’
gleichfalls in den CO-Ng-Sumpf des Ng-Ver empfers ab- =
fliessen, Das Rohgas.is%,bis auf den geringen Anteil an CO
und Np, deér dem Partialdruck dleser Gase bel der Temp. im
NE-VaiﬁumPVerdampfer_entsprioht,:von allen Beimerigungen
befreit und verltisst als 98%iger Hp den N, ~Verdampfer.
pieser "Linde-Wasserstoff® gibt seine Kal%euin,den bereits
beschriebenen Gegenstrtmer an das Rohgas ab, Hinter dem
Rohgas-Gegenstrtmer der Vorapparatur 51, 29" (SK2) wird der
Wasserstoff lber-ein .Regulierventil in soleher Menge ab=- = -
reguliert, dass im Trennapperat gelbst ein gleichmMssiger .
‘Druck von 15 atQl gehalten wird. Die in Sumpf des Np~
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- Verdempfers (11) sioh; ansammelnde ¥ltssigkeit (C02=Ns)
wird fiber dss Regulierventil "CO-Ng-Sumpf® eur den Kops
der GH4—$rennsaule,(7)*abreguliert,{wo?sieYalsxwasoh-ﬂ
fltissigkeit fdr die CHy-Rektifiketion dients.

,,,,,

- Dle Produktion des reinen Methans erfolgt in der
CHy~Stule. (7).« Sie besteht eaus dem unteren CH,-Verdampfer-
‘raum (=Methan~Sumpf) und der eigentlichen Treﬁngaule, i/
die als Destillationskolonne mit 3o Siebbbden ausgeblldet
ist,. Im Verdempferraum sind 2 getrennte RohrbHindel als
‘Helzschlangen untergebracht, in denen erstens-das Rohgas
auf ‘seinem Wege vom CpHy-Abscheider (5) -zum CHy-Abscheider

- (8) und zweitens Hochdriuok-Stickstoff von bestimmt einzu-
haltender Temp..und-liengé-die verdempfungswirme foir die
‘im CH,-Verdampfer befindliche ¥ltissigkeit liefert. Die
'Vérdampfer-rlﬂSSigkeitTbestéht;im stationfiren Zustand des
Apparates zu rund 85 - 90% aus CHy und zu.lo - 15% eus -
.C§H4'und c H?, Die auf den Kolonnenb®den befindliche . -

F nssigkei% aus vorwiegend CHyz, CO und Np) wird von.
-unten nech oben-an CH, #rmer und an dem Gemisch von CO und
N, (entsprechend- dem emperaturabfall in der Kolomnne von .

ten nach oben) TeicheP. Als Lutterfltissigkeit dienen dle
vaus,den,coeCH4-Absohqidex (10)-und aus dem CO-No-Sumpf
B Noovordsibrezs (11) dbregulierten ¥lissigkeften, -
welche in-das em Kopf der CH,-Stule eingebaute liessgeflss”
einlaufen; den Auslauf des'CS;Ng-Mbssgefasses bildet eine

Messdfise ‘von 5/ mm l.W.; der rltissigkeitsstend im lessgeftss
wird durch ein Hempsonmeter angezelgt, sodass dle aus der
essdlise auslaufende Menge Waschflfissigkelt jederzeit
ibexwacht bezw, -eingestellt werden.kenn. Der far eine gute
.TrennarbeitézumlAufbau'der,saule,erforderliche-Widerstand
(zwidehen Kopf und Sumpf) betrégt ertehrungsgemfiss 60 mm QS
tind wird: durch das Hampsonmeter "Widerstand der CH -Shule"
angezeigt. Der absolute Druck uber der siedenden rlussigkelt

wird durch ein Federmencmeter sichtbar gemacht, Er betrigt
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“bel voller Belastung des. 1rennapparates 1it 1000 obm
Rohgas/Std. 0,5 - 0,6 at®t entspfechend -dem-Staudriok;
den-.dle. Menge von. oa. 250, cbam. Restgas/Std. im Restgas-
"leitungsquersohnitt. hervorruft. Bei stlrker reduzierter
Leistung des; Trennapparates muss der absolute Druck in:
-der ¢ *ésuuﬂe durch entsprecliendes Drosseln des-Ventiles
-am-Res asausgangnauszrennapparat~au$—o~a—-«o-5wetﬂ-~—
.gehalten werden, damit die am Boden des- GH4-Verdampfers
abzuregulierende FlUssigkeit ohne-Sohwierigkeiten sowohl
‘den im Restgasquerschnitt hérrschenden Druck als den -
Druck der FlUssigkeltssfule #berwinden kann, welche sioh-
in der Leitung bis zu dem ca. 1 m hther gelegenen CH4 -
‘Yerdampfungsgegenstrtmer befindet, .Das Abregulieren- -

des durch Rektifikation -in der CHy-SHule erzeugtenReﬁr
methans, welches als hochsiedender Rfickstend im = .
Flussigkeitssumpf der SHule und zum Teil gasfﬂrmig im -
unteren Teil der Saule anfallt gesohieht auf zwel wegen~

1) Ein Teil wird flssig durch das Regulierventil
“GH@-flussig" in.den- CH%-Verdampfungsgegenstrumer regu~
1iert; diese.llenge ist begrenzt durch die im CHy-Ver-

dampfungsgegenstrbmer (4) an.das Rohgas abzugebende Ver-
- dempfungswirme, d.h.  es darf im letzteren nur soviel ver-
dempft werden, dass das Rohgas den C H4-Abscheider mit

-l4o°c (Temp.ﬁ) verlasst. Desha;p‘muss SN .

2) der Rest des Reinmethans durch,entsprechendes Oeffuen
des’ 054-gasf0rmig-ﬁegulierventiles abreguliert werden. Das
bedeutet, dass dle Verdampfungghirme fur diesen Teil. vom
Heizstickstoff HD Ng aufgebraoht werden muss.

Dieses zunfichst rein warmewirtschaftlich bestimmte Ver-
haltnis ist gleichzeitig 80 zu bemessen, dass in der
Fltissigkeit des CH4-Verdampfers ein ziemlich gleichmﬁsaiger
Splegel -von 10 = 20% CoHy gehalten wird, wobel Voraus- .
getzung ist, dass 'das aus der CgHy-SHule.in die CHy-SHule
hinftberdestillierte c mit weniger als+% CgHy anfdllt
(Mol.Gew. 16,0 bis 16
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v 'gé-ééii?aés"Tiennapparates.

‘Der Hochdruckstickstoff (im. folgenden HD-Ng), der
mit etwa -45° den Vorktlhler (s.unten) verlHsst, wird vor
‘seinem Eintritt in den Trennapparat in 2 Strtme geteilt,.
-deren-ilengen-durch-die—-beiden-vertetiungsventite-ver=—
#ndert werden kbnnen, Der eine Teilstrom.geht durch den
-spirelig gewundenen No-Gegenstrtmer (13) und wird von
entspanntem ). ‘ata-Ng abgeklhlt.- Der andére HD-No-Teil- .
strom wird ‘in dem Vakuum-No-Gegenstr®mer (12)” vom Vakuum<
Np-auf -600 bis -90°C abgekuhlt, je nachdem es die Be~
heizung des CH4-Verdampfers erfordert.-Dieser HD-Ng '
(oder Heizstickstoff) geht dann hintereinander dureh die
HD-Ng-Heizspiralen des CgHy-Verdampfers (6).und des CHy-
Verdampfers (7), wo er seine eigne Flissigkeitswrme auf
die beiden dort zu rektifizierenden Fltissigkeiten als
Verdampfungswirme Ubertrigt. Da er sioch hierbei nur auf
etwa -150°C ‘abkthlt, wird er anschliessend nochmals durch
“nmwmn%ndﬁVﬂmm%%%mﬂﬁMmlm)@MMh
Belde HD-No-leilstrtne vereinigen sich demnn vor dem - ° .
Drosselventil, durch welches sie gemeinsam in den Husseren
Ng-Verdampferraum des Ny-Verdempfers (11l) entspannt werden
und die~demmThomson-Joufe-Effektfentsprechende K#lte er-
zeugen. (Im Temperaturbereich von -50 bis -100°C.ca.

0,30 Temperaturabfell .pro 1 atm Druckebfall}. Ein Tell
des flUissigen Np verdampft im Husseren Np-Verdempfer bel
etwa -193°C unter einem Druck von-etwa 0,3 ati, indem er
‘=wle beschrieben- seine Verdampfungswhrme der.in fllissigen
N, eingetauchten Rohgesspirale-entzieht, und strut.denn
afs 1 ata-Np durch den Ns-Gegenstrimer zlS) dem HD~N2
entgegen in die Ansaugleitung zum Na-Verdichter-zuruck.
Ein anderer, kleinerer Teil des fltissigen, unter 0,3 attt
stehenden ‘N2-wird durch des im jnneren Vakuum-Ng-Ver-
dampferraum herrschende Vakuum fber das Vekuum-Ng-Regu-.
lierventil flussig #ber ein .Steigrohr in den innen liegen-
den Vakuum-No-Verdampter hineinreguliert. Dieser Tell ver-
dampft dann unter einem Vakuum von etwa 650 bis 690 mmQS,
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‘entaprechend einer Siedetemperatur von -208 bis =209°C,
wobei auch hierbei-des Rohgas,vd.hg;stark‘angereiéherter
wasserstoffgdie\VerdampfungSWHrme aufbringt. Der ver- .
dampfte N'rstrumt~durch;QQn¢Vakuum~Ng=GegenstrDmer‘(12)
ber die fakuumpumpe gleichfalls zur Ansauglelfung des.
HD-Na-Verdichters,zuruck,(Ng-Kreislauf)gv o

5.) Np - Kilte.
‘a) apparatur ( Schema Ko. 1).

t(za),mé;Gasometer: Inh, 300 -cbm; Relais zum ausschalten
des HD-Kg~Verdichter-iotors bei tiefstehender™
Gasometerglocke, d.h. jo~iiangel. Leitung: loo mm
-14W.; Gesometer kann wahlweise vom Raum aus mit
Reinstickstoff:nber-Gasuhr (19) odex mit Linde-

luft gespeist werden. Heide Leitungen 55 mm l.We
. Np-Sammelleitung (Saugleitung) f 70 mm. -

(21) Liegender 5-stufiger HDng-Verdichter'(Maschinen-
fabrik Strth) for max. 350 chbin/std. Ansaugleitung
180 U/iiin. l.Stufe 2,8 atd, 2,Stufe.1l,0 aty, 1
3.Stufe 36,0 atll, 4.Stufe 1lo0,0 atlf, 5.Stufe 250,0
atll, Regulierung der Anseugleitung durch regel=-.
baren Zusatzraum an der l.Stufe; stdrkere vermin-
.derungwder_Ansgugleitung durch Umgang-Regulierung
zwischen mndstufe'dnd;Ansaugleitung; Kthlers:
Sehlangenkthler in genelnsamen Wasserbad; Abscheider
hinter jeder Stufe; HD-Np-Druckleitung § 25 mn,
No-Ansaugleitung $ 70 mn..

'Antrieb:'Siemené-Schuckert'wechselstrpmﬁMotor
3000 Volt 27,2 amp. 1lo Kif cogf=z 0,85 740 U/idin.

wechSelseitig, zu betreibenden Kihlschlangen, denen
‘eine einfache Xuhlschlange als Vorkthlung :
(warmer HD-Np gegen kalteren 1 ata-kp &us lpenn-
apparat) vorgeschaltet ist. Oelebschelaer.

(22) Hb-ﬁé?bébpelidrkuhler'(NH5;Knhler)‘ﬁit awei
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(23) Rotierende Vakuwmpumpe. (Kiein, ‘Schanzlin &

Becker) 735 Uml/ifin. Ansaugleistung 915. obm/Std.
bei 95% Vaekuum; mex. Vakuum 95%, Kraftbedarf i
23 - 32 PS; Kuhiwasserverbrauch 770 l/din. .
Ansaugleitung @ 120 mm mit Sicherheitsventil,
Antrieb; - ecgse;stxgg Motor 3000 ypltNZQJkJumnm
25,5 ¥W cosJ = 0,78 735 U/Min, - -

,_Ferner Nz-Teil des Trennapparates.

Mb) Arbeitsweise “e RN

~Der: Nz-Ga ometer 1st im Nebenschluss an dle Ansaug-
leitung des No-Verdichters sesohaltet und wird mit "’
Reinstickstof% (99,5-99,8% Ng) gespeist. Der =No=
Verdichter saugt aus der Ansaugleitung den, aus den
Np-Verdempfern des Trenngpparates anfallenden N2 an
und verdichtet ihn in 5 Stufen auf 250 attl. Die Ver~
dichtungswlirme wird in 5 Kuhlschlangen abgeftthrt, welche in
einem gemeinsamen  Wasserbad mit stlndig iberlsufendem

_“Kuhlwasser untergebracht -sind. Die hinter jedem .
Kfthler befindlichen Oelabscheider mfissen stfindlich.
-abgestreift werden. Der HD-No tritt.mit Ktthlwasser-
temperatur in den oberen Tell des HD-Np-Vorkflhlers
‘oin, eine Kthlschlange, welche durch aén. mit.etwa -45°C
aus dem Trennapparat als 1 ata-No austretenden Ng um-

- spllt wird, In ‘diesem oberen Vorﬁuhler soll der HD-Ng
nur auf +4°C vorgekihlt werden, um eine Vereisung der.
Schlange siocher zu vermeiden; diese Temp. Wird durch-
Bedienen des Umgangsschiebers fir 1 ata=lip reguliert.
-Zwischen der oberen Vorkﬂhlersohlange und.den beiden .
unteren wechselseitig zu.betreibenden, mit verdampfendem
NH% gekihl ten HD-Np-Kthlschlangen befindet sich ein

hdruckabschelder, aus dem stlindlich Wasser und=0el=""
anteile abgestreift werden mitssen. Die iflhlschlangen des

-kKithlers verelsen allmfhlioch-und.werden nach-1lo-12-
st diger Betriebsdauer gewechselt; sie werden—mit
warmem, gasftrmigem NHz der NHj Knhlmasohine getaut und
in warmem Zustand gut’ ausgeblasen.
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Der HD-Np tritt)auf -450C vorgeklihlt Uber.die.
beiden Verteilungsventile—(wie-S+28-beschrieben)
in den Tremnapparat ein.. "

6.) NHs - Klte.

a) Apparatur (Skizze Nr.s).

(1) Liegender 2-stufiger NHx-Verbund-Verdichter
S (_I.indes,aEi‘smasohinen;A..a.,;:,'Wie,sbad Y oo

 Antrieb:Ss<Motor,3000y0lt,84mp.008) 0,81 980 U/M.
-(2) ‘Wassergekfihlter Kondensator mit -

+3) Sammelgefiss fiir 1, NHg

(4) und (5) Regulierventile
. (6 ) Verde'mbfei'- (Eé‘zw.}" yi\iﬁé-vbrkﬂﬁler)
(8) Flussigkeitsabscheider (HochbehHlter)

(5) Falleitung J

b) Arbeitsweise,

—.... Der. 2-stufige Verdichter saugt mit der 1.Stufe
unter einem Vakuum von etwa 450'nmm QS nahezu trocken
‘gesittigte NHz-DHmpfe aus den jeweils in Betrieb be-
findlichen NHz-Vorkfthlern ai und-zwar Hiber den Gas-
raun-des als. quhbehalter;- angeordneten Niederdruok-
fltssigkeitsabsoheiders (8], sodass sich mitge- .
‘rissene-¥ldssigkeitsteilehen dort niederschlegen ‘kBnnen,
Das.Druckrohr~der l.Stufe fiihrt.in die Mitteldrucks
flasche, in der die Verdichtungswirme durch ver-
dampfendes fl.‘lmz-‘abgefuhrt wird, welches tlber das.
Regulierventil (4) in dle uitteldruckflasche elinge-
‘spritzt wird., Vom.Kopf der, Mitteldruockflasche (7) .
werden. die' NHz-Dimpfe von der 2.Stufe des Verdichters
angesaugt und in den Sondensator (2) gedrttckt, in
welchem mit Kihlwassex (lantelrohre) die Verdichtungs~ .
‘und Kondensations-Wirne .abgefthrt. wird, Das-ver- =
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flnsSigteuNH 1Muft in des unter dem Xondensator ange-
brachte Samuclgeftiss,aus dem einerseits die’liHg=- -
Flussigkeit Wber des Regulierventil (4) im die~™ -
Mitteldruckflasche reguliert, andererseits durch die
‘EntluftgngseinrichtungA(lo) die Luftmenge entiernt
wird, die durch -unvermeidlioche Undichtigkeiten in die

unter Vakuum betriebenen.A@parateteile eindringts . -

Ueber das Regulierventil (5) wird soviel fllUssige
NHz in den Niederdruck-iliissigkeitsabscheider reguliert,
dass’ elnmal ein genligender Vorrat an ¥iUssigkeit zum =
Verdampfen in den verschiedenen: NHz-VorkUhlern vorhanden
ist und andererseits genllgend rllssiges NH= in der -
Mitteldruckflmsche zurlickbleibt. Letzteres ist deshalb
erforderlich, wgil mit steigender Hbhe der Flissigkelt.
in der uitteldruckflasche eine verstirkte Kihlwirkung
in dieser erreicht wird, d.h. die Temp. der DHapfe, die
von der 2.Stufe angesaugt werden, wird in gleichem ilasse
erniedrigt und demnach auch die Druckrohr-lemp. dieser
Stufe, die 100°C nicht #berschreiten darf. R

Da der liederdruokteil unter ziemlich hohem Vakuuum
arbeitet, werden nicht unerheblifhe liengen ‘uft mit
eingesaugt, auf deren cauernde intfernung mittels der
“EntlWftungseinrichtung am iiondensator geachtet werden -
muss. Ferner sind die Uelabscheider regeluMssig 2u
bedienen, weil Oelverstopfungen in dem Leitungssystem
zii-erheblichen Stbrungen der NHz-Ku€hlanlage fdhren -
kBnnen. : S - RIS

7),Ruckmethan;Aﬁiéée{(Skizzé.l)

a) Appearatur: - o ‘ ;
(24) Trockengasuhr fUr 6o cbm/Std. (Elster, idainz)
(25) "Stehender 2-stufiger. Aickmethan~Verdichter;
1.5tufe 5,5 atll, 2.Stufe 16 atll, Zylinder i.
Wasserbad,; Abschelder hinter 2.Stufe; Antrieb:
T TARG-Wecliselstrom-ilotor 220 Volt 44 Amp. 11,5 KW
 cos 8 =-0,78 970 U/uin.* -

(26) wurme-ﬁustauSéhér
{27) NHz=Doppelvorkiihler
(28) Koﬁ&eﬁsat-Sammelgefass wit wnondensat-Ablass u.

Kondensat-Ltg. nach.S 55.
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b) Arbeltsweise:
" Durch ein Kleines inke-Geblhse wird als der CHy-Rundlauf-

“leitﬁng,der”cH4-chlbrierung'inis‘55 soviel Abgas. éntnommen,

dass in der?Ansaugleitungﬁzum.Vgrdichter'ein'Druck*von~*~
ca., 20 on ws,he_rrsoht.»Du,rch‘eine,n-Schlangenbundelexnhl__e_;:~

kenn-dieses.iflckmethan. auf ca.-240 vorgektthlt.werden, wenn
pel ungentgender Temperatur am *opf der Aiswaschkolonne-der:
Gehalt an ChlorierungerohlenwaSSerstoffxzu'hoch'ist. o

.~ Das :Abgas wird in einer Trockengasuhr (24) gemessen'uné
im Rucknethan-Verdichter auf 16 attl verdichtet. Die bel |
735°c”(Knhlwassertemperatur),zusammen mit Oel abgeschiedenen
Produkte. werden aus einem Abschelder stindlich abgelassen,
in FHdssern gesammelt und gelegentlich'aufdestilliert. '

Das ‘“lokmethan geht mit 16 atfl durch den liirmeaustauscher
= B8t ‘ its % h ckmethan,

sodass es mit ¢3 bis +4° den irmeaustauscher verl#sst. Im
unteren Ende dieses WHrmesustauschers (26) sammelt sich ein
Sump?f von Chlorierungs-Kohlenwasserstoffen, der in das Kon-
densat-Sammelgeflss abreguliert wird, jedoch-so, dess innen
ein Flussigkeitsverschluss gegen den Sammler (28) wvorhanden
ist.. Das im WHrmeaustauscher vorgekuhlte.Rnckmethanvgeht,durch
eine der beiden weohselwelse zu betreibenden Kuhlschlangen
des IiH~-Kthlers (27), die ‘es mit ~-40° verlHdsst, sodass
sich dYe.Chlorierungs-Produkte bis euf einen geringen Rest
von 2 Vol% fllUssig abschelden undfimvansohliessénﬁenfkomr—
densat-SammelngHSS anreichern. Das Gef#iss ist mit druck=-
festem Schauglés versehen und wird periodiscﬁ entleert; -
die flfissigen Produkte werden durch eine 20 mm P Leitung
nach S 55 gedrlckt, die in die Leitung zwischen Auskoch-
blase und Feintrennung einmindet. Das “fckmethen gibt
hinter dem Kondensat-Semmelgef¥ss seine K#lte im oben be-
‘schriebenen Wirmeaustauscher (26) eb und wird dann direkd
in die Rohgas~-Leitung vor der,Druckwasser-wasohe>(5)
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eingef UATE; "1 deF dis  Lstztei wntells von Chivorkohlen=
wasserstoffen, die fast ausschliesslich CHzCl sind, mit’
Wasser susgewaschen werden.

8.) Gas - Verteilung (Skizze Nr.l und 2)

_ -@)-Wasserstoff-wird-sn-der-Hp=Regullerstation _vertells
Beim Anfalren des Trennapparates hezw. bel St¥rungen, wenmn
noch keine genfigende Reinheit -des Hp erzielt worden ist,
wird er #ber Regulierventil Hp-unrein (29) direkt. in die
Restgasleitung abreguliert. Die abzuregullerende lienge -
richtet sich nach der angesaugten Rohgasmenge und’ wird so
bemessen, -dass im ‘Yrennapparat-ein.konstanter. Uruck von
15 atll erhalten bleibt; iengenmessung durch nicht re-
gistilerte Staurand-Anzeige (30). Sobald der Hg-gentigend
Tein, d.h. 98,5%ig 1st, wird er Uber das Reguliérventil—
. MH,-unrein" (31) durch den Pintsch-llesser (32) in die

Druckleitung zur Hp-Kugel & . _
kann ein Peilstrom des Hp Uber ein Regulierventil mit
- Rotameter (33) in die CHy-Leitung (8.S.7) entspannt werden.
Ein anderer Teilstrom kann Uber das Regulierventil "Hs -
. . zur Gasfabrik®" (34) entspannt und lber den Staurand einer

" registrierenden Ringwaage in gemessener ienge dem
"Restgas zur’ Gasfabrik" zugemischt werden.

~ . b) Methan.: Das aus den Rohgas-Gegenstrtmer austretende
iethan-passiert-zundchst-den-"Linde-Staurand”, der an der
Regulierstation die austretende Menge anzeigt, dann den -
Staurand . (35) fUr die registrierende Ringwaage. Danach.er-
folgt die Verteilung entweder Uber das Ventil "CHg~-unrein*
zum Restgas (36) oder Uber das. Ventil (37) "CH-rein" zum
Gasometer (38).

{ . .

¢) Restgas. Das aus dem Gegenstrtmer austretende Rest-
gas wird zunflc st mit . -"Linde-Staurand" und Anzeiger an der .
-Regulierstation und darauf durch den Staurand (39) f@r die
registrierende Ringwaage gemessen. Die Restgasleitung umgeht
- das Abgas-Gebl#se (39a); welohes nur dann in THtigkeit
treten muss, wenn bel voller Rohgasbelastung(looo cbm/Std.)
unreiner wWasserstoff und unreines Methan ins Restgas gehen, .
weil dann- der Staudruok in der Restgas-



leitung zur Gasfabrik so gross wird; dass.er sioh stbTend’
auf. den Betrieb. des irennapparates auswirkt. Hinter dem
Restgas-Gebl#se kann das. Restgas -je:nach Bedarf vertellt..
werden; entweder-in-die Leitung zur Gasfabrik oder in .die
Leitung zum Generatorges. Die Leltung zur Gasfabrik hat
im Reum loo mm @, sie z8igt an der Rohrbrficke Stdost-
woks—von-S-56-nach-Osten-ab-und-erweitert-sioh-aus:

150 mm @, Lie Leitung zum -Gemeratorgas hat lm Raum

loo mm @; sie erweitert sich an der Rohrbriicke Nordseite
8 58 auf 160 mu § und mlindet an der Stidostecke S 55.-in
die grosse‘/Generatorga_pleituhg ‘ein. ‘

d) Ausblas-Leitungen u. Ausblastop:
_zunm Ausblasen der Gegenstrom-u. NHz-Kthler nach dem
Auftauen und der einzelnen Teile.des ‘rennapparates: belm
mauen -oder Kaltfahren dienen die Ausblasleitungen, welche
.alle in dem Ausblastopf. (40) mtinden, Dieser befindet sich
in einer Grube unterhalb der Druckwasser-Wdsche. Er ist
withrend des Betriebes mit der Generatorgasleitung ver-
bunden, damlt die ausgeblasenen Gasmengen abgeflihrt werden
k®nnen. Das aus den Ausfrier-Kthlern enfallende Wasser
muss regelmMssig dureh das Ablassventil entleert werden.

e)"Stickstoff.

“~ " Reinstickstoff ( 99;5-bis-99,8%ig)-—wird-sowohl-als.
KHltemittel beim Zerlegungsvorgang selbst wie zum Kalt-
fahren des Trennapparates. gebraucht. Ferner ist er der
wWarmellbertriger beim Tauen des Trennapparates. Zum Aus-
trocknen bezw. Ausblasen des angewArmten Trennapparates
kenn aus Brsparnisgriinden "Lindeluft® (95% Np, 5% 02)
herangezogen werden, Beide Arten von Ng' werden von der
Kthlzentrale écn 78) in eigenen 55er Leitungen unter ge-
‘ringem Druck (o-2 at@l) ‘bezogen; durch.Oeffnen der betr.
Sohieber wird der Np=Gasciteter geflllt, welcher stindig im
Nebenschluss mit-der No-Ansaugleitung des Ng-Verdichters
(21) {oder des UmwAlz-GeblHses (39a).) verbunden ‘4at. Ein
Teil des im. Umlauf befindliohen:Np wird wihrend des Be-
triebes an der Auspuffselte . der-Np-Vakuumpumpe durch die
 Leitung (41) ins Freie geblasen und dureh Reinstickstoff
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aus dem Gasometer ersetzt, Dis lisnge~des~zu-erneuernden-

N, richtet sich-danach, wie hoch der Og-Gehalt (ange= .
sdugte Ealschluft(imtvakuumxeil).1m,N3-Kreislau£,gesp;Qgen
, 1st;-Er,gqlllz,5%~02wnicht ubgraohreiten; S
£} Beh#ter.{Skizze 1)

————————

a)'Metﬁﬁh;_

8-hubiger Gasometer (38), Inhalt = 5000 cbm
(Bameg). Wasser in Beoken und Tasse mit Immanol Uber-
schichtet. Betriebsdruock; Glocke :allein 120 mm WS, mit
eingehakten Teleskop 180 'mm WSe Methaanin-und,énsgang,
(Nebenschlussghaltung)'durch 200er Rohrleitung zwischen

‘Gasometer und S 56. Hauptabsperrschieber am Gasometer.
~5).wasgerst0ff3

E Hqchdrﬁck-Kugelbeﬁﬁiter (42) (M.A;N.)<Inhalﬁ.=
‘600 -cbm, max. Druck lé‘atu, Fassungsvermbgen = 8400 cbu.

Ho-Eingang: aus Soer Leitung Qber RlUckschlagventil;
Ho-Ausgang: 1} nach Ch 99 (EssigsHure) g o5
2) nach S 29 (Chlor-Verbrennung);ﬁ 55
3)-in Generatorgasleitung durch Ueber-
strémventil, welches bei 13,0 atll’
anspricht (0 80). BN
Sioherheitsventile: 2 GewicHtsventile ins Freie,
eingestellt auf 14 atl. ' ' : ,

"DruokgnZeige:,Uhrlan Rohrbriicke; Drucksohreiber im Reum.
o) Stickstofe.
;1-hub1ge¥fGasdmetef’(zo) Inhalt = 300 cbm; -
WBS;Q!:}Q@@gggqg;mitlIgggnol,ubersdhiohtet;
93) Das Khltfanrén.

v - Yor Inbetriebhahme des_Trennappérateé muss dieser
kaltgefahren werden. Das geschieht dadurch, dess durch
stmtliche Apparateteilegsplange kalter No geleitet wird,
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bis alle Teile auf dlejenige Temperatur herintergektihlt
sind, die sich im Normalbetrieb:in den.einzelnen Téilen
einstellt. Al Ende dieser Kaltfahrperlode werden beiue

Nz-verdampfer mit f1u381gem Ng 5efullt._» .

mnas.halitanm.gmhuht.nmmuem.ma-v.er,“
‘dichter und mit Reinstickstoff. Vor dem Beginn des Kalt-
fahrens auss der 'rennapparat vbllig getrocknet sein,
(848 ), dann wird mit voller Leistung ‘des HD-N
veraichters auf 459C im Nng-nuhler (22) vorgekuhfter
HD-N, durch den N,-l1 ata GE&genstrtmer gegeben, d.h. von
den Delden HD-Np-Verteilungsventilen bleibt das Ventil
‘HD-Np gegen Vakuuh-Nz geschlossen. Ein Teil des HD-Np = -
wird in dem Husseren Np-Verdampfer entspannt und zwar nur
soviel, dass der Druck im Nz-Verdampfer 0,3 atl erreicht.
Dieser Teil dient zum Kaltfahren des Nz-Telles, ‘wobel mit’
fortschreitender Abkthlung desselben ein Austausch im
No=1 ata-Gegeénstrvmer stattfindet, bis Temperaturen
egreicht werden, bei -denen dle Verflussigung'beginnter
Aus dem #usseren, unter 0,3 atfi stehenden N,-Verdampfer-
raug tritt ein klelnerﬁwellstrom von kaltenm 2Ng ibeér den
vollge®ffneten aber kleinen Querschnitt des Vakuum~Ng-
Regullerventils in den innerem Vakuum-mg-Verdambferraum
und den VakuumpNg-Gegenstrnmer ein. .Diesen. Teilstrom 1lHsst
man aus der Vakuum-No-Leitung zur verminderung des Gegen-
_druckes vor’ oder hln%er dem Valkuun-Gebl8se ins Freie
austreten. e SRR SRR 8

Der gesamte Rest des HD-Npg wird™ durch das. sogenannte
Kaltfabrventil entspannt, sodass die KHlte dieses Teil-
stromes sich dem Rohgas-Querschnltt sowohl wie den Quer-
.sohnitten der Zerlegungsprodukte mitteilt, Um den kalten
No-Gasstrom so leiten und im Kreislauf beweﬁen Zu Kbnnen,
sind besondere Kaltfahrleifungen em Rohgas E.-Trenn-
apparat und em Restgas A.-Trennapparat angeordnet, die den
Kaltfehr-Ns in die Ansaugleitung des Verdichters zuruck-
fuhren. ﬁliesslich wird noch ein geringer 'leil Nz bel -
entsprechend gebffneten Ausblasventilen durch die ver- .
‘sehiedenen Abscheider und-Verdempferrfume geleitet, um die
‘X#1te auch in diesen Teilen und in den Yrennsfulen
gleichnYssig zu‘yerteilen.
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. Um den: Trennapperat mit m®glichst geringem Aufwand an-
‘Zeit und Energie in-allen Teilen gleichmMssig kaltfahren
‘zZu-kennen;-ist-es-erforierlich;sich*laufend-von-dem--:-
Temp.~Verlauf in den einzelnen Teilen zu #iberzeugen und
durch zweckmissige Regulierung der verschiedenen Ventile
den No-Strom so zu.leiten, dass die in den einzelmen. .
Apparaten errorderlichen Temperaturen gleichzeltig er="
‘reicht werden. Erfahrungsgemfiss sind fir das Kaltfehren
18 std. erforderlich. ' o S o

' Nehere Linzelheiten, Ventiistellungen usw. s.unter
Bediemmgsvorschriften 1. Kaltfahren,

lo.) Das AnwHrmen des Irennapparates.

"Mit zunehmender Betriebsdauer reichern sich Spuren von
Wasser, KohlensHure, Benzol u.a. im Apparat- an, sodass
diese Bestandteile schlechten KHlteaustausch in den.
Gegenstrtmern oder gar Verstopfungen bewirken kBnnen. Da-
-durch wird die Betriebsdauer des Trennapparates begrenzt.
Diese betrHgt bei guter Wirksamkeit der Vorreinigung
looo-1600 Betriebsstunden bezw. nach der Belastung ge-
messen 1,0"= 1,2 ifio cbm Rohgas, Ferner ist fir die
LHnge der Betriebsperiode die Gualit¥#t des Rohgases und
vor allem die Wwirksamkeit der Vorapparatur massgebend.

. . Nech jeder Betriebsperiode muss der 'rennapparat auf-
getaut werden. Zun Auftauen dient entweder das Np-AnwHrme-
‘GeblHdse oder der HD-No-Verdichter, beide ir Verbindung
mit dem Ng-AnwBrmer, %a der. Reinstickstoff nicht- trocken
zur Verftigung steht, ist es nBtig, denselben durch Aus-
frieren zu trocknen, d.h. mit dem HD-Ng Verdichter zu .
~arbeiten und den N, im NHz-Vorkfhler zu trocknen. Ferner
ist es erforderlich, mit‘ﬁeinstickstoff anzuwdrmen, da. .
die -Gefahr besteht, dass Ablagerungen reaktionsfihiger -
K®rper im Rohgasgegenstrtmer mit dem 5 Vol% Sauerstoff der
Lindeluft resgieren kBnnen; erst in der zweiten HHlfte der
Anwfrmperiode ist es angebracht; den Reinstickstoff durch
Lindeluft zu ersetzen. In diesem Falle ist vor Beglun
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des Keltfahrens der gesamte N, zu’ erneuern. Vor Beginn
des AnwHrmens sind.unbedingt SHutliche IlWssigkeiten
aug dem Apparat zu: antleeren. -Deshalb-werden-die -
Flussigkeitsstande in den letzten Betriebsstunden Zweck-
m#ssig bis auf einen. geringen Rest. heruntergefahren.

Nach dem Abstellen .der: Anlege. wird der flWtssige Stick-
'“tﬁrr"EEE*aéﬁ“HEmiﬁﬁﬁmEf€r=E€itungen bezZw. aus dem
"AnwBrmeventil" des Husseren Np-Verdampfers in Eimer ab-
gelassen, Die in den: Abscheidern und Stmpfen verbliébenen
Réste werden durch die entsprechenden Ausblasventile in. -
den Ausblastopf abgelassen. Das Kondensat vom warmen- Ast
wird aus beiden Laugeentleerungsventilen sowohl wie aus
beiden Entleerungsventilen fUr Kondensat zwischen' "Mantel
und Hemd" in Eimer abgelassen. Nach restloser Entleerung
simtlicher FlUssigkeiten werden die verschiedenen Ventile
80 eingestellt, dass sich eine gleichmMssige Verteilung des
Anwirme-No uber s#mtliche Apparateteile ergibt. (s.Be-
dienungsyorschr,: Abschnitt AnwHrmen).- Darauf wird der
Nz-Verdichter eingefahren, Reinstickstoff auf So-loo atll
verdichtet und durch eine der gut ausgeblasenen und kalt
gestellten-Schlangen des HD-NHs-Vorknhlers gegeben. Die
HD-Nz-VBrtellungsventile bleiben beide geschlossen. Der
HD-Ngs wird hinter der K#hlschlenge in ein periodisch
angeflanschtes mit Dampfmantel versehenes Vorwdrme-Rohr
entspannt” und aus diesem dem N -Anwirmer zugef@hrt, Der
ungewdrmte N tritt in die No Enwarmeleitung eln, welche
sioh in 4 Tellstrme verzweigt‘

1) Anwurmung "WOlle" geht in ‘dem-Apparat ins. Freie
(Ng~Verlust).

2) Anwlrmung ® Teil" geht Uber No-1 ata-uegenstrbmer
(also umgekeﬁrt wie der Ng-1 ata) durch den No-
Verdampfer und von diesem durch die Anw8Brme~R ck—;
leitung-in die Np-Ansaugleitung zurfiek;-ein Teil -
durch das No-Vakg-rRegulierventil, N -Vak.-Gegen-
strbmer, Vak.-Pumpe ins Freie; diese ldenge ist
begrenzt durch den kleinen und deshalb vollge-
-offneten Quersehnitt des Na-Vak.-Reguliervenxils.
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3) Anwlriung: MQHy el
4) -Anulirnung “Hp-lell".

_'Die belden letzteren Tellstrme werdéi durch aie
87 besenrisbenen Keltranrlettungen zweckentspreshendin
dle Np-inseugleitung regulieri,soweit nicht ein yeil aus
den wenig geWfinéten Ausblasleitungen in den’ Ausblastopf
strtut, In den ersten Stunden, d.h. solange sich noch
Gasreste dem Nz beimengen, l#sst man den No aus. den Aus-
‘BYasventilen Uber den Ausblastopf ins Freig gehen,: :
wihrend men nachher darch irschliessen ‘des’ Ausblestopfes
an die Na-Saugleitung die hauptmenge des hz in Lrelslauf

, N&here Linzelheiten, Ventilstellungen usw. S.
unter Bedlenungsvorschr.. B Anwarmen.j

ﬂas Anwurmen wird solange forbesetzt bis alle
“Temp. uber 0° liegenT bei zdeckentsprechenaer fihrung
des dnwarme-Nz im Apparat dauert diese Feriode ca.
24 Stunden.

Das beim Tauen entstandene VWasser sammelt “sich-
z.Teil in Winkeln und Rohxkrummungen an und kann zu
schweren Stbrungen fhren, wenn es'von solchen Stellen
nicht durch sutes iusblasen entfernt wird, vieses Aus-
blasen geschieht in 3 ﬁichtungen.

1) Der Jruck des Anwarme-N inm irennapparat wird
durch Drosseln des Anwurme-N im L feil auf 1 aty ge=~
bracht. Dann werden:nacheina der sfutliche Veptile
spindeln entfernt und kr#ftig ausgeblasen, ausserdem
werden die ausblasventile st033weise'ausgeblasen.

2) Die HD-Ng-Spiralen sind nur von aussen her
erwlrmt worden. Um die durch das Auftauen gelBsten’
rAblagerungen(dasser, Oel}. zu entfernen und um in die
Np-Spiralen warmen No zu bringen, wird hD—Na durch
ine zuvor gut ausgeglasene, warme Schlenge 63 HD=No=
\Hz~VorkUhlers ini.den HD-Np-Te 11 des 1pennapparates ge-
gen, dies geschieht abwechselnd uuroﬁ elnes der -
beiden HD-Nz-Verteilungsvenxile.
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beiden Ausblesventile am Yrennapperat kriftig durchge-
‘blasen.. bohllesslich ‘wird die Spindel des” "HD=N5-Ent="

Die HD-No-Schlangen werden denn durch AUf“v% ssen der

spannungsventlls und ‘des Vakuum-N -Regulierventils ent-
fernt und Eiese auf die glelche Welse ausgeblasen.

A

ST“T"”H“SGﬁIiessen der berelts ausgeblasenen Ventile
des Niederdruckteiles wird der iohgastell unter 15 atlf .
Ng gesetzt, Das geschieht durch ein Kupferrohr, welches -
an der ljanometer-Verschraubung der HD-No=Vertellungsventile
hinter dem HD-Ng-Vorkuhler angeschraubt und mit einem
Ablassventil des Kondensates vom warmen Ast verbunden
wird. Durch diese Verbindung wird solange HD-NZ in dén
nohgasteil entspannt, bis 15 att Ng=iruck vorhanden sind.
Nach Prufung auf ulchthalten des Rohgasteiles wird aus
‘allen Ausblasleltungen mbglichst ins ‘rrefe, kruftlg aus=
geblasen. ’

_ Naech aem Ausblasen w1ra der. urennapparat kaltge-
fahren.~

" De) ‘Betriebskontrolle. I.Dichtebestimiung
) (i{ol,. Gew.waage) .

: Das w1cht1gste dilfsmittel zur netrlebsuberwachung
des ‘i'rennapparates ist die iiol.Gew.Vidage, mit deren .
Hilfe die Gasbeschaffenheit in den verschiedenen Teilen.
des Trennappaerates leicht und schnell bestimmt werden
kann, sodass-Unregelu¥ssigkeiten im Arbeiten des Trenn-
'apparates schnell erkannt unda behoben werden kBnnen.

Folgende Gase und Zwischenprodukte miissén laufend
uberwacht werden.

1) Rohgas vor Trennapparat, d.h. einschliesslich:
RUckmethan, normales Mol Gew. 1lo,%

2) CH4-Austritt aus Trennapparat ‘Normales ol.Gew.
- 16,0-16,18, hBheres iiol.Gew. deutet auf Anwesena:-
heit von Verunreinigungen mit entweder Col, oder
COrNg -hin. (s. Anweisung von 2.7.36 ‘$eanhang).
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3) hz-nustlltt aus ;rennapparat de hier als Verunreinigung
nur ¢0’ uid Ng-in getracht Kommen, ist es nm¥glich, un-
wittelbar die Reinheit in'y abzuleben,
iormaleb Ol Gew. 2, 40 98, 9% - Hg

4) 1ebt¢as-uustr1tt aus Lrennapparat.
Nornieles 40l Gew. ‘24,0 = 20,0, snleudre WeTte deuten. aul
ungulfissig hohe “enben ‘von' hp und CHy hin, -also auf
schlechte ;renndrbeit.

5) C H4~baule ooen.
: hOl@aL 16,5; entsprechend. einer Reinheit des CHy am ““opt’
aer‘ kule von 96,0 LH4 +. 40 th4;

6) CH -saule unten- wie, Ch -nustlitt 'HBhere jierte deuten .
-auf’ einen sinbruch.von CO + lip aus den oberen BBden der
CH4-Saule‘1n den veruamplerraum hin.

7) u4-baule oben.;," ;
‘Lhormal 25,0 - 26,.0. wieuere uerte zeléen an, dass Ch4
ins nestyas geht, bezw. dass sich die CHy-iusbeute
durch ungeuutenue;Lrennarbelt in der baufe ver-
schlechterts-

I pedarrsialle k®nnen auch weltere Gase oder ﬂluuSlé-
Lelten Lewogen weraen. w#heres svinveisungen—im Anhang.

II Temweratur-Fessung.

pie 12 tur uen petrieb des Trennapparates w1chtlbsten
1emgeraturen vierden von zwel o-Iach-ochrelbern rebistrlert;
es zelgen an:

xenw. 1)-(violevt) (. -459) ﬁohgas-E-irennapparat.
~ 2) (rot) ( =-49°) Ho-4-
“ o 3) (blaw)  (-48%) CHg=A= - Vo
no 4) (grun)  ( -480) Restgas-A- LIS
. m 5} (braun) (-115°) Rohgas zwischen kaltem Ast

: ) u. Drillings-Gegenstrimer
v - 6) (schwarz) (-<140°) Rohgas zwischen CgH4-Abschei-
o , - der u. Spirale des CHp-Verdampirs
‘w 9) (violett) (-156°) Rohgas zwischen roh-CH4q-Ab-
' scheider u.GO-Ch4-Verdampfungs-
“gegenstrbmer..
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Telp. 8) " (blau) (~209°) “Hg in Ng-Vak.-Verdauprer.
* 0 9) | (rot)  ( -45°) Hi-Ng=E.l. Nz-vak.-eegen-
ol ; SRR ,stromer
L lo)-~(grun) ( -459) L Ng=d ata—A.aus Gegenstrwmerv
" 11) (breun) { -40°) Vak.aﬂg-A.aus uegenstrﬁmer
"o12) (schwarz)( 70~
~=900)—ﬁEB~N-zwischen*V =
' Gegepstrbmer u.Helzspirale
des CgHy, Verdampfers
(Helzstlckstoff)
f

Alle anderen ‘Temperaturen werden mit Thermometern-ge-
messen-und- stindlich aufgeschrieben, -Die Temp:, die:
lediglich zur Ueberwachung der ;jaschinen und wasserklthler
dienen, werden alle 8 Stunden. aufgeschrieben. ‘

a) Im Rohgas:

by

1) Rohgas hinter Gasuhr

2) Rohgasaustritt aus den i uhlern ‘Jeder Stufe des Ver~

dichters
3) ﬂohgasaustrltt aus Gegenstrbmer (=300)
4) . - NHz-Vorktthler~
5 Hg-Austrltt aus Gegenstrbmer
6 CHy "
7) destgas-gustr;tt aus Gegenstrtuer
RMolons tham:
-1} An Gasuhr

d)

2). Austritt aus nuhler des Verdichters:i: .
5) ifckmethan-Austritt aus jilirme-Austauscher (+30)
4) L . ‘" NHg-Vorkthlex (~400)

~

Rohgas-Verdlchter ausser Gas-Temp..f

Knthasser-&ulauf u.-Ablauf aus hﬁhler der otufe 3.

hn-NQ-Verdlchter'

1) HD-Ng hinter Jeder Anhlachlangefder 5 Stuﬁen.

2) Kthlwasser-Zulauf und Ablauf.

3) HD-Np hinter oberen Vorkitaler gegen Np-l ata (,40)
4) HD-Ng Austritt aus NHg-Vorktihler '(£45°)
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8): Vakuums Pumpe:

Kﬁhiwasser-Zulauf u.=Ablauf:.
“ Ng=Austritt ‘aus Fuups ( +11¢°f

ﬁ)xmﬁg-hulte»f

-Manometer, die gleichzeitig auf die- dem KHz-Druck
en%soreohende l'emp. geeioht sind, an Druckseite,
Mitteldruckseite und miederdruckseite der iiaschiné.
rerner fUr Druokteil und Niederdruckteil an allen
NHz~-Vorktthlern.

'Thermometer:

1) Saugrohr l.Stufe (-20°) Niederdruck o, 4 ata’ NHz ~-51°C
'2) Druckrohr lsStufe (+90°) Mitteldruck 1,4 att = -149C
3) Saugrohr 2.Stufe  (-18°) Konaensat Druck 9 ,2 atliz $249C
4) Druckrohr 2.Stufe (+900)

5) Kondensator E.

6) Sammelgeflss E.

III;”Drudk’é Meséﬁng:

nenometer im Rohgas-weg.

l) An Uhr vor/hlnter Regler ______

2) Manometer—an Jeder der 3 Stufen des Rohgas-Ver-

~_ dichters :

3), Vor Druckwasser-wasche.

4). Vor Leugewaschturm 1.

5 ) VOI‘ e " 2 L]

6) Vor Rohgasgegenstrtmer.

7) zwischen Rohgasgegenstrtmer und Rohgas-Vorkuhler.
8) Hinter Rohgas=Vorkllhler, .

'9) Rohgas zwischen kaltem Ast u, Drillings-Gegenstrﬁmer
lo) Rohges zwischen CO-GH4-Abschelder U.lig-Vake- -

- Verdempfer.
1l) Ho-A-aus Trennapparat '
12) Hz-Kugeldruck.



l)ﬁManometerain Saugleitung. ( 20 om 4g).
2) An jeder Stufe des iUckmethan-Verdichters
3) Vor RUokmethan-Vorkfthler,

4) Hinter ﬁuokmethan-Vorkuhler

Im Trennapparat-ﬂiederdruok-weil'

1) czﬂ -Saule unten o 3 = 0,6 atll,
2) CH -Sﬂule unten o, 3 -0, 6 attt.
5 Wi&erstands-Druokanzeiger inc Hy-SHule (normal o)
" s " _CHyg-SHule (60-80-mm- es).

Im N24Kreislauf-

1) Manometer én jeder der 5 -Stufen. des HD-Nz-Vbrdichters.
. 8) Vor HD~No- 5-Vorkuhler.
3) Hinter ’
4) Vor HD-Ns- %osselventil (250 att),
5)Im No-1 ata—VerdampﬂerL(073-015_atu)'
ak,=Np-Verdampfer- (680 mm-q8). -
Hlnter urosselschleber der Vak.-Pumpe (720 mm QS).

Druoke der Zerlegungsprodukte-

1) CH4 an Ringwadge. Quecksilber-manometer (50-40 mn QS).
2) Restgas-Ringwaage " n {50~70 mm );
3) Restgas vor. GeblHdse

4) Restgas hinter GeblUse,

IV. Die Anzeige des Flu331gkeitsstandes.

‘Die versehiedenen verflu5315ten Gase ‘in den Abscheidern
bezw. Verdampfern des Trennapparates geschieht durch Hemp-
sonmeter., Diese sind mit Tiefktthl®l oder juecksilber -ge-
f@llte Janometer (s.), deren beide Schenkel durch dfinne
Kupferrohre mit zwel: Messtelley verbunden sind; der eine
Sohenkel mit dem Gasraum des Beh#lters, in dem die -
Flussigkeit gemessen werden soll, der andere mit der = -
Fliissigkeit am Boden des ﬁehalters. Durch diese Anordnung
wird erreicht, dass im Hampsonmeter der Druck der je-
weiligen Flussigkeltshbhe angezeigt wird, wahrend der Gas-
druck, unter dem die Flussigkeit steht auf beiden Schenkeln
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*gleiohmASBigwlastet -und- sich~somit aufhebt.~Voraus-
‘getzung .fUr einwandfreie Anzeige ist, dass - B

1) Hempsonmeter. und Zuleitungen v&llig dioht sind,

2) dass-die im Ansohlussrohr aus dem Flussigkeitsraum ver-
dampfende Flussigkeit ‘keine hBher siedenden ﬁuekstande
hinterilisst; .also: stets vBllig verdampft ist;- :
3)-dass: belm m kin-oder Ausschalten -beide. Luleitungen

gleichzeitig: geschlossen oder: gedfInet werden, sodass
hlnuberspritzen von Oel in die Zuleitungen’ vermieden wird.

Folgende Hampsonueter sind standig zu kontrollieren"
(in Klammern. Normalstand).

1)
2)
3)
o)
6)
7)
_8)
9)

Cah -Ahsoheider lo “15;

- cm, )

‘-Verdampfer (lo=201" )

CH4-Abscheiaer (15 - 235" )

® .Verdampfer’ (40 - 60 % )

CO-CH@-Abscheider (15 = 207 - ;
CO-N -Sumpf : (16 - 20 "

" n° JessgefHss am Kopf der CHy-S#ule (18 < 20 om,)
Flu351gkeltsstand l.Mitteldruckflasche (3-4 ";Nﬁﬁ);.
1.Niederdruckflasche (1 " NHz).

Ve MengenJMeséqgg'

Angesaugtes Rohgas durch Rohgasuhr.

- Erzeugter Hp durch Staurandmessung an Regulier-.

station des Trennapparates..x.

- Erzeugter H ﬁ durch Drebkolben-iesser (Jul Pintsoh Ac) .

Methan durch Staurand-Messung an Regulierstation
Erzeugtes Methan durch reglstrlerende Ringwaage
(Hartmenn und Braun) .
Restgas-Staurand. ' . ' ' '
Registrierende RestgaB-Ringwaage (Hartmann und

. 'Braun) .

‘Hg-Zusatz z.Gasfabr. reglstrlerende Ringwaage (H.u B.)

" - 2,CHy durch Rotameter. -

'wasser 4n Drue asser-WBsche wassermesser.

" CO=Ng -Waschflfissigkelt fur. CH%-Suule' Hempsonmeter
in Verbindung mit einer Tabelle,.welche die aus ‘dem
Messgeflss- ablaufendsn Mengen der Waschflftssigkeit -
in AbhH#ngigkeit von dem. Flussigkeitastand anglbt.
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VIs-Anatytisches:-

1) Rohges-Analyse im Ubbelohde-Apparat _nach Bedarf.
2} C0s-Gehalt im Rghgas”vbf%DruckW&SSeréwusche[alle
© '3 3td. durch Absorption mit KOH in der Hempel-
Pipette. -~ . .. o oo o7 S
-Gehalt_- Rohgas -nach der Druckwasser=-iiische

3).
~ o alle 3 8td., wie unter ). ————— e
4)wc02.1.n0hgas\hintethaugéwasohturm'1 (wie unter 2.)
5) C0y 1o . LW " BRI R " ")
6) Kofitinuierliche hontrolle des Rohgases auf COp=
‘¥reiheit durch ein Zehnkugelrohr mit Ba (OH)g;

__-angeschlossen an Rohgds vor NHz-Vorkuhler..:

7) C H4-Bestimmung in verschiedenén Zwischenprodukten
dég,wrennapparates durch Ausschtitteln in der
Hempel-Pipette mit HpSO4 + 1,5%.A89504s .-

a) Im CHg-Austritt o,&%) : ,)_in,Jgder~Sohicht
6) " CeH, - " . (50-70) ) Bedarf. -~

8) Og im N -vérdampfer;wmit Phosphor-Pipette alle

' 8 Stdo 0,5-2)5%)' . o . . ) . :

9) CHq-Anelyse im Ubbelohde-Apparat nach Bedarf.-

10)- CpHa-Bestimmung im CH, aus ‘remnapparat mit n/lo
K~bromid-Lbsung nach Haber und OschelhBuser;
pitration. der ausgeschiedenen, . nioht verbrauchten

~ Jod-ifenge mit Thiosulfat. o a
11)-CgHy~Bestimmung im CH4 hinter Ni-Kontakt wie

12) Ho-Analyse im Ubbelohde-Apparat (Verbrennung von

5001000 oom flber Cu0) nach Bedarf. . o

13) CcoO-Bestimmung.im Hs durch Oxydation mit- Jo05:2u-

- 00, ‘Absorption des COg in einer abgemessenen
Meﬁge titrierter Ba ((OH)g-Lauge und Titration
des Ba (OH), mit n/lo HCl, Phenolphthalein -als-
Indicator (8vtl. Weitertitration mit Methylorange
als Indicator), ~ -~ - oo T
14) Lauge-Kontrolle: - : e
a) 1itration.der in denf Laugevorratsbehlter einge-
fullten Lauge. - a " o )

b) ‘Titration der aus Lauge-W8sche 1 abgelassenen,
_also verbrauchten Lauge. . ' :

c) Bestimmung'degéLauge-Konzenﬁration im Lauge-

" Wyscher 1 alle 3 Std. durch Schdtteln von lo ccm
Lauge . in loo com Schfittelzylinder mit je 0,5 com
lopiger HCL zur Bestimmung der unteren Grenze
(0,5% NaOH) des Laugegehaltes vor dem Ablassen.
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Be- hrfahrungnn seit Inbetriebnahme.

[

Die.Anlage wu;de an 15, 4 1956 erstmulig versuchsweise.
An Betrieb- genommen'“die ‘dabei -gioch herausstellenden -
ii8ngel wurden . durch Binbau’ der.Q‘H4-Suule und: des- CH,-
vVérdampfungsgegenstrbumers Mitte ﬁai 1936 behoben '
(s.Jahresberlcht 1936 des Methylbetriebs S.8=10). Seit
19.6.1936-1lielerv dle_Anlage das nethen fir die- .
Chitorieruns, Die wesentlichsten Erfahrungen, dle’ blsher
gesammelt wurden, sind im. folgeggen zpsammengestellt-

-1) Die Druckwasser-i#sche muss mit Séer Porzellanringen
gefulls. seIn, klelnere ﬁque rufen bereits bel 600 cbm
Rohgas - Durchsatz Stauungen hervor, durch welche das
Wasser in die 1auge-Turme und von dort Uber die Vor- -
apparatur bis.in den rennapparat hinUbergerissen werden
Akann. Um Stauungen rechtzeltlg erkenna1zu kunnen, wurde

‘gebaut ‘der nicht mehr als lao-mm ]S anzeigen soll."'

~ Die am 12.2.1957 ausgebaute nlnbluilung von 20er
Porzellanringen war nicht verschmutzt.

-8) LeugewHsche;

Die Ringf#lllung sowohl wie die Schieber in den Lauge-
leitungen unterliegen der Verschmutzung mit aus der Lauge.
~steumenden Verunreinigungen (alkalische llederschlﬁge).-,
Die LaugetUrme missen deshalb alle 2~ 3 Monate mit Yiasser
grﬁndllch gespult werden,

Whrend des Betriebes muss bfters kontrolliert werden,
ob der Laugeumpump gentigend ist. Das geschieht durch .
kurzes Sohliessen des Schiebers in der Laugeleitung
hinter der Pumpe und Beobachten anlAnstieges der
Flu331gkeit im Schauglas. -bDieser sell § - 7 cm betragen.
Beli geringerer Differenz ist Q1e Berieselung ungenfigend,
bel-grtsserer Differenz besteht die Gefahr des Stauens -
und hlnﬂberrelssens in die Rohgasleitung.

v Durch solche Stauungen in der zweiten Laugewusohe kann
Lauge in die Vorapparatur hinttbergerissen.werden und dort
Verlegungen hervorrufen, Um dies zu verhfiten, wurde in den
Gasausgang aus dem 2, LaugewBscher ein Laugeabscheider
(Zyklon) eingebaut, aus welchem hinWibergerissens Leuge,
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durch ein”Schauglas sichtbar gemischt, in den Suiipt
des W&Schers;Zgruckrliessenfkann,:

'3)-Die fohgesgepenstrbaer weraen nach.11<12 Std..ge=.
wechselt.. In dieser Zeit steiit die durch Lisverlegung
hervorgerufene Druckdifierenz auf-hbechstens—ey6—atl—
Jiin—inzeres—usnutzen—der-Gegenstriner—wirae—die—Ber
triebsdauer des iohias-MHz-Vorklihlers herapsetzen.

g) Trennapparat§

.. Propylen-Tasse: Die Hampsonmeter-anzeipe flr die
TFlWssigkelt in Ger rrepylen-iesse hat sich-nicht bewHhrt,.
da hochsiedende Rrlckstlnde in der FlUssijgkeitsleitung zur
‘Tehlanzeige fUiren. Das Propylenventil muss deshalb nach
dein Ge:ausch;réguliert-werden,>welches.dieﬂabregulierte
Fl#ssigkelt im Ventil verursacht. Ferner darf bei norualem
Flussigkeitsstand in.der Tasse keine lUssigkeit beim
Oeffnen des rrobeventilchens zu_sehen sein. '

 Zu étarkéS'Abreguliéxen (Rohgas-nurcﬁbruch)'erkennt men
durch Abfallen des iiol.Gew. desLROhgases.

Zu geringes Abregulieren und dauit Ans¥elegen der
- FlUssigkeit im kalten Ast wirkt sich st®rend auf Gen whrume-
austausch im kalten Ast aus; durch Eintreten der retour an
arridre-wirkung gehén die Lemp. l-4 auseinander,

Aethylen-Ab3cheider: Der IlUssigkeitsstand soll nicht
ibeT 15-17 om ensteigen, weil bel hbherem Stand die Ge-
fahr besteht, dass-CpHy~heltige FlUssigkeit in die xoh-
gasleitung mitgerissen wird, wodurch CgHy Uber den CH4-
Abscheider in den CHy-Verdampfer gelangt. Andererseits
deutet. stdrkeres insteigen des CgHy-Gehaltes im CHy~-
Verdampfer auf ein Versagen des Qzﬁ -Hempsonmeters hin,
wenn gleichzeitigldie’03H4JSuulejricntig'trennt und -der
Temp.-Verleuf im Rohgas°vor dem CgH4-Abscheider normel
ist. S S

- Coliz~SHule: Der Fltissigkeitsstand im Verdeampfer der
CgHZ§§éule s01l 2052 30 cm betragen, dér widerstand in
der SHule ca. 2 cm. Bel hBherem FlUssigkeéitsstand tritt
ein gr®sserer Viderstand in der'SHule auf, der auf
mangelhatte Rektifikation bezw, Ueberspritzen CgHy-
haltiger Flussigkelt hinwelst. Abhilfe erfolgt durch ent-
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sprechendes Entleeren des Verdempferinhaltes Wber das aus-
blesventil. pas AbregulieTen der: Fliissigkelt in das Restgas
bringt keinejAbhilfe;'da‘in~diesem»Falleydie'ﬁlussigkeitw%q
bis in defi kalten ast des Rohgas-Gegensirbmers gelangt und
‘bei’fallender Wemp/ 5 moch mehr ¥lUssigkeit im G Hy~Ab-""

“scheider produziert wi sGie—Cglige ch-2zu-

v =Sule—noen-zu=—
éafiIiEH'ﬁﬁEfTEEfEﬁ'WﬂT&ET“UEberuies*wirkt”sichﬁ&er*duren
das Verdampfen gr¥sserer TlWssigkeitsmengen im Drillings-
gegenstrvmer und im kalten Ast entstehende Restgasdruck
nachteilig auf den Betrieb der‘CH4-sﬁule~aus;w(vgl.s.44}a

CH,-Stule;- Der gunstigste Fltssigkeltsstand im Ver-

amp?er«Iiegt'bei 40 em, weil dabei ein ‘genligender Spiel=
raum nech beiden Seiten gegeben ist, wenn  wechselnde
sengen Flussigkeit verarbeitet werden missen; der Chy-
Abscheider kann in-beliebiger H®he gefffllt-sein.

Ist der ¥Flussigkeitsstand im CHy-Verdempfer zu gering
(z.B. beim Anfahren-nach StillstHnden), so ragen die Helz-
spiralen zum Teil aus der FliUssigkeit heraus, wodurch die

- DHmpfe Uberhitzt -werden, sodass ein gleichmMssiges Arbeiten
der SHule verhindert wird. Abhilfe: Pemp.12. (Heizstick~
stoff) entsprechend senken (-90°bis ~100°¢). v

 Ist Gagegen der Flussigkeitsstand im CH4-Verdampfer zu

hoch angestiegen (Uber 65 cm), so-lHuft dfe Flissigkelt in .
die Leitung fUr gasfbrmiges CH, Uber und stbrt.den Temperatulr-
verlauf im Rohgas, weil die Verdampfungswrme im Drilling
und im kalten Ast, also unter Ausschaltung des CHy-Ver=~
dampfungsgegenstrémers aufgebracht werden muss.jD%e rolge
dieser KHlteveTlagerung nach vorn .ist ein schlechter wérme-
austausch durch die denn einsetzende-retour-an arridre- :
Wirkung im kalten As}y und Ueberlastung des CgHy-Abscheiders
und damit~der'c2H4-Saule. )

Der ‘Widerstand der CH,-SHule muss 6 cm QS betragen, wenn
die Bbden gleichmAgssig gefUllt sein sollen und somit die
Trennsfule mit gentigender Spannung aufgebaut sein soll. -
Beim Nachlassen dieser Spannung (Zusemmenbrechen der|SBule)
‘muss starker geheizt und das“GH4-gasf6rmig-Ventil" vorsich-
tig gedrosselt werden. Uieses yentil ist stets soweit zu
Bffnen, dass4einerseit8neine'genugende iienge verdampfteg
CHy .austreten kann, und .dass andererseits das gasfbrmig aus-
tretende CHq noch nicht mit den niedrig siedenden‘Bestadd-
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teilen der SHule (CO-Ng) verunreinigt ist. Die Kontrolle.
erfolgt durch des jlol.Gew, des CH, aus "CHy-Stule unten",
welches'nichtluben”lﬁ;l1gn§p§igen'90117

i3Eingzggggiggilggg=§§§£ggg,imibetrieb der'CH4-Suule-$ritt
nmmmm@gj&&%{w_ww
die am ansteigen der Temp.7 (Rohgas zwischen CHy-verdampler
und‘cO-CH4bverdampfungSgegenstromer).ﬁbermdie normale Siede-
temp, der rlflssigkeit im CHy-Verdempfer von ~156 bis -157°C
erkennbar ist. Ferner ist laufend der Coh -Gehalt in der
FlUssigkeit des CH4-Verdampfers‘durdh,S iéhanalyse“zu,beaJ
stimnensyBel mehr als -10-15 Vol.% Colg (also. cas15-25 Vol.j
C2Hg + Col ) wird der Siedepunkt des FlUssigkeitsgemisches -
im CH4-Vergampfer soweit erhBht, dass die normal zur-Ver-
fWguni stehende Heizmenge nicht ausreicht, die-Spannung in
der CH4-SHule durch gleichmMssig starkes Verdampfen auf-
recht Zu erhalten. Abhilte durch stérkeres Abregulieren

von ¥lissigkeit aus dem GH4+Verdamprer;,bei,schweren '
Stbrungen Ablessen der FlUSsigkeit in den: Ausblastopf.
rerner ist zu prufen, aurch welche Unregeluissigkeiten die
anreicherung von Cgli,"hat stattfinden kbnnen, sodass sich
die abhilfe in erstel Lipie auf diese primHre Urseache er-
strecken kann.: Co . T

1) CH4-flussig-Regulierveptil ist zu wenig geBtinet,
2) »° " o © ist zwar geBffnet;—aber-
Druck in der.CHy-SHule ist zu gering, als dass

#1llilesigkeit in- Zzenlgender .enge abreguliert werden

kann. Abhilfe: Jrosseln des Restgasausganges aus

- yrennapparat. R —
3) Cpliy-SHule trennt schlecht; iiol.Gew. Cprig-Stiule 16,4 .
(8.U.Cgliy~Stule S.42) AbhilTe: Bntlasten der Cghy-
" SHule 8.0y . oo - '
4) ¢ H4-Abscheidqr 18uft Uber; Stichanalyse auf CgHy im.
C 4-Abscheider (gegebenenfalls Flussigkgitsgpz.nachpr.)

_ . _ L ,
Bisweilen fuhren periodische Druckschwankungen im Restgas-
teil zu StbBrungen der CH,~SHule, da bei wechselndem Druck
im CHy-Verdampfer die FllUssigkeit ungleichulissig siedet,
Solché Druckschwankungen. werden offenbar aurch Verlegungen
im Rohgas-Gegenstrtmer der vora,paratur verursdcht, wie
.Druckmessungen an verscniedenen_Stellen.ergaben. Um die

Drucikschwankungen zu verhindern, muss der pruck im Restgas=-
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teil des Urennapparates erhbht werden, demit ein grbsaere%
Druckgzei#lle, zwischen Trennapparat,und'Gegenstrbmer:ge-‘]fr“
schaffen-wird«-Das-Ventil-"xestgas-Ausizang aus irennapparat!
'wird;dannnsoweit-gednosselt;*dass;der-Uruckfin‘der‘CH44 '

sdule auf.o,7-0,8 atl ansteigt. '

Cimeweltere sturung imBetricb—der-Clij=stule—kannmdurch
zu weites Oeffnen des Regulierveitils "CO-CHy-gasfbrmig"
eintreten, da ein zu"starker Gasstrom von im verdawmpfungs-
gegenstromer (9) verdampfendem CO-CH, den autbau-der . -
Flussigkeit in den mittleren Bbden der SHule. stdrt., Abhilfe
erfolgt durch allmuhliches Schliessen des Regulierventils;
sollte bei zu schwerem itohgas die Np-Flussigkelt dabel stark
fallen, so muss die Hohgdsmenge solange.reduziert werden, bis
‘die CH,-SHule wieder aufgebaut ist. Darauf kann das Hegu-
‘lierventil "CO-CHy-~gast®rumig" vieder.langsam bis a.i die zu-
lussige Grenze (max. 1/4 Uumdrehung) gebfinet werden.

—_

~ Bel zu leichtem fdohgas kann zu vienig WwaschflUssigkeit
vorhanden sein, sodass das CO-No-iiessgeilss ungentigend ' .
({20 em) getrWllt ist. CH, dringt bis in.den Kopf der '
Sdule bezw. 1n das Restgag xor,-d.h. das iiol.uew. des Rest-
gases am-iopt. des CH, wird zu leicht ( <25-26). Abhilfe: '
Das Hohgas muss vom éaswerk'schwerer*geliefert.weqden,

5) CO-N.-Sumpt: ves pewpsonmeter des Geer-Sumpfes'Zeigt
soforf fatsch am, sobald die FlUssigkeit.des Sumpfes in den
oberen Anstich durch -wenn auch nur kurzes- Ueberflllen ein-
getreten ist., Die Erscheinung beruht auf der eigenartigen
Anbringung dieses Anstiches, dle aus konstruktiven:.-Grinden -
so erfolgt ist, dass vom Soden des Gef#sses her ein Rohr mit
Schwanenhals in den Gasrauw hineinragt. Spritzen Tltssig-
keitsteilchen in das Rohr, so verdampfen sie nicht,.well das
Rohr innerhalb des Apparates.von der FlUssigkeit des
Sumpfes kalt gehalten wird und kompensieren nun.als Fllissig-
keitssHule dle Fltssigkeitsanzeige des Hampsonmeters. ai
dieser Vorfall nicht sofort bemerkt und das Regulierventil
welterhin nech der nunmehr falschen ¥FlUssigkeitsenzeige re~
guliert, so Wberfillt sich der Sumpf in kurzer Zeit soweit,
dass TFllssigkeit in den austretenden Ho-Strom mitgerissen .
wird. Die Folge davon ist rascher DrucKanstieg im Rohgasteil,
weil der auf reinen H, eingestellte, enge Querschnitt -des
Hg-Regulierventils das plvtzlich schwerer gewordene Gas stark



drosselt; der erzeugte Hg 18t nunmehr HUr Noch 80=75,187
Temp,8 bleibt dabei =209 c:ﬁkbhilfe:”Uméchélténfﬁéﬁfhg-T

auf g unrein (ins~iestgas); 4usschalten des Staurandan-
zeigers, weil‘Stauraniaur'98,5%igen'qugeeichtpist;.Abre-,
gulierung des H, erfolgt nur nach der”Druckanzeige. Ausblas-
ventil "CO~N,~Stumpf" nach dem AbwHrmen mit Dampf langsam
“BEEnen—ind-g-No-Fillssigkelt—in-Gen—iusblastopi-entlesren;
bis hy wieder rein geworden ist, Dann kann Hs wieder umge=
schaltet werden. lis darf keinesfalls versucht-werden, den -
Uberftllten Sumpf durch -stdrkeres Abregulieren auf,den hopf
der CHy-SHule zu entleeren, weil das CO-Np-lessgefliss Uber-
l8uft und. die zu grosse lienge kalter CO-Np-FlUssigkeit. dle
CH@%SHule~soweit unterklthlt, dass sie zusammenbricht.-Da-die-
Helzfl#che der im Verdaupfersumpf untergebrachten No-bezw,
Rohgas-Spirale begrenzt ist, kann die erforderliche Verw .
dempfungswirme fUr die zuviel aufgegebene FlWssigkeit nicht
aufgebracht werden. o S _ .

- Wenn das CO-Np-Hampsonmeter versagt hat, muss es auf
“richtige Anzeige geprtft werden; das geschieht durch Abschalten
der beiden Zuleitungen, gutes Ausblasen beider Anstiche” -

‘mit dem Hohgasdruck (Gasmaske fHr C0); falls das Oel nicht
mehr bis zur Nullmarke reicht, muss neues Oel nachgeftllt
werden, '

Hochdruckstickstoff: is hat sich gezeigt,' dass es sehr
wichtig 1st, den Oelabsciheider zwischen oberem Vorxtthler und
NH.=ihler stiindlich gut abzustreifen, damit nach «iBglich~-
keit das sindringen von in die Spiralen des AD=No=
Gegenstrbmers vermieden wird. Es ist ferner zweakm#ssig,.
-die HD-NghHz-Kthler nicht-unnbtig lange in Betrieb.zu
halten; sie iMlssen gewechselt werden, bevor sich ein splir-
barer Druckabfall in den iWthlern bemerkbar macht; dadurch’
kenn veruieden werden, dass Elsteilchen im HD=-No-Strom in
‘den ‘'rennapparat gelangen. Die “rfahrung hat gelehrt,|dess
die xtlhlschlangen- jeweils nach %-8 Stunden gewechselt werden
mfissen. Sind Oelnébel oder Eistellchen in den irennapparat
gelangt, so zelgt sich dles zuerst am Ngchlassen des Vidrme~
Austausches im GegenstrBmer HD-N, gegen No- 1 ata, d.h.
‘durch Absinken der Teémp.lo. Abhilfe::Die {D-Ng-Schlangen
werden durch beide Ausblasventile am ‘I'rendapparat kr8ftig
ausgeblasen, o

Ungenngender'Wurme-Austausdh im Gegenstromer N2 -1 ata
het noch weitere Folgen: Der dadurch bedingte K#lteverlust
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18sst die Flugsigkeit im Np-Verdampfer rasoh absinken,
sodass u;U;[dip_Ansaugleis,ungudesg@bhgas-verﬂicnters re.
duziert werden muss. Der zu kalt austretends-No-l atae bringt
die'Gefahr;:dass;trotz_vollgébffneten;Umgangesiumvden*J
oberen HD-Np=-Vorkiihler dieser pl®tzlich zu kalt wird und
vereist. In diesem Falle muss der Schieber fUr Np-l ata.
nter dem oberen hler™ hiossenwerden;—sodess-dér-
gesamte Np-1 ata.durohwden:Umgang;gehenrmusa;.ubU.ﬂmnSS‘der
HD-N, vor Eintritt in den oberen Vorkilhler durch Anblasen
von “Dainpf. etwas angewHrmt werden. \enn sohliesslich der No~ .
1 ata zu kalt in den HD-Np-Verdichter eilntritt, wird das ﬁalt
angesaugte Np-Volumen durch die bel der Verdichtung in der -
1.Stufe auftretende h®here Temperatur zu gross, sodass Ueber-
druck in der l.Stufe -eintritt. Abhilfe durch Anblasen von
Dampf an die Saugseite des Verdichters.

Vakuun-Stickstoffs

_ Der Vakuum-Np friert ein, wenn das Vakuuu zu hoch ensteigt,
was meist nur dann eintritt, wenn dér Vakuum-Ns-Verdempfer '
ungenligend gef#llt ist. Abhilfe erfolght durch.ﬁurzqs:ab.-
stellen der Vekuumpumpe, wobel der Hp ber das "Hg-unrein”
abzuregulieren ist.

Bei Verlegungen des Vakuum-Np-Gegenstrtmers kenn“kein
genligend hohes Vakuum im Verdampfer erzeugt ‘werden; eine
vergleichende Druckmessung des Vak., im Verdempfer und vor
dem -Drosselschieber der Pumpe ldsst-die irscheinung er-
kennen. Der Druckabfall im VakuumsNz-Gegenstrumer soll nur
ca. 20 mm QS betragen. Der Drosselschieber vor der Vakuum-

Pumpe ist im normalen Zustand 5 GHnge getffnet.

. Ein aAnsteigen.des Oo-Spiegels-in der. Np-FlUssigkeit auf-
fiber 2,5 Vol.% 0 bewi%kt ein Ansteigen der Siede-Temperatur
“im:Vakuum-Ng-Ver ampfer, sodagss sich die QualitHt des er-
zeugten Hp Verschlechtert. O, aus der Luft kenn:durch die
Stopfbychse .der Vakuumpunpe eintreten; bei hohem O,-Gehalt =
'd@E‘Né;Kreislaufes ist deshalb die StopfbHichse auf™ ndichtig-
keiten zu prifen. ' L

Erfehrungen beim Kaltfahren:
Das Kaltfahren darf erst begonnen werden, wenn
- "71) der Tremnapparat in allen Teilen gut ausgeblasen
ist. Dabel mftssen regelmissig die Regulierventile. nachein-
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andEf”beiTauSg¢pauten“$pinde¢n_ausgqblasen.wgrden,.weilL
slch das.abgetaute Wasser in die ynach-unten gezogenen Zu-
und -Ableitungen der-Ventile' §téllen -beim-Kaltfahren:

dort einfrieren-kenn,

. 2) eine Blindsoheibe an der Verbindung der Ng-.
Samme&iei%ung7mit~dervﬁestgastettung*gegﬁsgk#‘tst?UﬁafWEﬁﬁ

_ Sj*dér“N auf Abwesénheitfbrénﬁbaréf‘Verunreinigungen'
untersucht worden ist. B

Die létzten: beiden Massnahmen haben .sich als erforder-
lich erwiesen, nachdem es, yorgekommen ist, dass infolge von
‘Undichtigkeit der Schieber im Restgas KohlenwasSerstofre in
den Np geraten sind, die beim Kaltfahren des Trennapparates

sioh'im Vakuum-Np-Gegenstrémer als feste Substanz ablagerten
und diesen verlegten. '

Die Erfahrung hat gelehrt, dass bei zweckentsprechender
Fhrung des Keltfahr-Np der iUrennapparat in 18 Stunden kalt-
gefahren werden kann, wobei in den letzten 3 Stunden No-
FlUssigkeit produziert werden muss. Das Einfahren von Rohgas
gestaltet sich aber -leichter, wenn die Kaltfahrperiode auf -
20-22.Stunden ausgedehnt werden kann. : :

- Erfahrungen beim Tauen:

. Der Tremnapperat muss getaut werden, wenn tiber
1 000°000 cbm Rohgas durchgesétzt worden sind; dabei kann
diese Rohgasmenge je nach der dufchschnittlichen-Belastung
in looo - 1600 Betriebsstunden verarbeitet worden sein. Bei
gewissenhafter Bedienung der Vorapparatur treten im all-
gemeinen Verlegungen eher im HD-Np-Teil auf als im.Rohgas-
teil. ) ‘ '

Die beim Tauen gesammelten Erfahrungen sind bereits inm -
der Bedienungsanleitung (s.Anlage 2) niedergelegt. bDie
Dauer des™iauvorganges betrvfigt ca. 24 Std: Es hat sich aber
gezeigt, dass es immer von Vorteil fur die Dauer der
n#chsten Betriebsperiode i1st, wenn die Dauer des Anwirmens
un ca. 4 Std. verléngert wird, weil der.Trennapparat.in ' .
seinenm kHltesten, also im Np-Tell, erst nach ca. 28 Std. so. .
warm wird, dass eine Gewhhr dafir gegeben ist, dass auch hier
alle #isbestandteile beim:Ausblasen entfernt werden k®nnén. -
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rerner uuss die Zeit der. fur das-auen errorderlichen iass-
nehmen mit eingerechnet werden; vbllige Intleerung der
wlUssigkeiten aus allen apparateteilen; iontieren: der ere
Idraerlichen*Leitungen‘uswa;wDiese¥Zeitlbetragt.bei~nor-
welen, vorher zu bestimmendem Yauen ca. 2.~ 3 Std.; bel’
durch betriebasterung pl¥tzlich erzwungenem AnwArien. muss
miiﬁﬁtﬁéf’vafﬁérEItﬂﬁgﬁﬁauér*vvnr4*=75*std:*geréchnetv—~+ﬂ

werden, Das grundliche Ausblasen des Prennapparates nach.dem
Anwdrmen erfordert weltere 27- 3 Std. -

Srfahfungsgemiiss ist also TUr jede Tauperiode ein-
schliesslich kaltfahren des ‘Irennapparates vom Abstellen
des Rohiasverdiohtéers bis zum wiedereinfahren von dohgas
an gerechnet eine Zeit von 53 - 57-Std. erforderlioch. Eip
Unterschreiten aieser Zeit wirde sich auf die vauver der

~folgenden petriebsperiode nachteilig auswirken,

Erfahfungeh-beim waschentdes;Rohgasgegenstrﬁmers mit Laugeﬁ

weaktionstdhige Olefine, Diolefine,>Acetylene, Stickoxyde
kbnnen nach den Erfahrungen der Fa. Linde eine ‘harzartige
Ablagerung im kelten und waruwen Ast des ohgasgegenstribmers
bilden, welche-den wHrite-Austausch beeintrchtigen und
durch anv#rien allein nicht entfernt werden ktnnen. Um
solche ablugerungen zu entfernen, muss der sohgasgegen~
gtrtmer von 4eit zu Zeit mit verdUnnter Natronlauge ge-
waschen werden, woflir besondere Lgugeleitungen vorgesehen
gind. iachaem beim letzten Spllen mit Lauge sich gezelgt hat,
dass die Lauge,klar>&bliéf,%also keine. derartigen Ablagerungen
vorhanden waren, wird erst dann wieder wit Leuge gespllt
werden, wenn sich StBrungen in wBrmesustausch bemerkbar
machen sollten..Auf Grund der bisherigen wrfahrungen sind
dann folgende iiassnahmen zu treffen:

1) wHhrend des anwnrgens. des Lrennapparates muss’ein Teil-
strom von warmem Ns &us dem kalten ast durch die Lauge- .
‘uberlaufleitung-ge%ﬂhrt‘wq;den, damit etwa vorhandener Eis-
ansatz in dieser Leitung abgetaut werden kann.

2) In die Rohgasleitung zwischen oberem Ende des kalten
Astes und Bintritt in deén Vrillingsgegenstrtmer ist vor
Beginn des Laugesplilens eine Blindscheibe zu stecken, damit
mit Sicherheit—ein Eindringen von Lauge in gndere Apparate-
teile verhWtet wird. ’
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3) Es durfte vortellhart seln, am’ Lauge-nintritt ein
goumunizierendes- Glasrohr anzubrlngen, damit das.Hoch-
steigen der-Lauge im: Rohgasgegenstrimer von ‘aussen fort=
.laufend beobaohtet werden kann.

urfahrun en uber uen Verbrauch an.inergie, .wasser U.No.

1) “lektr.~ nergie.

, Dle bnergle-Ausbeute ninmt mit starkerer ‘Belastung der
Anlege zu. weil sich der Energie-Beuarf -der Antriebsmotoren’
bei-reduzierter Leistung der Verdichter nicht im’ gleiohen
Verh#ltnis mit der Belastung vermindert. Bezogéen auf Lldéo obm -
CHy steigt die Energieausbeute nicht 'im gleichen ilasse wie
bei bezugnahme' a 100 ‘cbin Rohgas, weil bel h®herer Be-
lastung die: CH4- usbeute geringer wird, d.h. bei reduzierter
Leistung kann miA schwererem Rohgas auf "Kosten der fHir den
5estelgerten tebeaarf im HD-Nz-Verdichter aufzuwendender
nnergie eine hbhere CH@rAusbeute erz1elt werden.

Betrlebsperiode Durchschnittllche wastd. pro 1oo cbnm

Belastung ™ ,
_chn nonuaS/btu.f——-Rohgas ' Methan
111/1956 640 46 — 286
11/1936 560 . 50 192
I/1937 800 -39 191
II/1937 840 38 194
111/1957 A 750 ] 4o _204

In den Zahlen ist auch der Energ 1everbrauch wﬂhrend der
Anw#rme-und Kaltfehr-Periode enthalten. Bei ‘Ausschaltung -
"derselben dUrfte der Energieverbrauch bei voller Belastung
‘und bei einer Ausbeute: von 75 - 80 % CHq bel 175 - 180 Kii-
Std /loo’ cbm CHy, liegen.

2) Wasserverbrauch..

Betriebs-Durchschnitt- cbm Vasser iittlere Reinstickstofe-

.periode liche Belastung:.pro loo ' Temp.des .: ~ verbrauch -
© cbm Rohgas/std. cbm Rohgas Wassers -pro loo cbm
- : - -Rohgas  Methan
III/19o6 --H64o 15,8 1706 - -
IV/1956 560 13,4 . 79C - -
I/1937 800 lo,5 500 2,17 10,77
11/1937 840 10,9 14° 2,34 - 11,97
IIT/1937 750 : 14.9 159 1,00 5,05
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.3)”ReiﬂStibkstoff-Verbfauch.

Der Verbrauch an: Relnstickstof “'onnte erst kontrolllert
werdeén,” nachdem im April 1937 eine “I'rockengesuhr in: die Ng
Spelseleltun§~einbebaut worden- .war. Er-ist-abhfingig-von*
Undichtigckeiten im Hochdruck-Teil) von der: zum Ausblasen
der HD-No-Kihler ertorderlichen iienge Stickstoff und: haupt-
sachllch von Undichtigkeiten inm Vekuum-No ~Teil. Die letzteren
haben zur Folge, dass durch Eindringen von atmospharlscher
Luft der Sauerstoffgehalt iii Np-Kreislauf euf ein unzu- ..
lusslges Wass -ansteigt, sodass éine gr®ssere lienge des Stick-
stoffes abgeblasen und durch frischen Reinstlckstoff ersetzt
werden muss.,ﬂleser Zustand erklHrt den hohen Bedarf an
Reinstickstoff im ersten Halbjahr 1937, in welchem Schwiérig-
keiten an der Stopfblichse des Vakuum-Geblases auftraten.

Nach Einbau einer geeigneten Stopfblichse im Juli. 1937 ging
.der Np-Bedarf stark zurtick, wie aus.den Zahlen auf ' Seité 51
”hervorgeht.

uIlanInnggn_ﬂhﬁlﬂdﬁlnheit und. Ausbeuta.

Hasserstoff Von der ‘Reinheit des erzeugten Hz gllt das auf
Seite 5 gesagte. DLie Ausbeute/bel uber 90%.

liegt
iiethan: Dle CE -Ausbeute'IBt'abhanglg~von den unvermeid=
,llchen Ch4-Verlus en, ’

l) durch den Ch ~Gehalt der aus -dem 03H4-Verdampfer
: aoregullerten clu381bkeit

2) durch den CHy -Gehalt des am bopf der CHy=-SHule aus-
tretenden ﬂestbases.

Bei reduz1erter Leistung kann der CoH,-Verdampfer stHrker
ausiekocht werden und die CH,-S#ule sti8rker beluttert werden,
soﬁass das Restgas am kopf dér S#ule mBglichst CHy-arm bezw._,
speziflsch -schwer gehalten werden kenn. Es lHsst 31ch dadurch
éine CH,~-aAusbeute von 85-90¢i; erreichen, die natiirlich auf.
Kosten der XK#lteleistung bezw, der sufzuwendenden” unergie
‘geht. Bel voller Belastung werden die Verh8ltnisse ents
sprechend ungunstiger.

Die TrennsHulen sind stirker belastet, dle nelutterung
der CHa-S#ule ist velhultnlsmAS31g gerlnger weil nawentlich
bei schwerem (CO-Ng reichem) Rohgas ein gr®sserer anteil
CO=Np. ‘aurch den. Veruampfungsgegenstromer gegeben werden iuss,
un an .Gurch Verdampfen von fl. Ng igewonnener xflte zu
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sparen, d.h. es ist nicht wle bei reduzierter Leistung
“in- HD<No~Teil vors

eine gewisse K8lte=Reserve an: £13 No “dul- HDSNo=Teil
handen, iithin muss bei voller Belastung die: CH4-Auspeute
bei pesserer Enerble-ausbeute -geringer sein, sie bewegt
sich zvischen 75 =80 %"

o i Durchschnlttliche ‘Belastung ;gg;Ausbeute
I11/1936 640 84,4 %

IV/J.936 560 93,4 %

I/1937. 800 84,0 %
II/1937-- 840 8l,6 %
II1/1937 . 750 ) 81;9 %

Lie Reinheit-des erzeugten methens bleibt praktlscn
immer die gleiche; ein mittlerer Gehalt von 0,6 Vol.%
CoHy ist nieht zu -vermeiden. -

Frankfurt ‘a.ii.-libchst, den 36.vezember 1937.

Anlage-/Betrlebsschema l-4
" Bedlenungsvorschriften.
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