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~ "Report on melting and casting. Flieg 1265
. . Deta on charging and ‘melting see annex

-, - After some duration of the heat (only light merchant scrap -
~was available) the charge sas. molten slowly end entered rather.soft, .
-4t first oreing was not possible; the bath kept with some spiegel-
eisen 10.%, After dilution with fluor spar the pulling off of the
slag vas started already- before the first sampling, The boiling
started before the first sampling, During the whole process the
bath continued to boll well until menganese was added. Several times
small quantities of burnt lime were added, then also ore additions
viere possible. -41) in all 3 cases = 7-ts. of ‘slag were pulled off,
. only little-slag remained on the bath, The decrease of the manganese
is due to the slagging. Dephosphoration and desulphuration were ‘
geod. The manganese was added slightly preheated (Felin 65%, 0.39% P).
Then further slight boiling of the bath, The deoxydation was initiated
with SiFe. 75% mixed with 150 kg of burnt lime.  Here too brown cosl dust
and air had been turned off completely, long distance gas partly., —— .
After SiFe had been added, the chimney damper was strongly throttled
until the upper furnzce heavily blew out. The reaction was by far not so
strong-as with CaSi {melt 25964). After 15 minutes well stirred, then
the previously prepared mixture of 70 kg Ca-carbide and 25 kg SiFe 75%
and 20 kg of sand were added, all well ground. The slag got thicker.
‘1t.was broken and by feeding with ground SiFe 75% kept reducing end
diluted. The first slag sample was brown, disintegrated, however, into
& light-grey ponder. Charging of some sand on the still viscous slag, then
- more SiFe-powder for the reducing, The second slag sample was lighter- S
under water. It did not disintegrate..-A simultanepusly taken steel
sample had a temperature of 1585/280° (Bioptix). After stirring egain
‘bath and-slag the third slag sample was lighter, though not white. In
the air it disintegrated into a grey powder. After a melting time of
55 minutes the.melt was finished, - - S

: The groups-teeming were cast at a. tempergture of 1595 .=.16000C
(Bioptix), In spite of the high.casting temperature the nozzle was -
slurred so that it had to be burnt and the groups teeming could not
always be cast in the. time desired. Casting time 5 1/2 to 7 minutes,

In the mould the steel was well liquid, The steel was clear with rather
large quantities of ingot foam, _ S

’




" Chaport o 3ok _
‘ " The new Edwin process was demonstrated &s being technically -
feasible in a pilot plant at Bochum, :This plant was built and operated

about 1930-32 under . Tection Gf the invenmtor by Lisenschwammr
G.m.bH., a research group financed jointly by three leading Germgn_,' :

steel companies--Krupp, United Steel and Bochumer..

- Earlior modifications of ‘the Edwin process,. experimented
with in Trondhjem, Norway, involved the use of either retary or ordirary
shaft furnaces, both of which.were foind tnsuitable,” The modification” -
. tested in Germany employed a furnace built up of successive layers of
| muffles, laid on top of one ancther very msch like piles of chips in
front of a poker player. Each unit comprises a hollow cylinder with
a perforated refractory (fire clay) bottem,.the ends being flanged
and the surfaces machined so as to provide a gas-tight, water-cooled
Joint with other units top and bottom, Although each muffle repre= -

-

sents'a separate batch, the whole operation i “effect continuous. Each -

muffle, or open drum, becomes & link in an assembly line and moves coun-
tercurrent to a stream of reducing gas. - -

- The furnace itself is a series of vertical towers composed of
the desired number of muffleé joined together so as to form three
-geparate columns, the -first being a pre-heater, the second a reducing
furnace, and the third a cooling column.  Bach column stends ona . .
hydraulic elevator which permits raising or lowering the entire column,
or merely the bottom muffle. lateral movement from one tower to the -
next is facilitated by wheels which ride on removable rails,

A muffle with a fresh, cold charge is inserted at the top of
the first column after the muffle at the bottom of this column has been -
~ shifted sideways and is dropped down progressively until it reaches ‘
‘the bottom and is ready to be passed to the second tower in which the - -
movement is upward, When it finally reaches. the top of the second tower
the charge 1s fully reduced, but to avoid recxidation, and also to avoid
wasting too much of the Sensible heat, it must be cooled. The sidewise
- ghift to the top of the third tower takes place in a gas-tight hodad.
The sponge iron leaves the reduction furnace at a temperature of 1,000%.
but as it moves downward in the cooling tower it gives up heat to the
upward stream of cold gas so that it leaves the furnace at a temperature -
of about 506, - - . Sl :

In the pilot plant constructed at Bochum, the necessary changes
of the various muffles were mede every 75 minutes and required -only 4 or
5 minutes to complete. 4An ingenious signal- and blocking device:safe-

~ guarded the sequence of operations so that it was impossible to switch
in the next step before.preceding steps were completeds” - .~ = .

|

Ce201 -




Appendix No. 3 page 2

" An essential feature of the Edwin proess is the employ -
ment of the Schbnherr arc furnace, used in:the nitrogen industry, .
for preheating the gases. The typlcal gas contains approximately

. "C0and 40% H3 and 15 prelieated to 100000, bsforerassing over
ore of the same temperature in the reducing tower where it is
partially converted into COp and water by the Oy from the ore.

- . Gaseous reduction of iron ores calls for a large excess

of gas. Otherwise the reactions are too slow, Equilibrium depends -
on pressure, temperature, and composition, and the velocity of -
reduction slows down rapidly as equilibrium approaches, In this
process the gas from the top of the reducing tomer gtill contains

80 per cent of its heating valus and so cannot be thrown away. Un-
less it can be used in cther industries it has to be regensrated and
returned to the process. After passing through a steel=pipe heat=
exchanger and giving up most of its heat to fresh gas, the used
_gaa.is cleaned and cooled to remove dust and moisture before _passing
to a reservoir, Since the volume of gas is-increased by the oxygen
absorbed from the ore, part of it has to be bled out. This waste
gas is utilized for preheating the ore in the first column of the
furnace., The main portion of the gas, (together with a slight ad=- -
dition of fresh coke=-furnace ges) is forced through the heat-exchanger
and thence to the Schbnherr furnace, This is & refractory-lined . v
“tube, about. 225 mm, in diameter, in which the gases enter tangentially
and whirl around & cenmtral arc or high tension electrical discharge

(3 meters long), redching a temperature of 1800%. in a fraction of

a .second, From this "flame oven" the hot gases pass over coke which
reduces COp to CO(any methane, (CH,),-in the coke oven gas meanwhile
having been converted into CO & Hgs’, then through a desulfurizing -
tower f£illed with lime, and finally back to the reducing tower,

- Charge briquettes of high grade Swedish ore fines (schlich) .. -
were.used at Bochum, Lump Kirusa ore was too hard to redace, as were
glime briquettes. The sponge iron was better than 90% reduced, a
typical analysis showing 93% total Fe, 2.2 0, 3.67% 5102, 1,1% C,
0,02%.8 and 0,01% P, Total efficiency of the plant, caloulated on
the basis of chemical energy absorbed by reduction of sponge as oom=
pared to the gross energy input (electrical coke and gas) was 50,
Experience showed that even this high ratio could be further in-
oreased by reducing heat losses, :

. Aotual energy and material consumption per ton of sponge
iron were appraximatelys g . _ : '
: . 1600 Kfih exoluding motors and light,
o 150 Kih for motors and light,

350 omb Coke gas for the reduction oyols . :
115 obm Coke gas as additional fuel for the roaster,

, ._ 0-80 kg ooke, _ o
| ,gz‘fo’é“k?&",e“ aprbox. 66F fo). -




Bppendix ¥o. 3 paga i

. In Dr, Gebhard's opinion this process might be. employed -
commercially with suitable ores, provided power could be obteinsd
at 1/Pfg. instead of 2.8 Pfg. per Kiih as at Bochum. He believes
—that-the-Bochun-pilot-plant-would-have-continued-further-testing
"had it not been for the world depression. However, I heard a rumor
from another. source that Dr. Edwin attempted to revive interest in
his process. in Germany several years later, but failed to obtain .
financial support--partly because he demanded excessive compensation .
for his personal services. . - - . : :
* Additional deteils and several excellent diagrams of .this’

process will be'found in two published articles. One of these,

by Ivar Bull-Simonson, appeared in "Stahl und Eigen," Vol. 52,
May 12,1932, pp. 457=461; The other, of which Dr. Gebhard

loaned me a reprint, was authared by P. Goerens and K. Gebhard and
appeared in "Revue Technique ILuxembourgoise® 25 snnee, No. 2,
March-4pril 1932, Figures 2 to 7-of the latter article are reproduced
heremith, | T ; ~
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+< . -were widely quoted in trade journals all -over the world, - By showing ..

the relative competitive power of leading producing nations, these

‘estimates proved to be & fairly accurate forecast of subsequent

trends, - Similar techniques might be.employed today, but the flgures
~so.obtained would have 1ittle, if any, value as an index of things R
46" dome. "I Germany, especislly, wages and prices have been subject - - -
to artificial controls and for scme time to come such controls and

political forces rather than-economic forces tend to dominate. The.

following notes are submitted without further comment. R

" In ome of the. interrogation reporﬁqvl_-fbund a statemsnt

that in 1927 the manageme 8¢ legation to the
United States to learn'w per ton of steel ingots were
“only 8 in the U,S, (probably at Homestead), 13 in Thyssen, 18 for
Dortmund-Hoerde, and 23 for Bochumer Verein, ‘The answer of course
was more labor-saving equipment, Thyssen finally reduced their

figure ‘to 10--"at times,"

There should be no difficulty in obtaining full information
'_on capacities of all German mills and what they can roll. 4 Dr 11,
Mng. Director of Geisweider Weisemwerke, studied the subject of -
" dividual roll trains so as to make best use of equipment. This was
published as a "secret® treatise bty the German Iron and Steel In-
Btituteo - . N . .

: Considerable cost date will be found in GIOS Report.

- No, XXIX=30, - It may be questioned as t0 how valuable they sreby
“reason of the uncertain:value of the mark and generally disorganized - - -
conditions, Maximum output of the S@lsgitter mines was 30,000 T
tons/day but could be increased to 40,000 tons. Considerable

~ trouble was experienced with transport -on the Midland Canal and, as
other countries were conquered, the ‘need for using low-grade domestic
‘ores was lesgened., During war, Swedish ore was exchanged for German
ore.and coke on a maight-hasis. Following-is a sumiary of ocost data
on Hermann GBring wotkss o : : :

pig
- Vapadium pig iron
Thozas steel (incl.Van
Hearth Stesl




- Inrgl. conce
Fine ore = -
Furnace dust-
cokingduff RO .ﬁ oooooonooo."_a.m A o BRI ’
- : \ RM 13,70 (per-ton of sinter)

“lurgi concentrate - - R¥ 15,50 with 40% Fe

Fine ore : © 12,90 " 30% Fe
Furnace dust _ : 2,50
Coling duff = 26,20

o Reference is made to an article in Stahl und Eisen
‘(vol. 33, pp. 113-121) by Hermann Bleibtree,mho concludes that -
constructional costs in two countries are roughly the same,
Although unit costs in the USA terd to be higher, designs are
simpler and interest and amortization charges are lomer, Main
differance between American and German design is in use of rall-

-ways., Whereas in Germany, railway card are used mostly for incom~

ing materials and outgoing products, they are used in Americen

_works for most conveying purposes instead of cranes. Casting ' :
shops are wider in Germany than in the USA (24-31 m. ve. 21 m.), =

_but the reverse isTtrue of furndce buildings (18-20 m. vs.

" 26-28 m,) The latter point does not result in higher cost in the

US4, however, for the reason that the erane supports are lighter

. because they do not have to take fare of swinging'or slewing of

- oharging machines, Heavy plitforms are necessitated by use of

" reilway equipment in the USA, bub heavy platforms are needed in'
:Germany, too, because of removable tops. Cost reductions due to
" aimplor eonstruotion make it possible in the USA to build all
- supports stronger than needed with a view to future expansion,
. : A1-over savings, as against German construction, are about :
| 20-30% 4n U,S, plants with three 125-ton furnaces, requiring 3,450 tons

of structural steel, Further economy results from use of corrugated

sheet far outside.wells as against brickwork, Charging tekes only -

1/3 to 1/2 as long as in Germany so there is no side slewing, etcetera,. .~
‘only direct traction of the pans by the charging machines and hence

‘less stress on thé structure. Saving in costs partly offset by ,

cost of lccomotives and "pan-wagons," - Further savings due to small-

‘er mixors (or none at all) because iron is lower in Mn and does not
‘require desulfurization. Fixad mixer of 1200 tons costs $200,000

whereas four oar-mixers of 125-tons each cost scarcely half as much, -

"« . Due to the smaller number of leba‘expenn:l&é ‘oranes, US firms

- do not hive to earry so large a stock of repair parts. Use of D.C.

current 1s ‘another factor in econamy,. Measuring technique being more )




‘widely used in the USA; instruments are cheaper and more.rugged , o
On the other hend, the greater. emphasis on quelity in the USA- maanr**—“——————

" a longer-smalting-period:~ Output-per‘ unit-of -hearth area is-less

in ‘the USA ‘and would be still lesa were 1t not for’ gréater depth

_of bath. The new valus of 0.5 8q. m. per metric ton for US fur- ‘

naces 1s low b German erman - standards. -

. it is estimated that actual construction costs in Germaxv
are about 725 of those in the USA, but interest and amortization
.charges being in a 15 ¢ 11 ratio accounts for the total cost in both
countr:lea being roughly the same. .

. The following compariaons of specified 1tema are. tabu]ated
‘in the articles: .

- Y, -Bullders (Bricklayers ,etc.

2, Helpers

3. Fitters for construction

be Asst L ¢

5. Constructional workers

Erector . -
..B. BULLDING MATERIALS , _ - ,
N Bricks open-foundry-mgrks' e
’ ) per 1000 50 (approx) 48 (apprax.)

7. Fireproof " ® 0 9 , '
. bricks ‘ 200-250 . 250=300 .

8.- Constructional steel 160 (approx.) 160 (ﬁppwox.)

| / (marko/tomme) "
C. TOTAL CONSTRUCTIONAL CQ%TS INCLUSIVE - .
' OF WAGES) N o '
9. Excavation - Marks per o’ 6-8 .
10. Concrete foundations * ¥ 65 =175
11, Ferro-concrete a8
structures o ] 4 .
(Bunkers, ete.) 165 = 220 80 = 95
. 12, Normal gauge rails B '
« (4ncluding bed)

(Marks per matre) 63 (apprax.) - 30 (approx.)
Rod-brickwork-Marks per ‘3 79 (approx,) , 32 - 35
Fire~-proof brickwork " % . 200 °® S 1'70 - 195
Iron gnst lon for ‘

erec ko per tomne 415 - 510 1320 (apprm:.)
Iron plate work.(Bunkers, Ty 650 - 40 450 "
conduit? conta rs or : o

ks per tonns

V,a ) . ,:"'-106-




"Some produota and processes daeoribed 1n thie report nay be the aub—
Joot of U.8. patente. this publication cannot be rheld., .

'to g:lve any protection against action o mfring'e nt,
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oy THF BLOHN, & V0SS SYSTRM OF OIL BURNING IN W‘.RIW BOILERS
T -IGNITION STARTER EOR GOLD BClLER STARTING. - -

German Navy, since about’ 1935 ’ “favored the Saacke rotary atomizing system,
and it is believed that this was because that type.of burner is particularly
suitable ‘to automatic control, It is possible that Blohm & Voss designed
the high pressure lay-out 50 as to have an- installation of their OWn. mANU-
facture to offer, and it seems they made several installations of which

some destroyers 80" equipped were' specifically mentioned. B A

* . In the Blohm % Voss system, the. pressure atomizing burners are‘;':
supplied with 0il at 35 atmospheres mressure and this is kept: constante. <. - -
Such pressure fluctuations ast ake place are only due to momentary fluctu-

- ations due to the "cutting in" or "cutting out" of burners or banks of

burners; ‘The control of the quantity of oil burned.is not through. varia--
tion of the oil pressure. When, for example s the desired boiler presgure.
"is reached, and the demand for steam is less than the weight of steam being
generated, then the automatic control cuts out some of the burners, thus
leaving the load to be carried by those which are left burning, .. Naturally,
at least one burner must be left on in each combustion chamber so.that, -
when the renaining burners are- needed, and oil is supplied to thenm, they
will light. A

' : Mr. Berendt was asked whether they used automatic igm.tion i.n
cold boiler: starting, and he sald that they did. . However, ‘this is not -
what is considered true "automatic ignition" for, from what he said, they
install an electrically ignited cartridge near the burner tip, and when. .-
that ‘cartridge has been used, it has to be replaced manually. - A drawing. .
of the ignition starter is herewith attached. The cartridges ised in
‘this starter contain a mixture of aluminum, carbon and a potassium compound
which was believed to be potassium chlorate. ~They were-supplied by T«GiWe.-
' Berckholtz, Hamberg-Bahrenfeld, Hogenfeldweg 180, Vhen the cartridge is .
fitted within the starter, the starter is put into the socket, thereby the
elactric connection is established. As soon as. fuel oil is admitted to
the first oil burner, the only one fitted with a starter, a switch is
automatically closed in the electric circuit of the starter by the oil
pressure and the cartridge explodes igniting the -spray of fuel oil, Each
cartridge is only used once and has to be replaced by a new one after
_each starting Process.




- When quéstioned ‘about the effect the ‘heat -of the: comb
chamber on burnérs. not 'in use during periods of "low load" operation,
- Mr, Berendt stated- that, if the "low load® period-was a long one; the e
~-burners: should be withdrawn-as, otherwise, -they would be ‘harmed by the™
prolonged exposure to a high temperature when not having a flow of oil
" through them, ' It was assumed that tip carbonization would take place
urdsrsuch conditions and this assumption was confiimed by L, Bgrendt,.

- - The question was raised whether any "anticipation control®
was-used. Mr, Berendt said that it had not been tried, He also'said =~
~that recent German practice paralleled ours in the reduction of the -
Weight of refractory used in combustion chamber construction, as conpared
%o practice some years ago. A greater proportion of the combustion chamber
space is nov formed by "water walls® than by refractory lining, This, :
of course, will tend to a more responsive burner control system which,

perhaps, would reduce thé need for an anticipation control,

No autoinafic "Blohm & Voss™ burner systems ﬁere_ mtaliéd on
Merchant Ships but were only installed on'war ships according’to . . -
¥r, Berendt. - '

During the interview, Mr, Berendt was asked about the test
results they had obtained from Saacke burners in order to find out
- whether he thought that the Saacke or the Blohm & Voss system was the
better one. In general, he seemed to feel that the Saacke system was
- better but Blohm & Voss,felt they had to get somsthing out to compete,
and as stated before, -they wanted to install products of their-own- - -
manufacture wherever possible. The only valid criticism he had to
offer of the Saacke system was that, in some tests they had run, they =
had had "soms" mechanical troubles with the "small air turbines"., Since .
. he did not say it a lot of trouble they had" with them, it was assumed

that they probably had very little.

. ‘The whole question of automatic burners on ship-board seems
to sum up“to thiss (1) That they were used on naval ships tut not on
morchant ships; (2) Whether it would be advantageous to use an automatic

“burner control on merchant ships would depend on the reliability of the
system and its ultimate cost; (3) Where a ship operates for long periods
on a steady load it is cpen to question whether the extra expense of the
rotary atomizing burner is justified, . ) h s
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I.. scoPE:
This roport 1s, to ‘cover the teohnology of air foam fire-fighting
devices of the aspirating type in Germany. -The report ‘will not cover

air foam devices of the mechanioal type whioch are described in Report
M-l, bearing the same date as this report.

‘ Considerable attention has been given to the accumulation of

data and exhibits inasmuch as the U.S. Army Engineers at the Engineer .
Board, Ft. Belvoir, virginia, and the Fire Prevention and Development -
Seotion of 0.C.E. in the New War Building at 2lst St. and Virginia
Avenue, Washington, D.C., are partioularly ,lntereatod in this type of
ﬁre-tighﬂ.ng devioo.

mo Invostigator is Mr.- Carlislo F. Smith and the investigation
,V'“ mde on the following dateas

TOTAI- Apoldn - N ' llay 25 - 26 - 28 1945
* 1.G, FARBEN =~ Hoohst ‘ June 9 1946
GONGORDIA ELEKTRIZITATS = Dortmund - - June 8 , 1946
AMAG-HII.PERT PEGNITZHU'ITB Peglitz May 31 - June 4 1945

INTERESTED AMCIES:
The Engineer noa‘rd,‘rt;" Belvoir, Virginia (Mr. Harry Blank) and
the Fire Prevention and Development Seotion.in the New War Bullding at

- 21et Street and Virginia Avenue, mahington, D.Cs (Capt. B. Ballnrd), and
TIIC. : .

1I1, TARGETS mmn AND

&, Name of Tom or Cityr APOLDA, Thuringie
- ) Organisation . %OTAL ) /
" Yooation : ~ (on Map) GSG3 4348 u52/J 6T
Porsonnel , Bxecutive Direotor = Dohman
- ' ’ Chief Chemist,= Dr. K. Frelderioh
Funotion o ‘  Manufeoturars of fire-fighting
' devices and equipment,




W : W 1 o
been of prima 1mpor1:anco An ‘the' developmont and exploitation of t.his type . )
of apparatus, it appears in order that some general aiatemmt ooncerning‘_:. R
TOTAL ‘be included in this, roport at this time. s R :

(3) There has. existed an impression in the U.S. ‘that TOTAL was

...._.__..in..anm.my.aaao Med.nttb.mnm.inwnernn.anueurippinmurwmhmen__7 pomsn———

- Bxqoutive Director of TOTAL advised definitely that MINIMAX are oconsidered.
as their prime competitor and that thers is no corporate association ‘
between the two Companies. 'In Mr. Dojmen‘'s.opinion, the money value of
"the peacetime annual output ‘of ‘TOTAL and MINIMAX would be about the same,
but MINIMAX speoialized on high production of extinguishers as standard
" .‘commeroial ‘items, whoreas TOTAL manufaotured the commeroialitems but also-
specialized in applications for partioular risks, such as the variety of
risks to be found in speoial mdustrial processes, and’ 1n the’ petrole\m
Jindustry.

7 plant faoilities, ‘your attention is
called to exhibit 33. The plant (and in fact, the oity of Apolda) was
“not-damaged at all by the ‘Bar and the raoiliuea are excellent, both
"as to buildings and equipment. Dr. Dohman, the Executive Direotor, had
spent: the years 1914 = 1922 in the U.S., and was therefore well familiar
with Amarioan practices and mcidantally, apoke very good English.

-(5) The plant facilities included a very well equippad
62 perimental .ground cooupying approximately 10 acres with.the necessary
buildings and demonstration facilities. The nature of the experimental -

“equipment is mentioned here inasmuch as it indicates that TOTAL did’ omduéf
~development work on actual fires and did not devalop their product aolely
in the drafting roon, o . e

(6) Their factory tnoluded also an aluminum foundry uhich
vpxoduoed castings to mrn their own requirements,

_HOCHST (mnkrux-t 'Y Mnin)

, B. Neme of Town or City ..
o Organizat )

catlon
Persommel

 FacHon

Ce Hame of Town or City

u ) Organization
Tooatlon

cation
arsonne
e —

- Funotion”

I.G. FARBEN

. (on Map) GSGS 4346 m/u I

Dr. Goodman
Chemist. o

 Dortmund E

CONCORDIA ELEKTRIZITATS
(on Map) GSGS 4348 K62/A.72
Executive Direotor of Fire Ex-:
tinguisher Division =

Manufacturer of Miners' n;mpa

and Pire Exunguishere. o

L




;COncordia El&ktriz

Bxeo.ltive mrector-mm o
o Manufaoturer of Pwnpa and VBlvaa

'A‘IV. ESCRIPTION OP UIPHM OR TECHNIUES:

7 o a. Airfoam liquida used in Gomany wore prepared prlnoipally
by 1.6, Farbens- however, a. Dr. ‘Schtammer in Hemburg was.a 'small :
factor, and Total is preparing to produce their own liquid at some
future date.

'

(1) a1l Tutogen Foem Solution, indioated a8 Tut 43, Tut E,
Tut N, was manufactured by I.G. FARBEN and is covered somewhat by L
the pamphlet which is Exhibit 1. Tut N was the original solution.
used and is the type producing & high expanaion .of foam, whioh fom
18 not oomparatively effective, as other foams for fire fighting.
This solution is olaimed by the I.G. FARBEN Chemist to be stable by
itgelf or in aolution. TOTAL considers this type of solution to be
obsolete, ' B

N

» o (2) Tut E was- developed by I.G. FARBEN for particular

uss on alchohol fires. However, TOTAL are impressed with the foam
produced uaing this solution, although they do admit the ¢xpansion
of foam produced therefrom to be rather low. This solution,
acoording to I.G. FARBEN, Chemists, will spoil when in solution and
is not stable by itself for perlods longer than one year depmding
upon the temperature of tho storage.

S (3) Tut B and Tut W were derived from antmal home,
hoota, and gluo plus oertain preservatives. ) -

(4) Tut 43 was originally developed by I.G. FARBEN
durlng the year 1943 as a war cubstitute, due to the fact that the
supply of horns, hoofs and gluo became 1nsufﬁotent. -

(5) Bohnumgoiet is the name applied to an Airfoam Liquld
produoed 1n Homburg by & Dr. Schtemmer whose produotion was stopped
due to insufficient raw mterial and the Liquid ; ‘was. ropori:od to be
derlved from horns, hoofs, and enimal glue.. :

- (6) TOTAL havo oomploted oonaiderablo experimntal uork
of thoir owm, lending up to .the produotion of their own air foam liqui.d.

-0..3-




which production. is supp 0 .oommence.as_soon as &
-outlet and-arrangement-for-TOTAL-to- resume-nmanufacture; -
| consummateds .. Lo S e
¥ (3) o fuformition soncerntug thel proce ,
8 However, should there be any reason for obtaining a desoription,
____could be obtained via the Allied Military Government in :
' ' (8) 'In enswer to the question as to what attempts had been '
made to derive a foam solution from vegetable proteins or from animal
‘proteins other than horns, hoofs, and glue, the answer given by both
‘the Farben and Total Chemists was negative. They apparently have
not been experimenting with whole blood or with fish scales, -

be Aspirating e8g . The American patents owned by the:
"TOTAL Company covering e,vention of Dr. W, Freldrich are-listed
as follows together with applications not acted upons )
b e
. 2003184
2073204
20868711
2089646
. 2164163
2212470

Applicatioxia ']

16,894 dated 11 apr 1936 - Dr. W. Priedrich °
309,471, dated 16 Deo 1939 - Dr. K. Friedrich - -

%

Dr. K. Freidrich, the inventor listed in the last application, 1s'a
nephew of Dr.' W. Freidrich and is the present ohemist for ‘TOTAL.
TOTAL very definitely recommends the practice of induoing the solution
into the water stream as remote as possible from the play pipe so as
to ensure the best possidble mixture before aspiration. fThey do not
-favour the system of induoing the solution into the base of the nostle
due to-the faot that the foam production efficiency of the nozzle is
- oconsiderably lessened. Total also point out that introducing the air
foam solution at the suction side of the pump is of advantage in that
1t eliminates the approximate 30X pressure drop caused by the use of"
~ .the proportioner if it is in the cirouit between the pump and the play
pipe. In enswer to questions respecting the Wggoner patent also
covering air foam, Mr, 'Oohman advised that Waggoner was the patent
attomey for Minimx, and advised also that Minimax and Total did have
., sme sort of oross ueqxaiqg agreement. Inasmuch as the Total Komet ' .
. play pipes. are well known in the U.S. ¢ there need be no description of
them glven here, although attention is drawm to oexhibits 34 and 38
vhich cover the range of play pipes manufdotured by Total up to and
during the war and which are all the types lmown in the U.S.. All nossle
8lgos for water omsumption are shown in these oxhibits and water per-
formance from the various play pipes are shown in exhibit 9. :

.
i
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,details of . the or:lfioe and turbulating'fdovices about:.’the mode ‘
cwever, »those used on K are‘entirel 5 milar-

i Mm_emibxte ‘34 and
“of play pipes of the old and new mods yeotivel
- 18 the applioator which may be’ substitutod for the tip on the KR 800

. model.

© o Ce Solnﬁon-Pm ortionerg - The 'l'otal solution proportioner ag
used to date 1s Illustrated on "pages 16 and 17 of exhibit 3, and on

~pages 16 thru 19 of exhibit 2; the translation of ‘that part of -
exhibit 2 gives full information with respect to its operatibn which
may also be d etermined by aJatudy of the {Ilustrations. Dr. Freidrich
advises that while:the solution proportioner built to date £ills the
roquirements of a proportioner fairly well, that there was a requirement
for an sutomatic device that would be self oompensating for variation
1n baok preasure as well as 1nput pressuro.

(1) an automtio device is ehown on oxhibit 16. Thie
applianoe has never been manufactured on a production basis, and the
development work by Total had not been completed so that exhibit 16
nay point the way for the development of a similar device in the U.S8.,
if suoh 15 omaidered neceasary. ,

: do Fixed System Devicess The aspirating equipment used for .
~ fixed systems 1s *IIE%Z Tn-detall on-exhibit 6 and the- performance
data with respect to water is shown on exhibit 6, & typical tank
installation is shown on exhibit 7, and photos showing tank ine
stallations are showm on -pages 69-77 of exhibit 22, Exhibit 23
indiocates the general nature of tank form layout with the aspirating
. devices desoribed. e

‘(1)’ The use of a pom’ble noztle applioator is further o
in foated in exhibit 2 on page 3, and again in exhibit 17 and 18 mloh
covers the operation of the' fam mast,

" (2) TOTAL dovelopment work with respeot to the KR 800 model
saemed to lean toward the idea of the portable epplicator; in fact,

an oxample of applioator to attach to the tip of the ER 800 nozzlo

is shown in exhibit 37 which is nvanablo at Fort Belvoi.r.

(3) -Purther refinement to the fixed cystem appnoation
is desoribed in dotail in oxhibit 19 and is further covered on pages
63, 64, and 66 of exhibit-20, Thie delivery device indiocated TOTAL
rooomendation- with respact to the old problem of foam nubmorgmce
whon applied to the surface of a tenk fire, ‘end involves not ounly
the slowing up of the foam etream, but also revives the idea of -
using alﬂoat defleotor to adjust ituelr oontinuany to the surfaoo

1qll1¢o




3y8 pp ¢ had“b'e‘én used ‘Dehman made ‘l'.he g
statement that. all new: produetion during ‘the . last 10 years h&d been ‘
pirated air foam type &nd tha Floest! Rumania oil refineriea

'@ Portable Extin uieh‘o‘reg‘ TOTAL advieed that they had nttampted '  R
: o.mk?.an..aspreompoe-extinguisherﬂming&igh«proeeurem-w
gas as the expellant. However, they did not feel that the aspirated . o
- foam portable can be as praotioal as the ehenical type in emall aizes '

due to higher coets. s T W

concordia Elektrizitate feel thet the air foam portablo v
extinguisher {not aspirated)-is practicable for production, and:the -
construction of their product is illustrated by exhibit 25, mhibit‘
24/1s also a Concordia Elektrizitats drewing; However, it indiocates
the original construction of the same idea at the time that they .~
applied for patent. This development is not the aspireted type, but
rather obtains all of its air from the high pressure bottle in the
extinguisher and produces the foam in a turbulence chamber by the coaxi 1
impinging of the gas or air jet into the solution jet. “They further -
refine the foam by foroing it thru a chamber filled with small glaae
beads in a chamber just ahead of the nezzle. :

fo Trailer Unitsg The trailer wmit is well illustrated in
exhibi"Fa 29 and 30. Exhibit 30 is probably the best description of
the group and is of the type made in: considerable quentity by Total’
" for the German Amy. This unit involves the aaeociation of a solution
"+ tank with a high pressure cylinder-which supplies the expelling.pressure
tliru a reducing valve, and a dieoherge ‘hose with a suitable eize of.
aspirating play pipe.

This apparatus may have some applioation in the U.S., , for small
fires, although a fire extinguishing apparatus of this capacity would
_appear to be very close to a size where the ohemioal t'ype extinguisher

,muld be. preferable.. .

A sample of thie Unit. has been requisitioned i’or shipment to
Fort Beivoir. : ' ' ' BN

B "Alr Foam Hand h_%:g Extiz’xieherc Exhibits 31 and 32 illustrate
- the pump type foam extingulshing device. TOTAL advise that in thelr :
opinion this development ie definitely in a oluee better provided for
by a chemical fire extinguisher. C T

he Alr Foam Motor Driven 8 Thie item is eovered in’ report v
¥-1, which oovers motorlsed fire iting apparatus. This referenee
~-is ineerted to complete the etory with roference to air foam fire
- fighting of ady sort,




GONGLUSIONS &

fh@mw : . nd also due very 1 e
‘the energetio prosecution ot‘the ‘air Foar ‘prinoiple by TdI'AL. mth the PENCE
wide and successful use of aspirated air foam by the U.8. Amy end

. mung,tmm“glg appear that further benefit of the prin- o
; }oiple is:yet to be gained by the U.8, lﬂ.litary Foroee. e

: VI. RECOMNDATIONS

A It ia rooomonded thnt tho applioation of hi.gh capacity as= .
.,piratod air foam be. developed: further for air port orash trucks and . =
that further study be made comparing the at}vantages of the air foem
type with the water fog principle now in use. It is recommended also .
that an ermy fire truck built to pmvide suitable capacities of aspira=
ted air foam be comsidered as a means of furnishing more efficient

fire protection for the use of en army in the field: Such an apparatus
- merits investigation for the successful fighting: of oil and gasoline
“fires, and would appear to be more effective- then an- equivalent amount
.of water if used t’or firea of‘ 8 general nature, not 1nvolv1ng oil

or gas, - ‘ . :

It is recommended that this information be made available to

the nre ﬁghting oquipmont industry in the U.S. )

»

~ /8/ Carlisle F. Smi.th

--------------'

-SIGRATURE OF INVESTIGATOR.




§-2-1. I.G. FARGEN. -Descriptj.lon‘ qf ;ﬁ”a;;i Afr Foan oiﬁtione ‘:_ P
‘.“.‘,,-‘,“.E__aemogem . Description of their Adr

M-2-2. ‘Report under Garmn Govermnent auperviaion covering a wide :
- variety of Total Foam Production Applications. - This report represents
: the only copy in the posaeasion of the Total Organization. In this - '

Investigator!s opinion, this report should be translated so that :Lnformation

contained therein will be available to the Engineer Board. T

o

u-2-3. Description of various Komet (‘rotal) M.r Foam Equipment which is
_ not as comprehensive as Bxhibit 2, = - L P b e 2

u-2-4 A tabulated drawing giving the :lmportant dimensions and nozzle
Information covering Komet nozzles as manufactured up to and during thre
war. The data on this exhibit does not cover the post. war models KR

© 200 and, KR 800.

- M=2-5.. Indicat.ea mfomation ‘similar to Exhibit. l., except that 1t
applies only to aspirating nozzles in conjunction with fixed system
application.

¥-2-6. This is a chart showing perfomance‘data" applicable to Exhibits
z E 5. . . . 4 - .

‘M-2-7." Indicates an installation of an aspirating tube of the type
: _,aovm on Exh:.bit 5 when applied to the petrol tank system :Lnstalla.tion. -

M-2-8. A chart used by the TOTAL Sales Department in ‘connection with

the appl:lcat:lon of their play pipes except the KR 200 and 800 post war -
models, and concerns the use of Tutugen N only. Inasmuch as Tut N is
considered obsolete by Total, this exhibit 1s included for the record only.

M—2—9.’ Ihis chart contains the mst important performance. data included
report,-and covers the performance of the current methods as well ™
as the post war KR models, using Tutogen 43, E, N, and also.Schaungeist?

" The data in this exhibit-is of most importance for comparieon between °
performances in the U.S. gnd perfomances in Germany.

M-Q—lp. A cross section of the TOTAL poet-war model mb 200.'

M-2-11, A cross section of the TUL‘AL post-war model KR 200 play pipe
sImilar to Exhibit 3-3-10, to which a shut off valve of very aimplo
construction has bsen added, e :
-2-12, 13 & 1. Indicate the details of the water nozzle 8howm at
e of a 200 play p:lpe as ehm on E.xhibit 10. .

' H-2-15. ‘A cross section of KR 80Q Total poat-war play pipe of the: lergest
81%Ze they propose to make, and is'the size to which foan appl:l.catore for
tank fire-fighﬂing could be applied. : o
!-2-16. A cross eection of an experimental pmportioner not. yot 1n
prucion but of a type supp o..ed to be eenaitive to var:lationa of both




‘u-.2—17.-4 description of an’ Air-Foam appl:lcator. of the- type used in connection :
rge oil tank f:l.ree vhich may be applied t - Exhibit

18.~—-£-eopy-ve£-t ~'1‘6TAIrorganisatien*mg zine*in"whtch"’furt

JInformation. 18 given with respect to.the Air Foam Tower-typs . .- ..

applicator. In the same Exhibit will be found a description and
~$llustration of the trailer type Air Foan device similar to that

furnished to the Wehrmaoht; and also a description of TOTAL Airfoam
. Mine ktinguisher which is" alao a self contained un:lt.

l[-2-19. A deacr:l.ption of a device to prevent the eubmergence of air
¥oam when applied to large petroleum derivative tankage-and is \ :
similar in many respects to var:loue attempte to solve this problen in the
UoSe ) -

M-2-20, A copy of the TOTAI. Organization magaeine 1n which another
description of the applicator also deseribed in Bxhibit 19 is shown,

In example 20, is also indicated carbon-dtoxide systems of the type
manufactured by Total and furnishes. information with respect to the air
foam mast ‘type applicator such &s is also deecribed in Exhibit 18,

" M-2-22, - A copy of the total magazine is which many perte of a large
Petro I eun Airfoam eystem are 1llustrated. .

'H-2-23. A representative layout of an Airfoam Fire Protection syetem o
Yor a group of tanks.

0224, Concordia mektrizitate patent application draw:lng covering
& portable Airfoam Extinguiaher invention, the production model of
vhich is shown in ¥-2-25, . .

M-2-25. A cross section of the portable Airfoam m:tingu:leher as act\mnx
’ nactnred by Concordia EBlektrizitats, i

¥-2-25 & 27. Totals edition of & portable Airfoam Extinguieher, ue:lng
the aspirating principle,.

U-2.29 & 30, . The Airfoan Trailer-type apparatus suoh as that produced
In considerable quantities by Total for the Wehrmacht. u-z-ao emare to _
be the preferred conetruetion. ' '

M-2-31 & 32, Total aepirated Air Foam plmp tank muetrations (einner
apparatus evaﬂable in the U.8.) .

¥-2-33. An edition .of. the Total organ:l.eation mgan:lm 1nd1ce.tmg than-
Wacﬂitiee which are unu.ena.'ﬂy ‘good,

Nete: eghe 1;ol].eung phyeical exhibi.ts have been ehipped frou Par:le to
voirs -

'




-the Enginser Board. - ‘ ‘ o S .
3'7. An Airfoam applieator f.o be used 1n conjunction with Ex. 36.




Der Luftschaumbildner Tutogen kommt in folgenden 3 Marken zur An-

wendun
' " Tutogen 43-WAR : SuBST\'\'\:Te

Tutogen E PR M.cuouo«. Feks
: " Tutogen N DBol.e-re

Uber die Eigenschaften ynd die doraus sich: ergebenden Hauptelnsotz-

. gebiete der einzelnen Marken gibt die, beugefugte Anwendungstabelle
_AufschluB:. Die Tutogen-Murke ‘mit dem breitesten Anwendungsberelch

st Tutogen 43; Tutogen E und N sind den in der Tabelle ongegebenen
Spezlol-Anwendungen vorzubshalten, ~- .- . . L st

Tutogen wird in Sperrholzfassern versandt und am besten auch welterhin
darin aufbewahrt, Es eignen sich auch verbleite oder verzinnte Eisenfasser,
Phosphatierte und anschliefend mit Schutzlacken ausgekleidete Eisen-
gefaBe, ferner leldltmetcllgefaﬂe, missen von kall zv. fall durch eine mshr-
monatige Probe!cgerung auf Elgnung untersud\t werden. Uubtouchbur

' M~2-1, I,G. FARBEN. Desoription oi‘ their Air Foam aolution
known as Tutogen.'

B

B




~sind Gefaﬂe aus ungesdimztem Messlng, Zlnk Kupfe‘ od rEise fotzdem
konn Tutogen belm Einsotz ln allen Apparaten und Armuturen konzentrlqn :

sldlerheltshalber mlt Wasser nadmespult wlrd

N .

' Tutogen N gestaﬂet, haltbare verdunnte losungen herzustel' wie sie fﬁri- =
. Handfeuerldscher und fahrbare Tankgerdte gebraudn werden. Dagegen s
- sind die_ Marken Tutogen-43-und E' nur- unverdonat ‘haltbar. “Daraus
 bereitete Gebrauchsigsungen’ miissen sdmellstens verschaumt werden,
Tutogen 43 und E eignen sich -aus diesem Grunde nicht for. Handfeuer-
|éscher oder fahrbare Tankgerate normaler Bauart, sondern nur fir solche
Spezioluusfuhrungen, bei denen Tumgen und Wasser getrennt gehalten’
bzw. erst beim Einsatz vermischt werden, I e
Dle Tutogen-Marken erstarren in unverdunmem Zustonde bel folgenden
Kaltegraden: Tutogen N und 43 bei etwa —8°C, Tutogen E bel etwa
—18°C. Nach langerer Einwlrkung winterlicher Temperatiren, Insbeson- .
dere aber nach dem Erstarren und Wiederauftauen, kann im Tutogen
mitunter die Ausscheidung eines dunklen Schleimes beobachtet werden,

der- evil. mit kleinen, einzeln auftretenden oder locker miteinander ver- -

. bundenen helleren Kristallen vermischt ist. Diese schleimigen, evtl mit
Kristallen durchsetzten. Abscheidungen pflegen sich bel warmeret Tem-
peratur allmahlich wIeder zu I6sen; for die.praktische Anwandung des -
Tutogens braucht diese Auflosung aber nicht obgewartet zu werden, denn_
riach unseren Feststellungen bilden die Abscheidungen oberhalb der angsé-
gabenen Kaltegrade keine Gefahrenqueﬂe hinsichtlich des Verstopfens
der Disen bzw. Zusetzens der Extrakt- Zumlsd\ungsleitungen, Werderinoch
Bedenken hat, kann dem Belspiel (uhrender Feuerwehren folgen und, statt
dus den Orlginol Gebinden onzusaugen, diese wahrend des. Lschens in -
~elnen 100 bis- 250_ Liter fassénden- offenen Behdlter nach und nach
"‘enﬂearen und den Schaumbildner aus diesem Bshélter unter Vorschaltung
elnes ‘engmaschigen’ Siebkorbes ansaugen. Durch dieses kontinulerliche .
‘ Ansaugen dus elﬁem Sammelbehulter gegenﬁber dem diskom&nulerlidmen-




- daB wahrend dleser Zelfspanne unverschdumtes Wasser auf dle Brand-:
stelle gerdt und dle im Entstehen befindlldw zusammenhangende Schcu
dedtebealntradmgt DerbesdmebeneoffeneSammelbehultermItStebkorb
labt sldl ouch mlt behelfs oﬁlgen Mmeln Ielcht beschoffen..

Tulogen-losungén for die, FOIIung von Handloschern und fahrbaren l6$d1
,:nkgeraten aus dem dafiir geeigneten Tutogen N gefrieren bereits did'm
unter dem Nullpunkt. GefrlerschutzmmeI-Zusatze, z. B. Glycerin u. dgl
2um: Wosser beelntrachtigen die Schaumelgensd\often sehr erheb|ich sind
"_daher nicht empfehlenswert.

Zur besonderen Beachtung

Da die versdﬂedenen Tutogen -Marken sich mit anderen Sdlaum-
blldnem und unterelnander nicht immer vertragen, d. h. balm»c .
. Mischen - bemebsstorenda gummiartige Ausfallungen .oder ver-- -
‘schlechterte Sdaumelgensdloften ergeben kénnen, dirfen sldwer-,

heltshclber grundsdfzlich L
' nlemols verschiedene Schaumblldnerextrokte
unterélnander gemischt werden )
 insbesondere nicht in Vorratstanks, Sommelbehaltern oder Tor--
* nistern. . Falls beim Ubergehen zu einer anderen Schaumbﬂdner o
Marke noch Reste des vorher benutzten Extraktes in elnem solchen
Behdlter waren, missen diese grindlich mit Wasser ausgespﬁlt
werden. Beim Ansaugen aus Orlglnalgeblnden kann. dogegen
~ die Schaumbildnermarke wéhrend des Betriebes chne weiteres
- gewechselt werden.




In- der ‘nachfolgenden Tabelle slnd for die- elnzelnen Turogan Morken nur ungef&hre o

- ‘Verschdumungsgrenzen ungageben, da-es belm- derzeitigen Stondo der apparotlven SR
- Entwicklung auf dem Lufischaumgebiet, insbesondere y wogen der Vielzahi der Appnrato .

-etc., nicht moglich Ist, umer o|len Umstanden reproduzlerbare ubsolule Zohlenworle
anzugeben, .

wandungghlwllo

- » Tutogen: 43- " Tutogen® |
Haltbarkelt - . Unbeschrénkt Iuger-
I : e R f&hlg.sowohlunver-
Nur unverddnnt halibar - - - | dlinnt ols auch ge-
' ‘ : 3rautchsfenlg ver-
-| dunnt, L

T Empfehlenswerte ) S . T=~3°%s, mehr:
Zysatzmenge . : zweddosl

Xerlsdlﬁumun - : . '

relte {je na ; .
Zusatzmenge v. 6—]2f‘?d‘ . ] 8—15fad1
Goratverschieden) : : . .

g?s?a"smgken gut haltbar . .. | . Guberst bestandig m’;,ﬂmg{f r
& AusschlieBlich solche Geréfe, die Tutogen | hauptséichlich
mit Wasser erst unmittelbor vor-Gebrauch. | Hand!dscher und .
-vermischen Sonderfahrzeuge
Boeinflussun Horabmlnderun der - o
durch Seewagsser Schaumqualitat 9 kelne Schadigung _ | kelne Sd\&dlgung

Besondere Geolgnetste Marke | Spritbestdndiger Luft- | Lésungen bleiben
Elgenschaften zum [3schen von Koh schaum, speziell ge- | davernd satzfrei,
lenwasserstoffbrénden|. eignet zum Ldschen | auch bel harfestem
- [Mineraldl,Benzol etc.)} von Branden von Al--] Wasser--
koholen, Aldehyden, | -
Aceton, Estern,
Aethern v. dgl.
Kéllebest&ndég bls -
— ]

Daraus Treibstoff- v, Schmler- | Lsungsmitte)-Chemle- | Selt Fabrikailonsat

ableltbarer - | mittel -GroBindusirle, [ werke, Gummi-, Lack-| nahme von Tutogen
Hauptelnsatz Zechen, Teerdestilla- | fabriken, Monopol- | 43 sollte sich die

: * tionen v, dgl. verwaltung - | wendung von Tuto-

: SRR ESTREr st gen N:im wetent

chen beschrdnken

auf die Brandbe-

kémpfung mit fert!

verdinnt zu spel

chernden - Schaum-

bildnerldsungen

Hlemuch kann dle fdr dle [ewelligen Verh&lmms1 am besten goolgnolo Tufogon-
Marke ausgowdhit werden.

Ohno Vorblndlkhkoh.

BX-% FARBENINDUSTRII AK“ENOESEI.ISCHAFI', FRANKFURT AM MAIN
1]4. 7K 0 BT
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Beriecht

iiber die

" Arbeitsreihe 'komet-Lurtsohaum

am 2.Juni 1943 in Apolda.

' M=2e2, Roport under Goman Govornmont supervision oovering a wide :
. varlety of Total Foam Produotion Applications, This report repreunta
the only oopy in the possessica of the Totel Organisation. In this

Investigator's opinion, this report should bu. translated sv that mromatiom
'--oontuined theroin w111 be available to the &lgineer Board,.




o wie e et e HODD, D:lrektor Do
der Arbeitsreihe err’Beok-' R

Luft.sohaum und Luftschaumbildner Sl ey
(Untersuohungsmathoden und: Resultate) . -Dr.Karl Friedrich .
erbesseryngen-an-iuftsohaumes T ahL e e
rohren und Zumischorganen . "o Dipl.~Ing.Emmrich .
Ortsfeste Anlagen und Grofge = Ll

-, (Loschzentralen, Schaummaste und e e e
‘ Sohaumfall—Dammleitung) o7 v 4eve s, Obering.Sehrodter -

Prakt:l.ache Vorfuhrun

‘1. Komet-mftsohaum-Strahlrohre (Hanarohre) T

" a) gleichzeitige Vorfiihrung der Modelle - -
i . 308 S (altes Kometrohr GriSe II) :
zylindr:l.sche Ausfuhrung £ir 200 1 Wasser/min

’R 4
I 3¢ —

- b) gleichzeitige VOrfuhrung der Modelle
.-304.P (altes Kometrohr. GroBe X)..
. zylindrische Ausfilhrung fiir 600 1 Wasser/min
* KR 800/43 (mit Verfeinerer) .
. Zum:lscher. Vergleichsversuche mit einstufi;en Zumischern
Bauart mit Umlaufregelung
_Bauart mit unmittelbarer Regelung .
, .a) bei Betrieb mit den Kometrohren zu ebener Erde
. 'b) bei Betrieb mit den Kometrohren in oa.lo m Hohe
“Pumpenvormischer - '

" Vorgiihrung des Pumpenvormiaohers Type 5168 mit veider-

seitiger Ansaugmogl;[chkeit und einer Saugleietung ‘von
- 80.1/min |
. Schaumfall-Démmleitung '
a) Brandversuch mit Damm-Einaatzen und AuBensohwimmer .
b) Brahdversuch mit Démm-Einséitzen ohne AuBenschwimmer:
-¢) Grubenbeschéumung mit Kometrohr X und vorgesetzter '
Schaumdémmleitung v

" Einsatz einer’ Verteilerstation inFreigeldnde

Schaummast - . |
.a) Einsatz-des Schaummastes mit regulierbarem GieBkrummer -
" bei ca.l4.m Schaumaustri ttshohe und. ch.ll m Entfernung -
~ vom Hochobjekt. - . y
" b). Augbau und Transport des ’Maates :
GroBkometrohre
a) Einsatz eines, Kdmetrohres mit'1200 1 Wasserleiatung/min.-
.in 15 m Entfernung vom Hochobjekt. Ausfuhrung auf
- " Stiitzen oder als Handrohr fiir 2 Mann .
. b) ‘Einsatz eines Kometrohres.mit 2400 1 Wasserleiatung/min"_
. in22m Entfernung vom. Hoohobjekt “Austiihrung auf Pahr--
geatell mit untergebautem Sohaumbildnertank ’

: “Alle Versuche wurden nit Tutogen 1943 -mit 4% Schaumbildner- '
zusatz zum Wasser durohgefii’hrt.
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[elstung/min vird 1
! Produktion von GroBrohren H I§66 T 527!00 aaaere

'Handrohren wird vorgesohlagen, ab sofort nur: noch
L Luftsohaum itrahlroh e mit. 20 Wasserlelst /m
: un‘d .
Luftsohaumstrahlrohre mit '7-800 1 Wasserleist /
herzustellen R S

Die Festsetzung des endgultigen Wasserverbrauohes des
letzterwéhnten Rohres hat Total im Einvernehmen mit der Feuer-
sohutzpolizei Hamburg und dem ArbeitsausschuB Feuerwehrgerate -

-z kléren-und dann sofort’ dia Fertigung derartiger ‘Rohre ein-v -

zuleiten.

Aug Grund der vorgefuhr{én'néaéh JModelle von Luftsohaum- °
'Strahlrohren wird die Schaffung eines endgultigen, verbesser-
“ten Modells angeregt, welohes '

,bei einer Lange von nicht mehr als ca.70 om

bei Verzicht auf die Saugstrahlpumpc

-die material- und-arbeitszeitersparende Austuhmng dar
‘vorgefiihrten zylindrischen Rohre und

‘die an dem vorgefithrten Kometrohrmodell 1943 festgesten-
ten Vorziige des gut geschlossenen Strahles. und eines fein
durohgearbeiteten Schaumes bei ausreichender Spritzweite.

'vereinigt .o

Bei Verwendung der: zylindnisohen Ausfuhrung wird von
;vornherein auf nahtloses Stahlrohr verziohtet und . patent-
gasohweiBtea ‘Rohr vorgesehen,

Dem Vorsohlag, kiinft:l.g fiir Jedes Luftsohaum—Strahlrohr einen- ‘
einzelnen, auf die’ Wasserleistung des Rohres abgestimmten Zu-
‘misoher zu verwenden, wird zugestimmt.

Von den vorgefﬁhrten Zum:lsohern mit Umlaufregelung bzw. -
umnittelbarer Regelung wird der Letztere. fiir die allgemeine

* Verwendung in Vorschlag gebracht, bei ‘dem also mit héherem
" Druckverlust,. 'aber gleichzeirtig mit angemeasener Unempfind-
:Liohkeit gegen Knderung der Betrie verhaltniase gereohnet




tw. ck“.l.ungaaﬂ)eiten wir
. f-dor-Deutschen Polizei die Erte lung eines. Entwic lumzs-v
L auftrages in Aussioht gestellt. 5 f

GL Der Einsatz der vorgeschlagenen GroB-Pumpenvormisoher mit 50‘4:’
bzw.80 1 Saugleistung/min kommt nicht in. Frage.

_ ;Ob die kleinen Pumpenvormischer Modell E (Total-N 334): i
“"aieh kunftzghin 'in Verbindung ‘mit den” Sohaumloscheinrichtun— '
gen besonders der grofien fahrbaren Kraftspritzen zu verwenden'
sind, wird noch durch den ArbeitsausschuB Feuerwehrgerate ‘ge-

. priift - mit der Absicht, auch fiir diese Spezialzwecke evtl.
mit Zuumis'cherbetrieb zu arbeiten. . = .

. Sollte es bei der Verwendung von Pumpenvormischern am. GLG,
- dn.den Tankspritzen usw, bleiben,.ist die Ab&énderung der Saug- ..
leiatung der Vormischer auf das erforderliche MindestmaB von .
3% durchzufiihren.

7. In Anpaasung an die Typenbeschrankung be:l den Komet-Luft-

schaum-Strahlrohren ist der Schaummast kiinftighin auch mit

.8inem Luftschaum-Strahlrohr von 7-800 1 Wasserleistung/min

auszuriisten und die Gemisohleitung des Mastes entsprechend Zu’

_vergroBern. e,
Der Radsatz kommt kﬁnftig in Fortfall. o
Die Befestigung der St.elzen am Gitterwerk des Mastes ist o

zZu verbessern. . :

Fiir die maximale Neigung des- regulierbaren GleBkrummars ‘
ist ein Anschlag vorzusehen.

Un Verwechslungen zu ,vermeiden sind die Schutzkappen. und )
Gewmdemuttern des Mastes verschieden und damit. deutlioh von-'
einander erkennbar auszufiihren.

8~ Der vorgeschlagene improvisierte Einsatz von Luttsohaum-
Strahlrohren auf Drehleitern wird nioht als wunsahenswert be--
zeiohnet. :

™

-9, Nachdem die Frage der generell zZu verwendenden Schaumbildner
zundchst. als geldst betrachtet werden kann, ergibt sioh die
Notwendigkeit, zur Ergénzung der vorliegenden ‘Bedienungs-
anweisung fiir. die Komet-Luftsohaumausmstung auf den typisier~
" ten. Feuerwehrfahrzeugen ein Zuaatzmerkblatt herauszugeben.
‘Total wird dieses Merkblatt im Einvernehmen mit der Reichs--
feuerwehrachule’ Eberswalde und der Feugrschutzpolizei Hamburg.
aufstellen. .




140" ] tzter 261t -fiind: verachiedene Sohaumbildner
16 e,-Produkte haben bekenntl4ch’ ‘sepr unterschied-
aften und ergeben Sohaume ‘von’stark ‘abweighendem .

\l"-’ v




. Von den 'z. Zt _noch_ im Handel efindlichen Produk‘ten..i'
" nun‘eigentlich nur fir: einen einzigen d Rohstofflage als so gin~"

st:lg Zu.bezelchnen, daB’ Engpaase von der Materialseite-her ioht ' U :

'aﬁ.ir.c.’n.t‘en..aj.nd..ll:l.e..?h:hl..der.anszmndenclen..sch,aummi..t.tyeﬂl~ }
" daher nicht -s0 sehr von unseren: Wunsohen, sondern von der Roh

atoffsituation beeinfluBt. So sind wir bereita heute zwangslﬁnﬁg. o

zu einer Verringerung der Zahl der Produkte golangt und damit -
einen bedeutenden Schritt: in Riohtung auf den EinheitsSohaum-
bildner we tergekommen.
. ... Bevor wir uns der Besprechung der-einzelnen Schaumbi‘ldner
und der aus '{hnen erzeugten Schéume. Zuwanden, sei noch. folgendes '
“‘bemerkt: Die E:lnfuhrung einheitlicher S Schaumpriifmethoden wire zu,
begriiBen. Bestimmte Priifverfahren sind Jedoch bisher nooh mnicht .
verbindlich. festgelegt. Angestrebt wird ‘einerseits groBtmégliche .
Exaktheit, d.h. Ausschlu8 aller méglichen Fehlerquellen, anderer-
seits weitgehende Anlehnung an die Praxis; dabei sollen die Prii-

fungen nicht zu schwierig durchfiihrbar sein, Bevor llgemein ver-

b:lndl:lche Priifverfahren eingefuhrt s:lnd. werden begreiflioher-'
woise die Angaben der Beobachter {iber einzelns- Schaumeigenschaf-
ten manchmal auseinandergehen. Es soll nun hier nicht das Fiir und
Wider einzelner in Vorschlag gebrachter MeBmethoden’ diskutiert
werden. Wir sind némlich der Meinung, daB’ wohl keine Labora- .
toriumsmethode den wirklichen Verhaltnissen auf dem Brahdobjekt
hundertprozentig Rechnung trégt, weil diese zum Teil recht ver-'
.wickelt sind — man denke beispielsweise nur an die Abh'a'ngigkeit
des Flianermogens der Schiume von .der’ fortschrei enden Erhitzung =
und der Alterung. Dooh scheint es uns nicht’ ao seh;- sdarauf anzu-
lrommen, ob die eine oder andere Priifart den” praktischen Bedingun-
gen mehr oder weniger genau entspricht,: als vielmehr darauf, dag -
charakteristische Sohaumeigensohaften in reproduzierbarer Weise,
ermittelt werden, so daB ein Vergleich mit. den entsprechenden '
. Werten anderer Schaumarten moglich ist,

Unserse Untersuchungen, deren Ergebnis wir. in Form einer n:l.cht
veroffentliohten Ausarbaitung dem”gréBten Teil von Ihnen bereits
mitgeteilt haben, bezogen sich auf- die Ermittlung

1, der-Schaumzahl.
- 2, des FlieBvermogens,
3. der Besténdigkeit,
4. des'-DeokvermBgena. ',

Wir haben die Sohéume der.Ende des vergangenen Jahrea auf. dem
" Markt befindlichen Produkte .
: .Tutogen N
;__Tutpgen -NW
Tutogen OL
Tutogen E
Schaupgeist

i

Ak g iy,

i




o Wenn wir Ihnen. im Folgenden das Ergebnis.auch bezugnah der-_....
Jenigen Sohaumbildner mitteilen; deren Fabr:lkation ingwischen. ~
eingestellt worden ist oder eingeste,ut wird.—.es-sind dies Tuto-"

gen N, NW und OL sowie Kometextrakt s, so geschieht dies deshalb,-;:. o

weil von diesen Produkten z.T.noch groﬁere Mengen zur Verfigung

hen und unter Umsténden mit.ihremn Einsatz gerechnet worden muﬁ.:_. e e e

~Es wurden’ von allen Schaumbildnern 2-,. 3~, 4~ und 5-prozens
tige Losungen verschaumt. Zur Schaumerzeugung dierite ein sérien-
' maBiges Kometrohr der GroBe II .Type NS, auf ‘welches.ein kurzer
GieBkrummer aufgesetzt war. Die Verschaumung erfolgte bei.s atu
Druck 'am Rohr. ‘ _
Dag Volumenverhaltnis von Luft: Wasser im Schaum.beze ,'hnen~
‘wir als Scheumzshl. Ihr Kehrwert ist das spez.Gewicht, dessen Auf-
gabe.Brunswig gegenuber der Schaumzahl -den Vorzug gibt, und zu
.dessen: ‘Charakterisierung er den Beégriff nWichtewent® geprigt hat.
Wir ermitteln die Schaumzahl in der Weise, daB wir einen Behdlter
‘von bekanntem Rauminhalt und
Gewicht mit dem zli unter-
suchenden Schaum.Bis zum Uber-
flieBen fiillen und darauf sein
Gewioht.feststellen,.Diesén -
Vorgang zeigt Bild 1.
Die ermittelten Schaum-
zahlen aind aus Bild 2 ersicht-.
lioh. In der Regel steigt die
Schaumzahl mit wachsendem
Schadmbildnerzusatz an. Es
lassen sioh, wie man hier
aieht, zwel. Gruppen von Schéu= ...
.inen: untersoheiden, némlich die
gine mit relativ hohen Schaum- .
‘ zahlen um 19 (spez. Gewioht el T T
.0,08%) .(Tutogen N und NW) -und
‘diejenigen mit geringerer-
Schaumzahl um.7 ‘(spez. Gewicht.
'0,14%) -(Schaumgeist, Komet-
_ extrakt, Tutogen E).Das Tuto-
gén. OL nimmt mit seiner-mitt-
leren Sohaumzahl 11 (spez. Ge-
wicht 0,09%) ‘eine’ Zwischen-
. stellung ein. - -
Hier sei bemerkt, daB die
I. G.Farbenindustrie )
A. G. gelt Mérz d.Js. an'Stelle
des. Produktes oL ein in ver-




-Schaumzahlen der Sohéume -8us - <

dem .,Tutogen 1943" liegen we-
.| . sentlich niedriger als die der
| ... friiheren OL-Marke, némlich, " o
——ui6.805-B114-3-67840ht1ich;-bei—
6,0, 7,6,78,6 und 11, Sle .. -
nihern sich also stark den
Werten der Schaumgeistgruppe,
" Brunswig bezeichnet
den Bereich zwischen den spez.

...~ Gewichiten0,16-und 0,10, weicher den. Sohaunzahlen 6.und 10 ente - - - - |

spricht, als' den glinstigsten. In diesen Bereich fallen die Schiéume
-aus Schaumgeist, Kometextrakt, Tutogen E und Tutogen 1943, wéh~
.rend die Sohdume ‘aus Tutogen N und NV aur.zum Teil in dém von -
‘Brunsvwig als ynoch zuléssig® bezeichneten Bereioh, zum Teil

darunter liegen. :

- _ Es pel an dieser Stelle nooh Folgbndes bemerkt: Die Schaum-
- zahl gibt nicht nur einKriterium fiir die Qualitit ‘des Sohaumes,

- -etwa nach der bis zu einem Zewissen Grade zutreffenden Faustregel:
nd@ kleiner die Schaumzahl, desto ldschkréftiger der Sohaup®, °
sondern sie kennzeichnet zugleich auch die Leistung des Schaum-

-.strahlrohres filr den Jeweiligen Fall. Da der WasserdurchleR
des Schaumstrahlrohres beigegeberiem Druck ¢ine feststehende
Grége ist, £411t und steigt dessen Schaumleistung pro Zeiteinheit
proportional mit der Schaumzahl. Betraochtet man grundsitzlioh

....d4ie Schiume mit niedrigen Schaumzahlen als.die qualitativ.besse-

ren, 8¢ muB man sioh dariiber im klaren sein, daB das Sohaumrohr in
der-Zeiteinheit mengenniig weniger davon erzeugt als von den
"schlechteren, mit hoher Scheumzahl. —Also Qualitét auf Kosten dep
Quentitdt! - - L ‘ .

. Was die Ermittlung des ZlieBvermigens, also die Ausbrei~
tungsféhigkeit des Schaumes (nach Brunswig ,FlieBwert® be-
trifft, so sind hierfiir zahlreiche Vorsohlége gemacht worden,
Splelen hierbei‘doch sine Reihe rein #uBersr Faktoren dine.nicht
unerhebliche Rollé, z.B, der Umstand, ob der Schaum sich'auf einer
festen Grundlage oder einer Fliissigkeit, ob auf Wasser oder. 51
ausbreitet. Ferner ist zu bedenken, daB das FlieBvermdgen sich
mit dem Alter:des Sohaumes und der Temperatur, .der er ausgesetzt
wird, jéinde;'t.. Wir heben es .daher vorgezogen, -nicht direkt das
FlieBvermigen, sondern die Zéhfliissigkeit des Schaumes, zZu.messen,
wobel: wir nach dem Vorsohlag vonAmsel den Zugwiderstand ermit-
- telten, 'den der Schaum einer Kugel gegebener GréBe und gegebenen

Gewichts entgegensetzt. Die Methode bietet den Vorteil, daB sie
bequem im Labor durchfilhrbar ist und selbst in weiten Zahigkeits-
bereichen gut vergleichbare Werte liefert. Wie weit die Ergebnisse '
= die ermittelten Werte sind Zugwidersténde in Gramm — tatséch-
lich als Ma8 fiir das Ausbreitungsvermogen gelten diirfen, bedarf- ,
allerdings noch der Nachpriifung, Die benutzte Apparatur bitten wir

nach dem Vortrag zu besichtigen.




. scnaupgeist, Tutogen E.un toxtrakt wit zunehmendem S :
“w . . bildnergehalt wesentlich z -werden (was ganz besonde
fiir Tytogen F zutrifft), ‘ ‘
_.rend bei dén Tutoganmarien 0L,
_ N.und NW die Zghfliissigkeit
- vom ZumiscHungagrad bzv.de
. Sohaumzahl_oder-dem spezif. -
" Gewicht kaum abhiingig ist. -
Die an Sohaumen aus dem: Tuté-
.gen 1943 gemegsenen Zugwerte .
. sind von nahezu gleicher GréBe. . % .
“wie dié an den Schéumen gus .°
. seinem Vorléufer Tutogen OL "
festgestellten, Der Umstand, L
daB sioh bei einigen Schéumen
die Z#hflissigkeit mit'dem Zu- - :
" mischungsgrad nicht merklich . oL
#ndert, darf als giinstig bezeichnet werden, well sich dadurch
.Pehler bei der Regelung der Soheumbildnerzufiihrung, soweit es das
Ausbreitungsvermogen der Sohiéume betrifft, praktigoh kaum aus-
wirken, was bei Produkten mit starker Abhéingigkeit des Fliefver-
mogens von dem Schaumbildnerzusatz der Fall ist. .- o
7ur Charakterisierung der Schaumbestfndigkeit in der Kélte
- Brunswig hat hierfilr den Begriff .Wasserwert” eingefiihrt -
wird gewdhnlich die sogen, Halbwertzeit, d.h. ‘dle Zeit angegeben,
innerhalb welcher ein gegebenes Schaumvolumen;die Hélfte seines
Fliissigkeitsgehaltes absetzt. Wir haben die Halbwortzeiten an
‘Schaumprobén von'5 Ltr. bestimmt und dabei im Mittel folgende
Worte erhalten: o B

'
{

Fiir Tutogen NW- *.2,8 Minuten
Fiir Tutogen N~ - 8
. Kometextrakt -
'Schaumgeist
Tutogen OL - . -
Tutogen E S o

Am giinstigsten verhélt sich hierbei also Tutogen E; auf etwa -
gleicher Hohe steht Tutogen OL, dem folgen in kurzen Absténden -
" Schaumgeist und Kometextrakt, wihrend die-Tutogenmarken N und NW
welt zuriickstehen. .Das neue Tutogen 1943 gab annéhernd gleiohe -
' Werte wie das OL. o S T
_ Einen MaBstab tiir das Wasserhaltungsvermégen eines Schaumés :
t auch der sogerannte 5-Minutefwert, d.h. diejenige Flissig--
" kxeitsmenge in Prozenten der Gesamtfliisaigkeit, die innerhald der
ersten 5 Minuten nach der Schaumerzeugung abgeschieden wird. ® .
Bild 6 gibt eine Ubersicht iiber den.Gang dieser Werte. Hier stehen

Tutogen OL und Schaumgeist an bester Stelle, da sie in'5 Uinuteri

nur-durchsclinittlich 20 bzw.23 Prozent, Fliissigkeit absondern.
Kometextrakt und Tutogen E-folgen in kurzen Absténden. ‘Die i
.Schéume aus Tutogen N und besonders aus NW fallen dagegen stark
aus der Reihe der iibrigen heraus. Der Schaum aus Tutogen 1943 zeigt

nahezu den gleichen S5-Minutenwert wie der Schaum aus Tutogen OL.
, : ST g




9tante Gasf,lammen Zu. erhalten, den’ Hitzezerfan des Schaumes auoh,;_-_,

probe: :beim. Einwirkenlasaen
~oiner Gaaflamme ermittelt.
“Auch wir. hahen éhnliche Mes- .
rsungen; gemacht, habén-Jedoch:
wegen’ dey- Sohwierigkeit, Kon~ .

in einem:elektrischen Ofen von'der -Art, wie ihnAméel vorge-
‘achlagen hat;. verfolgt Der benutzte Ofen ist 'ebenfans ausge=
. stellt und kann:nhachhey, besiohtigt werden,.Das Arbeiten mit dem -
--0fen ist sehr bequem. Ein 2 Ltr, fassendes Kastohen wird genau zur
-Halfte. also mit. éinem’ I.iter des Priifschaumes’ gefﬁnt und 1n den

varher beheizten Often eingesetzt. (B:l.ld 6.) ‘
: Bei einigen Sohaumarten SRR

N

finc‘let, wie bereits von *
BrinswigundAmsel feat- .
gestellt, beim Erhitzen zZu-

niébhst eisi nicht.unbetrécht-

-1ichés. Anwachsen des Volumens
' ‘atatt, ‘80 nach unseren-Beob- -

aohtungen bei SOhaumgeist,

_ Kometextrakt und Tutogen OL.

Dann‘erst folgt das Absinken

des Schaumes bis zum vélligen
Zerfall. Bei Tutogen N, NW.und
E-konnte keine Volumenvermeh- -
rung festgestellt werden,
vielmehr trat. bei N und NW.so~

fort rasoher Zerfall ein. wahrend der. E-Sohaum lgngsam stetig

-ebnahm, -

W:lr haben daa Verhalten dev Soh dume. aus Sprozentigen

SEERENGE
SuARRRpREEny:

Losungen im elektriaohen
.0fen in Bild 7 graphisoh. dar-
gaateut, und zwar zeigen die.
einzelnen ‘Kurven: den Verlauf

' ‘des. Schautvolumens’in Abhén=
" gigkeit von der 'Zeit. Wie manj

sieht, verhalten sioh-die
‘Schéume aus Schaumgeiat und

: Kometextrakb hier am- gunst:lg-

sten, da sie nach: dem Anwach-.

“sen nur ‘langsam abfallen.

Wir haben spater ‘auch
Sohaum aus' Lieferungen des
_netien Iutogen 1943 i,n ‘dieger

\' ‘ ]
A




Séhaumen .aus. Tutogén

'Sohaumb Zn, bestimm

;erhalten\ aie leiohter fost tenbax'en Ze:l,twer)‘.e gaw&hlt. ‘inner-.
halb. we:bqher 80% des ursprungl:loh vorhandenen Volumens Ver- oo
; sahwanden.» ' f

dinks ersiomliohe-.Sohema. o
Das T Tutogen 1943 whre hierbei.

';zwisohen Kometextrakt und ="

tbgen E einzuordnen... .

"7, Auf dep.rechten Seite: des

Bildes sindl die Sobiume in der

Reihenfolge angegeben. in der

sioh ihr. ‘80prozentiger Zer-
fall unter’ der. Elgwirkang =~

‘einer Gasflamm vo}.lzo&.Wenn- ‘
gleioh ‘die, Ubereinstimmung zu 4 i S
wiinsghen ibrig 148%, 80 18t === Towuk .
_dgdoch hier die gleiche Rang- -
“ordoung vorhaqden wie bei- ’
T allsvereuchen 4 elektr;lsohen Ofen‘~ (Es iat fir den Vergleioh

rﬁoksiohtigen. .daB ‘afe mitgeteiueh Ersebniaae der Verauohe -

“'mit dem elektrischen Ofén’ Mittolwerton aus }e 18 -Veraichen, aie

Angaben batrefgend die Gaafiammenverauohe. Jedooh mur Mittel-: -

warten aus. 2 Versuchen’ antspreohen. letztere 8lso0’ nioht ao atreng
wertet werd n. durfen ),

eohteqkise Bleoh hmter a weiat 5 om oberhalb uoinau

' '81ebp1atte b auf. ‘die ‘gineg solohe Maﬂdhonweito hee -

b ar Flﬁaslskeit, ‘nicht aber Sohaum’ hihdurchtritt..
h dQn t11ohiex Rohrstutzen o werden vor. der Untersighning. .
6m reinen Benzola in den unteren. Raum geaeben. Dex' gl prﬂtendo

7.

e




"aom.eich ain deit iolies AbsinKen.ein,: we:l,l der einmal. geaohaffeue
Durohbmohakanal. ein’ Entwadiohen' der Dampfe ermoglioht.

'igen Drupao -in-um Walsersau].e, bei. denen aie Jew 111;
1 wurde,. sind in Bild' 11 durol agezfenht. :

".des’ Deokvermozens‘.-n y :
hebliche Untersch:lede be! den
_.’einzelnen Sohaumaorten. :
. Interessant ist dig Festsvel- -
. Iung, daB.das DeokVermbgen vom*'
v —y—gm-—ramt | . Zumischingsgrad night.merk-
: . ‘11oh abhangig 2u sein echeint,
—— e L Tttt gsondern nuy vén:der Natur det
' Schaumbildners: L
_ Soviel ubsrdie. Versuohs- ’
iergebnisae. Zusammenfassend' :
Man kann die Produkte mit &hn-
-Tichen Eigenschaften dabei .zu
Gruppén Zusammenfassen:
‘So ‘gehuren.zum Beispiel
toen Kun J _rm zusamman sie’ ‘ergeben bei-aer Anwendung in Schaim.
-Scha\mzahlen, dabei ‘hotie. Schaummangpn— -

‘Sohéume {5t aehr groB; “ihre: Bestandigkeit ‘und ‘ihr Deok\_rermogen
dagegen sehr gering. 8" vorteilhafte Eigensohaft mui bezeiohne
ver' n.v,daB a:lch die 0¢

Sohaeist und Koetextrak eina Gruppe.,Die
'Gewichte :lhrer Sohaume liegeq :ln dem. von

Schaunigaiat 1943" fiihren ‘soll, 1st’jedoch nooh nicht -
Es- wird vorausai.ohtlich g aeinen Sohaumeigedsohaften




“aus der Reihe der ubrigen Produkte heraus. Die Schaumzahlen liegen
“im gunstigen Bereioh, die Bestand:lgkeit uhd das: Deckvermogen sind S
als reoht gut zu bezeiahnen. Daa Flieﬁvermogen der E<Schéume:ist "
.'-'allerdings leider in sehr starkem Ma3e-von dem- SOhaumb:lldner-f :
gehalt aowie von. dem Alter des Schaumea und von. der. Temperatur

‘ esonders»hervorgehonemeﬂmtnztgarmﬂmmumﬂ‘ s

Tutogen E-Schéume, daB sie gegeniiber Flissigkeiten mit stark
-schaumfeindliohem Charakter ( Spiritus; Xther, Azeton, Sohwefel-
kohlenstoff, Rohbenzol usw,) grofe Besténdigkeit besitzen, -
“Allerdings gilt dies nur unter demVorbehalt, daB der Schaumhier=-
bei méglichst sanft ohne Verwirbelung der Fliissigkeitsoberfléche

. gufgebracht wird.. Hieriiber-héren:wir noch Néheres in dem Vortrag- . - - =0 o

des Herrn Schrddter.

Was die Schéume aus IutogenOL anlangt. 50 sei nooh einmal auf
das gute FlieBvermégen aufmerksam | gemacht, das vop Zumisohungs-
grad nicht merklich abhéngig ist, sowie suf die giinstigen Wasser-

halbwertzeiten. Zum Tutogen 1943, dap fiir die ndohste Zeit wonl =

in griéftem Unfang Anwendung finden wird, sel zusammenfas.ond
_bemerkt, daB sich die daraus erzeugten Schiume den Schiumen aus ..
__S.mmﬁ_iehmmuhlexhanan,_inabaanndem_hinaiomnoh
der Sohaumzahlen und der Besténdigkeit, die.gegeniiber den Schiiu-
men aus seinem Vorginger, dem 0L, erheblich verbessert ist. Die
Marke 1943 diirfte, wie der Schaumgeist und wohl auch der angekiin-
digte Schaumgeist 1543, den Forderungen, die an éin Einheits-
schaummittel zu stellen sind, weitgehend entsprechen; da der
giinstige Zumischungsbereich und die Sohaumzahlen dieser beidén o
Typen nahezu die gleichen sind, werden sich bei ihrem Einsatz kaum =
" wesentliche Unterschiede ergeben, .

. Die iibrigen Schaumbildnersorten Tutogen E und.N treten als
Sonderprodukte fiir Spezialzwecke gogeniiber den soeben genannten
Produkten an Bedeutung zuriick.

Bel den am Nachmitteg stattfindenden Versuchen wird. Tutogen
1943 mit 4% Zumischung angewendet werden, so daB Sie sich bald
selbst ein Bild von der Qualitét dieser neuen Scheumart machen
_kénnen. Sie werden hierbei Gelegenheit haben, sich iiber weitere
Fragen, die sich aus der Anwendung des Produktes ergeben, zu
inforaieren.




ihren genz erhebnch voneinander abwe:lohenden erschiumunge=
‘zahlen macht die bisherigen. Leistungsangaban auf dén Luftschaum-
_rohren vollkommen hinféllig. Bisher wurde als Leistung d:le bei.
-8 atii am Rohr erzeugte Schaummenge in m* 5 A
gesetzt war. dabei:die  Verwendung von Tutogen N ala Sohaumbildner
m:lt. einer oa, 15-faohen Verschéiumung. Die neuen Sohaumbilder

gaben aber nur-eine 6-gfache Verschiumung. Allein feststehend ist™

bel einem bestimmten Druck -die durch die Diisen strémende Flilssig-
keitemenge. Es soll daher in.Zukunft die bei 6 atii verbrauchte -
Fl\isaigkeitamenge als MaB f£iir-die Leiatung gelten und zwar in alge-
braisoher Abstufung, so dafl die Lelstung groBerer Rohre stets ein
Vielfaches der kleineren Rohre darstellt. In Anléhnung an beste-
hende Gréfen wurden folgende Stufen gewfhlt, wobel der Flilssig-
keitsverbrauoh gleiohzeitig die Rohrbezeiohnung darstellt:

1 KR 200 mit 200 1: Sohaumbudnerwassersemiaohverbrauoh pro
S Minute bei @ atﬁ em Rohr '

. 8. KR -600 mit 600 1. : " . v

4. KR 1200 mit 1200 s N " "

4
Die Frage, ob oine derartig grofBe Zahl von Abatufungen erfor--
derlich ist, oder ob man sichmit ein bis zwei dieser Typen begnilgen . -
‘kann, sei ‘hiermit zur Diskussion gestellt Die Wasserleistung =~
groBerer Rohre, die voraussiohtlioh nur als Sonderkonstruktion in
Frage kommen,-wird entsprechend der Pumpenleistung unter Beriick-
sichtigung des Verbrauchs durch der Vormischer und der héheren
Druckverluste in den Sohlauohleitungen zu bemessen sein,

Die Vorteile dieser Regel\mg sind klar und bestehen -

. in der einfachen Bestimmung- -des Bedarfs an Pumpenleistung und
thlauohgroﬁen fir die insgesamt angesohlossenen Rohre;’

‘2. in'der leichten Errechnung-des Schaumbildnerbedarfs,

3. in der raschen Erm;lttlung -der. Sohaumleistung durch. Multipli-
kation des. Wasserverbrauchs mit der jeden Sohaumbildner eigen-

. tiimlichen Verschiéumungszahl, ' ;o -

4. in der guten Kombinationsmogliohkeit der ebenfalls auf diese
Leietungen abgestellten Zumisoher. ' . ‘

\




ﬁn»undﬁwei-tgehend—, mmhmMeMeuumwxmnmsg
der Fabrikation. Dabel ‘ergay’ ‘sioh als’ einfaohate Ltisuhg die Ver
-wendung eines glatten,: zylindrisohen Stahlrohres als 'Rohrmante
- Die Hahe der Versohaumungszahl wrde festgelegt duroh entsprechend

bundenheit des Strahles 188t wie nicht andera zu erwarten war zu S
wunechen ubrig, ist aber infolge der- herabgeaetzten Verschéumungs-

. zahl sohon erheblich besser als bei def bisherigen Rohren, wie die .
Vorfiillzrung zeigen wird.

ohrittene Weg sollte zZur Sohaffung einea

Rohres mit moglichst -gebundenem- Strahl fuhren, um dén Anforderun-

.gen der Praxis in dibser -Hinsicht zu. genugen. .

' Ein Moden dieser Art. zeigt Abb, 1. )

e e e Die dazu durohgefuhrten
T zahlreichen Versuche haben-

_ergeben, daf es notwendig ist,

. dem Schiaum eine quchaffenheit
‘'zu geben, die der einer homo-'
gonen ‘Flissigkeit’ méglidhst

;- gleichkommt, Es ist klar, daf

~die- Reiohweite ‘gines - Strahls:

um so grdBer ‘sein wird, Jo .

',groBer das spezifische Gewioht .

"des. Fordermittels und Je .

- groBer aein innerer ‘Zusammen-
hang ist..So wie es unmoglioh :

ist, einen: Iuftballon 100 m

' walt zu sohleu&em. konnte .68

“‘nicht gelingan, einan gehr- leichten,- grobblasigan Sechaum in ge-
‘schlossenem Strahl weit zu werfen, da bei einem derartigen Schaum
‘ate Abloaunganeigung einzelner Blaaen und Flocken auBerordentIich‘

. grofi.ist.”

f Wir sind deahalb dazu bergegangen, den im ersten Teil des
"Rohres erzeugten Sohaum durch eingebauyte Siebkorﬁer wéitgehend 2u
verfeinern. Baut'man derartige Kérper. in ein glattes zylindrisches
“Rohr.ein, so wird fast die gesamte Gesohwindiakeitaenergie der: .
Wasserstrahlen verniohtet und die Wurfwelte. sinkt auf ein uner-

. trdglioh geringea MaB herunter. Dieser Nachteil konnte behoben.
‘werden durch Ausbildung des Rohrmantela als Strahlpqmpe mit fol«
'gender Arbei/t.aweise. .

, * Die. aus den Diisen auatretenden Strahlen vom Sohaumbildner-

. wassergemisch werden durchacegeneinanderfdhren ‘zorstéubt und in .
Mnen, der. seminsohten Versoh&umungszahl angemeaaenen, zylindri- L

'
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‘dessen Geschwindigkeit in’ einem . an dieses zylindrisohe Rohr: an~'

. .schlieBenden, konischen Rohrteil verringert wird.. Die Folge. ist
-eine Erhdhung.des statischen Druckes. Gegen Ende dieses konischen
Rohrteiles ‘sind die Verfeinerungskorper eingebaut. go daB der
“Sohaum Bereits mit'verhaltnismésig geringer Gesohwindigkeit den

Verfeinerer.durchsirdmt..Dadurdh.wir er_Energleveriust gegen-_.

"iiber einem Einbau der Siebkérper in’ ein enges zylindrisches Rohr

auf einen Bruchteil herabgesetzt weil der Ennrgieverlust bo-

tanntlich von einer hoheran Potenz: der Gnaohw:lnd:lgkeit abhhngt..v

, Dér so. verfeinerte und auf Druck gebraohtd Sohaum’ wird

_'sehlieBlich durch eine Strahldiisé ausgespritzt. Das Wesentliche
an diesem Verfahren ist also, daB der Schaum nioht ‘direkt mit der -
ihm durch die.Flilssigkeitsstrahlen erteilten Gesohwindigkeit aus
dem Rohr' ausgeschleudert wird, sondern orst auf-Druck gebracht,
am Ende der Drucksteigerungszone verbessert und dann mit dieser
itim erteilten Druck aus der Strahldiige ausgespritzt wird als
schwerer, feinblasiger Schaum.

.......Dureh dieses Verfahren iat es gelungen. einen gegeniibur den
bisherigen Luftschaumrohren bedeutend besser gebundenen Strahl zu
erzielen bei einer Reichweite, die imMaximum nur unwesentlich ge-
ringer ist als. bisher mit dem Vorteil, daB jetzt die Hauptschaum-
menge in gezieltem Strahl auf einen VGrhaltniamaBig Xleinen Be-
reich konzentriert werden kann,

Aus dem Vorhergesagten geht hervor; daB 'zur Durcheiihrung .
dieses Verfahrens ein erheblich gréferer Aufwand an Geratebau—--- e
arbeiten erforderlich ist, denn .es werdenbendtigt zum Rohrmantel- -
neben der zylindrischen Auffangduse ein konischer Drucksteige-
rungsteil, ein Véredelungskérper am Ende des Teiles und eine
Strahldiise. Wir werden Ihnen.die beiden Rohre und zwar das, zylin-
drische Rohr und das Rohr fiir gebundenen Strahl nebeneinander zei-
gen zugleioh mit dem bisherigen Rohr, damit Sie beurteilen konnen,
ob sich der erhohte Material- und Arbeitsaufwand. durch die erziel-
ten Fortschritte rechtfertigen 148t. Wir méchten nicht verfehlen,.
darauf hintuweisen,-daf ‘gerade bei dém Rohr fiir gebundenen Strahl
eine besonders gute Férderféhigkeit durch Gestédnge, Rohrleitungen
und Schléuche gegeben: ist, .eine Tatsaohe, ‘die bei den bisherigen. .
Rohren nur fiir eng begrenzte Strecken und Hohen gegeben war,

Die nachher auf dem Loschplatz durchzufuhrenden Versuche, bei .
lenen wir Thnen zuw Vergleich auch noch einmal die bisherige Aus-
fihrung des Luftschaumrohres zeigen werden, sollen auch gleich-
zeitig ausgenutzt werden zur Bestimmung des spez.Schaumgewichtes -
mit Hilfe eines Schnellverfahrens, dessen.Genauigkeit jédoch un-
seres Erachtens ausreichen diirfte; um sioh einBild von der.Schaum-
beschaffenheit zu machen., Aus den.dann ermittelten Werten, wie -
Spritzweite, Schaumbeschaffenheit und Strahlbindung kann dann ein
abschlieBendes Urteil gefallt \verden.




des Lurtachaum-Strahlrohrver- 2

ahrens wurden zahlroioho

gohTage ™ TiTr die Zurih TUng

des Sohaumbildners ‘Zum Druck~
“wasger ausgearbeitet unter B
Benutzung nahezu aller bekann-
. ten Fordervorrichtungen.. In.
“der Praxis haben sioh fiir den
mébilen Einsatz- Jedooh bis-
- heute allein die. Strahlpumpen
wegen _ ihrer Einfaohheit, Un-‘-
.empfindiichkeit und Betriebs~
sicherheit als brauchbar er-
“wiesen. - - ’
4bb.2 zeigt Ihnen die

drel Verfahren der Gemisch= - - -

herstellung, die sioh dabei
herausgebildet haben, .

1. zufuhrung des- Schaumbild-
ners am Strahlrohr selbst
mit Hilfe der eingebauten
Saugstrahlpumpe.
Zumischung an beliebiger

“Stelle:der Schlauchleitung -

mit dem Zumischer.

- Einfithrung in den Wasser-
£luB der Druokpumpe durch
den Vormischer, :

: Das erste Verfahren der
Zumisohung mit Hilfe ‘der Saug-
ptrahlpumpe. am Rohr, wie - -
“Abb: 3+ zeigt. ungd zwar fir die--
biaher * {ibliche eingebaute R

- Strahlpumpe, ist in der Anwen~ .
dung am einfachsten und unter -
allen Betriebsverhiéltnissen -
méglich. Abb.4 zeigt die neue
Ausfiihrung, wo aus.Oriinden der
Vereinfachung und leichteren
Herstellung die Strahlpumpe -
in den Diisenkopf eingebaut
ist. Wegen der allgemeinen An-
wendbarkeit und als letzte -
Hilfe bei dem Ausfall anderer Zumisch-Einrichtungen, wie Vor- -
‘mischer oder Zumischer, werden deshalb in’ Zukunft, abgesehen von
der Sonderkonstruktion fiir Tankspritzen, alle Luftschaumrohre
mit Saugstrahlpumpen versehen sein. )

14
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kegeben durch die Eiﬁaohaltung
~1leitung. Als Beispiel zeigen wir Ihnen in Abb»

mischer.saa,—geeignat. £|i:_de' Beirie aownm:einas:noh

mmh .einea.Rohres-V.

-

"entsprechen darf. Das bedeutet, daBl bei eineri Zumischung von 5%

.. Die Anforderungen, die an die Zumisoher als, um.ve;'sell an-. ’
wehdbare und deshalb belisbtuste. Miaohgerhte mit fortsohr\.iten-
der Entwicklung und Ausbreitung des I.uftsohaumverfahrens ge- ~
“stellt. werden muBten. haben sioh standig gesteigert.

Zu verbessern waren:

’ Zumisohungshdhe ‘von 2% auf vt
6%,
Regelfﬁhigke:lt in weiteren
Grenzen,
Empfindlichkeit bei Ande-
rung der Betriebsverhidlt-
nigse, wie Héhenunter-
schiede und ungewdhnlich-
lange Schlauohleitungen
zwischen Kometrohr und Zu--
mischer. g
4. Druckverlust.
‘6. Narrensicherheit.

Fiir dvn einzigen seinerzeit vorhaxidehen Schaumbildner
" Tutogen N brauchte die Ansaugmenge- auf nur ungeféhr 2% abgestellt

~ zu werden. Die fiir den wahlweisen- Betrieb von zwei- Rohrgropen ge- -

eignete bisherige Bauart, entsprechend der Abbildung, brachte,
abgesehen von der Verkomplizierung der Konstruktion und Bedie-
nung,-infolge der Steuerung aller Vorgénge fir 2 Rohre durch eine..
Regelhahn zwangsléufig, ungiinstige Verhéltnisse in bezug auf Druck- :
abfall, Regelfihigkeit und Empfindlichkeit mit sich.

Die Arbeitsweise-sei an Hand der Abbildung noch einmal xurz
wiederholt. Eine in die Schlauchleitung eingebaute .Strahlpumpe
saugt  den Schaumbildner aus drucklosen Vorratsbehdltern an und
brinat das Wasser—Sohaumbildnergemisch wieder auf einen moglichst
hohen Druck zum Betrieb des Luftschaumrohres. Ein parallel zur
Strahlpumpe liegender Umfuhrungskanal gestattet, Druckwasser vom
Zumischereintritt zum Austritt unter Umgehung der Strahlpumpe zZu
leiten. Das in den Umlaufkenal eingebaute Regelorgdan hat die dop-
pelte Aufgabe, einmal das Druckgefdlle zwischen Strahlpumpenein-
und -austritt so zu steuern, daB die gewlinschte Schaumbildner-
mehge argesaugt wird und zum anderen die gegebenenfalls .fiir den
Betrieb eines groferen Rohres bendtigte zusédtzliche Wassermenge
hindurohzulassen.

~Die Strahlpumpe muB demgemaB die vom gréBeren Rohr benotigte
Schaumbildnermenge ansaugen konnen, wahrend andererseits ihr
Treibwasserbedarf hichstens dem Verbrauch des kleineren Rohres

15




verlust. R TR
- Wie weiter«aus Abb-; ev«hervorgehtv~-hat -dies Sa\.lgoharaktemst:l1
_einer Strahlpumpe in Abhéngigkeit vom Druckgefélle einen sehr: . e
steilen Anstieg bis zu einem Hochstwert und bleibt.dann annahernd R
~konstant. Bei ‘der Regelung des’ druckgefilleés durch:den Un- e
fuhrunzskanal liegt der Betriebsbereior\ im Steilast der ‘Kurve, Da-
. die Kurve so0 steil ansteigt,: bringt alspe schon jede geringfugigev
Anderung erhebliche _Sﬁﬁgmvnzanaﬁdérﬁ‘n‘gen uﬁ.t*sichrnas “Regdl="—""
orgmﬁﬁtmmﬂnmuﬂmmmmmm- ‘
gegen, daB zum Betrieb des grésderen Rohres (KR V-bel Z 336) sehr
groﬁe Wassermengen duroh das gleiche Regelorgan gegeben werdsn -
mussen.
" 'Der erste Verbesserungsvorsohlag. némlich.die Schaffung
eines besseren Regelorgans mit 2 Feinregelabschnitten fiir jede
~ KometrohrgriRe (Zumiaoher mit ‘doppeltem Regelbereich) konnte da=
her nur eine Notlosung darstenen, als Ja.die grundlegenden Nach~
teile der Konstruktion, ném-
1lich die Lage der Betriebs- '
bereiche im Steilast.der Cha-
rakteristik und der Zwang, die
Strahlpumpe fir eine im Ver-
‘héltnis zur Treibwassermenge
sehr hohe Saugmenge auszu=
legen, damit richt behoben
werden.
- Diese und andére Uberlegun-.
gen bedienungstechnischer Art
. filirten zur Erkenntnis, da8
XU ’ Jeder RohrgroBe eine feste Zu-
nebileiunia .mischergréBe zugeordret wer-
den mufl, wobei sioh die Normung
und Stufung der. Sohaumrohrleistung sehr ginstigauswirkt und sinn-
geméB auch fiir die Zumischer gilt, z.B. Z 200 zum KR 200,.

‘Eine wesentliohe Verringerung des Druckgefélles versprach
die zwelstsufige Bauart, fiir dieeine konstruktiv und fabrikato-
risch ansprevnende Form gefunden werden konnte. Abb.7. :

. Die neuerdings hauptséohlioh zum Einsatz gelangenden neuen
Schumbildner liefen jedooh’ die Erhéhung der meximalen Saugmenge -
-, auf 5% Schaumbildner ratsam
-" eracheinen, Bei 6% Saugmenge
ist aber das giinstigste Ar-
yeitsgebiet der mehrastufigen
. Strahlpumps, das zwischen 0-3%
" 1liegt, bereits weit iiber-
schritten.
. Damit war die Verwendung
der einstutigen Strahlpumpe,
mit méglichst giinstigen Stri-
mungsverhéltnissen vorge-
sohrieben. Fiir die Art der Re-’
goelung ergaben sich zwei Mog~
lichkeiten: / .




1 ‘Steuerung des Dnuokgef&lles und dam:l'f. der Ansaugmenge durnh e
inen kleinen Umgehungakanal mit. :einstuﬁgem, iiber™ 180° AP e

beltenden- Regelprganrentspreohend -Abb;8;-das-

:hn Gegensatz zur bestehenden Ausfihrung dieses Gefdlles. nur in den- -
| Grenzen verédndert, dis einer l&nderung der Ansaugmenge von 3 bis' _
5% Sor*aumbildner ‘entsprechen, ; -

Der:Vorteil dieser-Lésung liegt darin. daB im Betrieb dae
Druokgefbne ‘nicht gréfer. ist, a zur Erzielung der aingesten-
ten Anaaugmenge unbedingt er= ‘ ‘ . o

forderiioh—tatBoi~2%-2u= "
-mischung betrégt der Druokab-
_fall nur ¢a.28%und bei 8% Zu- -
mischung ungeféhr 30% des Zu='
£luBdruckes vor dem Zumischer,
Das Regelorgan kann so° ausge= v -
‘ bildet. -worden,-daB mindestens .. T
3% Sohaumbildner angesaugt
werden und duroh Verdrehen des
Regelgriffes iiber 180°-die -
‘Saugmenge auf B% Soheumbild-
ner -gesteigert worden kann. .
Damit konnen: Fehlbedienungen
weitgehendat vermieden werden. -
: Der Naohteil dieses -Zu=
misohers mit mittelbarer =
Regelung liegt darin, dap'ge-
méB Abb.9 der Betriebs~
.bereich wieder im’ Steilast

der Ansaugkurve liegt, wo~-
‘durch die unerwiinschte Emp-
~ -findlighkeit bei. der Anderung-
“der Betriebsverhéltniaae,
éhnlich wis'bei den bisher vor-
handenen Zumischern 336 und .
337, bestehen bleibt. Treten
‘Druokverluste ein zwischen .
Zumischer und Kometrohr durch
Reibung inder Schlauchleitung . >
bei gréBeren Liéngen, als sie der Eichung’ zugrunde lagen ‘und bei
Hohenunterschieden zwischen- Zumisohermndxometrohr, so steigt der.
Druck hinter dem Zumischer an, infolge des geringeren Wasserver-
‘brauches des Kometrohres. Das Druokgefalle zwischen Zumisgher- -
eintritt und Austritt wird geringer, , was entsprechend dem stéi-
len Kurvenverlauf ein sofortiges. Absinken der Saugmenge zZur
Folge hat.

Diese ‘starke Abhéngigkeit der Saugmenge von den Druckver-
-lusten zwischen Zumischer und Kometrohr, die. in der Praxis deg~
halb besonders 'unangenehm ist, weil die tatsdchliche Saugmenge
beim Eintritt anormaler Betr:lebsverhaltnisse nioht mehr mit der
. Eichung iibereinstimmt, soll beseitigt werden durch die Bauart,
entsprechend 'Abb,10, bej der die’Regelung der. Zumischting durch

~einen Drosselvorgang im Ansaugstutzen erfolgt. Bei dieser -
Losung bleibt das .Druckgefille zwischen Zumisohereintritt und
~austritt. unverandek't und wird gleich bei der Konstruktion 80.
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~qaf mit-Sicherheit 6%:

T if“niedrigere-Saugwert

. . erwéhnte Drosselorgan. sheti
: iﬁgtmg.- um diesen Bereich von 3-5
4st, die Zumigchung: des Schaumb

" ren. Das zu diesenm Zumischer geh rende Diagramm (Abb.11) &
. .Vorteile und Nachteile abzulesen. Der Betrisbsbereioh kenndurch:
~©_ entsprechende Wahl der Diisen soweit in den waagerechten Teil der . -

l——— Betriebakurve gologt werden, daf Druckverluste zwischen Zumisoher .
- und Kometrohr, sofern diese -Anderungen in vernunitigen Lrenzoh . — ) -
: S ' bleiben, keine Veranderungder - .
Seugmenge mit sich bringen. . . -
" Die Betriebssicherheit und
Vereinrachung der Bedienung
ist damit auf einen sehr hohen- ,
~: gtand gebracht; -bei -elner-fa= . - .. -wn
‘prikatorisch sehr giinstigen,
- einfachen und robusten Bauart.
Der einzige Nachteil die-
ser Ausfithrung i5t der fiir alle
Saugmengen ungeféhr gleich- -
groB3e Druckabfall, der minde- v
~gtens dem fiir. die grifte Saug--
"menge erforderlichen Druckab-
o ’ o fall entspricht. ,
Zusammenfassend seien noch einmal die beiden Ausfilhrmings-
formen gegeniibergestellt: ' v
Einmal -der Zumischer mit mittelbarer Regelung durch Unlauf~-

kenal mit geringem Druckabfell aber hoher Empfindliohkeit gegen
Anderung der Betriebsverhdéltnisse und der Zumischer mit direkter

Regelung durch Drosselorgen. im Sauga%gtzen'mit verhtiltnisméBig -

hohem Druckabfall, aber woitgehender
rung der Betriebsverhéltnisse.

Im Laufe der Vorfithrung_werden wir Ihnen beide Bauarten
gleiohzeitig vorfilhren und zwar einmal beim Betrieb von 2 Komet-
“pohren zu ebener Erde und dann wieder gleiochzeitig beim Betrieb
von 2 Kometrohren in 11,8 m Hdhe. Dabei wird sich die verschiedene
Empfifidlichkelt an den aufgestellten MeBbehdiltern derartig zei-
gen, daB beim Betrieb der Kometrohre auf gleicher Hohe die Saug=
mengen gleich sind, wihrend sich bel dem Betrieb der Rohre in
11 m Hohe starke Differenzen zeigen, dle soweit gehen konnen,
daB der empfindliche Zumischer iiberhaupt zu arbeiten authort Ich
atelle auch in diesem Falle zur Diskussion, welche Ausfilhrung von
Thnen, unter Beriicksichtigung von Empfindlichkeit und Druckver-
lust, filr die zweckméBigére gehalten wird.

Wir maBen uns nicht:-an, bei den vorgeschlagenen Losungen be-
reits am Ende der Entwicklung angekomuen zu sein, um so mehr, als
wir noch bemitht sind, durch einen-selbsttétig arbeitenden Druua-
ausgleich die Vorziige beider Ihnen jetzt beschriebenen Bauarten
zu vereinigen. : : : . o :

mp£indlichkeit gegen Ande-

i




. gor~ i Wosen der Strahlpumpen begrindster Vorschriften,

‘um-stets-die richtig ‘Zumischung zu erréichen. Es hat den Vorzug, =

“den” Sohaumbildn satz ‘an der Pumpe zu konzentrieren,.erfordert. .
. aber den Einsatz der ganzen Pumpe fiir-‘den Schaumbetrieb. Diese .. .
" Tatsache 148t es als folgerichtig.erscheinen, die Leistung des ‘
Vormischérs der jeweiligen vollen Pumpnleistung anzupassen. Das
ist bisher nur-bei-den 800 I-Tragkraftspritzen dureh den’ Einba
des eigens dafiir geschaffenen Einheitsvormischers geschehen. Die
~'eenormten Kraftspritzen sind, wenn iiberhaupt, auch nur mit Vor-
mischern von héchstens 20 1/min Ansaugleistung ausgeriistet, die
nur die’Ausniitzung von % der Wasserleistung fiir den Schaum-
einsatz gestatten. Der Vormischer ist hier auch nur zur rationel-
len Ausnutzung des Wasservorrates auf.de"m Fahrzeug gedacht.

Es wird deshalb vorgeschlagen, die groBSen Kraftspritzen,
die fiir den Schaumeinsatz in Frage kommen, Abb.12 entspre-
chend mit g:‘oBenVormiaohern,auszuriisten,, die, im Gegensatz zuw.
bisherigen festen Einbau, o
abnehmbar zwischen einem .
DruckausleB und dem Saug- '

. stutzen eingeachaltet werden .
und deren Saugleistung der
vollen Pumpenleistung ent-:
sprioht,

_ Der nachtrégliohe feste
Einbau groBér Vormischer be-
reitet niémlich Schwierigkei-
ten wegen der bisher vorhandé-
nen kleinen- Anachlilsae-an der
Pumpe. :

Un die Ansaugung der hier
erheblichen Schaumbildner-
mengen von 80-100 1/min recht
einfach und bequem, némlich
direkt aus den Péssern, zu ge~
stalten, haben wir es fiir

- ‘zweckméBig gehalten, derartige.
Vormischer mit zwei, wechsel-
welse 2u benutzenden, Ansaug-

““'stutzen zu versehen, wobei die

- Umschaltung mit dem Regelorgan.
vereinigt sein kanr Abb.12
zeigt eine derartige nach Bau~
art und Bedienungsweise gleich
elnfache Lasung.

/

Viemacher 60 barw /e
wl—"b'

Vormischer der vorstehend
beschriebenen Bauart sind dort : " :
einzusetzen, wo es darauf ankommt, von zentraler Stelle”groBe Ge- .
mischmengen fiir einen bestimmten Einsatz, z.B. Schaumkanone,
Schaummaste groBer Leistung, feste Zahl gréBerer Schaumrohre. zu
arzeugen, _ ' : :

f
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: f'_spreohender Waaaerentnahme‘

.- anstellen. =~ . x
“'Bei-Saugspannung der Pumpe
‘keine Luft durch den Vor-
.mischer saugen lassen. da-

“emit-dle Wasserforderung

—TF . nicht abreiBt, -

—""""‘"‘""""‘ | . . Diese etyas niichteraen

- o Darlegungen sollten Ihnen

»zeigen, welche Uberlegungen uns bei der Entwicklung unserer neuen

Gerite geleitet haben.. Besser als an Hand der Diagramme und :

Sochemaxeichnungen werden Sie sioch bei der praktischen Vorfﬁhrung.

der Gerdte ein Bild {iber deren Zweckm&Bigkeit und Einsatzméglioh~

keit machen kénnen.




n
und. Schaumfall-Dammrohre
“Ober: Ing. Sc hr ) dte r,

Eine ausfuhrliohe Darstallung des Komet-Luftschaum—Verfah— :
-rens wire unvollsténdig, wenn man dabei night auch-die Anwendung . -
des Verfahrens in Form ortsfester Loschanlagen behandeln wollte.
' Auf' der anderen ‘Seite ist dieses Spezialgebiet der ortsfesten.
Luftschaumanlagen ein so grofies, daL‘. eine eingehende Beschreibunr
einer spateren Gelegenheit vorbehalten bleiben muB. Zwischen-
zeitlich bringe ich in den Totalnachrichten Nr.4 hieruber einen -
ausfi.ihrlichen Artikel, ] -

Im Rehmen unserer heutigen Veranstaltung aber m"ssen wir '
zumindestens die Grundprinzipien einer ortsfesten Luftschaum— :
anlage andéuten, ist die ortsfeste Anlage doch sozusagen die
Basis, von der aus eine Reihe von beweglichen GroBgerédten ent- ent-
wickelt worden sind deren ren Einsatz sich in Erganzung der orts- .
festen Loschanlage als notwendig erwiesen | hat.

. Bei der Pleiung einer ortsfesten Luftschaumanlage wird qan _
immer ausgehen von der GroBe des zu schutzenden Objektes, der
dafiir in Fragé kommenden Schaummenge und der Zeiteinheit,K inner-
halb derer diese Schaummenge erzeugt werden muB. Von diesen Daten
riickschlieBend 1&B8t sich.dann die* Zahl und Type der einzusetzen-

den fuftschaumrohre. festsetzen und von den Luftschaumrohren aus-

gohend wieder die erforderliche Wasserleistung pro Minute, In der

folge-dieser Errechnungen kommt man also zur Basis-der ortsfesten

-Loscheinrichtung, der Druékwassérquelle, die meistens in Form von
Elektro-Kreiselpumpen oder Pumpen mit Dieselantrieb zZum Einsatz
kommt .

Die Frage der Zumischung des Schaumbildnms wird von Fall zZu
Fall durch Einsatz von Pumpenvormischern, Zumischern oder auch
Zahnradpumpen zu lésen sein. Als weiteres Moment fiir die Planung
ist die Aufgabe zu losen, das Schaumbildnex-Wassergemisch in
sinnvoller Weise an die geféhrdeten Objekteé heranzufithren. Dies
kann direkt durch einzelne Rohrleitungen von der Loschzentrale

" dus oder indirekt iiber Ringleitungen redp.Verteilerstationen er~ "

folgen. Ce
Ich zeige Ihnen.Jetzt eine Reihe von Bildern, die einen Ein-
_blick'in einige typisohe Luftschaum—lsosohzentralen und Verteiler-

stationen vermitteln.

Bild 1 zeigt eine kleine Losohzentrale mit einer Wasaer-
leistung von ca. 2000 Ltr. pro Minute. Die Kreiselpumpe, ange- ,
trieben durch einen direkt gekuppelten Elektro-Motor. Zwischen
Druckstutzen und Saugstutzen der Pumpe eingebaut den Pumpenvor-
mischer. Rechts der Schaumbildner-Behalter mit dem Pumpenvor-
aischer durch die Ansaugleitung verbunden. -

Im 8ild 2: die eingebaute Losohleitungs-Verteileratation,

von welcher ausgehend die Gruben-~ und Tankrohre sowie die Ring-
leitungen der Lioschanlage mit Sohaumbildner-Wassergemisoh be~
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- 2 Die ,,eaamtwasserl :lstung,", :
.von 6000 Ltr. dieser ‘GroBanlage:réicht aus,'um bei 8- bis 10-facher.
Verschéumung ca. 48 bis 60 000 Ltr, Sch p
Das bedeutet. -daB3’ mit dieser GroBanlage gleiohzeitig 8. Komet—'

ohré-V;~2-5 aummaste«é-eeovl’:t-z‘-»undw}:—(}roeai(@metﬂhr-r 200"1.
Wasser zum Loscheinsatz gebraoht werden konnen. BT
~Im-Bild-4- erkennen Sie. Sehr deutlich den’ eingebauten Pumpen—
vormischer zwischen: Druck- uhd Saugstutzen der Pufnpe, verbunden-
-Qurch die Saugleitung: mit ‘dem, Sohaumbi1dner-Vorratsbehalter. N

Bild'6 zeigt Thnen die in dieser GroB-Loschzentrals einge-

~-baute- Verte:ller-Stat;lbn.ranf weldhe die beiden Pumpen gemeinsam-
arbeiten uhd von wo ats-8ie:direkte Beschickung der Tank-. und
‘Grubenkometrohre sowie Ringleitungen mit Schaumbildner-Wasser-

" gemisch erfolgt. ;
) Im Bila 6 erkennen Sie eine Loschzentrale mit eingebauter
Kreiselpumpe von 5000 Ltr, Wasserleistung pro Minute. Im Gegen-
satz zu den vorhin erklarten Pumpenanlagen findet hier der Antrieb
- -dey Pumpe durch-direkt -gekuppelten Dieselmotor statt. “Auch hier -
_______wir_chit Pumpenvormischern gearheitet die aber in Form einer
.Batterie .zum Einbau gekommen sind. Im vorliegenden Fall wurde eine -
Pumpenvormisoher-Batterie gewahlt, um.den Regelbereich’ dreifach
zu erweitern, d.h. um be:L Einzeleinsatz kleiner Kometrohre, die in
diesem Tanklager zu. besch:lc‘kan sind; eine leichtere Einregul:le-
rung der Tutogen-Dosierung zu erreichen. Bei dieser Léschanlage
ist keine Verteilerstation im Innern der Loschzentrale vorge~

--sehen, Die Beschickung der einzelnen Tanks, welche sich in groBer
Entfernung von der Loschzentrale ‘befinden, erfolgt durch die im
Freigelande des Tanklagers aufgestellte Verteilerstation. Durch
eine Hauptleitung iat sie-mit der Losohzentrale verbunden.

Im Bild.7: die Verr.eilerstation, die im Freigeldnde errich~-
tet wurde. Zum Schutz gegen Strahluhgshitze wurde ein Betonsohild
errichtet, innerhalb dessen die Verteiler-Armaturen zum Einbau

" gelangten. Die Losohleitungen s:l.nd durch Hinweisschilder kennt-

-1ich gemacht. Recht sund-links am Verteiler 2 Anschliisse zum Eig= -
satz der Kraftspritzé bei Ausfall der Loschzentrale. In der Mitte
aus dem ‘Boden heraufsteigend die Sohaumbildner—Wassergemisoh-
leitung, welche die Verteilerstation mit der Ldschzentrale ver-
bindet. Die Schieber sind mit steigender Spindel ausgeriistet, um

--den’gedffneten vom geachlossenen Schieber lsichter untersoheiden
2u kénnen. Verteiler-Stationen werden in mannigfaltiger Form er- .
richtet. Ihre Gestaltung mufl individuell den drtlichen Verhdlt- -

- nissen angepaBt werden. Ein Ausfuhrunzsbeispiel konnen Sie auf'
dem Loschplatz besichtigen. .

Im Bild 8: Anbau des Komet—Luftschaumrohres mittels Schaum-
syphonbogen am cberen Tankmantel. Die Zufithrung des Schaumes. in
das Tankinnere darf nicht durch den Tankdeckel sondern mf immer -

-, seitlich ‘durch den Tankmantel erfolgen. Rechts vom, Kom&trohr vom
Tankdeckel herabf“ end eine Leiter mit Podest um die Fol:l.en des




i 0
‘mit ‘der: Loschzentrale verbi; Bei Tanks. versenkter: Bauwelse
verlegt man’ die Kometrohre liegend in Betonkamm rn ungd. fiih;

daB Tanks nur bis zu etwa 2 oder.3 m. Fiillhéhe: beaohickt werden. ‘Um
- fiir-digsen Fall eirne Vereinfachung der Schaumzufiihrung zu er=

ei'chen-—wurde-sei"t:ens*-der-*Feuersohutz-?oi«ize%ﬂamburg-der-Ein -
bau von Schaumeinfuhrungsfenstern an .dem Tanlnnantel-Un \_erteil
etwa in 3% m Hohe vorgeschlagen.

Im Bild 9 erkennen Sie ein derartiges Sohaumeinfuhrungs— -
fenster. Das GieBrohr des beweglichen Kometrohres' ‘hat die Glas-
scheibe durchstoBen und fiihrt den‘Sohaum in das Tankinnere ein.

- §ie schon erwahnt‘. wurde es zu'weit fuhren, ‘wollte ich ‘hier-:
. auf die vielfaltigen Moglichkeiten dor Gestaltung ortsfester

Luftsohaum-Einriohtungen eingehen. Es hat sich jedenfalls: Am
Laufe. dar Kriegsjahre erwieésen, dag friedensmaBige Planungen
‘keineswegs auch ausreichernd fiir die Kriegsverhaltnisse s8ind. Mag
die ortsfeste.lLioscheinrichtung sich unter friedensméBigen Ver- 3
héltnissen durchaus dls- genugender einwandfreier Weg fir die
‘ Brandbekampfung erwiesen haben die Praxis-im-Kriege hat gezeigt,
daB auf die Ergénzung der ortsfesten ‘Losgheinrichtungen durch-
. entspreohende Zusatzgerate nioht _ verzichtet werden kann. Es "Es kann
sich dabei in der Regel auoh nur wieder um GroBgerate handeln,
also Gerate, .die “entsprechend der meist-hochbemessenen Leistung
der ortsfesten Einrichtung auch eine entsprechende gewichtige
Erganzung bedeuten.
- Es stehen dafur aus den Anforderungen der letzten Zeit fol-
gende GroBgerate ‘und Einrichtungen, die von uns zur Entwicklung- -
gebracht wurden, zur Verfiigung. '

1. Die GroB-Kometluftsohaumrohre von 1200 und 2400 Ltr. Wasser-
leistung pro Minute. :

.2. Die Komet-Iuftschaummaste mit einer Lange von 156 m und einer
Wasserleistung von 600 Ltr. pro Minute, deren Schaumstrahl .
durch einen beweglichen Kriimmer vom ‘Strahlrohrfiihrerstand Je
-nach.Lage des abzuloachenden Ob.i ektes entspreohend gerichten
. werden kann.. .

3. Das Schaumfall-Dammrohr und d:l.e Schaumdammleitung, mittels:
welcher der Schaum geschloseen auf die Brandfléche aufgegos-
sﬂnwerden 8011, .

. Diese 3 Zusatz erate -zeige ich Ihnen im praktischen Einsatz
nachher auf dem Loschplatz.. Ich will Ihnen jetzt kurz noch iiber
dibse 3 Gerdate einige Ausfiihrungen und Erlauterungen geben, die
auf dem Ldschplatz nachher noch eine weitere Erganzungen finden
werden. : ..

Zul., Die GroB—Romeiluftsohaumrohre von. 1200 und 2400 Ltr. pro
Mimite werdenalso liber den Rahmen der normalbrweise von Hand
zu bedienenden Kometrohre mit 200, 400 -und 600'Ltr.: Wasser-
leistung pro Hinute antanrechend héhere Wasserleistung und




.. lichen Schaunstrahlkrimmer aufsetzt,.der vom, Bedienungs- :
_ stand der Leitér aus mittels Leineén gesteuert wird, ‘Zwei.
“ ‘Groﬂkometrohre, und zwar eines.fiir den Handeinsatz, -das .
- zweite montiert auf Lafette, fuhren ich Ihnen heute auf dem
‘Loschplatz vor,. .’ Do :

~1ch komme nunmehr- zum zweiten Zusatz-GroBgerat dem Schaum-':

mast Der Total-Schaummast mit einer Lange von 15 m, . der
'gegebenenfalls auf 10 m verkiirzt werden kann; ist Ihnen:
‘sicher bekannt. Eine ‘ausPiihrliche Besohreihung hangt zur -
gefl Einsichtnahme im Ausstellungsraum neben der Schaum- -
‘masttafel aus. Der Mast ist'heute.mit verschiedenen Ver-
-besserungen ausgestattet,.die ich Ihnen in den naohfolgen- .
den Bildern kurz erléutern will e

Bild 10. Sie erkennen das ausschwenkbare Radgestell

Im Bild 11: die Verschraubungen, welche. eine’ feste Verb:ln- o

dung gewahrleisten.

Im Bild 12: die Verbindungsstelle der zweiteiligen Aufricht-
stelzen. Verbindung beider Teile erfolgt durch einfaches Inein-.
anderstecken und Verriegeln mittels Steokbolzen.

-Im.Bild 13:-die- AufstellfuBe stativeormig ausziehbar am -
Unterteil der Stelze eingebaut zum Ausgleich von Gelandeuneben— ’
heiten,

Im Bild 14: ein Ubarsiohtsschema der Mastausfithrung, wie sie "
Jetzt geliefert wird. Die Gitterkonstruktion besitzt ein Minimum
. an'Material bei geringstem Gewicht. Das fruhere°Gesamtgewioht von
: ca. 230 kg — verursacht durch’ Leichtmetalleinsparung und sttt .

dessen Einbau.eiserner Wassergemischleitung, Kometrohr, Schaum- -
rohrund Radgestell - wurde durchVereinfachung der Gitterkonstruk-
tion und leichterer Ausfithrung des Fahrgestells auf ca. 185 kg |
reduziert. Die jiingste Verbesserung an diesem Mast ist der beweg—-
‘liche' Sohaumatrahlkrummer, der vom strahlrohrfuhrer vom Unter~
tell des Mastes aus betatigt wird,

Im Bild 15 erkennen Sie diesen’ Schaumstrahlkrummer in ge-
streckter Lage. Seine Verstellbarkeit zur Kometrohrachse reicht

. von ca, 10 bis: 120 Grad.

"m Bild'18: die maximal erreiohbara Neigung'von ca. 120 Grad.
‘ Sinn des bewegliohen Sohaumstrahlkrummers Ast, erforder-:
lichenfals .den Schaumstrahl in der' Héhe Seines Austrittes etwa
uber eine Splittersohutzwand hinweg noch'vielleicht 8 oder 12 m K
‘'waagerecht schleudern zu’ kdnnen, danit. die gesamte Sohaummange‘.
iiber ‘die Splittersohutzwandung hinweg auf die Brandfléche des -
Tanks gelangt. ' ' - '

.

.
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Schaffung des béwegli chen

-~Schaumstrah1krummers erfor-r—

derlich war, erkennen Sie aus

_dem néchsten Bild 17.

"Bild 17: Der bisher ange-
wendete unbewegliche GieB- '
kriummer sollte durch eine
Dieitkriimmerausfithrung das Ab<
mitmarsmaumgmnr :

. der Strahlrohraohse ermog

lichen. Das Bild zeigt, daB
‘diese Vorrichtung keine.ge-
bundeng Strahlwurfweite iiber.
mehrere Meter erreichen 1laBt,
vielmehr tritt die villige
Zerflatterung ‘des Strahles
ein.

Die Wirkungsweise des
neuen beweglichen Schaum-
‘strahlkriimmers zeige ich
Ihnen an einem Einsatzbeispi 1

: nachher ‘auf-dem Loschplatz,

Zu 3. Nunmehr: komme ich zum
. 3..Zusatzgerdt, zum
S'chaumfalldammrohr.
Wie Ihnen bekannt, be~
steht die alte Forde-
rung, bei .Tankbridnden

den Schaum auch wirklich

in der erzeugten Menge
auf den Fliissigkeits-
spiegel zu bringen,
ohne daf der Schaum zZer-
flattert, noch Abbrand-
'verluste_ erleidet. '
Diese Forderung ist
durch Schaffung der
Schaumfall-Démmrohre
erfullt Die Wirkung des
Schaumfall—Dammrohrea
werde ich Ihnen am bren-
nenden Objekt nachher'.
auf dem Léschplatz prak-
" tisch vorfiihren, Zu-
néchst méchte ich Ihnen
an Hand einiger Bilder
die besonderen Einzel—
‘heitenerliutern,

Bild 18 zeigt das Auf+ -
treffen des Schaumes in vollig
zerflattertem Zustand auf der
Brandfléche. Eine Wirkung, die

\




‘Einbau des Schaumfalldammrohres an einem Mineraldltank zu erken-
“'nen ist. ‘Diase Ausfiihrung werden. Sie ‘nachher auf dem Liéschplatz
- praktisch in-Betrieb in’ Augensohein nehmen konnen.- Da wir einen .
" Tank auf unserem Losohplatz nicht zur Verfiigung haben. muBten wir.

B _uns-mit.einer provisorischen Aufhéngung an einem Turm begniigen, - ,
.. und-an-Stelle der sonst vorhandenen Tankwandung wyurde beiderver=. ... ... ..

suohsanordnung lediglich ein. Bleohatreifen Zur Markiemng des
“Tankmantels" gewahlt. S

‘ Ich habe nunmehr 3 der haupmcﬁ_ggg_t_gg Zusatzge_rgt_e, er=
1aut.ert Aus der Fiille “der Moglichke:lten fir den Einsatz.von

Lurr—cﬁaum—smerr‘nur—dtase—wentgeﬂmpteie—hm—angefuhn :
sein. Kommt es doch immer wieder darauf ‘an, mdglichst einige er-
probte Typen von Gerdten einzusetzen und- sich picht-in der Kon-. . .
struktion und Entwicklung e:lner Vielzahl von Apparaturen zu ver-
lieren, die letzten Endes nur verwirrend wirken. . )
.Als AbschluB meines. Vortrages folgt noch ein Film, aufgenom- ,
men am 19.12.42 anléBlich der Versuche mit Schaumfall-Démmrohren
.zum - Abldschen von Spiritusbrdnden in der Chemiach-'.l‘echnischen -
Reichsanstalt Berlin, ' :
Eine Kopie des Versuchsprotokolls héngt im Augstellungsraum

-~hinter-der-Bildbiihne neben der: Dammrohr-Bildtafel zur gefl..Bin= ... ...

sichtnahme aus! Ich bitte um Ihre gesoha..zte Aurmerksamkeit fiir
‘den Jetzt beginnenden Film.




'Beschre_ib’d'ng ‘und Bedienungsvorschrift

‘ | far diem’_

| Ko.meeteLuftschdum-A'uvsriiStUhg

der fahrbaren ..Kraftspritz.eh

TOTAL
KOM. GES. FOERSTNER & CO.
APOLDA - BERLIN ~ WIEN

- M=2-3, Description of various Komet (Total) Air Foam
Equipment which is not as comprehensive as Exhibit 2,
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~'For, " 'dle - Austlstung . der. -
,~quffsp zén, ist eln‘bieson-

den: mit:einer- Leistung von -
‘,2-—25 m‘/mm und elner; .
Boulonge von '
l(m,zp_r.le,id) n

S— blld ‘zelgt-die- wesenfllchen
Besfundtelle -und zwa

1. ,d_as Strahlrohr mit Han
.griffén - -und - Verstar-
- kungsringen -~ zim Auf- -
- “steicken des Glefigestdn- -

“ges und. einem: ,Verede{ : -

2 den : Dusenkopf g
Strahldusen, Absp '
hahn" und - Zumischel_ -
nchiung - '

" Das Rohr arbenter nach. :

;on derd(Pumpe 'g%fér-’
N SN erte Druckwasser: wird in
O Mm ~dem Disenkopf am _hinte-

T NI . ren - Rohreride " auf - dre.
chaumbildnesregelhatn Strahlddsen verteilt, -die so.-
Ahinornonn - GBgeNelnander - genelgf
m' sind, daf) die uustretenden

o , L 5 . Wasserstrahlen an_elnem -

- Lofodbovn-Serahobe - - .- Punkt zusummentreffen und:"

R dort zersf&uben.

‘.




- Ein Teil ‘des Druckwassers wird. be-
St onutzt, um mit éiner: Saugstrahlpumpe
' —-angaordnet.lmder.Dusankopfmme
— den ‘Schaumbildner  anzusaugen
" und: dem Srrahlentreﬂpunkt zuzufih-
.- yen, Die zefstGubten Strahlen saugen: * -
-~ durch" das offens hintere Rohrende
- Luft an, die. mit dem Schaumbsildner-
* - wassergermisch “zusammeni * im “vorde- "
- ren Rohrteil unter- heftiger Durchwir-
~belung den Schaum bildet, der dann
in kraftigem Strahl aus dem Rohr her-
ausgeschleudert wsrd

R = T Das Schaumrohr GroBe 1l kann mit -
' Komevohr IS (306§) - -einem “Absperrhahn am Disenkopf-
— _.... . . einkitt abgestellt werden. Die Schaum-
bildnerzufuhr ist mit Hilfe eines Regel-
hahnes am Saugstutzen " der Saug-
strahlpumpe .auf den gunstlgsten
.Wert einzustellen.

AuBer der 'vorbeschriebenen Sonder-
ausfihrung  sind  Kometluftschaum-

rohre fir jeden Zweck und in-jeder
Grofle vorhanden.

Far den-Betrieb mit niedrigem Druck
und der Schaumbildnerzufuhr durch
Zumischer oder an der Pumpe “steht
das Rohr' Il NP (308 P) zur Verfigung,
das bisher in groBerem Umfang an
fahrbaren . -Luftschaumspritzen und
Tankspritzen Vériovendef worden‘ist.

.

5 m’/mln. bzw 10 m’/mm. liefern die” -
Rohre VS (303S) und XS (304S), die™
fir den GroBeinsatz zweckmdBiger-

-~ weise den grofien Loschfahrzeugen
Komitrohe. II P (308 P) mitgegeben werden.

8




_"': - ‘Pumpe.(KSZS.Qder..Gl.GLkonnen z.B

‘ ._Bel vollem Elnsotz einer 2500-I.Ner- ‘.‘ -

Kommhv V'S (303 S)

‘bis-zu’ 4 Rohre | X' oder " eine. snt- . -
- sprechend gréﬁere .Zahl: Rohre V mit

..+ elner -Gesamtschaumleistung ' von ca.’
35~~40 m'lSchuum betrisbén werden.

'Ober dies serienmafigen-Rohre hin-" -

| aus werden’ Sonderanferfigungen bis
* 2u 60 md pro Minute Schuumleistung

, hergestellf

D:e Schaubilder (Selte"lO u.,ll) zei-

gen Wasserverbrauch, Schaumbildner- . -

- bedarf und Schaumlsistung in Abhdn-
gigkeit vom, Druck. am Kometrohr. Es
empflehlt sich, einén Druck von 6 bis
-8 ati am Kometrohr einzustellen und
eine  Schaumbildnerzumischung  von
1,5 bis 2% Tutogen N -oder 3%
-Schaumgeist, bezogen ‘auf den .
_Wasserverbrauch, einzuhalten. -

.




Die Schuumlelsiung ist ln hohem Maﬂe abh&nglg von dem ver-'-'; S e

' wendeten Schaumbildner. So bettdgt die- Verschaumungsziffer,

- dii: dos Verhditnis von Schuummenge zuchssermenge, bei Ver- ,-
‘ hWendungVon it , s ‘

Tuiogen N 12—14 ‘bei emer Zumlsdwng von 2 %
Schaumgelst 7— 8 bei- elner Zumlschung von 3 %
Tufogen E: g v4— 5 bei einer. Zumlschung von 25 %

»;Die Verwendung der vorstéhenden Schaumblldner nchtet snd\
_ nach dem jewailigen Brandob|ekt ‘Genaue' Auskunft ober Eig-
- nung und Verwendungsmdglichkeiten geben dle Druckschnften
der Smaumblldner-Hersteller. . _

_ Dle.Schaumbildner sind. mcht mntemander zu mnschen, konnen

aber unbedenklich hintersinander ohne besondere: Spilung der’

_leitungen verwendet werden. Beziglich des. Frostschutzes sind
N die Vorschrlften der. Sdmumbnldner-Herste!ler v beuchfen. .
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in ein Gefdh -
héangen und

s

“wurde, der Saugschlauch

InzZy

t reinem: Wasser ‘e
oh

Lt

' einige Minuten'lang.

rahtendruck zu-betreiben. Es .

o

. “.das ‘Kometro
mit Hyd

- mi

*+ .savber ist und. keing der Disen im

‘s

- Dissenkopf “oder. ' in .der Saugstrahl-
pumpe ‘vers o

topft ist.

(vs).
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Grundsﬁtzlldm untersdxelder man enispredmend der Sdmemusklzze- B

drei Arten der Zumlsdmng des Schaumblldners' -

B _Zufthrung am. Kometrohr selbst mit Hilfe elner elngebouten.
' Suugstrahlpumpe aus -einem Tornlster bzw Konlsfer, .

-9, _EinfGhrung in die Druddeltung on belleb1ger Stelle durch
' Zwlsdwnsdmltung eines Zumischers und

*8. Vormischung -an“der” Pumpa “durch” eifien” Pumpenvormlsdzer“’ P

~‘oder bel Tankspritzen durch eine Verbindungsleltung ‘mit-
Regelventil vom Sdmumblldnertank ‘zum: Suugstutzen der
qupe.

’

“l. Saugn!mhlpumpo um Komomhr

'. Die zu. den Kraﬂspritzen gellefenen Rohre slnd ubgesehsn vom
Rohe I1NP 1308F), mit’ Zumischelnrichtung Versehen, ‘bestehend
- aus elngr'Squgstrghlpumpa,_dleylt_n\r Drudkwasser, aus dem Dﬂsap- R

8
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kopt erhdlt und. den Schaumbildner durch ein Saugrohr mit D-
Kupplungs-Anschlu ansaugt. Die Einstellung des Schaumbildner-
*zusatzes erfolgt durch einen Regelhahn im Saugrohr. .An die
*'D-Kupplung wird ein Saugschlauch angeschlossen zur Entnahme
des Schaumbildners aus- dem 25-L|ter-Schaumbnldner—Komster ’
~oder-direkt aus den’ Transportfassern.” ™~

“Bei dieser Art der Zumlschung ist der Strahlrohrfuhrer an den
. Standort der Kanister bzw. Fasser gebunden, und seine Bewe-

- gungsfreiheit ist abhangig von der Lange des: Ansaugsd\lauches,g

die im ollgemeinen 3—6 m betragt.

" Die Zumischung am Kometrohr selbst ist insbesondere geducht
fur die Ansaugung aus einem 20-L|ter-Tornlster, den der Strahl-
 rohrfdhrer tragt.

14




”2.‘."Zum'ia‘d|\dr:in lor \ru léimng

‘,'..belieblgen Stelle- der _Schlaudhlelfung - so,’ ‘daB.der: Strahlrohr-
-~ Tukrer beweglich und “URGbRGNgIg: 15t - vom Stand de Schaum-

Er besteht im Prmzlp aus_ einer Strahlpumpe, deren Verwen-
dungsmoghchkelt sowohl fir .Kometrohr 1l wie auch fir Komet-
rohr V durch einen mit Regelhahn versehenen Umfihrungskanal
erreicht wurd Die Arbeitsweise sei wie folgt kurz beschrieben:
Das gesamte vom Kometrohr benohgte Druckwasser wird durch .
“den” Zumischer geleitet, der dazu an beiden’ Seiten” mit C-Kupp-~

-lungen ‘versehen ist. Ein Teil des Druckwassers geht durch die
Strahlpumpe hmdurch wuhrend der Rest durch den Umfuhrungs-"
__kanal stromt. ‘

In der Strchlpumpe wird der Druck des Wassers sowelt in Ge-
schmnd:gkelt umgesetzt, bis der Schoumblldner in der. gewunsd\ L
“ten'Menge angesougt wird,. :,_L_L,._,, o e

In dem - Diffusor. der Strahlpumpe wlrd die Geschwlndigkeit»
~wieder in Druck umgewandelt, so dafd am Austritt des Zumischers:
* wigder’ Druckwasser .und. zwar_jetzt. mit Schaumbildner gemischt
~ zur Veerfigung ‘steht mit elnem Drudt der ca. 259% niedriger ist
-als am: Zumischereinritt. Dieser Druckverlust. ist-bedingt durch -~
_die Umsetzung des Drucks in Geschwindigkeit und wieder v
rick in Drud< und durch den Verbrauch.an Energle, dle bendtigt
" wird, um den Schuumbildner auf den Druck am. Zumischaraustritt
zu bringen..: .

15




Durch Erhdhen des Pdmperidru‘ckeS kann dieser Verlust aus-
_geglichen werden soweit, bis sich am Kometrohr wieder 6—8 ati__
einstellen.

Mit Hilfe des Regelhahnes kann die Wassermenge, die durch
den Umlaufkanal flieft, verandert werden, wodurch' die Méglich-
ket gegeben ist, das Druckgefélle zwischen Zumischereintritt und
Austritt so zu beeinflussen, dad die gewiinschte Schaumbildner-
_.menge angesaugt wird. .. .. . .. S

Die Skala dieses Regelhahnes ist so- geeicht, daB be: einer
* Schlauchldnge* zwischen Zumischer und Kometrohr 15~20 m)
und einem Druck von 8 ot vor dem Zumlscher 15% Schaum-
bildner angesaugt werden.

: AAus den Schaublldem Seite 18—19 kann der- Schuumblldner-
< bedarf und die Schaumlelstung bei verschiedenen Dercen fur die
I(ometrohre il und V entnommen werden.

16
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Saug.sfuf:en »

Es ist darauf zy achten, daB zwischen Zumiischer und Kometrohr

- kein Hahenunterschied von mehr als 3 m- entsteht und ‘die

- Schlauchldnge 20 m nicht wesentlich Gherschreltet, um dle Giltig-

-keit- der " Eichung zu erhalten. lassen ‘sich diese Bedingungen

. _nicht einhalten, so ist der Regelgriff soweit nach plus oder minus

.zu verstellem, bis' die ‘gewinschte Schaumbeschaffenhelt er- .

relcht st .

. Der Saugstutzen des Zumischers st mit einem Schauglas versehen, -
~mit.dessen Hilfe man (an’ der Farbung)-das Arbeiten des Zu~
mischers feststellen kann.. AuBerdsin st in dem Saigstutzen eine




Noch iedam Gebruuch Ist der Zumlsdwr ebenso wle olle ubrlgen
Kometgerate grindlich mit suuberem Wasser durchzuspulen, Wo-
"~ bei der Suugschlauch ebenfalls in em Gefuﬁ mlt remem Wasser‘
emzuhéngen ist. : SR

Es it 20 -'praféﬁ',"b"ts"é'i‘é Rickschlagkugel lose im Saugstuizen
Ii‘_engnt und Siebe wie Disen frei von Verschmutzungen sind. '

" P8rderlelstung

SO e BT

an-
-Lelstung des Drudk kgfem? 1 getaugte | Wosser. | Schaum-

-~ Zumischars bel vor I hinter st:::;. Dur_:hﬂuiﬁ Lelstung

AR dom Zunlh blllll:?:’ QUM cbm/min,

vhgllbuhnolm'lcllun‘g ne

Komst-Rohr -

- Grage 1 Typu P |—Sf

[] 6,8
10 ° 78
13 9,0

Regethohnelnstellung IS

Komat-Rohe r v m
Grdfe 1 Type § s Xy 9
T . 10 kA 85
12 8.9 4,3

Rognlbuhnlamllnaq . “VSV,' o

" Komet-Rohe

Gtfe V Type S |—= A .

® | 61 1. 44
10 78 X
12 —88 62

Rog-lhuhmlnmllng VP

Komet-Rohe

Grage V Type P [—b )&% 45

8 .6
10 6,8
12 8,7 7
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Zu den Rohren gréBerer Lelstung sind. die entsprechenden Zv-
mischér zu verwenden. Fir den Fall, daB ein Zumischer nur fir -
ein bestimmtes Rohr gebraucht wird, bestehen Sondertypen, die
den Vorfell einfacherer Bedienung™ haben.” Der- Arbeltsberelch
der einzelnen Zumischer ist der nachfolgénden Tabelle zu ent-

nehmen: L -
Zumischers - Vearwandbar for Komatzohe

336~ 7 T lede V.
--337 i\ oder X
335 ¢ S X oder-XX

543 (Marineousfohrung) 1 S
s 0 VS




Der ‘deumblldner kann auch an-der-Pumpe selbs’ durch den

~Anbau_sines Vormischers zwnschen Drud(- und Suugsiutzen zu-
__Qemlscht werden‘--fv-'--- : ; -

Die Wirkungswelse |st die emer Strahlpumpe, dle in dlesem Falle
* ihr Druckwasser vom Drickstuizen der Pompe erhalt, mit diesem:
" ,Drudcwasser den Schaumbildner ansaugt und dann dds Gemisch.

:_von Wasser und Schaumbnldner in: den Saugsfutzen der Pumpe DR

E 'zuruckfordert

: Die’ angesougte Schaumb:ldnermenge mu so groﬁ sein, duﬁ das’ ‘
. der Pumpe entnommene Druckwasser die richtige Zumuschung von'’
1,5 bis 2% Tutogen bzw. 3% Sdmumgelst cufweist :

~DIB Dlagramme {Seite 21 und 2) zeigen die Ansauglelstung des o

Vormischers bei-verschiedenen Pumpendricken in Abhdngigkeit -
vom Druck im Saugstutzen der Pumpe. Aus diesen Diagrammen
'geht hervor, daB bei Vormischerbetrieb der Pumpendruck ein”
Vielfaches des Druckes im Saugstutzen der Pumpe betragen. muf. -
erd das l.oschwasser von der Pumpe angesaugt S0 errelcht




der Vormischer bei jedem Pumpendruck ber 3 ati seine maxi-
male Ansaugmenge. Wird das Loschwasser dagegen einer druck-
fohrenden Hydrantenleitung entnommen, so darf.der Pumpen-
druck einen.bestimmten Wert nicht unterschreiten. ’

So entnehmen z.B. die Stadtischen Feuerwehren in den meisten -
Fallen das Lschwasser einer Hydrantenleitung mit einem Druck
von ca. 4 atd. Um auf die volle Saugleistung des Vormischers
zu-kommen, mu¥ dann der Pumpendruck It. Diagramm 10 bis
11 atd betragen. Fir diese Mindéstpumpendricke wurde ein

. Schaubild aufgestellt, in dem sie in Abhangigkeit vom Hydran-
‘tendruck aufgetragen sind.

!

21




>
AT

5}%{ E
3

Kann der\Pumpendruck mchr auf den cus dem Diagramm hervor-
gehenden Mindestwert gesteigert werden, so ist durch teilweises
Schheﬁen des Saugschiebers der Hydrantendruck bis auf Sabg
spannung herobzudrosseln

In' der Ansaugleltung” des Vormischers ist, wie belm Zumischer, -
ein Schauglas zur Beobachtung des Ansaugvorganges, einé Rick-
schlagkuge! zur Vermeidung einer Verdinnung des Schaum-
bildners -und ein Regelhahn zum Einstellen der gewunschten Zv-
mischung vorgeséhen. ° ‘

bie Skala dleses Regelhahnes ist for die Kraftspritzen mit 2wei
Marken versehen und zwar gilt Mdrke 1.for den Betrieb mit einem

22




urid‘dle‘Mqua|l"fﬁr§deh';Betrieh.m 2\

" unier, Zugrundelegung. einer Zumischung .von' 1,59 -Schaumbild-

.. -rior.- Bel Betrieb -einas Kometrahres Vi kann_der. Schaumbildrier

" regelhahn auf .die Marke i, gestelit werden.. Durch Verdrelien —
~ des Handgriffes nach »auf’ wird mehr .S'c,hqurpblldne‘br;dngésd_t’;’gf._i R

'aei;'fémém"sa‘aqm[a's"aia‘ngr;ﬁ.‘-,:‘sf;jzuhadils'r,.de'r.‘was's;efgbs‘,;s
hahn ganz zu ffnen urid" dann. der, Sehaumbildnerregethahn auf -
... dieMdirke. einzustellen, die den angeschlossenen “Kometrohren -

entspricht. Der Sd)qumbildnerregelhuhn,v'is,t “pur wahrend, des T T e

 Schumens ‘offenzuhalten, da anderfalls das Geinisch in der:
Pumpe immer mehr mitSchaumbildner angereichert, und schiieB- -
lich in"die Hydrantenleitung oder den Saugteich zuriickgetirangt
wird. ’ : o :

- "\Wahrend des Bétricbes mit dem Vqrhis&er kann von der .'Sprijze_.v.u .
nut- Schaum ynd kein reines Wasser gegeben werden. ’
Als Waeiterentwicklung * des :\'o‘rbéédlvri‘eb‘érie_ﬁ’ Vormischers 333
wird der Vormischer 334 an_die. tragbaren Kraftspritzen - und
Tankspritzen -angebaut. * Sein Vorzug besteht. In- der éinfachen

Bedienung durch nur ein Handrad, mit dem gleichzeitig Wasser
- und Schaumbildner gesteuert- werden und seiner. bbsseren lel- ..

stung bei Bétrieb";iéf ‘Pumpe’ aus einer Hydrantenleitung.™ =~~~

Soll die Wasserleistung der Gblichen 1500-Liter- bzw. 2500-Liter- -
Pumpen voll zur Schaumerzeugung ausgenutzt werden, empflehit’
sich der Anbau von Vormischern grofier Leistung mit 50 Liter'pro
Minute (Apparat 330) bzw. 80 Liter pro Minute (Apparat 329)
angesaugte Schaumbildnermenge, die atl.usrelcht, um maximal 3.%-

N
»




Nahrend des Betriebes ist. dar-_
auf” 20 achten, : daf -keinerlel- - Jers
Schmutz 'in"die Uﬁnungen des‘;lh-:.".‘ :

¢

Behulters»hineingelungt

Sd;uubl|dn§;7unlx.zu -

.. 20 Lin laboh

N Zumlsd13r und Vormlsdler erhal ,““

‘ten-Saugschléiche, deren’ Enden .
s0 ausgebildet'gind; daf sie sich -

“auf_dem Boden " der_Schaum- .

bildnergefoﬂe nicht_festsaugen
konnen. Es ist darauf zu achten,
,daB in der- Schaumblldnerzufuhr
keine Unterbrechurig eintritt, da

der Ldscherfolg dadurch instark-
| stem MaBe- gef&hrdet werden A
"-‘kann. - R

f

Zu leaei; ’ Luftschaumausrdstung

_werden: - Ersatzsiebe fur die
Kometrohre mitgeliefert,, um .
“rasche Auswechselung bel Ver-
‘siopfungen b41] rmbgllchen.

"-'Neue,- rohe ‘Hanfschluche sind . ... ...
nach Maglichkeit for Zumischer

. und Kometrohre nilcht zu verwen-

den. Bestens geelgnet sind gum-
mlerte Schlduche wegen thres

: ,geringen “Relbungswiderstandes.
"Es. sei -nochmals-auf die grond-

liche Durchspilung aller. Gerdte .

nach  dem" Gebraud1 hin-'
Agewlesen." ' :




nef«sd'laumblldne;,,wl,d e

genormten Behuhern mit
- 25 Liter bzw.. 50 Liter e
‘""v-“hdlt““mltgefﬁhn < Sle sind -
rpit mehieren’ “Handgriffen.
versehen. und' hiaben einen :
Sdme"versd\luﬁ “der sich
. unter ullen Umstonden ‘off-
i nen’ Iaﬁt Durch thre recht-
R eckige 'Form lassen dio sich
o bei’ geringstem. Plotzbedorf
3"‘”’9”'" gut - unterbri - Zum
detz gegen ‘Anfressun-
"gen sind die Behalter phos-
phuﬂert und innen . mit
.- olnem.: ldd<uberzug ver-
.sehen, -Zeigen -sich - Rost-
stellen im. Innein der Be-
halter, so .sind sie sorgfal-
TtigTzu saubern, zu~ent-
“rosten jund mit“dem * Spe-
ziallack:. nad1zustrelchen.

" -For’ Klei eeﬁrande oder fur
..'den” ersten’ Einsatz eignet
* sich besonders der Schaum-

+ bildser-Tornister von 20 Li-
- R .. ter |ﬁh It-in Verbindung mit

. Schaumbildner -Behdlter _elnem-Kometrohr 1S (308S).
- Jnhalt 25Ltr: ' Det Inhalt reicht, aus for

' eirfe * Spritzdever “von ca.
'6 Minuten. Der Tornister
wird von--dem Strahlrohr-

fohrer auf dem Ricken ge-
“tragen_und’ ist mit dem
~ Kometrohr. drch einen D-
Saugschlauch 20 verbinden.
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Grebgestings

[ .ur-FeﬂlertquidmumMﬂ‘hﬁdrﬁéthaI

-+fer.oder Gruben sind.die-KS25 und das GLG mit‘je -
2 GieBgedtangen von rd. 7 ' Lange einschlieBlich
Komerrohr, passend for das Kometrohr V, ausgeristet.
" Durch’ Zwisdienschultung eines. ebenfalls- vorgesehe-

_nen Ubergcngsstudces kann quch eln Kometrohr - ll an-
ges&llossen werden.

~Ein: Gest&nge besteht aus zwei Verl&ngerungsrohren
von-je 27 m lénge, die durch Klemmschellen mitein-
ander .und mit dem. Kometrohr verbunden ‘werden.
Der Austritt des Schaumes erfolgt aus einem ebenfalls
aufgeklemmten Krimmer von 120%, einem Mittelmaf,

geeignet sowohl fir senkrechten wie waagered\fen
Einsatz. Um das. Gestéinge leicht zu halten, Ist es bis.
auf den Krommer aus Aluminiumrohr hergestellt. Vor-
sichtige Behandlung ist daher unbedingt zu beachten.

- Die einwandfreie Fordeung, des Schaumes durch das
Gestange ist abhdngig vom Druck am Kometrohr, der -

~Stellung -des~ Gestanges “und der - Zahigkelt des

Schuumes.

. Der Druck am Kometrohr soll’ wahrend des Befriebes
mindesrens 7—8 atd betragen. .

Vor dem Zumischer ist ein Verteiler einzuschalten, gier
bei Beginn der Beschdumung schnell zu &ffnen Isf:

.Die Zumischung des Schaumbildners ist auf 1,5 bis‘
_hochstens 29, einzustellen, entsprechend . dan Eich-
strichen auf der Zumischerskala., * -

Reifit bei senkrechtem oder nahezu senkrechtem Eln-.
satz des Gestdnges die Férderung ab und stoBt das
-Schaumbildnerwassergemisch aus'dem Kometrohr zu-
riick, so stellt man den Zumischerregelgriff ganz auf
minus (—)-bis das. Kometrohr nicht mehr zurlickstdft

- ~-und-geht dann wieder qpf den Eidlstrad\ zuriick,




alleln mit der

erzeugung:,

T
© p
mﬂ

S
E g
1]

N
: 10
i
14
B s
is 13
m Lo
18

.mv
o




' -.'W|:hhg fur du' \ ehngen,,des Loschangriffs ' ist - die. sorgfqlhge

: Vorbereltung durch Einsatz genigend groﬁerSd\aumrohre, Bereit-
. stellung ausreichender Schaumbildnermengen: nebst Sicherung des.

"Nadhsdhubes, vorsdlrmsﬁaﬁig‘e"s”E‘ﬁ‘ﬁﬁIfé‘ﬁ"dﬁ"zu‘déﬁ“Rmu :
' possenden Mischgerate und Einstellung der’ erforderlichen Driicke -

_an der Pumpe unter Bercksichtigung der Einflisse von Schlauch- -~

5 : relbung, Zumischerverlust, Hydrantendruck und thendiﬁerenzen. =

'Grundsatzhth kann gesagt werden, duB .ein Angnﬁ mlt még-.‘

" lichst groBen Mitteln_ vorgetragen werden soll,"da” bei Einsafz """

zu kleiner Schaummengen oder bei Unterbrechung der Beschéu-:

mung der Léscherfolg in Frage gestellt wird. Es ist besser, be-
sonders bei Tank--und Grubenbrénden, die Bereitstellung. aus-

reichender Schaumidschgerdte abzuwarten als mit unzurendmen-
den Muneln den Angnff v beginnen. o

;’I.(ommdnditgesellschd& Foerstner & Cé. :
Apolda - Berlln - Wlen

Berlln Halensee -
Ku:f&wém 145, Totolhous - MQ?IS?!
: felogm:--hlma YOTM.IAU 5

%S 88, 482 0000 ) & oo
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A tabulated drawing leing the important dimensions and noulo
“information: oovering Eomet nozeles as manufactured up to and during ‘the
war. . The data on this oxhibit doon not oover the poat war models ’
KR 200 and BR 800, S




ori ilor o Exhibit 4, exoopt that it
o aspirating nozzles in conjunotion with fixed’ aystem:
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ml - am Homet-Bobr gemessen

App, Nr, 308 P

l' p Nlederdmd«

Schaum] Wasser] Tutog, |{Schaum| Wasser] Tutog. [ISchaum| Wasser] Tutog. [[Schaum| Wasser Tuloz
Leistg. } Vesbr, | Verbr, [} Leistg, | Verbr, | Verbr, | Leistg, | Verbr, § Verbr. Leistg. | Verdr, | Verbr,
m¥/min] 1/mia | 1/min m!Imln V/mia § 1/min jm¥min] t/min | 1/min jm®min] 1/mia { 1/min

KS262362

TDTAL Kom.-Ges. Foerstner & Co., Apolda-Berlm
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Anéében:;be ziehen sich auf-3
8 _‘m;l.ttals ‘elnes Jurzen,

Rohrgrtsse | Wassexdur

~{und ~Type: | : 1/win

5 atll 3 155
-8 atlt ¢ 200

5att.; 190 |- 4
-8 atlh3 240 - o

M=2-9, This ohort oontains the most important performance data inoluded =
in this report, and covers the performance of the surrent methods as well -
as the post war ' KR models, ugifig Tutogen 43, E, N, and also Schaumgeist,
The data in this exhibit is of most 4mportence for comparison betwoen
performances in the U.S, and performances in. Germany, . :




Asmuncmss 1/min beis 1s given amoaphem “and 1itres-
‘per minute, The preasures showmn are taken at the baae of the
‘nogsle and not- at -the pumps - - N

‘ " '
The commas ahmm in the Foam Performance Table are the equivalent
of .our dec mal pointse

S - solution induced at Nosale.

P - solution induced into line t.hru Proportioner.
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