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;.Genden liegen, dxe von der unveuindetteu MWMMW N Dion
obinmvhische nmnm (Abb 10) .erklirt das M ‘Es alnd hiez_

“Yon 'Gu-aden mﬂeinmnvonkém‘eﬁéﬁ“awymm‘__
'mm’f“m“m ; : - ’fl’ I
thdﬁmtmdetﬂemmwatmteim gkiehmissim.tutm»

.2 gearbeiteten. Analysengang- hin,- withrend die- ‘Tatsache,-dass- diess - Resultate—

_sich links von der Geraden. mnmmﬁebietbeﬁnden.damnm =

= dass das Untersuchungsmaterial wihrend der Rearbeitung: kilnstlich -, verdor-—
Zhen* ‘worden ist. In der Tat.Sehtmarintmc‘x‘nm seinis Probéh bel 140°C.—
-~} denTmrsxt L

~hoch,~ In einem von unseren Versnchm, wclchadio kilnstliche Oxydation zum

Gegenstand hatten, wurde eine Probe 4 Stunden dang .bei 180° erhitst; die -
mausbeute war dadurch von 65% auf 20,7%, auf die organjsche Snbstanz """"
bezogen,” gesunken,” ‘Einige andere- Proben wurden im Thermostat bis 110°
_erwirmt. Da die Erhitzung dnrch Gasbrenner- statt!and. konnte der Boden -
- des -Thermostats - leicht-etway” {iberhitzt- worden-sein-und “daher—=="durch—
“Wiirmestrahlung — 3 nneb “eine Uberhitzung der Proben stattgefunden haben, - g
—Daher zeigten diese — dcrOxydatiqnwezen—dncnanderen,wbneneren
‘Gang der Wasserstoffabnahme, Diese Punkte liegen, als Resultate ciner
—kiinstlichen’ ‘Oxydation; auf einer anderen Geraden B, die’ auch die Fin!itc
welche den Analysen Schsmarins entsprechen, berithrt. :
Eucheint,dm man,tolzlich,xwei Arten vonOxydation unteneheldg:n

miwns, dlakﬂnsﬂiche el 'rcmpemm Ober 100°, ]

DerMVQrwitterung&prOZQp&

Unter Verwitterunz verstehen wir im - tolzendén den ge-
‘:_;_,_.Komplex von_ chaninchen und phmkaliachen Vednde» '




—aen ,Ase m(eiawtlzchen Sanddﬁnen) buﬂlaehtem -Einer ebenso=
mmmnﬁrhng sind=3 ene r‘pnmiren—SchieferabIaje-w
~rungen unterworfen, die voneiner dﬂnmen,zerfalleneu Kalkstein:-
adaichtbedeq:t suuLNoch stirker st dieVemttermjon,m =

:" die il":l,‘u ' L -1 Ty

~ biuf‘xgvonmtlieher oder dnnkelzraner Fﬂrbnng Folzende(:esetz
* milssigkeit im_Verwitter ist m bemerken' je niher-
"der Sc!uetm'der =

Elenmte&uersboﬂ und Kohlemium mit mch tﬁhren. Das Vor-

mzdeoSchieten mdanefebewim - die verwitterten Stellen q
___,::%_i;;_,}»'Ei‘ i v &r— I " 4 : PR UL

; aelbevorheriudul&slidmﬂikarbomtvemn&lt.
- Daher kann man nchon durch'dieb!mamlendurebe-"f

%Wmhmmmmtmmm
s .wmmwm mwm (Abb. 1l}dm ma-




‘Die-am hichate neleteue&hkhz E st obcleidx noch.fest, doch uuich'
W MW Asche enthﬁlt sle nu: 18%, Iy e

ser -~ Reichtum* - dex - Sehiafers - icht———
dnrclt Aeim von - vomhemiu*zeﬂmrw

Abb. 1, Der CO:-Gchalt in den :
Bchlefemhichten von Wanamois.

., 0,18% und 0,0%. Im ;m Falle -
befand eich der Schicfer uamittelbar

- Die. '!‘atsache, dasa beim Verthtemngsprozeps CaCO; ans :

§dem Schiefer ‘ausgelaugt wird, driingt zur Annahme. dass ver-
- witterter Schiefer&mefan‘hche ist, als urspr nglicher.~Doch ——
.dem ist nicht immer "so; - Das auslaugende - Wasser schwemmt
- niimlich ausdenoherenSd\ichthmmdSandmdieSelﬁe-
§ rmymxmmmmas -Deckachicht stammt, -
die sich (iber den ‘Schiefer- und- Kalhcbiehten befindet, -Es - -
' kann” aich aber labm““unter dem Einfluss  der Kohlensiiure
“auch an Qg: und -Stelle, d. h. indenKalhteinsduchtenbﬂden.‘fii

| Der Kalkstein enthilt pimlich nur 85—90%-koh!




:}:.:—.:::Ei“wﬁmemlrttumamn@mw,dau dergerwxere CO.-

—ganzen- Gebiet-des-Schicfel “Vorhanden, er«eriﬁé"éﬁ"?
sxch Hmdsmmmmmwmm mmder gleichen Miichtigkeit :
"'”und” hat iiberall" ﬁﬂxﬁn’éghgﬁ. sich zuerst genau in-der-Mitte 4

- mittel siiuren, wenn_ die - Deckadlicht tiber den Schiefer- !
P ablag\erungen/sumpﬁz ist. In solchem Falle iﬁrben dxe emge-
—drungenen-Huminsiuren-den Schiefer dunkelgrau— ;‘:_”-’
" Alles, was hier.Gber die Einwirkung der Kohlensire auf |

denKalkstemmgtist,mltauchmrdiemme’falisdeubﬁ

Mmchiehteudan&hidermchéms&m vordemAnmﬂ'e ‘
vonBakterlen. ~Auns den - Untersuchungen Taylors iiber dic
: dusumuemmm. dase- die*Bakeeriax Zu-
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__Mit dxeseu Zab!en wo}len wirwunaere aus der Durchschnitts—

“probe von~400_Wagen Stiickschiefer I*-und 400 Wagen Fein-——
“ schiefer III. Sorte erha '”"n Zahlen vergleichen. Der Schiefer r
stammte aus dem 'l‘ageban

Analyse der I- Sorte analyle d" uL 80'“

- l.‘inJHC!T lbclichrﬂf e
in HCI unldslich




-~ Zem Jahm 1920/22; ans'ae Sc!uet
—d e__f‘l’mbauzmbe :xm hezom wunde. Diese. i “
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teich: ', m weuig verthtel'ten. !wben
Stollen tmd am stark verwitterten niedrmn S!ollen gefiirdert s‘
- ‘;;Wir wollen m bemethen, dm gezenwﬁrtng beim Tiefbau i
“indert hat, Das &s ;Wm@, lehmige |
"{;‘Schiefer. der ‘durch Verwittérung torsch und weich o !
: damn von den griberen smd:en beim Brechen, Sicben. m_ve,.




-Dieae Zoaen*sind -acharf- abzegmnzt und‘zut‘“zu untemheidaz.

»»»»» -Zy_Beginh der Verwitterung sind die Versteinerungen noch er- -
=halten, - Bei_einer.tiefer- gehenden Verwitterung - ist - da‘..AStein i
mleicht ZU- zerbreehew d:e«anhﬂiehen ain& dunkler g '

.---..,.‘ ;.,

mehr m aehen, er ist weich, zerfallen und leicht. :
;“::An dgr Erdobermche gelagm ist der- Schiefer den  Ein-— =

~ersten zwel. Faktore nur wenig und langsam auf den Schiefer
einwirken, ist der Einfluss  der Niedetschmge. besonders - bci
Fmt,einbedwtender. -Das in die- kapillaren Kanileeingedmu
- 'gene Regenwasser sprengt diese ‘beim Gefrieren-und der Schiefer
zermlt. Im ersten Winter bx!den aich ‘unbedeutende Rinse,
fer aber vor- dem Eindrinzen von Rezenmerdmhhzem
mwmwmm»mmsmmmnm
: , ohne seine:

 Der Kalkatein spaltet sich doch ‘ebenso, Eine
80, mdie m?m;mmwmmmz




“""'" xamm“’w Zwﬁehenxhid;ten ausiaugt, ve:gr&aert

g n“v vils ri 118 Adsorntior ms‘m‘m *“mwi’
e dﬂl dxa@ Mﬁ\'mmdﬂ.&m&ﬁnﬁiﬁs& -dureh -

welk e~ das” Wasser_in_ die Txefe eindrinm hnu.mscht aie-
sogar - solche -Schieferachichten - dem- )

'f

eformieriigen-und Verschiebungen des Schichten ermaaueht,“
a..,“dsm Unstinde den Durchatrom won

des Schiéfers miglich we. wmﬁim einer Tiefe .
weidle.lehmige Seh!eferltﬁch mit vérminder




befnden, wo Wasser durch die Seaiaweusieken' und Lehmaidt =z
i!t den Spdten ansammelt, kanu.mau“fast‘cewiss;geip, ia;met =

iheotetisch ist me~aber»von~grossemwlntemsse,~da-sze«den ganw-
i zen Fragenkomplex 16st. - In der Tat klirt sie uns dariiber auf, -
r.warum bei einem ochieler mit einer.wasserfiihrenden Spalte der::-
<-der: Spalte sugewandte Rand in der-Bruchfliche von dnnkler Fia»—»
- bung- ist, withrend die-Mitte hell’ zefirbt mt, 80 warum ein =
deiefer, der im offnen: Stolleu an emer nassen Stelle f‘:‘xemngu“‘* -

_ " Mineralische Aacbeﬂw BITTaay e
£ o,-mxm Schetanz - mﬂ e B e

Voz’kmma,dwwmmae Einwi:tnnz ineimr
mfelmm,dhmw au m&nlkhen Sehb




+8 »%Verbnnnuna-

Hio (0+
; +Cl+N)**wlrme des -
: org:p““'l"eiles




“nungsformen des Schxefers
L auf emen normalex; Typus

Zund desselben L xydatlb
pmzeases dar, der in dem




DiAe, lao!_ierung der reinen mzanxscheu Substgnz des Kuker- :
. sits wurde von Fokin, Ntrbut‘-’) und - Schneider: durgl)/_'

zemmg des| mineralischen Teils mit Hilfe von starken Siu-
- — HC und H,I", ‘bei gewdhnhdxer 1'0 und unter Erwiir-

—'rteil' die'stnrken Slqren wirken anf die :orzaniﬂscbeuasse em.
mnhondnrchdieVerﬁndemngder Farbemerkennen ist, —
wdi«“llellbr:mm "Knkao-l-‘srba gv:ht in eine dnnkelbraune* Schoko-

_Narbut,  Zeitschr, f..angew. Chem. 3% 238 (1922). Linden--
» nkmumm 3; W.Schneider, A Kolle, 2, 73 (1923),




Sagoreicharts Schiefer obén.” Das baetzen: mht tasch vor sich, ‘wean' m
~diedlischggg~mtrifu;iem—ﬁs—(st

mnumismmz-as%wsmm behandelt-werden: - Letstere: wirkt“
auf die omnhche Substans nicht- ein' - die Farbe wird nicht verﬁnden

Eim mechaniache Burbeituns beu gcwﬁlmlicher T° kann die qm-
v-nischrSubstanz, “selbstverstindlich, chemisch- mnicht verﬁndern, sie- wird- alsr
1n ihrem urspriinglichen” Zustande erhalten. Der. Zusats von Chlorkalziom™
~zum_ Priparat™— ist auch”unschiidlich, “weil “dieses “spiiter - bis~tnm Verzf’
“schwinden der Chlorreaktion gewaschen wird. ' D «
. gans geringer ist, kann die Berechoung dmnmmumder%mhmmlm
e “relne organische: Subistanz: mit- geringsten-Fehlern-—:dio-Ja-tit-suneh-=
‘ mendem Aschengehalt wachsen- wilrden —- durchgefihrt ‘werden. Bel eini--
: ger_ Ubung und bel ~Anwendung cimer guten’ Aschenbestimmunmwode
' lmm man- mit Erﬂolg mh uchenreicho Probcn der Elemcntaraualm

untemrfeu. T -

~~~~~~~ —Ats ~der - Tatsnche. dass die gepulverte omnische Masse

VVV in den Lisungen ‘mit'dem spez. Gewicht 1,06 obenauf schwimmt,”
konnte fhan, den Schluss ziehen, daas das_“spa.__Gewicht der-__;

lﬁaung eme Rolle. denn bei Anwendunc einer chhnng von -
Tetracblorkohlenstoﬂ und Sehwetelkohleustoﬂ muss man mit
~demr's "spez. Gewicht~ bis~ gegen 1,3 zehen,”damir’die omﬁiscbe
llaase adlwimme. ‘Thr: spez. Gewidxt Milaste gegen 1,2 - sein.




— G mmmrmmﬁmu

—8- wmmmozswom——:-mzmsmm“ 9327790 7830

A“M cm ~o ie q 1191 il Mwmﬂ 37.0 """ et 10.7 ‘; 36.2, 5‘7 "';‘

‘Bei feiner Gezeuuberstellunz der Angaben obizer 'l'abelle
_rmit den kalorimetrischen Verbmnnungamultahen. traten kleine s
Diahamonienymtwerdie‘wch‘die' eraniassung -3




iE verthterten Sc!neferﬂ

Dxe mi ﬁlere’
usxt&ist dle Iolg‘ende

F‘ e T e e

78, 5—T6,8% <~

=9,1—=93% -
S v b ,«_,__k“‘, p—— 05'—- 07'"'“: -

(aus der Differenz) 10.5—11 9% -

_t:pricht ungeﬁhr dio cmnirische ‘Formel
"’(CiH"oOY”‘“Hi‘F “v?im C*’" Wl*;e. H=9,10%7 0=14,4% — was der tatslich-

? lichen Zusammensetzung hehr nahe kommen dilrfte, i Diese Formel ist natilr-
ihc}x nur ein Schema, denn der Kukefsit ist ja kein chemisches Individuum,
£ aber sie gibt uns ein Bild vom zahlenmissigen Verhiltnis der -Atome,— Im .
schottischen Schiefer kann die Zunmmemmnnz der - reinen omnischen
© Substans durch die empirlache Fomel (Cd!:oO) 1) nmdrﬂckt werden Das

§ chottischen Schicfer ot ¢ 711, letsterer st also reicher an Wasserstofl,
Seiner. Zuummemetzunx mch M der Kukenit m in die. Gmppe dcr

¢ 1.5—10%.H emhalten “Auf Grmuiw der frﬁhm unvoﬁkmmn W“"’
f analyserr wurde von L. RUger angenonimen, dass der-Kukerilt wegen
seines geringen Kohlenstnmewh- :

nupmcbenden Gruwe' tﬂds‘) a1

., Engm-nau”z. ,.uumar na.»:.:;
L Rnto_, -
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stibishat b

€izwert-und-die Verbrennungswarmoe

3 ®

Jo¥eln, wirden Proben aus den-einzelnen- Schichten, dié ™ bei ~der -

srdadod

~-DerH

23

8351 4

pi

s die in derTabelle ‘auf"Seite 16" enthaltenen &

Eol
G

Lerte.ergeben-hatten,-in-dee-kalorimetrischen-Bombe von-Kros =
== ker-Mahler verbrannt. - Auch hier wurde angereichertes. aterial =
. verwandt, um Fehler, die-bel der_Aschenbestimmung entstehen -

 Kinnten, mogichst rr vermeiden.

— wutds a5 Pulver-in-einem-. antergebracht, dessen Heiz- |
- Wert vorher ermittelt worden war, - Weitere Einselbeiten Giber die Technik
. der Vebrennung und die Korrekturen finden sich im Kapitel {iber die Analyse, i
nden, um su schen, ob nicht eventuell eine Bindung von Salzs dnk
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,;der;‘graphisdnen Damellunz ‘der Reaultata der obenanzefﬁhrten’

—!PabelMab!r l3}etmﬁ:te —In-diesergraphischen Dar-—e—2 - ‘ ,

J&ﬂMMMﬂWWWWMM&d&B&WWM&:%
halt”der ‘reinen” Substanz enthalten. 5 e

——Wenn- mau"'nur“dxe“auf:mtﬂrﬁchem_wexé“mmmﬂen,

- Produkte Mr@ck&ichtmmme,knnsﬂhmmdmmn M

= ausserhalh der- Betrachtung liisst,“50- kann=der - Zusammenhang
=gwischen dm@oﬁmetﬁschemWMnnd*dem:Wasserstoﬂ'ga
=halt, den wir-hier graphiscli

hmef\msxedrﬁokt werdew q

T Wiswsit die s qhﬂtweqm&hlgL&LQRIMtQm,
. zeigt folgende 'l‘abelle* S
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——— Die"“Verbrennuugszrme“der Probe” IO ; =
Die Verbrgnnungswﬁrme der - Remsubstnnx Se-l w cal/g \

-
,,w-u o !

kunget ;;,-,géz'enuba: bestdndlge odér'"*nnbestandige =

- _-f.._,-ﬁ,,. i
= :

uber Husserst wxderstandéf" igen Ko"rpei" "F‘“E’ f‘ri’”;edé’ch’““ iit;”

darauf hin, dass der mne “Kukersit schon durch - das Liegen zfn
dqr Lnﬂ: nachdunkele. H Winkler mmmt an, dass scbon bei s

del' fnsch aus dercmbe gewonnene. g? o

- Die beiden .letzten Annahmen smd i tig, .
Kukersit ist tatsichlich der- oxydterenden A ‘rkung d{ert‘_,, auf
gegenﬁber sehr wxderstandsfdlug Verf sk P hat émé" feng

aaaaa

- erst nach mehreren Jahren ,e(ue genuze Verﬁndemng ihres Far 3
- tones feststellen. Ein schnelles Nachdunkeln hat er nur bei dér '
- Einwirkung®-vonkonzentrierter Salzétiure- beo&chtetwvm ei’nr 218

_objeltives Urteil” liber® dié "Geschwindigkeit:* «\er veéwi ter
;< untér Bedmxunzen, ‘wie’ iie im Laborato herrs
“von drei Jahren ansgetﬂth Dabei erwies aich, dass die Vegg
: brennunzswﬂrme der. Reinswmtanz von 8918 eal/g auf 8659-"
e ep_war, was' einem’ Oxydaﬁonszrad von 2,9%_ entnpricht.’
“In einer anderen Probe verminderte sich’ die Verbrénnungswiirme.
1;von86823ut8595m},odermmndl% I&Lanleeimlahm’l




T ‘hej” mxeﬂndemﬁielSMWm —Der—
~Kukersit' ist"daher als sehr bestindig” “anzusprechen” und man "
munn ihn-durchaus-nicht—mit- dermBrmmlmh!ewmr!ei;:hen:"‘i!ie;.w

*dllmh blm ’l'mdmen an &LLQOLmumm

= erher xenorenden Vérauche aollteu dxe Geschwmdlgkext
: mmﬂGMdmmﬂiﬁwﬁww
warten. ob el »der Q;ydation nur ein" Verluat .an "’Kdﬂenstoﬁ

vl Ststans idrings. Inerer L intersiet s
Ay, Wis lange fnaty den-Schiefer-bei-1030-¢rwirmen kann—

m wurde w dnmmma O




kohle'gefundeuen Reaultatenuvemlmht, m_a;ehtman die.munven?w
“zleiehhﬂrmre Bestﬁndigkexr“dea Kuk‘“erm =

Scheithauer fibrt andass. Braunkohle. die- 6 Monats ls ,w_n
Lmnnd dem ychuusxesem zelex%n bttte.md:rmerﬂdndu hgnu ine
enmmmenmﬁneuﬁhMMemindemz_m.mpm einer 'l‘iafo -von.- 2-

I-‘tm eine’ Verminderung um 5% zeigte.

< Fr.Fischer!) gibt elnen Vergleich der'mmmu s nmnxom. B
mﬁch\unduLnnd Knin- S L o

Strae_ipg -— Lant (Cl;emla der Kohle) fﬁhrt mr Steinkohla tolm-
quﬂgn. _Eine Kahle verlor_ MMLM -in.einer.mit - Luttw
~gefullten - Flasche OF=L¥% {hter ~Verbrennungswirme, Eine Gaskobls ver-—
~minderte  nach 1%jkhrigem - Au!bembm fhre Vubrennmm&m vori
- 0003 auf m«:l,d h. 'um 78%. Nach K. Peters (Zeit. 1, ang, Chemie
1933, 498)- Mrmmmsmwnmaamm-—
6Wocheneiuecewichmuuhm von?% nndcine Hahmmmindmng
lu tn 21%. ,

‘Kogermant) nystematiach nntenncht.Wirhrlnzenhiernach

~Kmmmmmwmdammm

heimsrwlrmenandarwtmdimm&nmm“mw“
mphinhenmmdlmAbhllhtmen&en,daudieGam -
------ verlmmderlnft’mdimm(}mbh 1050 fast gleich’
mgron sind. cmmummmmmrm;
rlxnmiﬁberlwan. DioSd\!mfokermmxnxuman,
vammwnw“mmmw
entntﬂnden.,‘_ldxeint uns- nldxt mridxtig T sein. Die anf'-







ln—»den verﬂiiehﬁgtenwAntezlen betwgwdasmVerhaltms«-
&&Mm@s&:wnmummmm

“'0 002 stﬁndlxch”‘Ah der Luft geht die- Reaktmn um ein- vxel- =
"Tﬁ‘cﬁeﬂangsamer vor sich, -
DenGanerzXemnderunmden.Zusammensetzmwm
~in dnese;n Versuch fo!gender' .
Ursprﬁngﬁche Zusammemetmng Zu- oder Abmhme Zuummememnz
LT o £ P znm Ymnchach!m
4c SR T sag (70.&%)@394 71,91
THT 9,16 (9,16%) — 2,62g= 6543' (601,%)~~»
o+s+cn+N 1499 g (14,99%) + 16,41 g = 31,49¢ (28,28%)
= Wir vermerken noch, dass _eine- -10stiindige- Oxydation- des—
angerexcherten Schiefers mit- Wasserstoffsuperoxyd auf dem sie-
denden Wasserbade ein ~ denden” Wasserbade ein  Oxydationsprodukt von folgender Zu- -
~sammensetzung ergeben hat: C.:.... 71,99%, H... .. 8,68%.
~Von gleicher Zusammensetzung ist auch auf natiirlichem Wege
. oxydierter Schiefer, Dadurch wird unsere schon frither aus-
- gesprochene Ansicht - bestiitigt, - dass - die - kiinstliche - ‘Oxydation
" cinen beqchleuuigten Ablauf des natﬁrhchen Oxydationsprozesses
darstelle e e =

%Die Blausbente.i

-Alle Schieferschichten sind systematisch auf am’,,, w,,.w
bigkeit hin untersucht worden.' Es sind 82 Proﬁen 2




~~ " Dis Resultate der Untersuchungen sind In der Tagesseltunz. ..Ren!m;.
~me& -48—42- tmfiihrl!eh*henhﬂebeu:*mer brin;eu “wir"nur‘*ainé"

| s g % e
¥ e «a ,‘amn—-:—;"wm__ = '__ ,vv_. TN
’“”Vonderoma S’ubmnx -.455 eow .08 -—.56 - m 61 ’86 66

dechichtenAunstebwanktmzwhdxenSSundGa%,und
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