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Bericht, iiber die Versuche -an der-Stanbvergasungsanlage.
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‘I AbschluB der Versuche aus. dem Jahre 1942

Untersuchung des Mauerwerks der SGhachte.,

‘Qi"i. zum AbschluB der Versuche im Jahre 1942‘muBte hoéh’ der
~zustand der Schachtausmauerung untersucht werden, Zu diesemiii“

zweok lieB man Qie Schachte erkalten, um sie: anschlieﬁend zu. -

wark noc ‘Sehr gut erhalten war, Die Stelne waren von elner g
schokoladenbraunen schlackenglasur von etwa 1o mm Stérke uber-‘

' atellen. ‘Die. M‘uerfugen zeﬂineten sich durch die Glasur deutlich
ab, weil der Mgrtel sqsrker angegriffen wurde als die Steine. Im :
unteren Teil de SChachtes war- die Schlacke 1n Stalaktlten von %

; den Wﬁnden abget opft AuBer einem- RlB auf dem Umfang zwischen 7'n

g Meﬁstelle II° und: 111 waren keine we ¥ _;hen Beschadigungen fesﬁ-

zustellen. An. dieser stelle~war die»innerste Steinschlcht deshalbf
geriesen, weil sie durch zu. hohe Aufheizung zwischen zwei’ Versu~3'
chen geschrumpft war Die oberen Nasensteine der 1nneren‘Schicht

setzten auf der nicht geschrumpften ZWelten Steinschloht auf das

: v_t Es wurde vermutet\)daﬂﬂdie Schlacke 1 unteren Teil” ‘des
‘schachtes fQuqiabgeihnfénér Sxeinéubstanzﬁbéstehen'kdnﬂte;.“
Deghalb wurde -ein- Schlackenstuck ‘aus-dem unterem Teil und ein
Stein“aus dem oberen Te%l von: Schacht T ausgebrochen und..im.
Hauptlaboratqgium der Didierwerke- untersuoht

Die Untefsuchuhg ergab folgendes.”fC”




'e~aetthsich uber 8a % aus. si 0p + AL2 03 znsam= - -
uﬁer aonstigen Verunreinigungen nur F82 03

_‘J_iét es wenig wahrschelnlich, daB e€
(lacke um geschmolzenes Mauerwerk handelt
g folgende Eigenschaften :

2,69 kg/am
2422
17 5

6,7 Ge‘ichts %
14 9 Vol %

Wasseraufnahme
waseeraufnahme

¢ g Verb[fden 1st Da sehr hohe @emperaturen geh Y

un:;,:i,.rx;.,‘.?}w.%‘,.3;1.;993!59399:.,,“,i?;ifv‘s?ge§ﬁhr't

, fHeizwert des Gases zu steigern.:
”rsuche'zur Klﬁrung des Schlackenverhaltens.




1

-stand stelgt und die Tauchung durchschlagt

II. Umbau'dér Anlage

.. Als grdBter Ubelstand bei allen Versuchen hatte sich *
die gerlnge Leistung der Kohlenmuhle erwiesen. Die,muhle saugte
durch die KohlenaufgabeAkalte Luft an statt der HeiBluft ‘aus -
dem Heizofen,Eg wurde eine. Umfdhrungsleitung von 300 i3 direkt
~vom. Ofeﬁ zZum MUhlengehause gelegts Damit. waren die Schwierig4?%
keiten behoben. Der Heizofen: lieferte jetzt soviel Warme, daB
bei einer Mahlleistung wvon. 800 kg/h eine Temperafﬁ;iﬁon 1oo -
120 C hinter der Muhle gehalten werden konnte. Vor der ‘Mtihle
war bei-diesen verhﬁltnissen die Temperatur etwa 600 °c, jeden-ff
falls war der Kohlenstaub gut getrocknet und die’ Zuteiler arbei—i
‘feten einwandfrei.gleichmiiBig, Es wurde uberhaupt der. Kreislauf

... des. Trockengases . fallengelassen und die gesamte Trockengasmenge’

in's Freie abgefuhrﬂ Hierfur war das Pilter naturllch zu kleln*}

f,und infolgedessen die priicke in der Mihle 20 h9ch, Duroh A\gbau;*
‘| -der Filtersacke wurde einexNotlosunglggs ef{ ‘ d ‘die- Staub-‘

a L6 L prd A
'verluste an Brudehgeblase muBten -eben’ 1n Kau%£§550£men Wérden.“;y;

Um Versuche uber langere Dauer durchzufuhren war: ein

-kontinuierlicher: Schlackenabzug an‘Schacht:I,erforderllch. Um

‘dies behelfsméBig 2 ermoglichen wurde’untei aie. windleitung vo =
Schacht I ein Gghtoﬁ? eingebaut ( siehe Sklzze Nr. 2, aus o
:dem die herabfallende Schlacke von‘Zeit ‘zZu Zeit herausgekratzt e
r J terbr ‘hen werden muBte.

'Die Tauohung wurde auf 650'mm_ ; “und
“jede- beginnende verschlackung am- sehacht an, da danh

2 Caraiaﬁ~0
30 Korunit 90
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Auf einer Flache von 0, 25 m2 war die Schlacke weggestemmt

und eine Stampfmasse ( Retortit ) aufgetragen. Die- Probefelder
waren mit Normalformaten ‘ays je 9 steinen gemauert.r ‘
1*»~ ? Die MeBapparatur wurde auf Grund der Versuchserfahrungen
weiter verbessert Der. Differenzdruck an’; der Blende in-der Haupt- ‘
wind-Leitung»wurde durch eine schreibende Ringwaage und der Druck s
or der Blende durch einen Druckschreiber aufgezébﬁhnet.,'m‘ ;
.7, padie Druckfluﬂm inlder Gasfackel starker Ve:bachmut- .
zung ausgesetzt ist und daher ungenaue Messungen ergibt, wurde die
P Gasleltung abgeschaltet und an der Wascherfackel eine AusfluB- '
Q blende angebracht ~die guch wahrend des. Betriebes gereinigt wer¢"
' ‘ den konnte. Der. Uberdruok an dieser Blende wurde durch eine :
schreibende Ringwaage und die Temperatur vor der Blende durch R
-kein schreibendes “Gerat- aufgezeichnet S e ,dz,igk<
“Um den coz—-schreiber im MeBraum’ mlt Gas zu versorgen,
_wurde ‘auf der oberen Plattform e1n kleines Kreiskolbengeblase
aufgestellt dss uber ein Holzwollefilter aus . der Wascherfackel
>Gas saugte und in den MeBraum druckte._ o e e .
: Damit wurden ‘die wichtigsten Messungen von selbsttatigen
ey aufend aufgezeichnet. e i

'III. Versuchsdurchfuhrung

" ple versuehe wurden an 21 7 A3 mit einem Vorversuch zar: _
fElnblasung des” Kohlenstaubes von oben in Schacht I w1eder auf-wml
;genommen. Mit etwa 250 Nm /h Einblaseluft konnten 280 kg/h Koh—v
'1enstaub ohne Schwierlvkelten von oben eingeblasen'”erden*fBer‘“*
' enig Sekundhrluft wurde der staub weit in den Schacht I'hinein-
’geblasen. Die; ‘groven Korner konnten in ihrer: Bewegung von ‘obern ';
“noch tnten i@ Schacht beobachtet werden. “Als Kohle wurde wie 1m o
ﬂVorjahre solche von Zeche "Wilh i "Victoria"‘verfeuertf

'Kohlenstaub mi ‘
 fBeendigung des Versuches zeigte e8! sich ,
‘jﬂSchacht I voll Grobkorn.war., das durch den':fhaqbtﬁh;ndqrchgegg;
- war,-um elne gxetchmﬁﬁigereﬂeee‘ W f@igka&i_” Lun, er i
q schachtquerschnltt -2U. bekommen,wurde der Schqcht I durch einen ”

Konus am’ Einblaserohr verengt




Pei den nun folgenden versuchen Nr. 32 und 33 sollte dﬁ{uhiaéﬁﬂu
?Mischvorwarmer das vergasungsmittel vorgewé mt werden dann; 
“durch: sauerstoffzufuhr eine Konzentration.vo 21 % iederi;
‘erreicht werden. Die. Durohfﬁhrung dieser Véréhche e" ’ '
als sehr schwierig, en konnte namlich eine bestimmtefi =
tration 1m Vergasungbmittel uf. die Dauer nicht g ql.en werden,
‘da-der Vordruék des: Sauerstoffes sehr: niedrigfuan\
,;Durch'd eAVerbrennungserzeugnisse des Vorwérmexés\ ;

1 Betraeb Zu nehmen‘“'
tigzustellen.‘Als Heizflache fur diesen Vorwﬁrmer wurden geschweis‘
_”te Gasrohre; Qualitét: verwendet Die Ausmpterung bestend '
Tin” 8 ,Wtesteinen mit“eine Tyrodursch1chf**
'und im ubrigen Teilu ua sterchamolmauerwerk mit einer Ausklelduxg
“von reinem Schamotde;\Zwischen Brennkammer und Rohrenbundel ist _
meine Schamotte;'gFeuerbrueke zum sehutz der Rohre gegen die Flam-
men eingebaut ,-7_“w‘.. S : ¥ R SRS
w‘ L AuS ‘ndfr_h‘ren Versuchen glnc klar hervor, daﬁ auf unbe

“dingte Beharfung,in den Temperafﬁren ﬁer groBte Vert zu legen _
Jede Temperaturabnahme wahrend der uessung tauscht ein zu’ gutes ’}
-Gas. infolge Warmeentnahme aus dem Mauerwerk vor _ Der Generator :

“ist in dleser Hinsicht sehr empflndlich. Deshalb wumden jetzt nur

iMeﬂstelié VI rdgte”das Element ' in den Schacht_II hinein. ‘
: uek. infolgj'Schadens an de1 Staubzutei-

lern: abgebrocheM‘werden.‘“’




. e "uie'xohle von zeche "wilhelmine-Viktoria" mit 1hrem ,
?hohen sahlacken chmblzpunkt eine Ausnahmequalitat war wurde jetzt

: yeine ﬁbersicht hber die Mﬁhlepverluste und die
u‘bgkommen.;%?v’ : S el

acke'abtropft. Zu grosseren Schachtquerscrnlt-;.
”“,»Vuabdem Konus heraus zu liegen kam Zu diesem:;j










‘ Inzwiachen war. der'Forderluftkompressor wieder repariert
worden und em 23 XI. wurde zu einem neuen Dauervereuch angefahrenf

QEs standen Jetzt wieder 250 ‘Nm 3/h an Forderluft Ly den Kohlen-:"

einwandfrei und der Versuch wurde auf 34 h ausgedehnt Nach 214h &

7 wurde der- Luftvorwarmer abgeschaltet um den Einfluss der VOrwar-f

mung auf den Gasheizwert fesygustellen. E§. wurden 6; 'S5 ‘h ohne’ Vbr-i

qflwarmung gefahren und_nach 2 5. h Bétriebsdauer wurde der VOrwﬁrmer

wiederﬁeingeschalte d‘Owahrend des ganzen Versuckes wurden 15 GaS*
proben an der Wascherfackel gezogen und Zwar zu Beginn . des Versu-

_ches’ jede stunde und ‘als spater Beharrungszustand errelcht wurde,
falle 5 stundens ‘Die 1etzte Frobe wurde .als Dauerprobe uber 2. h ge~

zogen. Der angefallene §ﬁhlamm in- den Klarbecken -und die Schlacke

“am” Taucntopf wurden gewogen “yom* Scnlamm wurde” d1e mittlere Feucn-

tlgkelt und der Aschengehalt bestimmt



"IV. Auswertung der Versuche.

e ?’ g Die Auswertung(der Versuchsergebn1sse erfolgte naCh
'den glezchen Richtllnien, wie sie’ im Bericht von 1942 unter Ab~'

,schnltt P erléutert sind. In den’ Tabellen Nr.=1 bis 5 sind die. wich-
-tigsten Meﬁergebnisse zusammengestellt A
' . Zum Wirkungsgrad dé;_ﬁéfgasung 1st noch erganzend
"zu bemerken dass er unter Berhcksichtigung der zur“Behe1zung des

vvorwhrmers erforderllche Warmemenge berechnet wurde.~

v

as
wirkungsgrad der verpavung »—H-§~--—~—— e
R Qkoble+ Qheizgas -
: v
) (kcal/h)

gaS/

UM elne Yontrollé uber d1e Lelstung de““stau ut‘iler
zu 1 bekommen wurden d1e 45 t Lohle von Zeche"Shamrock" inj eﬁ \ o
lenbunker elngewogen Durch stlchnroben wurde die probe Feuchtlg—bf%
'kelt der Rohkohle auf“? %. im Mlttel bestlmmt } ‘ DR

W

fEs wurden ‘in“den- Muhlenbunker eingewogen 1“44f8005kg"

aGewichtsverlust durch- Trocknen be1 9. % Feuchtigkeit

'_'

[N

Trockene Felnkohle 40800, kg

Verfeuerte Kohlenstaubmenge errechnet aus:’
_Zuteilerleistung und Versuchsdauer _1

' RestmdenBunkernnaCh Version™

z.u\_umen
Vehlbetrag =




Dae Restglied: von. 4300 kg enthalt den mahlverluat die streuunz der
Zuteiler ‘und alle sonetigen Meﬁfehler Da bei der’ Mahlanlage die '
Filtersiebe ausgebaut waren, wie: bereits erwahnt wurde, iqt der '
ubhlverluat betréchtlich und- durfte uher 5 4 liegen Jedenfalle ,
sieht man aus dieser Bilanz. daes die Eichung der Staubzuteiler docl
zuverlassiger ist als man ursprunglich angenommenéhatte :

—

BN -
- Es wurde ferner versucht Uber ‘den gesamten Betrieb mit
Shamrock-xohle" eine Geaamtstoffbilanz eufzuetellen, die folgende
Ergebnieee braehte o _‘i. S AR o 4/ h -

Bingewogene Rohkohlenmenge , ' 7 ;g'.\ﬁ = 4?‘300«kg 1}:;

Gewichteverluat durch Trooknen bei 9% Was er-‘fj"'ﬁ e

gehalt ,f
Cd

trockene&Feinkohle ,-.ﬂ? % ; "=¢%4pjéob”kgij? 

Asohengehalt der trockenen Feinkohle Sy 90' % e
.mwmmwumwmm =2l

auagebracht wurden "   ;:'."' ’ :_“if RS  ‘fQ't
1an fester Schlacke am Tauchtopf '.;ulnufg¢v~4.950:kggj;

:an Trockensubstanz aus, dem Klérhecken ,;nggﬁ;wz;;Qldjﬁigg
10 220 kg davon 2o e A

3 300 kg nit-10,64 deche = sakg
6’920 kg mit 4,86 % Asohe & 335 kg




Auf Grund der zuteilermaeaungen kann man folgende zwieohonbi-
lanz aufetellenz. e e ;
. N : S :
zBei VOrvereuohen und Vernuch Nr 36 wurden 13810 kg, an’Brenn-
fetaub verfeuert _j:}g.A_L_ 3 ‘j, ST Pﬁg e T
~Bingebraohtea Aachengewicht .bel Brennstaub mitv— - '

2 ¢ Feuchtigkeit~ " 13810 +'0, 058, & e = " B00-Kg-.
'ausgebraoht wurden: M_,ﬁ;;;_,;ﬁ;,wrf' a0 L
an- feeter schlacke am Tauobtopf . ® '%495 kg
" aus dem xlﬁrbeoken an’ Trockensub- R R
o stanz 3300 kg mit 1o 64 % Apchp" s 352 ke

Dieae Bilanz gibt einéh Mehrbetrag von 6 %, auﬁer der streuung
‘der. Zuteiler besteht die Mbglichkeit daB aioh durch Temperatur-
steigerungen Am: schacht I grbBere Schlac?enmengen von fruheren.w_
'vereuchen_,her gelbst haben und daher die aus dem Tauchtopf aus-
ggebrachte menge zu groa ist ; '

t: Uﬁtéiénéhung 6631Auabfandes” .

jﬁeingewogene Rohkohlenmenge itf:t} e fv»44 8§§ﬁ§g w;
' 'rlust durch'Trocknen bei 9 % wasser-‘T NI

nimmt man den Muhlenverlust mit 6 4 an,_dann eind 1m Sohlamm—
ke ietwa 30 % des eingebraohten Kohlenetoffa%




:Kohlenatoffbilenn dea Vbrsuchea Nr. fo .

ieingebraoht wurdon 430 kg/h Brennetaub miy
2 % Waeeer 430 . 0.82 x .

.auagebracht wurden 1935 Im /h Gae mit e e
'23 %(002 + 00) 1935 - o,536 ; 0.23 11.'34 ;4..a{ 236, kg‘c/h5{
- S ‘bleibt als Rest Lo 119 kg c/h ;
g :4 oy 53'5 *

, Rechnet man 30 ¢ ala Unverbranntea im sohlamm,-dann bleiben
-?nodh 3 35 % Flugstaubverlust



IV, Agiﬁk‘f;‘déf '?v&iuoﬁe}. o

; .-Zn’on helzwerts - Im Allgemeinen konnte mit Kohle
fWWilhslmine-viotoriaﬂ und’. "ghanrosk-Kokile™ "ohine - Vormirmung- ein
‘Gas mit Ho &) Voo kcal/Nma' erzeugt werden. Durch die Vorwhrmungmj

Die steiger_ dea Gasheizwertes um 1oo kcal/nm en@sp?icbt et-]fi
ch ‘ade Vorw&rmung das vergasungsmittels zuge uhrte‘ i

w";? ;

1575 Nms/hr"
A1935 S n

,317 kcal/Nm

mittl. spez.WErme

Durch den Vorwarmer eingebrachte warmemenge'tv

'f,;:fqv = 88 kcal/mm Géeﬂiiv ¥

‘ohirie Vo: -na:s-ff.,"sgz‘z.xe:amﬁ?"
Heizwert mit vorwarmung f{‘ﬁs_%598131-3fﬂ

2 keal/Nm3 e

u-

Heizwertverbesaerung

- nie Heizwertverbesserung et um ein geringes hdherAals der'r
]dunqh den” vOrwarmer eingebrachten warme entaprioht -Diese- Abwei-
7chung 1iegt in 4 1ner GroBenordnung,die sich aus . der Schwierigkeit
,einen Beharrungezuatand im: Generator aufrecht zuerhalten ergibt ;
_Die: anderen An: der Tabella Nr, 2(ausgewerteten~Versuche beatatigén,d
Tdae die Heizwertverbessering in der obenerwﬁhnten GrBBeno'dd’hg‘

anf&llﬁ und auBerdem eine stafke RuBbildung‘i “weitere
dea vergasungswegea feetzustellen war. Fur die Entstehuﬁgides RA,
wgibt»eamfolgende»mbg ‘chkeitgn.WNZMnachst entsteht CraokruB‘_uro 5




3¢hﬁdiéﬁﬁ8' 8 Mauerwerka., T
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Zum Versuchsberlcht Staubvergasung 1943

Dle w1cht1gsten Ergebn%sse der dlesaahrigen Versuche 51nd.v.

1. Durch Vorwarmung aufca. 4Q0 Grad stelgt der Schwachgashelzwert
. auf 800 '~ 850 kcal/Mm3. . e

‘2} Der Aysbrand betrigt etwa-70 % des elngesetzten Kohlenstoffes
..~ -bel, elnem Durchgang. . \.;ru : v,; ,

.h3-_Der Restataub ist aschenarm.

- Um auf e1nen~brauchbaren Helzwert von. etwa 950 --1000 kcal
Czu kommen, wird eine Schwelstufe wnerlsflich sein.,Da wegen des
gchlechten Ausbrandes eine Staubriickfilhrung vorgesehen werden musB,
- bringt die. Schwelstufeé keinen zusétzlichen. apparatlven Aafwand . mitﬁi
gich. Das Teerproblem, .das- dabei -neu auftritt, ist im speziellen
Fall der Kokereien leicht 1ldsbar, indem man den aschereichen Teer
der Kokskohle zusetzt, so daf der Teer 1n*den Vorlagen der Kokerel
‘staubfrei-anfallt.
.- Folgende- Zahlen geben elnen‘Uberllck uber\dle Ausw1rkung
einer derertigen Anprdnung: Beil Unterfeugrungsgas von 950 kecal
" _braucht.man fir 1 t Kokskohle etwa 685 Nm Unterfeuerungsgas. Wird
Lgur- Erzeugung dieses- Unterfeuerungsgases -etwa—Kohle von Hy - = 7" 300
‘_verwendet, ‘50 braucht man bei-einefi Vergasungswirkungsgrad von. .
70 % etwa 126 kgii1Kohle im Staupvergaser fur 1% Kokskohle. Bei ..
der Vergasung diéser Kohlénmenge im Schiwebevérgaser- mlt ‘Sehwelstufe
- fallen etwa 10 kg Teer, vermischt mit 10 = 12 kg Staub an. Das Teer—:
ausbrlngen der Kokerei #ndert sich also wie folgt:. Wurden .ohne ' Zu~ :
satz von Schwelteer z.B. 35 kg Teér dusgebracht, 'so. §teigt das Teer—"
ausbringen nach dem Zusatz des ascheréichen Staubes zur Kokskoh-
“le auf etwa 4% kg Teer/t Elnsatzkohle, das 1st also elne Stelgerung"
_des Teerausbrlngens blS etwa 15 %.- . R R U
‘ T Dert eststaub muB in einer geelvneten Abscheldevomrlchtung
(Staubsack) abgeschleden und- zuruckgefuhrt werdén.. vUm.die dabel -
auftretenden Verh#ltnisse tberblicken zu kdrnen, s - vordrlngllch
eln- Feuerungs—-oder Vergagungsversuch mit dem féststaub- alleln
”(Inhalt des Sohlammbeckens) durchgefahrt werden. :

Iu 3 3-» | Fayes

Der Reststaub war bel den dlesaﬂhrlgen Unterswchungen ;
~asohenarmer gls die eingesetzte: Kohle, ‘wahrscheinlich 1nfolge der’
*efhe%&&eheﬁ~ﬁaﬁb&&éﬁﬁg—~9er~iereaeh-mﬁ%~Sehwe&keks—w;;u iber—tie—

Art der RuBbildung ndheren Aufschluf geben. Ebenso. ist .es notwendwg, .
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Die glelchen Uhtersuchungen mlt verénderlichér Vorwarmung mlt
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Durchfuhrung eines Feuerungs- und womogllch Vergasungsversuches
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