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Durch
Gns?eshm'k vor grofle Aufgaben gestellt worden.
und f&llt mit der Hohe des Preises fur
Beziehung werden Gasmengen und Gasdu

Verfahren zur Herstellung von Synthesegas
EE 'Drl-lng. R. Lessnig VDI, Essen i
(Verein flir die bergbaulicne‘n Interessen, Essen)
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die synthetische Erzeugung von Ammoniak, von Methylalkohol und von Treibstoffen und len ist die
Die Wirtschaltlichkeit der grofitechnischen Synthesen steht
das gebrauchsferlige, gereinigte Synthesegas.. In ‘technischer

ple en G " d rchs&lzq f‘i)r den einzeinen Gaserzeuger gefordert, die weit Gber
os friiher gebrauchliche Maf® hinausgelien; dabei ist neben ho

schaftlichkeit auch ein HéchstmaB an Betriebssicherheit notwendi

chsten Giteanspriichen und hdchster Wirt-
g. Was die Brennstoffversorgung betrifft, so

muBlauf eine moglichst weitgehende Verbreiterung. der Brennstoffbasis hingearbeitef werden, da der Bedarf
fir .Synlhesezwecke immerhin einen betrichtichensZuwachs des Verbrauchs an hochwertigen Brennstoffen
" ergibt.  Der Bergbau, der auch viele andere lebenswichtige Industriezweige versorgen: muf, ist weitgehend
an-die vorhandenen Betricbsanlagen und die einsatztahigen Arbeitskréfte sowie an den naliirlichen Arten-
und Sortenanfall der Kohlef?ebunden. Uberschidglich bendligen 'die verschiedenen Synthesen in Deutschland

i fur' Stickstoff, Wassersto

bzw. 'Kohlenoxyd-Wasserstoff-Gemische - und. fir. reinen | Wasserstoff etwa

15 Milliarden m* Wassergas im Werle! von efwa’ 250 Millionen. RM~um_ die vorhandenen ‘und in Betrieb

i bef’]pdlichen Anlagen - zu ‘versorgen, 'was. einem -Verbrauch von- 7, Millionen 1 Hochtemperaturkoks ent-

“:sprache, wenn man diesen-Brennstoff ‘allein: zugrunde legen wollte. Jede; duch fur-geringe Verbilligung. der

Wasserstoffquelle wird sich-daher. wirtschaftlich. in starkem’Mafle ouswirken, und es ist versténdlich, doB nach

feiner. Zeit langeren Stillstandes in’ der.Gaserzeugungstechnik heute wieder eine rege Entwicklungsarbeit zur
Verbesserung der bekannten und zur: Schaffung neuer Vergasungsverfahren: eingeselzt hat.
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.. ..Anforderungen an Synthesegas
“UAlle Synthosen’ verlangen “mits Riteksiehit aul ‘die’ (fas-
‘behandlung - (Geblise. Verdiehter, s Leitang, | Kontiki-
amassen) ein vollig staubireic §, welehes dor gewiimsehten
Zasnmmenisetzung entsprichi; welehes frei st von seliidi-
genden”- Nebenbéstandteilen und welehes” ineete Bestand-
toile .in: moglichst, ngen’ Mengei? enthitlt, - didse, di
Appurataren winitig. belasten, also den” Kapithdwand .
besinflussen oder sich im ProzeB anreichern und nuar it
entsprechenden Wasserstoftverfuston entiernt’ worden kone.
nen, also den Betrich und seine Wirtsehaftlichkeit-benach.
teiligen, - e R ;

Die Ammoniaksyuthese erfordert gemitf) der e
tiow N; + 3 Hy= 2 NH
cin Wasserstoff-Stickstoff-Verhiiltnis M C o Kohlens
oxyd und Sehwefelw: stoll mitssen vollstindig ent fornt
werden, da sie als Koniaktgiftos wirken, ;“Methan’
hohere Kohlenwasserstotfe stéren den. Ablaui des Ver-
fahrons nicht, sind aber unerwiinseht.  Als Brennstolls
grundlnge der vorhandenen Anlagon dient - vorzug, weise
Kokswassergns und - Koksofengas,

Dio-Methanolsynthese geht von einein Synthesegns
mit- cinem Wasserstoff-Kohlenoxyd-Verhiiltnis 1,:CC
ans gemith-der Hauptreaktion

CO+ 2 Hy-: CHLOH,
Schwofolwasserstolt wirkt aueh-hicr als Kontaktgift, und
anuf entfernt werden, ” Kahlenwasserstolfend - Stickstoff
sind Cinerto Bestandteile, dio zar Vermeidung von An-
reicherungen  so- gori wie . ndglich - gehalten - werden
sollten: :

DPio Fischer-Tropseh-Synthese. erzengl: cin. Ce:
miseh von Kohlenwasserstoffen, das auf Povaftin, Benzing
Dieselol und: W oder durehi Kmeken, diir sehweren
Kohlonwassers anssehlieBlich™; aal = "Benzin

weiler-

CO¥: 2 ains unid verlingt  eiie
Iwnsserstolt und Dorganisehei
ks el der organdselie; Sehwetel
2 g AN E niehbibioesehreiton,
von' Harzen and Harzbifdnerny sein,
ot zavant denn: ProzeBonielits, swenn
sieh s wirtselaftich crweists soll
siejuitoehze Entlasting-der Kontaktilen avsgeswnschen
werdens” Stiekstoff nnd Kohlomswasserstole sind inert und
;jll‘vll'\ll” prnkitis h nlnl_. l: s {i'u ‘/u halten, - ";‘
Dis Hochdruekbvdrierang bendtigt noben den zu

Teierendon - RONSTREE RO 718 Gl ‘lh}luill”i

"

Sehwefel.  Sowoh! i
sollen den Betmg
Auel soll das Gas fr
Die” Kohlensiure -selin

mioglich, and wenn o

8

K q
h‘\'\

sFernhaltang der Blasegnse notwendig

io weht vaneinem : Wassersiolt- -

reinen Wasserstoff,  Stickstoff,” Kohlenoxyd und Kohlen.
wasserstofle sind - unerwiinsehte . Bestandeile. Das - CO,
2. Bo verwmideli sich unter Wasserstofiverbraaeh in CHy,
Div Kontakte und Appartebuustofie sind bei dem 1 G5
Verfaliren sehweteliest, ‘insofern stellt: die. Hydrierung die
peringsten Anforderungen an di ilicil des Wasserstofls
i Sehwelelverbindungen, . Ui jedoeh den’ Ny-Clobalt; 7
7o B bei cden ine Weehsethetrieh” arbeitendens @iblichen
Wassergasgeneratoren, gering zu halten, ist cine unbedingte -
0 dufl man‘aus dor
Caseperiode nur den Teil heraussehneiden kann, der prak-
tiseh ein. Minimom an Stickstoff_enthidt, (Nullgas). ~ s
sind dies otwa 75 der: Brzeugung, -wiihrend - der Rest
nudern’ Verwendungszaweeken zaggefihrt: werden mull, Die
stefig nrbeitenden Verfnhren der Vergusting mit Suuerstoff
wowinnen daher besonders fiie diesen Zweel an Bedantung;

Synthesegas aus festen Brennsteffen
Die Beschaflung der grolien Wi
bei den natiielichen ind wirtsehaftlichen YVoraussetzung
Deutsehlands auf der Crandlage der Koble,  Hierfiie
kommion sowohl die Robkohle als vor allem aueh der Koks
sowie Woksofongas als Ausgangsstofl in Frage, Der erste:
Sehritt in dere Herstelling des gewiinschten Synthesegasos
ist die Erzengung von Wassorgas, sowdit es nicht gelingt,
cin synthesofertiges. Gas von der gewimsehten Zusaninen.
setzung in einem Ziige zu erzeugers, Fie die Verarbitung
fostor Bronnstoffe stehen folgende Wege offen:

1. Die Wassergnserzeugung aus Koks oder Seliwelkoks im
Weehselbetrich, : '
9. Die Wagseigas. hzw, Doppelgaser
Weehselhotrioh, ' ' .
3. Die kontinuierfichy Vergasung von Kohle mit Sauerstoff
Lund Wasserdumpt, T
Die kontinuierlichie” Vergasung it Aullenbeheizung,
Die - kontinuierliche Vergasung mit Witlzgasheheizung,

Cugung alis Kohlo im

A,
b
3

S Diese Verfnhrens unterseheiden sich, hgeselicn von thide
2 Seingoengten” Brennstoffgrundlage;  hauptsiiehlich
duieh die <Art? dors Witkmeerzeugung -und “der’. Wiire.
sufube zar Deckung des” Witrmebedards der endothermen
wasreaktions: - Entsprechend -urbeiten” div. einzelnen
Auhren aueld it cinem ganz versehicdenen Temperntur.
aaty nivndich teilsiwiosder Weebselbetrvioh und die
Witlzgasverfahren, it stavrken:Temperatirsehwankungen
und hghert Pemperntuespitzen, - tei " wie die Vorfuhren
Wi Tiarenverbrénming - oder ;\||l.h-nln'-l|(:i7.||1|‘y,,‘ il e
ghalichendim, st S in e gowiinsehtor U Weisd Jenkburom
”l:v'lnlyn‘l'lilIll‘\’\."l"lilvl‘ll.» ‘?‘ DR E L R i

T
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- Wassergasherstellung aus Koks und Sc

. Anlagen besonders durch div Mechanisicrung d

o yvervollkomnmet: wordon,  Dio Botriely

Snutzang do

“miintellgesteigert \\'0\;{1
R lung?ﬁ?ﬁﬁnm-sil

Jso planmiilig susgenutat. worden,

Cerseheint. . Si

s damipt eine Moglichikeib, zur Verbesserung dev Wirtsehnft-

hwelkoks

im Wechselbetrieb : . i
Die normalo Wassergagherst
den Vorteil; 7da s sich oun

erproblos Vergosungsver

Vi Caltes; jabrze
fithren und:um ein

nthesen arbeitet

Anunonink-, Methanol: und Treibstoflsy
Steinkohle's die

lluhm'_ nach  diesem - Vorfuhren; | soweit
Clrundinge bildet. o~ technischer 13

stoffnuignbe, der Aschenausteagung

“durely die Aussehaltung’der Moglichke
vinzelnen
le Bolriulnsi‘\In'r\\'uulun'u:&
die A
. o Wiirmo it Abhitzekesscln sowie dure
Nerminderung der,

‘diwehi Nachverbrennung:” der Blaseguse und

en.. \\’(‘)n

tl,-s0-siid sie doch bishor
wie s wiinschens
AN MY i

erlich it dio. Brzeugung von Uherse

uld.

“lichkeit. ZweckmitBiger st jedoch eine Beschriinkung aot

e heim ¥ prasungsprozeB notw
”lnllltﬁl.l'l)iu Vorwiirmung ‘der 1

- Blasednuer  und die Uberhitzung,. des

© 450 bis

kann, . Dio 1

“und eino_schnelle -V

ider” Entspaunung auf rd. 2 ntii geme

 (bugkrun):

endige Dampimenge und
mioglichst weitgehende Vorwitrinung, dor Vergnsungs:
Luft beim; Blasen zur Be-
und - zuis Vorkiezung | dor
\\"ﬂsschnnx[)fn-s
beim Gasen lat bisher wenig Anwendung gefunden.  Dio
Witrmebeanspruchung .des Rostes setzt “hivr allerdings
Grenzen, ‘doch kénnts man intmerhin Temperaturen von
550° anwenden, .
Neuzeitliche »\\'usscrgnsnnlngci
it ciner Blaseperiode von.1 min, Yind das erzeugto Blase
gas wird in glvl-~7i'u\(lluumynm' verbinnnt, um dann in‘einen
Raouchrohrkessel Dampf von, 18, bis
i -Dunipi wird in ¢iner Gcgondruckhlrbilm zam’ An-
for Clebliise und-Pumpen verwendot und dient nach
insam - mib dom im
f von obwa 3 bis 3,5 atil als
io Gisperiode dauert 2 min,
‘on unten uind 1 min vonoben gogist
csamtperiodo dauert also. 3 min, ent-

sehléinigung ~der -Anfheizung

L arbeiton beispiclsweis

Dumpimantelerzeugten Damp
liil_\blnsulun'\pf beim Casen: D
“davon wird ] ‘min
Dio. G

sprechend
boi. 4,8 bis 5,4 ('/h‘ Durchsatz an Hitttenkoks in dor Kor-
nung Nul T/11his za.8000 bis 0000 Nmd/h Wassorgas, dus
“sind_bei 3,6 m: Sehachtdurehmesser 500 bis. 560 kg/mh
Koksdurchsalz und. 832, bis

womit - dor. Bedarf ‘des -Gas-
m? Wassorgns) reichlich godeck
Brennsto
wiirtsgaseus, 80, daf

orzeugers (0,9 kg /N

,‘(lludurch dio.Verstaubung vermindort
orgasung des Staubes -gowithrivistot

Iy asines,

Smil|l\mga\':‘rﬂ}suwd(frﬁﬁ\\lnmyrf.
tuch dicso MaBonhiens

1
22 atil zu eracugen.

W. Gun\yr~ und R Lessnig: berléﬁ;onrvzur

ellung aue Kokss Dhesitzb
hntelung
en gleichmibig -
wrobkérnigen, fiir dicsen Zweek sohr geeignoten Brennstoll
handelt. Dio Mehrzahl der bestehenden Anlugen’ fiie dio 2

shung s sind sdie
w Brenmes
und der Umstenerung
feherheit ist; teils”
it von Bedionungs:
Ctehlen, boils durch konstruktive Vorbesserung dor
“Bauelementoa und dureh fzentra

“oinrichtungen erhoht worden. Die . Wirtschaitlichkeit st

noceh nieht
i

Zitgen-in-dor Stundo. Dio Leistung betriigl:

' 935 Nm?/mth” Ginsorzeugung.:
Dio Dm_np_fcl"l.c\lg\lng im Mantel und ‘Abhitzokossel botrigh
2-otwa 1 kg/Nm? “Wassorgis, {
twerden:
finufgabo erfolgt withrend -des: Ab-,

wird, i o
: [ Znhlentafel i
Wiirmowictschaft des Wassorgus:Prozesses
: Wirkungs- “;L‘;}fl‘"l‘“ﬁ'; s
R y cuendy ) ggenub| .
. - Brennstofle vl[:c/im{t:: QiAblttze:| Quell
: o ~ ‘nuf de A .
" | Wassorgns cr‘ég::;;‘:lluu
s Vs | 710 | Mallertraf, Techin.
H _"‘- m FEE PR logio dor Bronnstotfe,
o ) Wen 103900
| podur <s R 75,6047 | 1. Doleh; Wassergas,
e A e Leipzigg, 1036
Gasflammkohlo.| 89,4% | 66,0 %, W, Schrath, - Cus-. v
. L “1"Wagserfach Bd, 78
(1930) Sonderheft .
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Fey Die CO,-Auswaselung it sich, \\‘|\m,‘ \\'io‘ i l"nl}t{«l_vr
stollunyg fr die Hydricri Lf\x|1|(\\:4-|lt_|i)i atieh
viel wiiter treiben . CRENG i i

i Wirtschaftlichkeit - von W
sichiuus Zahlentafel 1
Srotz der niedvigen Wirkung : \
Tnormale Wassergasgeneraton, ¢ <twailen: gty behaupten,
hauptsichlich Aeshinlly; el die neten Verfahren erst in:
der Entwicklung hzw. in der grofitechnischen Erprobung
hegriffen’ sind, zumal sio vielfaeh ihre Intstehung - jetat
erst auftretenden Bediivfnissen nach Cerhohter Leistung
und verbreiterter Brennstoffgrundlage verdanken. | Zum
eil bigien ‘die neuen Vorfahren gegeniiher den betrichs
erprobten auch nur cinen geringen wirt séhaftlichen Anreiz.
Linen teilweise nuf Sehiitzung beruhenden Uberbliek tiber
dio- Kosten versehiedener: sefuhiren bt W Schultest).
Fiir Kokswassergas ergeben sich nach - Angaben einer aits:
fithrenden Firma die in Zablentafel- 2 angegebenen Gas-
preise, Das Synthesegas worde dabei nus Hoehtempuratur
koks hergestellt, indom man zuniichst normuales Wassergas
(Blauwassorgas) m"/.mlgL,'et\\'l\ ¢ duvon mit Wasser-
dampf konvertiort (IKonverigas) und die Kohlensiture des
. “l\'unvcr(‘gns(}s‘ ineciner Druckwasserwil ha entiornt bzw.
Ivorringert. Dabei‘ist mit cinem Kokspreis von 17,50 RMjt
“und’mit,, 15,6 % Kuapitalkosten und “Instandhaltung goe-
rechnot. o ) .

Worden 7zur Brzeuguig ‘der gleichen Svnthesegasmenge
“hur 33074/24 h oks -vorgast. und hicrzu noch 195000
< Nm?#/24h Koksofengas beim Abwitrsgnsen im Brennstofl-
* Botb . aufgespalten, 20 orhitlt man cinen Synthesegaspreis
von 1,26 Rpig./Nm? boi 87 % CO+: I, (dio Gosqualitiit ist
~ duboi stark vom Stickstoffgolialt des Koksofengases ab-
‘hiingig)- oder . von 1,46 Rpfg./Nm? CO+H,.

Sehwolkoks hat siely neben Hoehte
< sehr geeignetor ngnshugsrdlns(bﬁ erw
lingt in der towinnung des Sehwolteeres in der vorgeschal-
liten . Schwolanlage, in - der Binbezicliing aller schiwel-
wiirdigen Bronnstotio in das Brennstoffprogramm und in
dor guton Renktionsfithigkoit, dio sic “inciner Verringo-
rung ‘der Blnsogaso von'z, B.1,65 Nm?/Nimn® \Wassergus bei
“i Hochtomperaturkoks - auf 1,37 Nim# /N Wassergas b

‘v\vs‘ch\vulkoks iiufert2), sowio.dom noch' bet ritehtlichen CGins- k
“gohalt (109%). dos” Sehiwolkokses ind infolgedessen cinem
- giingtigoren CO:Hy-Verhitltnis (1,45 bis 1,65 bei Schwel-
koks : gogeniiber: 1,256 hoi” Hoehtemperaturkoks),  Darin
" liegt nllordings insofern nuch: cin gewis: Nuchiteil; als ein
“T'oil des * vorfiigharen Wassorstofigehnlies natiiclich auch
: T
273/85,
Mitt, Krupp Bd, 5 (1937)08. 44/48,

P i .

mperaturkoks nls
Der Vorteil

1) 7. Schulles, Ollicknut B, 12:(1056) S,
1) Nach O, W'ilke, Tochn.
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‘Wassergaserzeugung (m Wechselbetrieb aus Kohle

Diis Vergasiing von Kol Teistelltschonzeine sehwiorigere -

Anftthe dar, undswennd e nuehy mits vinzelnen’, Kohlens
“arten S kleinen Clonertarin pelist st so kannen - dieso:
Frfnhrungen dochimichy ohne weiteres aul groBe: Binheiten
Sihertrgen: werden,: | Fieeinehohe Durehsatzleisting und
fiir ceinen” storungstrcicn ' Betrieb sl gifordert wirden,

dufd it Karnang geob and. indglichst gleichmiBigdald der :
Verleguig

Cehalt o Feinem: mering cists da e pATER T
Liekenvolimenss ind - nichunne 2 Fehdhung - des
“sehieht widerstitndesy:sondern 5 anch '(.u‘"Ulv‘n'(';;uln'
keitene: wio Verstoplutigen: Craturbildung - fihet:
SFerner dael die Kohlenieht atekon und “ereibien, Jum di
Durchilid
oberflitehe zu erhalténsuid: 13

s

g vermeiden.. Badlieh nil idie” Stiekiostigkeit und die
Abriehivstighein hoeh: i die Feudrstehkeafc ausreichend

seind dunit, der s Brenostoffs bei der Vergisiang: nicht zer-
fithle, 2 Die - Brennstoff ¢ soll Feinen” mdgliehst holien

© Sehmelzpinkt anfweisens um Versehilackungen beim Heild-

Diasen zu vermeiden: s Divsen’ vielseitioen | Forderangen
kénnen i gewiséiem Mable sdie s Anthraziteund Mager.
Kohlen, die Gusflamnikohlen and die: Braunkohlenbrikett=
weniigen, obwohl _die aleiehe Beteiehssicierheit’ wieshed
dor Koksvergasuig dabei nicht imamer gowiiheleistet st
Zuny Toil st zur Boesvitignng storender Baekeigenselniten
cine tiertiseho oder oxyeativieVorbehandbing dee Koblen
ader vine Beinischung von T Koks, Braunkoble, Briketts
ader Sehlncke zur Herabsetzing doer’ Backfiihigheit der
steinkohlen notwendig.

Der iibliche Verfohirensgang, wioer beim Doppelgas-
enorator sngewendet wird, istder, dald dio Kohle durch
@hs gebildete Gas ciner Spitlmssehweling it oder ohne

Aulenbeheizung cder - aufgesctaten oder cingebiingten
hwelpetorte | untorworfon wird, Dabei geht, in noch
tiirkerin Mafle als dics bui der Sehwclkoksvergasung dor

Fall ist, unvenncidlich” cin botriichtlicher  Antoil

fiiehtigen Bestandteile der Kohlo indus Blasegns {iber ).

Al witrinewittschadtlichen” Mafnahmen, vor allem aueh

die von Sefroth beftirwortete hohe Vorwitemung und Choer
Cilitzang der Vergasungsmittel, sind -dalee fite die fAnss

bufesteigering besonders wichtiy,
Do haliehigem s Ve
U Riekaieht anteam? fehien
CRiselindTonhicit es PBronnstofibottos und doer GleielniiBig:

Kt nd Witksarukeits dee Spitlg seliwelung vivge Crenzen
Aueh” wind e cdabels vine wowisses Stochivheit
fen Toten, wns . jedoelials Ging seliv

dfferung: der. Finheiten tsind i
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webnning der iy stk biselion
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Kenbildungen, Druek nufs
die Generatorwinduigen il Hiihgenbleibei der Gichtung ™

igheit des Bettessand_cine: genfigende Keiktions: -
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Bt vichsesehworng nngeselen worderns il

o Wass
Lethanol-"
.- sondern

stotf-Kohleno
il i Kische
inen g holict
Dampt-naeh-:

SSynthese:benotigt-w
CO:Gehalt, der dhreh K

1,0.= 00, +H;

in éineny Kontukiofen nuf dis gowiinsehte Mal; uingosmllt‘
worden mnl . Dics il vorallém aueh bei der Auigabo dor
rzcugungz voni t reinem - Wasserstofl.: PEDolch®)  nitor-:
sucht réchneriseli dio beiden - Moglichkeiten, s godamto’

SWasdergas it entspreehendem Wasserdampfitberschul;in

don Kontaktofen zu fithren {oder. cino® Teilkonverticrung ¢
vorzunehmen.” Beido Verfuhiren unterscheiden sichwesent-=
lich” im “Dampfverbraveh, und zwar ' bendtigt!, die: Te

- konvertierung cine bedeutend grofere. Dampimenge,” Mit

224002 unter Druck’ vorgenommen?).

Riicksicht ‘auf: den Dampizersetzungsgrad - ist :die ' U=
sotzung bei nicdrigen Tomperaturen 'zu empfohlen, wobei

“daim hochwirksamo Kontikte notwendig.werden®). Bein®

Verfalren dor: Ving wird di¢’ Konvertierung: bei 300 bis:

dio” Verfahren  zulnssen; vercinfacht sich -die.
wenn die” Konvertierang wimittelbariin den
azenger verlegl, alsorcin synthesefertiges Casgemiseh
gt wirdoiwas - beim’” gewohnlichen AWassergasprozeld
htimiglich st : : R

nice. B .
Die, Entfernung - der Kohlensiiure und -des sehwelel-
toftes-erfolgt dureh > Auswaschen ™ in- oiner Druck-
che (12 atit) oder auf chemisehem Wege:, Nach
vinen: Vorsehlng ivon H. Bihr: werden in - der Alkazid-
wiisehod “der: (L7 Farbenindustrie” "AL-Ga sogenanute

A lkazidlnugen verwendet, . Die fiie die gleichzeitigo - Ab-

selhidungvan S0y wnd 11,8 gebrituchliche Alkazid:
Lt 2 ist vty Gomiseh aus arinokarbonsnuren Sulzen®)
Bine candere erproble© Kohlensiurewiiseho - verwendet
Pottasehelaugen®): - Fie die, Reinigung von orgunischem
seliwotel, div-hesondors, bei der. Fiseher-'Tropsch-Synthese
nobwendiy ist, wind das Cas mach dem Verfahren von
Roelen tnd FeiBe bei 180 bis 300° an cinen: Katalysator

“zuniiehst in HS und dann in Sehwofel und festo Schwefel

verbindungen ungewandelt ).

Kontinuierliche Vergasung

von Kohle mit Sauerstotf
und Wasserdampf ' . ;

Die betrieblichon Nachteilo des Weehselbetricbes, seine
Vortuste dureh dus Blasegas und die Gasversehleehterung
durch . Bestandtetlo des . Blasegases (N,) haben- dio Vor-
gsung it Saverstoff in ununterbrochenein * Betriob
wiinschenswert erscheinen lassen. Auch fir dio Erzougung
vou- Heiz- tind Kraftgasen_durch vollstiindige Vergasung
von Kohln hat dic Snuerstofivergasung orhebliche Bedou-
tiig, Allerdings, sind diese Vorfaliron mit don Kuapital.
anel, Betrinhskosten. viner Sauorstofferzeugungsanluge bo-
Bistet, S0 dab sie. nine dan’ cine wirtsehaitliche. Dasei
Initechitigung besitzen, - wenn sie in’ den Anlagekosten,
de erdndbnren s Lstungen b uder i dor Universalitit dery

cvergisharen Brennstoffe cntsprechond igroBo. - Vorteily

ehwindhes

histen,

Sy 40 Dadehr, Fenmogsteenn, 0 275(1930) & 155,
n G her, e versehivdenen: Yorsehlie e Wah! der Kataly-
storen’ vl 1 » Chien Yabr, A0k 12 (1038) S0189705, hee

EARLIN
1T und’ e, Sehiipl,

Ginse

noAWasserfueh 1. 5¥

it Clivin Falie s 1 (100 ERS ", Bt
Fahe, Dl 8 00a0): 8, Loren 7 VDI
A (] T Lo :

S (1935) 83150,
Ll (!Uﬂg) 3, 503/68,

1.
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Div. pleieh

Cdamipf zune 13

ya arheiten] nl

SdaB-die Asche in sehmelzdli

werden kami,
Vorzngswel
woiten

W

‘bl

Als Beispi

Thyssen- Gi
div Vergnsung
Wasserdamp!

Fischer-Synth

wird,. Das Cas wird mit. Saucrstoff vl
dnbei sohi hoeh: itberhitat, 80 duB or sofort
~ist. Im. Vorsuchsbetrieb  ist dieses . Ver
aieli fiiv eino ‘Reiho. von Brennstoffe
Cnsflunmférder hle, Gasfordorkohle, gewnscheno Mager
ohbraunkohle uudﬁIndu‘ﬁtrio :
- brikotts. eiprobt” worden.: Bel ‘vinem’” Ceneratorselincht-: *
ur 400 mm botrug der Kohlendurchsntz”

\\f1155(‘1'(1_x:11\))f
renktionsfithig
fnhiren - erfolgr

Kohlo” NuB’ .. stiickige: R

1 durchiniesser. v
L2 he

Vor- der Verga:
reicher-Krortorung
im groBen nur woenig® Gebrauch

Entwicklung i

=“ungesehen-ist,

i Grofibetrieh éino. Snucrsto
elwa 1,5 Rpfg./Nm?, (98 %0y

B

\'ul'gnsung fos!

Druckvergasung gofundon; diofiir.dio Stadt- und Fern=

gasherstellung
Clasorzonger i

. 90 ntit ‘orprobt) und besitat,
tung mit. ciner ' Stoffbiichse-w

init nivdrigeni i Aschensehn

¢ industiiclle’

renmstoff v

< aueh dio Temp

7=

W. G um'z und R:Lessnigy Vorfahr

tigo” Zugnby von Sanerstoff und  Wassors ™
bitdet die Feilverbrontung und
Silio” Wassergasbildung ind cinem - Zuge, wobn
Shioglieh st direl das Sauerstol
(die Temperatieen unier 1000°

e sowoll
- Wassordmnpf - Verhiiltnis’
o halten, also Girocken’
aturen so hoeh 2u bringen, .
o Zustand abgestochen

(Abstiehgenctator). Im ersten Fally kitmen
Kohlen niit-hohem Aschensehmelzpunkd, i
s Verincidung cines Linfricrens Kohlen

olzpunkt in Boteacht,

ol cines Abstichgenerators istaul s das
Joesy-Verfnhren hinzuweison; bei welehem

inv:Sehacht mit Snuorstoff untér Zugabe'von:

unid ; Koksofengas “hzw. Restgas” aus - der,
o ocler cigenerzengtem - Gas vorgenommen

(%

o und einigor’ Versuchsarbeiten :bishor:

rhrannt: und:der

ng: mit Sm!bx‘s&oﬁ lint mah trotz zahl- -

gemacht, doch dirfte dio

n'dieser Richtung in abschbarer Zeit crneut
in” Flug kommen, da 'dic Wirtschaftlichk
nachdem durch das Linde-Friinkl-Verfahren

it alscrwiesen::

fiherstellung zu’ Proisen von
¥ moglieh’ guwordnu st

< Anwéridung - hat - die Sauerstofi-

tor stiickiger - Brennstoffe, bei ‘dor Lurgi:

nus Rohbriunkohle angowendet wird, . Der

st _als  Druckgefill ausgobililet (bisher bis
sinon.von auflon unter Abdiciy-
ngutricbonun‘“l)rchrost; eine

“Sehleuso zur:Aufgabe des Bronnstoffos, dio periodisch vor-

'gmmmmbn‘wird.xsoi\'io‘oiho zweito Schleusenkammor zur
Unter dom Rost-wird dns Sauer-
‘singoblasen, . wobei _oin. auf
ondet wird: Div’ Gus-
“Das Vorfahren ist
wordoit; 7g0 - dil.
orteil liegt in der
auBerordentlich’’
ar ‘o8 moglich, 8
, schwach binckende Kohlen, ' *
- Gasflammkohlen, |

Austragung der Asche.
‘4l ofi-Wasserdanipf-Germiseh
< 500° iiberhitzter-Fromddampf  vorw
austrittstémporutur liegt:bei nur 3007

“Uwiedordiolt i Schrifttum “Beschrioben
darauf verwioson worden kann'!), Sein v

“hohon - Querse

“breiten” Bronnstoffbasis;-s0” wi
Rohbraunkohlon; Magerkohlen
hei* - cntspreehonder i, Vorbohandlung;.
Kloinkoks .und'; Schwelkoks - zu vorarboiten, ‘und: zwar’”

_selhst:in: KorngroBon bis Tierah
Brennstoffon-avird cine’ Tdoransbow

hnittebolastung und in “der

gotrocknete

2u 6 i, Bei teorhaltigen
tasvon etwa 709 dor .

Fischer-Analyso erziolt. Dureh den hohen Drick kann dns

wortvolle Sehwelbenzin olme Wa
~iuch ist tio Vérwonding einor Drutk

- Verdichtunig:r

Fiir - dio” Synthos
 der Mothangohnlt des:
“wiichst, - Man Wird dahor
“otwa in donCrenzen von
i Druck von 8-atit: gibt Drawe die-Zusamm

“Zohlentafel 3

YR
< Wirmewir
B T2 (1036) 8.

(1934)°S." 21 /25,
Bronnstoffo mlt

rawd,
1

moglich. . g

it}

Saugratofl unter hohom- Druck.

Diss.

1ol kaidonsiort werden,
witscho ohrie besondere ;.

cnsolzung -nach

Cras- u. Wasserfach Bd. 8¢ (1937) 8. SuGj10, Arch,
beo o 19, (1938) 28, 20108, - 1C Schultes, Gllicknuf
S, 273/85; O, Hubmann, 7%, kompr. 1 fiigs, Guse Bd, 31
341351 Fv- Danulaly Dio reatloso - Vel

igayung  fesler
Berlin 19038,

Cwio - A DA "
© Sehwoebu arbaitet n Cleiehistrom, inadvin dus Vergasungs-
mitiel” zugleich nls ‘Triigergas fivr: deny =Staub verwoendet

“nutzons. 1

Vs Tolpzig 1036, S PR (A5 Feverningstechn, Bd

lentafel .\;\’nl‘h
vor S el oy

A vl
Iy‘t'ﬁlnlllyynllvll \ Al

IS

Besondirs bet der A\lilh-lnlriu-]\éyu|lu-sﬁ wiir - div: Druek-
vergasung von Vorteil, di nieht i dis CC Vuswasehung,
-sondern anch die Synthese ohiw weiterie N lirhhplgnlur('h- :
goftihirt, werden kanng ; : : -

Besonders, aussichtseeich it Qi Raterstoff vergasung

“hid der unmittelharen Vergasingvon Kohlenstaub.,
cda das Ih-vnnsl()ITprugmnnn'ln.’»lj ancaleiehitesten S seine

groBle - Ausweilung erfithrt. Dive Riaiihvergusiigin der -

wird.> Damit entfullen adle jeng Storungsquelleny die ihren
Ursprung .in Sehwicrigkeiten”im Brinistofthett - nehmen,

Sgelen sie nun aul dos’ Bg\ckon.'nul‘ Treiben; nuf: Briieken-

bildung, auf, ungleichen Abbrand ‘oder? aul s Versehlueken
suriickzufiihren '), ) e e : .

Al vin Nachtoil konnte dic hohe Wsnustrit tstemperatur
angeschen' werden, doch 1Bt sieh div Abwitrmo sowohlzut

- Dampforzougung, Speisewnsservorwiirmung wnd zur Uber-

hitzung'des Dampfos, aber aueh zur Vortrocknung.: nt
gasung-und Aufwiirmung des Brennstoffes weitgehend aus-
02 nfolge der stetigen Arbeitsweiso und der hohen

‘Gx‘\.f;ticn_lptom‘t_ur in dor CroBenorduuiig von 1000° ist auch’

dns Wiirn gfl\lgcl‘)ol,tx_ln[dun Abhitzekessel ¢in” hohes und

‘gl(")ic]uniiﬂig'osj, im andern Falle dagegen it sich cine sehr
hoho Vorwitrmung _dos Vorgasungsmittels und eine ot
spr hondo Loistungssteigerung erziclen, ;

Als~ ein .. Uborgang . vom -Gaserzeuger mit ruhender

“Sichieht zur Staubvergasung ist der Winkler-Generator!

uhzusehen 13), “Die. vorgehrochene. Kohle wird” nui “haw.

~ither.dom Rost durch'das Vergasungsmittel zum Teil durch
" Zublasen von Clas-in danemder Bowegung. gobalten, man
“irbeitot walso.an _der. Stabilitiitsgrenze der .Schiittung.

Qn'vt_}rmbidlii:h wird ‘dabei dos Uiterkorn in den Gasrauin

gorissén und dort in-dor- Schwebo vergast, soweit die Auf:
.“onblmltsduuur’ des Staube

im Casraum dies zuliifit, Man
arbeitot diilier vorzugswoiso mit Brennstoftkorungen iiber;
5-mm undhiilt den Gehalt an Feinem um so niedrigor, je
hoher die gowiinsehto- spezifiseho Leistung. ist, i die
-‘Nu,éhvcrgnsm\g i Sehaeht wivd oberhalb der Schicht |

" noch’ Vergasungsmittel ureh einen Kranz von Finblase-’

ditsen S zugogeben, ‘Der. Vorteil. des Winkler-Generators”

“Tiogt., in der - hohoen Relitivgesehwindigheit, die {iir - dio

groboron’ Bronnstofiteilchen erzielt wird, und in der hohen
Durchsatzleistung, dio’ for Rohbriunkohle, bezogen auf
ddon: Schachtquersehnitt zi 3750 Nm*/m* und h- Gaserzeu,
gung angogoboen wird. Auehy das Hrvnus(0!'!'|u‘ug|'1\1hin ist
insoforit storle erweitert, nks solbst muhnige. Bronnstofie,
wioRohbraunkobhle, forner hwelkoks, nieht oder schwach

- bckende ,Sminkohlo w o vergashoe sinde HoGrimm!Y)

: LR S0 porehtor, “dafd aueh Daekende K hle it Iorf
ogashorstollung isl -z boenehten, dnd; : ) nokende Koblen it Frfolg vergust

(insos mib stoigondem Druek wn-
dig Dritcko nicht »u hoth, sondern:
5.bis: 10" ntit nlten, - Fiirjeinen

wordon: goion. <Allordings it das Vorhandonsein ohion
Bronnsioffschicht (wenn sie sich uuch. in withelnder Be-

. wcg\ing hefindet) bofiirehten, dafl doch vins starke Agglo-

merierung dor Toilehen, und Versehlackungssehwicrigheiten
Dot - nicht sorgfitltigster Betriebsitherwachung  auftreten

“ ko,

Wy 41 i, Fouerumgsbecin 1. 97 (1030) 257500, i
13y, tosek, Chom. Fabe, B, 7 (1934) S, 17103 1, Dolel, Wiassers

. L7 (1030) 8,106
Wy 1, Grimm, Proe, 111 Totern, Conf, on B i . s
ire 031, e l,';. SToRL. wl m Blluminous (.n;n, Pltts
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wosehlage

! s Mabpahiensjai: el \Hl”\l\[llll‘u"]kw
; .\Hsulwgmg Gdler P e andira eiogee N erw et der it
wnen Ueilehien: pesimn i

] “awdaden b E
e frunhten Rohlen: ot Winkder nene

ding=cinens Crise
pinennus Nehimotte ufeebanten
weleliom die Kohlomit /e des’ Gases
Erso dabman in: gowissen Fillen naf - einen
verzichtenskann, Aoty i :
~ Reine Siaubvergaser sind hisher; nur
tuhrungsforn der selnslfcldt-Wintershall:Synthesem
erzengunig, aud diciwic o Rabmen der Bespreehungder
Wiilzgasv l'rllu'v'xl '/,IIl'lyi\‘l\fl((lll\lm‘n\\'t?l'll\‘ll, i der SPoeehnik:
“der Synthesegasherstelbung vingefithrt. Theotelischo Uber:
legungen_iiber dic Vergnamgazeit, dio-hauptsiehlich yon
den physikalischen und acrodynumischon Bedingungen ab-
fingig ist19), zeigen ‘inde daf ein” Erfolg nur gowiihr.
“foistet sein kann, wenn folgonde verfahrensmiifige. G fehs:
punkte. benehiet nd verwirklieht werden: ’

1. Ausréichende . Wegliinge; dio: der Vergasungszoit’
verwendeten : Korngrilie angepaBt sein inul,
27 Riiekfithrung nicht nusgogaster Teilchen (Varsehlng von
Sailila- Rozinek) '8} odiey Hintercinnndersehnltung mohre-”
rer gosehlossener Brennstofth iufo17),
Sehaffung - hoher Relutivgescliwindigkeit: v vischen
Brenmstoff und - Vergsungsmittel durch gleichzeitiges
Rinbhisen . beider mit hoher, Gesehwindiy it 18),
Aufrechterhaltung shoher Vergasungsmif telkonzentra-
tion durch” Anwending unverdiinnter Vergasungsmittel
(im Gegensatz 20 den Witlzgasverfaliron) und - dureh
Verwendung eines Chorsehusses an Vergsimgsmitieln,
besonders von Wasserdumpf. R '

Kontinulerliche Vergasung mit AuBenbehelzung
TDie Wassergnserzeugring in Verbindun Wit der Fnt:
wsung der Kohle, dorsog. wnnsses Betrieh by der e
reugung  von normgereehtem Sadtms: g1‘l<v‘ll!l%l‘itﬁ|i!l(‘l
dureh cine Wasserdamplvinfishring in den Fntgasungs:
prum. kann als cin Vorkinfer der-Vergasung it Avuflen-
mhoheizung  angesehen “werden. Die Wiirmezufuhe von
>"{uBen hat den Vortil ciner guten Regelbarkeit und viner
gleichmiiBigen, nnch oben hequeny zu hegrenzenden et
s perniur, S0 dnld Sehwierigkeiten driseh, Versehlekvnuen
niehit - anftrefon, und weder aut die Hohe. des Aschen-
gehaltes der 7 vergasenden Koble noeh nuf don Aselen-
L sehmelzpunkt Riveksicht genommen worden . muld, - Die
©Witemezufuhe 2 der Kohlen-hzw. Kokssehicht ist jedoeh
©hesehriinkt . dueely i oeringe Witrmeleitfiihigkeit. von
Selitittingen, ‘hei “denen’ div Konvektion ind div- Leite
fiihigkeit dor das Lk nvolunen efittlonden Uase die
Haiuptrolle, spiclt, dors gegenither lie Pigensehafton des
fosten Korpers i den Uintergrand trelens ” Aus dieseny
Clrunde kotnmen nur hegrenzte Kammerhreiten in Frage,
fulls man-vine ausreichende Witrmezufuhe . und - hohe
Durchsaizleistung erziclen will. "Bt den. Yerfahren Bubiag.
Didior ) werden schimale wenkreehte Kammern verwendet,

it Tl 06 (10381 80861770 und Berleht

s Cums, Felerng
*Ufteme, Thenrie u. {serechnung
.

chshublenrat 1103
stinubfenerimgen,
) o AL Bozinel, Venerang:
PR hren [sh unter Aktenz, G, 97

1oy Verfahren ist unter Aklenz, G TH0SED

T N e, (RTINS ‘\\'n sefaih 13078 (1
ZoN DL D 82 (hsn) 3 b insbavndore

el 18, 20 (1938) R 87102,

e Putent angemeldet,

w Patent angemeldet,

B5). 8, 4985 L Tha,
i Moo

2 n;_'rr'~-nl’\\i<'lujll. doraim® oboren Teil
chrigrostonthitltand:
rpetrocknct and
dureh: Ancinander

inder Aunss

Vergasung,” wie

et

 10p, Stief, Gus- und We

y A< uml Lignit_hal
yarehfihrbarkei erfuhrens
CKorngrofen this s heral ;
- Bine durehamehrere Veroffontliehnngen hekannt >

swirdene Synthesegasanlap dieser Hay Fdstim A na:

i I 16 (Unignrn) errichtet: wordsny infweleher:
nit s Navpolota,Znach dem FleisierVerfahren, ge- 5
lrnvkliw!.":\' st wivd ), cFur: grogteehnizehe Synthe
nhyzen s ergibt: sich” fir’ auBenbeheizin | Gaserzen,

Crhieblicher Kipitalaufwand, dagegen liegen die Brennstofl-

koston ginistig,. so ‘dnB . sich el der” Femittlungvon
Schultes (vl Fubanm. 1) iein sehr ginstiger: Guspreis
errechnets Ders Bau derer-: Binheiten " lilt gich nur
cihung vinor entsprechend grofien Zahi
v Einzelknmimern - ermiglichen, tso dafi - der” Vergleieh
it der Innenbeheizang (Snuerstoffvergasung) um so un-
giinstiger nusfillt, jo grofer die bet ruchtiten Leistungen
sinel: R R ’ AN
Die

o3

‘heizung, - angewendet anf dio Staub-
sievon Heller in seinem Rundzellen:
gonerator vorgesehlagen worden ist?), bictet keinen wirt-:
cehnitlichin Anveiz, weil_dic mittelbare*Behicizung  dest,
Staubes zi einer teuren undl wiirmewirtschaftlich -
gitnstigen Bauweiso fiihut, bei welcher irgendwelche Vor-

CAuflendy

feile gegenitber der unmittelbaren Staubvergasung nicht

su orkennen sind,” it Ausnahie des Weglalls des Sauer-
stoffbedarts, s o

Wilzgasverfahren:

Pas Verfahren yon Pintseh-Hillebrand zur Dureh-
fithrung dosx kontinuierliehen Wassergnsprozesses hénutzt
die Aulheizang mit cinem Wiilzgasstrom, der nancheinander
den’ vingférmig nusgebildeten Generator und den Schwel-
cehueht durchstrémt, wobei er sieh auf etwa 100 ubkithlt.
in cinem Regenerativwiiemespeicher, dev rinmlich unter-
halb des - Generators ungeordnel. ist, wird die Wiedgr.
pufheizang (anf - etwa 13007 durch Toilverbrenmung von
(s bewirkt®), . ' S

CVon den Wiilzgasverinhren, die it stiekigen Breon-
sloffon arbeiten, “gilt: allgemein, daB die Regeneratoren
hohe Anspriicho an das feverfeste Mauerwerk stellen, da
vine Vorwiirmung des Wiilzgases Dis auf: ‘Temperaturen
von 13007 getrichen werden mull, und daf die groBen; Gas-
mengen bei nicht abricbfestens: Brennstoffen zu - einer

T tarken Staubentwicklung Anlaf -geben konnen.

Bei dem Verfahren von I\'opp'r,_rs'“) wird dem mit Spiil-

ams arbeitenden  Gaserzeuger ving ko 'grofie Koksmenge

cotnommen, daf sic naeh Vergasung in-einem Drohrost-"
heizgnserzongir  die notwendige Wiirme dio. ‘Aul-
heizung © dor Regeneratoren ” zur Wiederbelicizung: - des
Witlzggnsstromes zu Hefern vermag. Mit Riicksicht auf das
Verhalten des entnonimenen -Kokses ‘im anschlieienden
Claserzouger konnen'nuy sdlelio’ stiickigen: Brennstofle - in
Betrucht, kommen, die bei der vorangegnngench Spiilgus-
schwolung und  Teilvergasung nach  vinen. festeny “zur
woitoren  Behandlung im . Schachtgenerator gevigneten
Koks licfern, . Hier legen oline Zweitel nuch Moglichikeiten

20y Szigeth, Dio Herstellung -von synthetischem Ammonlak ans
Lignit der Grubo Virpalota, Budapest 1935; vel. o, 1. Doleh, \Wasser-
e, Loipzig 1938, S, 105/07, Abb. 115 4. Thau, Nrennstoll-Chomie
B, 16 (1935) 8. 6L

2y A, Thau, Braunkoblo Bid, 30 (1081) S, 678/84, Tusbesondere

) 8. H81/88.
1

S50 07T

1) Jop; Stief, Gos-und wWasserfach Bd, 76 (193
K. Gerdes, Brawnkolilo B, B4 (138) 8, 103/97 w.
1. Miiller, Gas- . Wasserfach B, 78 (19315) 8.
7, Doleh, \WHssorgns, Lebpzig 1930, S, 220 u. W
1, Keppeier, Chem. Fubr, Bid, 12 (1U39) 8, 457/

cf, riuch B, 83 (1940) 3

23y 1 Martin, O u” Kohle -Bd. 13 (1087) - &

7. VI Bds 82 (1) 8, Ij.'!ll:(b‘, ingbesondere; 8, 134

. Phaw,




2, & Arbeitswuise des

id l‘:‘lll’lll
Lo aur Wiilzgas

Ji Beennkammer
§ Lufterhitzer
1 Leituni

@ “Aufgabovorrichtung
b Flugtrockner )
o Zyklon:

i Leitung mit mFuehs.
Abzweig dy 2y Selornstein
¢ Stanbvergaser o Leitung
- Abhitzekessel p rhitzer
¢ Wascher 4 Fuehs

h Leitung - r Leitung
‘fiir eine Verbindung der Virgasung stitekiger Brennstoffe
mit der Staubvergasung.

Als Sonderfuil der Wiilzgasstaubvergasung ist sehlivB-
lich noch das Schmnlful(lt-\\'intorshnll-\’({l‘h\ll-
ren 7u -nennen,  das bereits in cinigen CroBanlagen
praktische Anwendung gefunden hat.

Die Kohle wird zu-
nitchst mit Hilfe des’ fortigen heiBen Synthesegases in der
Schwoebe getrocknet, und . cin

! Teil. des Synthesegnses,
welches mit den Schwaden dor Procknungsanlage beladen
ist, dient im Syntheseguseracuger als Tritger und Witlzgus

fitr den Staub. Die Veérbindung der Vergasung mit der
Flugtrocknung sorgt fir einegute Wiirmeausnuizang und
eine hohe Wirtschaftlichkeit. .
C:Die Durchiithrung des Verfahrens sei an Hand der

schematischen Darstellung in’ Bitd Vound 2 erlitutert,
© Dio mit Riicksicht ' nuf  dio Forder- und  Besehickungs.
einrichtungen auf '8 big 10 mm. KorgroBe vorzerkleinerte
fouchto Kohlo wird " durch . eine mechanizeh  Aufgabevor.
“richtung @ in den h‘lugtrocknur‘b vingofihrt und hier dureh
dag von wnten hach - obon ‘stromende  heillo Synthesegns
getrocknet. Die schuollo: Erwirmung und  plotzlicho Ver-
dampfung des in dor Kohlo ‘enthaltenen Wassers sprengt dug
Korn- und -sorgt so fiir oine weitgohende Zerkleinerung. Der
in dem - Zyklon ¢ ausgeschiedeno - Stauh wird dureh die
Leitung d dem Staubvergaser ¢ zugefithrt, und das in. ihm
mit~ Luft erzeugle Schwachgas,- dag soine fithlbare Wirme
an don Abhitzekessel [ abgibt,, wird in dem Wascher g goreinigt
wnd gekithlt und von duri den versehiedenen Verwendnngs..
stellen zugeleitet. s dient ]mupmﬂchlich. nachdem s durch
die Leitung r den Erhitzer p durchinufen hat, dazu, die -naeh
Art der Hochofenwindorhitzer erbauten heiden Regeneratoren
5 uil 8y aufzuheizen: Bin Peil des Schwachguses kann durel
dio Leistung h. zur Bronnkammer i dea Cenerntors jefiihet
werden, um’ durch Vorverbronnung cines Teiles der Lufuilic
notwendigen . hohen . Temperaturen - it Grzengen.Dio.” Ll
kann @iberdies durch den gashehoizten Tufterhitzor k vorgewirmt
werden,- Die Abgase wio auch die Abgase der Regeneratoren
werden dureh “den- Fachs m baw.. ¢ 2 deny Sehornstein, n
gefiilet, In dem in’ dem- Schaubtld - dargestellten Betriehs.
[ zustand wird der Regenerator 8 gorado aufuehoizt,
der Kuppel das durch dio Leitung r augefalinte
und nach unten abgezogen wird Di6 Umstelling erfolgt sel
i B

bst-
T

indeny ing
Gas verbrannt

Sulﬁnulfﬁldl-\\'intoi'.#lmll-\'ny'r\'ulm‘-‘n# 5
staubvergnsuig TR

techiniseh die gliehen wie

9

vird e
Febinfulls lem Ver
-t oy mi-hrn-rvn‘.\'!n-llt-n
Caneuhirtdnd wird nun.von
;~|-~m\\‘nl/.uu~§l|'t'umlm~vh(Iiv
Vefwaserrpunil vy hindurelr
S etvein i duhei vermst,
Dasiertive synthesegas ver:
Flag Gden Vergrsersrg unten
Dl Lt intden Sehwebe:
}lm'kn G ein, dessen Unter:

: s Fluense
Cins iusz, seheiden,” Naehs
Sl das ctanhbeldens i
Y turchstrimt;
i der nalsiis
s dient, durehden
on’Teme?

Regencratoien™ :
Fasitumsg < s 7
Raohrverhindung
o Vergaser

B ) Wy .
W u.«"h'-r s [N petintuy Hocl chalten
x (u-‘hlnsl' : . wirdi v : 15 it
- Litmr Warsserdhnngf anzurvichern,
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: : ikt DorGaseite. Tl
strom LAt duirehy die Leitungyom dons Wisehier ey und wind .
dureh dits CGehlise £ als fer jpos Synthesegas v Bntsehwefelung
und ansehlieBend der Verwendingsrtelle zugefithets

SAut die Untersehiode. s gegenither der s reinen - Sthe
Vergasung (ohne Wiilzgm=) whiride - Doreits: frither hinge-
wieseir,” Binzelheiten s iiber i wirtseladtliche | Frgebmis
sind bisher nicht voriffenthiein wordeins doeldistdureh die
wroBindustrielle Anwendimg des Verfahrens anf diesVer-
pasung von Braumkohle erwieseng Al die Stnubversing
cinwandivel durehiihrbur 15t

Synthesegasherstellung aus Koksofengas

Noben den festen Brennstoffen. bei denen dus" Ausganigs.
produkt fiie die Synthesen erst ant dem Urnwege Giber dic
Verghsung gewonnen werden mufls bildet dans Koksofengas
vine billige und dink seines hohen WasserstolTgehaltes sehr
peeigneto Wasserstoffquelie. Desonnlers solnggie Koksotesi-
s im Uhersehin® vorhanden ist oder vonsolehen Ver:
wendungszweeken freigemaeht werden Tkann,die” dareh
Sehwaeligas (I(oksofunln-ln:imnu_') oder Teste minderwertipe
Brenistolfe (Kesselfenerung) erseta! worden” tkimnen, - ist
die. Wi orstoffewinnung il Rynthes washereitung. nuf
dioser CGrundlnge vom Stundpunkt des Nohistofleinsatzes
und - der Wirtsehn it lichkeit wnbedingt - cimplehlenswert,
Naturgns stehib unsin Deutsehland niclt i nennenswert en
Mangen wur Verfligungg, sodulhoes Lier sufer, Betracht
hieiben kann; die Verarbeitungsverinhren sindd imibrigen
Lot Koleofongos oo

Das - ISoksofengns . kann
werden:
1 abarelr
dureds
3 dureh

4. dureh

Tolwemlerinatien s verrbeitet

Tofkiihlung -

thermiselic Metharispaitung

kntalytisehe Mothanspaltung

Zorlegung i Sehichten fester Brennstoffe

Koksgaszerlegung durch. Tietklhlung
e N P "
Bt demy unter den Niimen, CUonceordn-LindetBrenn.
¢ heknnnten n\'(‘l'fnln'n-n witd Kokzntongts dureh
ihlung unter Diteh! aoerlegl; wobui cin
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i PasVerfalien nnj\;lyi(n-l mitieiner Vorkiihling mit, 1ilfe
ciner ;\nnnuninkl{iillunmsn'hini'. L fihrigen st v wirt-
haftliche )'n'sl):(‘ﬂnllnn;_v Vo alem divm nbhiﬁ\gig. dnfd
flie Kiilte, dureh (,:('gl"llv\‘!l'l)lI\\\'iil'lll(‘l\llﬁ‘II(IQL:IIL!I'

stitndigwies moglich nsgenl 2t wirds Boziiglich”der
v‘EiI\‘IA'“I\:i\(?lL(]('S ~\'n|jfnhn~n¥ andd s der uppurhlivvu Aus.

prestaltung:sel aub ‘das Sehriittom verwiesen 2o i

Dus Verfahren von (. Clinde (Air_ Ligquide S, ;

\,\'m'\\'«:mlpl. _chenso© wie dus Claude-Lauftyerfl

verfahren ‘eine ]“:.\"pl\|i34i1|1|.<1|1x\51'l|i|\l! yar. Kitlleorzeugung
Aibrigen geht cerdivigleiclen Wege wio die vorgenannte
oo Fernor ™ wiiré: noch auf das Verefuhren von

seride (o, .I-'xju\nkhirl WM hinzuweisen. SR

M

_&}Thermls'ch:e Spaltung: von Koksofengas

Die” thormisehe Spaltung von Glas wird seit lingerer
it bereits e die Naturgasaufarheitung’ und - fite - die
RuBherstellung hepuizt (Nitrogen Fngg. Corp.: Thermato-
i Carbon Codbet der Koksofongnsspaltung wird jedoch
cine Verminderung der RirBatsseheiding angestrebt

Dok Verfuhren. der Wiksgnsspaltung nach  Koppers,
fssen, henutat zwed coweporiihnliche it Citterwerk aus

. Sondersteinen” gefitlite sohiehivin denen’das it Wasser-
dampl gemisehte Koksofitigns auf cine Temperntur von
otawa 1300 nufgeheizt wirhe
sehwachgas, Restgns ader e sonstiger VOTZUZIWOINO fse

Cformiger Brennstoft, der incinem Brennsehacht verhrannt
Cwird. Aufheizing und Methwnspaltung weehiseln demnach
periodiseh wbn: derart, dnlodie zar Methanspaltung not-
woendige Temperatur finmer - nofrechterhalten wird,  Das
Spmltgas gelangt ither einen Wasehkithter in die Synthese-
gasloif ung. nnehdem s zuniiehst den grofien Peil seines
Witrmeinhalts an cinen Regendrator ubgegeben hat. Das
Verfahren hat sich in K or Bolrichsdauer nuf cinem

b‘q'ihs((lﬂ'\\'m'k i grnl.hm-lnnsulu:n Mabstab sehe, gut bes

Lihet. Die Anhage jet’ in Cder Lage, stiindlich etwa
10000 Nm? Koksofengas zu spalton. Der spc’/; Dumpf-

verbraneh betriigt el cinem mittleren VMethanzersetzungs-
prad von 92 hig W50, etwi 0,75 ky/Nw? Koksofvngns.

Der spez. Witrmebedarf. fiiy die. Spaltunyg von I Nm#
Koksofengns st etwa 070 his 980 kenl, Zwel weiter

Anlagen’ maeh Jicsem - Vepfnhren simd gegenwiirtig in
Japan©in Bau.

‘Thermlsch-katalytlsche Spaltung von Koksofengas
“Verlabien i ntadvtisehen ‘Ih-lu‘uulhmg von Koks-
ofengns mit AWasserdampl unter Witrmeznitub zar NEOE
tang des Methans. und=der hisheren
wnd i naehiolende Konvertiering tes Kohlenoxyds iz
Winssorstoft und Kobliansiire sind slawn glnfehzeitig. von

W Gl il seinen Mitarheitern®®) and von dert 172G

Sy Borchardl, Giszerloang dueed |
Gesamt berleht 1 AWeltkraftkonforenz, Rérkin 193
wnd: Gass ud sserfach 1doT0 11927) 8046l
e isforinis Brennstole; 4
WL Gieady 4 woeller, 1V e Kioanply . Desteh
pntwichlog wnd teehniseho Threhfithrung el
yar 4 e von Wassepstoll und” \\'II~>l!|‘rﬁlanﬁ|h‘l(ilﬂﬁk’
Hul‘u»h’l‘\- Ner L L l(ul.h-nmhl-ll:;.lll. ll(l‘,f“. Heft, [RRIIA
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n~|hnné[mh\m{:‘\\'n-r(lvn Nicki
Vi rnaterinl. vers ndet ;s withend fi
Wy Dolomit vorgaschlngen wuide:
Unis iilinlich “arbeitende -Verfahren der 1L
indiistrin: verwendet Nickel-Katalysatoren:n
Mittaseh-and Sehneider): D Appara-
LapdT) shesteht aus Chionmickelstahilrohren.“in ddnien’ Jie
Kontuktnuisse in cinem Ringraum unfgn-s(:hit-lnrt‘i.~lf Sas
Dlivizende Gas st reicht: vou auflen mit hoher Geseliwindig-
Yot nn “den’ Rohren vorbei-und geht anseldicBend’ dureh
Witrmenusnutzung und “die
steigern. Das’ G- Wissordumpl:
amiseh tritt durch dns sentrale Rohr eben cin. wobei ©s

aktivierens

sich vorwitrmty el durehstromt dann den Kontnktraum

von' unten'ieh oben. Dio’ Schwefelverbindungen werden
vorher moglichst: weitgohend entfernt. Das: Verfahren hat
hereils vielse ige Anwendung gefunden, auch fitr die Ver-
arbeitung von  Krdgas, Raffinerivabgnsen (Standurd 0il
Comp. of ‘New Jersoy und Louisiana) und / Abgasen von
Hydrieranlagen (1. C- 1. Billingham). )

“Von.der Bamayg, Berlin, als ausfithrende Finna wurden
Casspaltanlagen it boheizten Kontakt rohren fiur mehrere
(troBunlagen - geliefert baw. befinden sich noch in - Bau.:
davon cing in Abadnn {1rin), zwel in Bari und Livorno
(ltnlien), eine in’ Polen und mehrere in Déutsehland. '

,Koksofengaszerlegung Im Schachtofen

Die  Methanzerlegung  im \\'ussvygnsgmvl'utor‘ dureh:
cinfuches  Binlviten - in den Sehaelt hntte” wegen dor zu
nicdrigen 'l‘vu\pcrumn-n,bisher 20 keinem befricdigenden
orfolg gefiibrt. Die Zerlegung lied sich kaum auf 70%
steigern, aueh waren RuBabscheidungen vud, andere

- Storungen unvermeidbar.

Purely dns von Gelocsy und Koller gemeinsum mit den
’,l'hysst-nschvn tas- und Wasserwerken, Hamborn, ent-
wickelte. Verfahven, welches mit Snuerstoff und Wasser-
daumpf unter, Mitverwendung von. Koksofengas oder Rest-
s aus der Benzinsynthese arbeitet, ist dicse Aufggabe i
Vipsuchsbetrieh  goldst worden (s, a. S, 38). Bei Ver-
wendung ciner Cnsflammkohle mit. 9% Teergehalt, wovon
hei dor Vergasung 6% aly:Urteer gewonnen werden kénnen,
“ergab sich bei gleichzeitiger Konverticrung im mittleren
Teil des Gaserzeugers, in den zu dicsem Zweck weitere
Whasserdapf- und’ Sanerstoffmengon angefilbrt werden,
vin Cns von folgender Zusammensetzung:

' Urspri‘mglichu Gagzusamimien-

_ Gaszusamimen- sotzung nach

o,

sitzung Auswaschung
. 30,1 0,00
S 0.3 043
0,1 0,43
. 20,2 28,90
L 30,8 50,04
. 3,0 5,08
. —____5,1________ 7,72
100,0 100,00

Der Brennstoffeerbraneh betrug hierbei 751 kg /b, der
Sunorstoffverbrauch 58,6 N der Koksgasverhraueh
320, N fh and der Dumpfvorlu'nuch 131,3 kg/b, Die
Reingnserzcugung heliel sich auf 168 Nmd/h :

Dast Vertnhren: knnn u. U, mit ciner Fisengowinnung
verkniipft werden, indom man den Tochofenprozel mit
spuerstoftzulithrung it der .\‘yul\\osvgnsm"/.«)\\g\lng ver- -

a8
und; Kol
RYA S

17y gl

hiller, Neuere verfahren zur flemstellnng von Wagserstof?
HCIWHRS ataibon, - Chem. Fabre Bd. 11 (1938) 8. H05 (084
VO I, 33 (1030) 8. 64T,

U, Hoeeh, Chem, tabr, B T
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rechens

bindet.. Div Beschivkung bedarf folglich ach ents
der: gorgfilltigor Mollerung unter” Vorwendung govigneter
Kulkzuschliige, umi ein vinwandfreies Absteehen derdilissd
gens Schlacke zu-ermoglichen.  Als Zuschlige kann man
Caair Abmagerung s des niifgegebenen’: Brennstofles nueh
- Sehlacke. zusotzen, womil dio: Sehwicrigkeiten der Auf-
cehterhaltung eines gleiehmiiBig durchliissigen Brennstofy-

< 'bottes “vermindert 'werden. - ;
paltung des Koksofengases Im _Zwels;hach!ofen
Boi “diesem “von K. Kameat und-der. Gusellsehaft fir
‘Lindo's”: Eismuschinen sentwickelten ‘Vorfuhren “wird dns
Tothin' des: Koksofengases- bei “hohen’ Temperaturen: mit
Saverstoff, in: Kohlenoxyd und Wasserstofl: umge wlelts
“Das’ Verfahron-wird " in “cinem. Zweischuchtoien: durch-
efiihrt, der.aus zwoi it hiochwertigem Schamottematerinl
-ausgekleideten - hohen Schiichten * besteht, dio “iniihrem
“unteren Teil dureh einen” Querkgiipl verbiinden sind. " Dio
ciden” Schiiclitg ;werden ‘von' oben durch Begichiungs-,
‘ofrichtungen’ mit Koks. gefiillt, und das methanhaltigo
‘Gas tritt weehacliveiso, von ‘oben’ in.den' cinen Schacht: vin
- und wird darel den ,uohg
© “og von dor Koksfiilling érwirmbwird, withrend diese sich”

“in? der ; Hochtemperaturzons

dor- gleichon . Zeit von deér

! “rheifien, s “aufwi
obletioxyd- Gemisch - nufgewiirmb. * 1w’ bestimmten - Zeit-,
er Richtung der: Gasstrome in don beiden:

v, Umschalteinrichtung umgelichrt.” In

Sehiichten-durch’

Sauerstofi durch besondere Dilsen zugefithrt und dio Tem-
poratur. didureli auf 13002 odor: dariiber. gehalton, JordaB
norseits der. Methanzerfall am glithendén Koks mit ge-

serdampf oder, Kohldnsiture, dic als Zwischehprodukto
i . - . T3y N IR L -

dér; Rénktion? entstanden 'sind, ausreichénd schnoll-ind
stitndig in Wasserdampf un

Y

Flamine gibt, mischt man’ zwes
déF Flammcnzone, etwas? Wasserdampfbei, -d
u Wasserstofi ' und -Kohlenoxy msetzb
sich” bildends  Schl vird
oboi: man'zur Erlciclitorung
dilorung - geeigneto Zusehlt

golagerte, durch: Zer
hwindet;-sobald er-ini:dio
Koksfitllung. schi
or;dem™Angriff coxydiorender.: Gase:;
ode konnte nachg
Synthesegds.aus: Ko
h'ist, wobgi'

By e N IR P
orfahren sind:di

st ildlicli “dur
ureli Anderungen?

chnischio Woitdrentwickling oder
or. Brennstoffbasis ; Verschicbungen:in-
s ginen’.oder: andereniVerfahrens eintroten

- Wissergisers

Cden LW Reduzicirkohlenstofl®

sl praktischen - Ausfiilirungen ) wird ccin Strombedarf >
“von:3,5 bis h9 kW/kg Brennstoff angegeben. Durch guten
“Wiirmeschutz und “eventuelly: Schutzbeheizung licBe sich:
“der Strombudarf bis nahezi an den theoretischen Ver-:

n Schacht durchgezogen, wolii
abkiihit. ‘Dio Koksfiillung:des anderen Schachtes wird in..

einsohrr
tsstromenden’:: Wasserstofi- - “

wmehient o "\ “awar sohr rein, die
ler: Hochtemperaturzone swird -dem methanhaltigen - Gas - . R

Vergiasingsnethoden’ nicht - kontkwrrenzfithig ; ist. » Die

niigénder & Geschwindigkeit “vor . isich geht,.. anderscits
“h
| “Kohlenoxyd tibergefithrt .
déni.. Dn-reincr. Snuerstoff: eifie; verhiiltnismiiBig  kurzo,
g zur "Ausdehmng’ - .
. oNaeh -einer
o - rehivden
fliizsig “nbgezogen, -

~Wechselbetrich in dor bisher: Tiblichen” Weise! werden' dio

© Hohe errcieht, dal” die

ting. nochkeines-
eh dio

urteilung

AlscNonde
iR ek Urigaderacuger - hing
aging K
vorbriuel suiteileniin ..lln'i'/.l(ulll{;lhlo
des  Witemebdaiis der Wissergs

i’ der ;
Kollenstoft.

-z Deekinne
dienti n:nd‘ it
Dildnng-herin:
erlelokivisehen

sder
gezogen wird," el die "Anwendung’ ¢
Beheizung,  wobei die Cenertorfitlhings sz Wid
dient, kanu der , Heizkohlenstoft el Kle :
also  durch jeden billigen minderwertigen, aneh fite die
\"m'gus\‘mg ungeeigneten Brennstoll, \-m-‘ull«jni aber aueh
dureh Whassorkraft, erselzt werden 7 Dict AV assergns- und
Synthesegashorsteling: HiBt sich sty kontiuierlieht be-

“treiben naeli-dim: Sehema

T 0 R I0T0 KW flanol= CO 4 e

braveh von 52,84 kW/kg “Brennstofl heranbringen, zumal
dios Gastempgratur leicht aufieinin konstunten, nicdrigen
Wert: cingeregel. werden kann.. Fir Liinder-mit billigem
Wasscrkeaftstrom™ ist. dieses’ Verfuhren, dus im iibriger
nes, Clas livfert; besonders geeignet. - -

’ ~'En\dl§(:< boi'der Vollstiindigkeit halber noeh die, direkte
Wasserstofigewinnung durch_Strom it Hilfe ‘der. Blek <

“trolyso’erwitlint 2). & Der ‘gewonriene “Wasserstofi - igt
Kostengind:jedoch beim ‘Durchschnitts:: °
vorbravich von 623 kW /Nm® Wassersioff (cinseblieBlich der

_Verdichtung:uuf:200 at) s0 hoch, dufl dieses Verfaliren im’ .
CroBbétriel ;mibden nul Brennstoffgrundlago arbeitenden

ruckelekirolyss bringt auch keing so duréhgreifende Ver- .
rung, daB sic praktiseh fiir den GroBbetrieh in Frage

kittne,s o0 s

- Zusammenfassung. . oo
Teststelliing” def. Anforderungen der VT
gr‘oﬂh‘clmischon Synthesen an die Besehafien:
heit-des Synthesegases werden dio verschiedenen Moglieh-"
keiten “der - Synthesegnshersteliung kurs gestreift. Nebhen: .
“dir - Vorgasung . von- Koks, Schwelkoks “und, Koble' :im

rachicdonen stetig arbéitonden’ Wassorgasverfahren ‘be
andet, ko dit Vergasing mit Snicrstoff und Wasserdampf.':
hei gewdhnlichen und bei hoheren “Driicken; dio Vergasung
ron, Sfaub; die. Vorfalren mit AuSenbeheizung und - die
Umwilaverfahren.,” Die Synthesegashorstellung. aus Koks:
fengas, durch Ticfkithlung, durch thermische und “dureh:
katalytiseho. Spaltung: zoigh: dic grofio - Bedeutting diesor
Wassorstofiquelle; “Auf- neuaitige  Losungoen vur; Methan.

spaltung im”“Sehacht ‘nach dem’ Thyssen-Ciloesy-Koller- |
“Verfahren®und - nach dom” Vaischlng. von Linde-Karwat.
“im Ziwcischaehtofén wird hingowicsen, - Zum Schlufl wird

"dio’ Wassorstoffhorstellungmit’ Hilfe' clektiiseher Bnergio”

Technik shat heute: bereits eine: solehe
‘J\nfﬂ‘l‘(\lf‘l'll“:‘,’"ll« der ehemisehen

‘ GroBindustric, durchweg Il werden kinnen,  Nichts.
“destoweniger ist eino Weit entwiekhung besonders soleher
Verfahren, notwendig, it wof breiterer Brennstoffgund:
lugo "z arbeiten in der'Lage 'sind, I Bh- 5030

Dor” Stand-dor

S Holé, Venerungsteehn, Bd. 27°(1080) &,
Fnedl, 5V DL B B (1030) 5. 0T08
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