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s Bvdvates dn Givevlating Lines
By Romnznascher, Indw b\,La,on. JL.«G )0, 1902,
{With 3 Skciches)
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tiong vore made abovl the peogibiiliy of tho formatlion of B npdrates. In tho. -
Llquid erd vapor phase csi:mu? bdng 1dnss dn hydrogonation and ccmpaved with the
observations mado by the inmiivlducl works on the fovmailou of gas hydrates.
Since the givwn compes iV""onf' of thz cirendating guses do not vary greatly from
each other, it did not svem necesgary {n make soparote ciliculations for oach
individusl case, but oniy ke most imporisnt cases wers takon.. .Tho othors may
then bo elassified and arrarged sceording to thelr ova speclsl condlitlons.

Tables 1 and 2 ubc-' tne mnat Jamortent dats sul ndihod by the works
on the liguid and vapor phees cireulating lines as o als for caleulntion,
Soms worke did not g_i.-fo ¢ pevcotitary content of tho vardcva hydrcearbong
in the circuladlng gos, tud coly tue psreoniegs of the mad the maun €

KCBrawm——1
6/17/ 47

- of--the-hyds ‘ocez‘honso Bacause - the - conposition -of G- hydrora rbons-was - Necey sawy- -

for the caleunlatiom, it wwma = tad dn these casas frea Indwlgohelen daia.
4p may bo seen freomw the tables, wutor is m}(»ctc into the clreulating gas
1ixos in all works e co,n Hpreebn wg (Leuna) ‘Lo qua Iul"tli“* ary bwuy een abio

0,3 0 4.2 kg HpO/ 100 @ edveulating.gs or betwacn .01 und 0.8 kg/m' kyd o
cexbone. Hones, Hol dn liguid t)h_.'m ip suprely peasnt i "&'.,, pip"' llnes
batwsen H20 LuJ(.chm ard Hy0 o stlon, leoo the w2thoy of goo hydvates
1z possible at certain pw re-tomperaiuie roletions. Oa ihe other hand,

; 32 -prewnt plugeing by gas hydrates
with agsuvance., Ha s tupds wooeaga dn 4 can practdes_in which
gas hydretes could not e remeTed wih o injeciion of 0.5 L nzo/u gas.  The
diagrams of Filg. 1 wors used to ealeuiai: ths curves of .b'ﬂ..,‘ 11 gad hydvats
Pormation in the pressurs: cf"‘%v‘*e Qinprem, in the pregence of Ho0 in -
liquid phass. The phae~ ddagrams «f the Lpldretes of pure hydrecarbons,
nethane, ethane, prepans, nebutane, are inovn i"’o*} 1i%waturs, compare Fig, -1,
diag. 1. The y wore discrssed 1n detail ot the z nma teble webing of
Decombar 4, 1941. According to imvosilsz:iioms by Beuion, Froal, and others,
tho gas hydmbm of hydvecavhens behave like solultiors of gelids. Dingram 3
of Flg. I was talen fron eu avt Lc'ic, by Gillard, Wilcow, Carzon end Bats, dn
which the equildbriuwes of hydveearbons § w.mﬁ.ng aixed 7.\?‘) re b es :

- ol & in sem .
ol & 4n gas hydrate \

&

ars showm compared io the tolal pregsus “the hydrceerbon alrture, on a

Jlogaritbric scals, Top o tsuparatove {‘ 3 "S5, The cuporimental data

Lop the curves are still wery mosger. 'Jn, curve for a-ovutans J& pavileulerly
carain. Isobutune Jdose nol seanr to form a mixed bydrate with the othey

hydvocarbons. If tho Raonlt Jaw wore walid for o sy“'tur.-m of gas mixturo and .
gao hydrato, the curves of dlagram 3 would be sivaight lines at an angle of
450, This Is shown by the following corsider rations’ ‘

i, &n ;| g.wen wmpm-a.uura, n Lnﬂ grom 38 1.79G, ? = total pressure
oi‘ gas mixture, Pl ¥ partial. pressure. rﬁ’ o) compo*wm of ‘dae gan mﬁmn.x'a[, i v
‘%he mol fraction of the eame componend inm ¥ vepor phase, xi in the @clid phase,

: andm tne d«.compogjtioa p"wsum of the pu:ce £as kydrotes of the conponentS'

4'7/64;
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1.7%, For 3% g ,

L-hO CUTvO m o Topano ,‘ . with the ald of dlag 2o Fon , ua.’)':uui' with a
highsr usan C ths cou’ v of the gas hydrate i 'rrlw the
dowspodnt cur "“vng alwe endatod, waa ap vond Cram < a1 snd 2, and
contiuLsd from therz with & aliglddy grestarx e o eurrvss of disgram 2,
The 1imit. oi‘ erver of the s:]cu "‘:’.c'-n Ie appwes: L;.'-,(, A aogumgrtion
tiat the dlagrams of Flg. 1 avo eomrsel. '

Fhe wothed of calevlation is. nore cloarly Alluste:iad by an ezanple
nh
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prIey

‘Feom tho compoeitlon of tho 11;;;'1-« coarbon gad ndbeturo, the comwposition
of the gas hydrate fowvmove {ipgures to bz
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LY tho 99307 gro hwdyats fermztion the mol fenetions 21 of the
'hl.]JV"w.m" components in the vapor phese sye givon by <his ccmmﬂi"*m, xd
be.l.ng tho ol frections in the solid pingn.  Dlagrom 9 shovs that et e premsur
of 3.0 atm Tovr the hydrete Fornowo, <i = X, L4 in7c soocure, therefors, pee
hydrats I3 formed of ths follewing ccamoaitlons
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o SR I 09"
I 003‘6
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Depafodnt €

A% Inddial cerdengaticn tho mol £ra
ponenie in the wmpor phese cre given Ly the o
nlxbure (Gl G2k, G3Bg, €30, C4ls).

Jiguid phase,
zequ;U.ﬁ.’or..m coust mca

By 11111191' ear

A% a Lemperatur i Yo © _J_ow'h".:' A

oquilibedun constants :z-}. 1 of Table ¥ TERETT

{x:’t' 3 1.02, o £xi Cor e pPe3sure of

By livear extrapolation wo god a prasser of 13 A% §52 ¢,

O
therefora, “‘e der-polint zvossure=%.d, £ln, ab ?3

Tow, dn the fivet appraximation the dew-pois: is en by &
stralght line through the oints, withia a pareoy ""pozu.\,u’a Tang _J.n_ 8
log py/T diagran, '6'073 2 "owr’con mlxture with o-very low moan G, 'in which
tho ‘erdtlcal rangs al:mac?j lics within tho Semperaturo range of 5 Yo 150G, the
- dewepoint pwmms vers calenlated for «32.2° and 09; end tho dowwpos int
curve wae drawn throz.gh ‘these pauta end sxisnded b bona the. eritical rangs,
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For wirg einct oo A heoes dimezam o the ges ‘xyumwmg
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must bs congidered proliminsvy,
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dur Zeit werden die in Politg sur Verflyung Qtebenden Roh-~

to2te_Shelnkoblonseorpeok,_Gonerabortost uni—Sietnkghlontast
‘doer 3267 im Gemisoh 1:1:1 im 10 Tir. Ofem mit 2 % Biten - Titan -
Grude auf bobwer¥l ;efanhren. Nach dem bisnerigen:}efuné schelnt
e myglich zu soin, das Gem%?QZJiizéidgwem Kontakt bei Lurchsaiy
/
0,6 unter L..kflnrumg von{ren werb‘)l 0,4 und Adoculamm L1.0,3
zu verarb-iten. Die Schwerdlr ckfﬁhruag 13t notwsndiy, uwm den Ufen
bei der fir dan ﬂ94L~ und quhalta san er¢ordsrlicqen P’ﬂpera ur
..von rd., 484 benhrracugn %u kbnﬁegk\Der in éeng Grn von iu - 0 Z .
von Frisonél anfallende NSHBOSChlem.;iSB sioh imn kleinen duvelofen
qt&ruﬁfsfréi varso. ﬂelen. 'ineﬂ ‘erilele 10 des Wowszofﬁsun* der
N ”ailweise mit frun ren undOMo-Kat en*hal’ anlia wnde xaoel%g
.;7 Prinere Versuehe im 1 Lir., (fem vdei 600 at mit -‘teinmkohlen-—
tesrpech (17 % Festes) ,jaben mit Mo-Grude ¥at. +Cl iittaldl Lels-
tung L 36 mit Ce u-Kontalkt 1) 0,21-0,36 also sine um oa 30-40 %
klein&revLeishung.'
~Bin Versuch mit St.K, Generatortég-Ruokatand(spezaGgwo/
. 085/100°, 7 % Pestes 33 % Lpshalt, 7 Hdisp/100 C lisef 14 Tage
onne Schwieriskelten, naciden die Avseblammriccfihrung éui Tgild

.§ﬁf Jo ein Teil ' Frischol erhdht wordeén war., Als Kontakt wurde 1%

“
\

Grude mit-EeSO4 und O,Q\ﬂ'Naés verwendet. Zu bemerken 1.t aller-

i

1' dings, dass gion dieser Teerrickstand leionter verarbeiten lésut,

Nm_glngokereifoerpacb.
1) gescuwefelte Luzmasse




Lty OZon 2h sasen, deus glen diag vylitzer dioinkoalontoermischuny,
. . g - .

- die ja nur Y3 StelnkoLlenlesrpuch enthillt, mit Disenkontaki ohre

Molybdldn fehren lensen wird, «acrsobeinlicn wird szumindest mit dem

20 % elutreien.
AGE Grun? anderer Yersuwehe im 10 Ltr. 0fen ersohsint oin Zu-
agatys diesey Tesmisonwny s Kohle { stwa 15 » auf Kolile ) onns

Voraculeos torun., deor Li.avilase md.licu.
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Kontakt

Rohst ol €

Puhrfeexg omisch
P l4L6(:°.

~Grude

Prlituser Rl
" gtoffe
'R 1408 4

Grade-

; ‘ e ] -
Mo~Grude. lEann~Tiianv | Blgen-Titan-

“ Bigens

chultan
_spezonwicht/loQ”c
/"{) Festles

b Asohe 1o Pe
% Asphalt Lu U1
g 3250 1w B

aten

sfrrrehagty s

S Auschlamiric i dieunyg

cQfertarrerator 0

Lei
) Schwe

% vom Frischil
Jenwersierd

<
B oves

cxlilhrung

Gl ’ 50
=13
Kbntaktmengt % "G
stune (Bl o+ Hi o+ §'61) 0,51

elong des Abzond nichit
im Rugelefen durs’

bar

Nov &y
B}‘.LS\) ’1
o

41l

<1, 23

wnd 29,

5,40

il L -

P 1404 +
TP 1214 gew,
(L 31 :1)

1,104
12,9
4 pH

16,9

0,45

nicht
Gurehr -
har

Oy
dumshfipishes

411
da1.14.9:60

411

Pobruar 1%41
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: _ Ssving Molybdenum rip the Iiguid Phage
High Prescurs Research, Ludwigshafen, 3 February 1941 -

_ . .. _At the present time, the raw materials available in PO1ftz,
bituninous coal tar pitch, gas producer tar, and bituminous coal tar oil are
processed in a mixtura of 1:1:1 to heavy oil iln a 10 Lir. comnverter above
325° C with 2% iron-titénium-Grude (coke), According to results obtained to
date, it appears possible to process thi: mixture with a space~time thruput
of 0.5, a reflux of 1:0.4 bheavy ol (light oil bottoms) and 1:0.3 letdown,
-The heavy oil reflux is nacessary to be able to control the converter at a
temperature of about 484° ¢ required for the conversion of solids and asphalt.
The new letdomn obtalned in quantitles of 15 - 20% of the fresh oll could be
carbonized without any trouble in a small ball kiln, The attached Table 1
showe a comparison of the raw material and the operating methed with those
formorly wesed and Mo-cutalyst. ... .. . .

B Former experiments with bituminous coal tar pitch (17% sclids) in
a 1 Ltr, converter al 600.atm yielded 0,36 middle oll with Mo-Grude catalyst
+CL; and 0,21 = 0.26 with FeS-catalyst (suvlfured luxmass), or a yield lower
by about 30 « 40%.

An experiment with bituninous coal gas producer tar residue, spec.
- gravity 1,085/100°C, 7% solids, 33% asphalt and 7 available H/100 C, ran for
2 weeks without any difficulty, after the letdewn reflux had been increased
to 1 part for each part fresh oil feed. The catalyst used was 1% Gruds with
FeS0y, end 0.2% NagS. It chould, hovever, be noted that this tar residue is
easior to work than coke oven tar pitch. . S '

In summary, 1t may be sadd on the tasle of small experiments 4n 1
and 10 Ltr, converters that the Politz bituminous ccal tar mixture, which
contains emly 1/3 bit. coal tar piteh, can bs procsssed with iron catalyst
without molybdemum. It is probable thai with the present irom catalyst the
yield will be decreased at least 208, ; ’

On the boais of other erpériments ln a 10 Lir, converter it uppears

that' this tar mixtuve could be added to the coal, about 15% of the coal, with-
out decreasing the yield.

/Skp




Table 1

. Processing Bituminous Coal Far Pitch ‘

Ca'

Mo-Grude

[ Fo-Tit-0rude

1 Fe=T1t-Crude

v
Row Hgteria]

Politg

opertiegs
Sp. Grav/100°C
% Solids -
% Ash in Solids
% Asph, in 0il
% «3259C in 0il
Thruput

% of Fresh 011 Feed
.{ Heavy, 011 Reflux,

% of Fresh 011 Feed
Converter Temp, ¢ -
Catalyst Quantity, §
Yield (gasol. <4 mi-oil
+Heavy 011)

t—dn ball kiin

478

L.T.C. of Letdorm

| lotdowmn Reflwt, .. ... .. f.._._.

1.0
0.51

not. pogaible

Ruhr Tar Mixture

0.48

not possible

1,104
12.9

2.0
0.4

pegsib a

Convarter

- loate

411
-Sept. 1940

411

411
Feb, 1941 °

Sept. 1940
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) ﬂydiierergebniese der obersohiesiohen Kohleproben
Piratengrube und Valesekagrube im Drehautoklaven.

Wir-exrhlolten

am 2504041 oine 40 kg-Prove dor Fﬁretengrube Vossola, Rrois Plel
0 ~ 10 mm
von de1 Staatl. Kohlengruben Braesgoze (K 1239)

,und am 20010041 eine 35 kg—Probe dor Valeskagrube Mittel Laziak,
Krelg Pled Kuf II

von der Valeskegrbe . (K 1248).

e Di@,_Kohleproben hatten im Anliefarungszustend 8,95 bozw.. 6,58 R
Aeohe in Trockenkohle und wurden mit Sgyygggggggg im Laboratoriun
auf 2,2 besw. 2,7 % Asche antasohto

Die analytisohen Untersuohungen dileser Kohlen sind in Tabells I
~ im Vergleioch gur Durchsohnittaprobe aus Bouthen- und Hainitszgrube N
(K 1242 v 28.4.41), dle im GrosSversuch Ka 804 gefahren. wurde, ent- . \'
haltan. :

. Beide Kobleproben liegen im 0-Yohalt stwas niedriger und im
Tiuchtigemgohalt héhor ais dié Vargluiohskohle K 1242, Der digpon,
 VWasserstoft ist bei Plratengruhe etwa wie bel K 1242, wihrend er be
- Valeskakohle deutlich beaser liegt. Dagagennhat Piratengrube hdhexs: :

thorgehalto

~ Die Hydrierergebnisse sind in Tabelle II onthalten.

Die boiden Kohleproben geben bei der Hydrierung im Autoklaven
prektisch glelohe Wbrfe, obwohl in der Analpse gerings Unterschiled
vorhenden sind. Bei Firstengrube wirkt offenbar der otwas niedzigere |
0<Gehalt und der hthere Chlorgebelt ginstig, wdhrend bei Valeskakohle |
doxr hihere dispon. Waaserstoff fir d e Hydrierbarkeit vorteiluaf
ist. Gogentiber der Vergleiohskohle K 1242; die im C~Gehalt hther
liag¥, wurden mit ‘den beiden Proben in  bbau .und Asphalt otwas gﬂnsti~
¢yre. Daten erhalten' dle ‘VYorgasung isrt, suf gleiohe Spaltung bazogéno B

138 den 3 Proben praktisch gleidh. # ica Kohleproben sind. ir d@e ’

Erdrierung gut - geeignet. :
geao GraB1 R

ymainsam mit , SRR i‘»,-,: S
Dz SchifPmann T e
- lemme.




. Anglytisohe Daten. '
.. UE32239- - . | . E1248

_iFiratengrube(Brzeszozo) | Valeskagrube | Bauthen
' —{Kreis-Plef)—

Vo 250 4o 41 Ve 20s 10 4T
Original | labeent- | Original | laboent-
: ancht agoht
% Asoho 1. Trooker- 8,95 | 2,19 6,58 2,74
Elementar-Analyse

8o REo

78,74 81,41 81,32
4,89 | - 922 5,95
13,03 10,95 . 10,98
1,74 o 1,68 1,88
1,60 C,74 0,45
1,85 6,98 0,67

% Fluchtiges : 38,82 40,31 39,26
H dispun. S 3,53 4,24 4,37

© |Alkelitat t | |
i 0 2
|8 Hy90,/kg ToKo 21,0 ey

. ml a. o eh .A.,"
ROKO
% Urteer
% Reinkoks
(@ :
Analyse dox Agche:
Sty '
F@203
Cad
-Mg0 .
: xzo 4 Ha28
s()3
- 2%
140,
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: Hydrierergobnisse dor obarschlesischen Kohleproben

Firstengrube und Valeskagrube im Drehautoklaven
L -bei 600 atm .. - '

Versuochabedingungen:
Anhelzzeit:

Roaktlonsgeit:
Temperatux

3 Stunden
_3 Stunden
23,5 MV (.--450°0)

Diuok
Kontakt

- Anreiball
Kohle : 01

1;10

oa. 600 =
1,2 % ¥y N
155 % Baye:~»
093 ‘;a ":—3 ' - .
Steinky. iatoerschwerdl + Pech (921)3

dor Xohle getrénkt

«lrigran)

Tabelle 171

X 1239

Vo 2504c41
Firstengrube

lab. entascht.

K 1242

Vo 28.4.41
.oechigehndtba-
prove aug '
Beuthen- +
Heinitzgrubs |
(Rohlo £, Groi

K 1248
ve 20.10-41
V=2legkagrube

lab.entagcht

' Neubildgo+ Vargas.

Abban
Speg. Gew. v.01/20°
% Asphalt 1. 01

% psphalt 1. Schwars
: 8l

% Heubildung - 3259

% Vergasung a-

98,3
1,052
537'
6 \’\1

©100,5

22,7

vars.Ka 804)
96,0 -
1,060
5,0
&

94

982
1,038
3,8
6.5

20,5
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nosulto of Hydrogenetisn of Upper Silgsdsn: | -
;,ng};ﬁmlx%éﬂ.@.ﬁﬂe&%&&%ﬁ&&% '
'By Graspe, Indulgspaton, 2 Kerch 2

, o vocelved & 40 kg, zaupie, U0 0T, rrom e rrE e e |
Vesgole, ¥reis Plese, en &peil 25, 1M, (K-1239),; eml 8 35 kgo gaunle, :
#13 wit, fvom the Valesksgeuno, HSLOL Lawiak, Lvels Plegs, cn Ooseber 20,

) 141, (B-1248).

~ Tho qoud. aemples emutsinzd 8.95 and 6,588, respseblvoly, of esi
in the dry ccal ap dollvged, and were do-nohed dm the Igboraiory with-a
‘heavy selution {Schwersldsing) te 2.2 end 2.7, respectively. '

The analyoes of these ceals are given n Teblo ¥, Ly comparizen
with ap zverege saumple frem Bruithon~ end Heinliserubo, (F-1242 of Apr. 23,
1941), v ia a lerge scelo exporiment in $tall BO04.

, Both conl semplea eve somewhnt Lower I U-contend 2ad hif
volotile contont then. tho cospavailve conl ¥X-1242. Tho svailable ¥
Flratongribe ocal 18 ascut the sere os n Kel242, wkile % is :
votler in the Yalsske ocal, Tivetsagaubs, by couparison, hee s
chlorins sonltoml,

The vesulia of hyGrozsnedion ero phowm 4 Table 11,
Pructically oguel vaiuse sze cbtadned wilh helk LT
tion in a revelviuy euwtvelsyo, slthough thers exe ninon differsnces in the
analyses, The lower Gooants\{;':', s2f hilghsy chlorize contond plsinly Lave o
fayorable Anfiakuocs on ha Freelengrude cealy while with Valosin cosd ko
greater aevailable ¥p is edvantogeous for ydropenstion, Geomparsd to the
comparative eeal Ke1242, which bag a higher Geeontent, both smzalaz swwad
botter resulis ju converaion ovd aephelt. Gesificelion, based ca squsl
splitting, 39 prectleallr itho snwo fox oli Thaoo Bamples. . Thess conl
saxples ave well seilsd to Mydrogsration. ‘
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‘1tosd‘bm o&’ I?ydr ogene tion cr 'Uppor ) woﬂm
~.Sosk Semntep dn o ]
"By Graoss s Imduimnaz\mo 2 m"ch 1
k) mcalw& e &0 rg. rampie, U W0 ..U )mu, P A T R R a0 frepbio
Te’cssolz,., Frods Plede, o April 255 1043, (B-1339), emt a 35 kgo gewple, -
#11 wit, from the Valeskegrubo, HELIGL Lamink, Krois Plens , on Ooichey 20,
1%1, (52242} o

Thy gou) armplvy cmL-.imz 05 ond 5,58Y, respaetlyely, of &da
in the dry oa.l an wl.wazsacz, sl ,.mh\'x‘ 12 the Isboretory with o
hoavy seluslon («.-chwl ﬁn()) o Za . respactively.

: The analyoss of Thene ccals are givea dn Yeble I, in COR AL
with en gverege sample Teem Dewthro~ end Beindisecubo, (V=127 ¢

%l), i i oo _urga acale exporinzut in 81811 204,

“Beth cosl somples pr@ boAGWILT .Loam*' In Ceconisnd o il
vgla tile conlont then . tho compesciive sosl X-124%. Tho ceailinie
¥ ca’smﬂgi‘uw ecal de aboud the soie os :-" Tel242, whilo it da
velblsr in tEe Yelosia ceale Tinw tangrahy, By coupmrisong beo
chiloring oo’ omts

vasulia of hyfragsuedlen cre shown fv falle 11,

¥ {"ICL 'L o W‘ agiel
tion dn a revelving eulaelsyo,
analydes, The 101 : " Cegontenth s ; .
favorahle X fha Thestengmub al Sowidh Yelesin clad
greatar ol '“f ¥n nw*‘?"" seous for hpdre f"&l&!&' 'Lmau ot
compuratito aoil E=1242, which bae o higher Geeonlub, both -
botter repGlis I cenveraion oxd *rmbﬁ‘lh. Gasificrticn, Tased
splitting, 3o ppactlicdlly tho snwr Por oll Wheso gamplos. . Tiss
sariples erve wsll enllisd fo Iydzogsmatlon. ’




Dyt
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TABTE Ty —AUALTRIONL-DATA
X RIE8 ﬁz

_ S _ Fpeatopgruba Taloskapivbe 7
.. Opdrial | Do-nshed | Opdednad 3 Do-aghed ) A(,_ngmm,)w

" vy

- % aah m ary coal 8.95 2.19 6..58 ' 2.7h 4090
£.C . " 78474 0,23 81.41 81,32 82,74,

H ' 4-89 ‘6096 5022 J035 . lvu78
0 . 13.03 11,99 10,95 10,98 10,37
N ) : 10'74 252!}. 1068 y 1 88 ' 1077
s, volatila 1,60 0045 0,74 0045 0.32
T S, tam L. . 108) . L O:)_63 . 0998 . . 0.67 . 0956
¢, 0,013 0,13 _ 0,026 | 0,025 .
% volatile . 38,82 39443 40 31 0,26 37.09
Available H - 3053 3,68 o2, 43T 3,74
Alkalinity, 27.00 12,1 279 - 17.7
L8280, [ie Dry. Cond " ;
L 7L, Anal/murs. ool :
L e, e 19092 | 22,80 413026 2309L ] D099
% pure coln 75,10 737 | 5T 75446 77,59

Aph enplysop, . ‘

% 810 R7.96 22,97 25,09 24,027 34499
F0203 23 095 17 uéo ] 18a32 1/{/ 323 10 076
A120s 20,60 | 31,07 22,42 31,66 26,01
Gal - 9:—’-'.'-5 12 927 ile 56 9c 9[’.' 9 60
Mg0 . . Le32 2.9 6,10 LebL - LoBl

’”RQO $RaoS Tl 16R0° skl e a0t 15080 - 1455

03 o 704 7.15 12,29 1047 9,59

P205 . 3053 31163 l&o’?l 2075 .0083
€1 : - - | - " Traces -
TJ.GZ 1028 ’ 10[}3 0086 0098 ) lo 5’7

Resunlts of gy_d?gpﬂ?z. tion 8 iy,
Gonditiova, of Exporimeniss
Prohdat tius, 3 hra,
Regetion © ) R
Temporature, 23,5 o¥ {£50° ¢)
Prossuve, 600 ava.
Catalsau, 1.3% 10304 oo 1m5% Payormaes 4 0.3% NasS {Suifigran)
Pesting 041, bit. coal tar beavy ol 4 Pitch (9 1)
Ccali0il » sl

TARIE. 31

E-1239 | Bed248 __ Res1242

{ Furstongrube Taloskagrube Averpge sample
' - do-nghed 4 Qg-aghed .. Bouthen-Helnits

Coavorsion ~o983, | 962 RN

" Spec. Grav, of 011/20°0. ' ,,0)2 oo L.038 C 1,060

‘% appholt Amofd . ¢ N . L B,0

A mheavyoil SR S SRR - EER 7.8

% new fovmaoionu325°0 41005 95 %
i form, - - T 2.7 Sl 21k0 - ' '20a5 :
.% gaa-l/@’ ggi‘m;.-, R I ST SIS 5’700Z
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In der 4nlii-¢ litersenden wir
Aktrnnotiz fiher unsere Irfilirnngas boim Tesnen

von ,,b.ml::ntn nd Uenleuderriicaotind in der

“Toppkolome tezw. im fehvelafon br' iR Liens
' Q

Temnareiuren. -

oy

eil itler!

Bydrierwer? Scholven
Attiengefellfchaft
St

: \ ‘Y
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s jetr.. Erfahrung bel der Toppung von
Absohlamm.

1onne einzudicken. Diese Toppkolonne hatte eine Hhhe von 10 Metern:f
und elnen ‘Purchuesser von 1,20 Metern. Im Innern. der Kolonne waren "
ler durchlochte Prallbleche mlt elnem NexbungSW1nkel von. etwa 450\
"*uckstand Zu~§;;telieﬁ, éodaos der im Gegenetrom zugefuhrte Teleampf”
bezw. des erhitzte ly-Gzs wirksemer dus im chleuderriickstand vorhan-
. dene 81 hersusdestillieren konnte. Der Schleuderrackstand war vor der
Elnsnritzung 1n 316 Rolompe im Produktvorteizer des’Schwelofens nuf -
etwa 18 mV,=entsprechend ce. %5090, aufgeheizt worden, wahread der
entbegenstr mende Damp? bterw. dis Uy-Grs im Jberhitzer des Schwelorens
auf etwa 25 mV entsprechend ca. 46500, erhitzt worden war. Als
Kopfprodukt ging hierbel der Dumpf besw. des Gus mit den verdempften
~Blenteilen des-ugnleuderrquotgndeo ab. Letziere wurden in einém. ...
Kiihler kondensiert und ¢ls Toppdl gewonaen. ¢ gelang hierbei, den
gchleuderriickst nd clazudiczen von cinem levitevert ven ca. 40% suf

‘einen volchen von cs. FSN. Dus entouprickt einem Olgewinn von ce.

1)0 kg 51/% °c“leudcrr“ckvtand per elrgedickte Schleuderrﬁcksten wur%
¢e cue dem untersn Teil Ger Kolonne mittels einer Pumpe in den QChWOl—
ofen mit einer Temps retur von etwec 15 mV eilngespritzt, Besondere Vor

‘ »mlsite;lembelmuachwelen.dleseg getoppten Schleuderrickste ndes honuten

~ET)_EY‘"‘rloht beobachtet werden.
Kenn men des elngedlckte Produkt uberhzupt nicht scnwelt Gondern
‘erh«lten 158 ‘g0 exhiirtet es hllmnhllch.us het etwm folgendc 7
agmenoexzung: S |
RN Pestes -~ T
. Azche im Fes ten»

Asphalt im 0L - - :
gspunkt nagh K-u




o - ) Y ] N

adhten hbér nur'g%rlngelnrfolge-,ﬂs gplang infolré“der ?urzen

vl

'etwa 60% zu komwen. Auch Vers uche 7T TOppuUNg VoW AVECHIE" Wis tten
' hullcne Frfol 7. ' » : , .

“rioch, duB vor zllem bel deér Fehrweise mit Dompf im Gegenstromle;@e;f{;{

, deutllch feeteue 1b+re Neubildung von Festem tuftritt, wobel nf*ur; :

nvlicherwalse wertvolle Stoffe (Ule und Asphelte) vernichted werden.
‘*wﬁuffVorschlag von Herrn.Dr. Urben wurde deshelb eine wndere Mog-.

“1ichkeit d&¥ Flndlckuﬂg von H;cxlclu‘rsruck tinden, vor ‘sllen inéeﬁ :

von psbechlamm, veroacht. 7u dieger Zwecke virde ein Lchwelofon vei

siner Temparatur vou 27 mv (= 47500 ) mit Ahschlﬁmm, der im Vorneizer

‘quf 15 v ”'fg (izt woreen wor, einerviritzs. Del aleren Tempersturen
Pindot noch keine wecentliche Krooxung atitt, v FandTCle vigTgrgoT
'"ieﬂend»ﬁ Blenteile vbdectillieren. Die Verweilmeit des Preduktes im

ofen ict ctwe Y2 Utunde. fm 0fcn selbst vird gegeniber dem normalen

-

1

ceavelofen noch eine zweite fustregepiglichkeit in Form eirer Jber-
saftouchuns ngebricht, wvoarge men die fliic ;H~hcifcn Toprrickstinde

o Toeeen rmn, Te e

grl~ng nierbtei, einmel-enf pridere Jmrch-. .

e zu kommen {(der errvcichie Lurchunts von ctwe & 4 rbochlomm/8td.
sich vt -Lrvcheinlich noch orhihen, we ’ - 7 ;auturen ent-
Y, zum anderen konnte iach eine tzo”oxo Menge 51 ab-
Tyenn min beispiélsweipe cinen slecalamm von 25%
eindickt, eo-trrllen (hei rut einer Tonne
, Twe entspricht einer Uleusbeute von 6,6%, bezogen. .
euf d'e ursoriinglich vorhendene lienge wn-81 und f&phflt. '
CDerd hwelofen 1duft bei dieser Pchrweice eilnwendfrei und. ohne -
ktorung Du fiir den anfellenden LODDTHCk tund tuch intereseierte Ab-
hmer vorhznden sind, ‘und de welterhin dleue Pahxwelse elne gew1sse
| Ent estang dnf Rilcketendsverarbeitunyg bringt, er@cﬂelnu aleoe:Ver
”ewbeltungswe1 se durchaus rentabel. cl,erhln &ann me n(durc :
‘nchme elne* beatimmten Menge. an Fes tem und Asphalt;q””~ 5
Jkred l uf)d1a Menrrackfuhrun" d*n
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Horrm Dr.. B h r
mo/BrfoIoG Farbvn*nduatrie AoGo.y.

Iudwigshafen a./Rhein

Absprachegeniiss {ibersenden wir Ihnen einen Bericht
unseres Hauptlaboratoriums fiber dle Untersuchungsergeb-
" nisee der Topp - Hydrierprodukte des Hydrierwerkes
Soholy e n auf {hre Eignung ale bindemittel bei
der brlkettierung gur gefl. Kennitnisnahme.

Gltokauf und Heil Hitler!
¢ewerkschaft Mathias Stinnes
Die Direktion

gez. Unterschrift gez, Unterschrift
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“An dile

Chenmische Abt llung.,

Bericht tiber dle Untersuchung von 2 Prosen " Topp -~ Rickstand "

und "Topp - Abschlemm” des Hydriérwerke Scholven 4G

Eingesandt von Herrn Betriebed rektor Dr. Trban.

. R
-Die_derztitige Notwendigkelt, 54einkohlenteerpeoch bel
der Brikettierung einzusparen, um daése?bé flir andere Verwendungs-—
swecke o2t ozu maohen,‘£Uhrt dazu, nach Ersatzstoffen flr Téer -
pech zu stchello Das Hydrierwerk Scﬁ&lvéi otellte uls Deltrag zur
Losung dieser Aufgabe 2 Proben Aydrierrtokstinde zur Verfugunge
£s war zu untersuchen, wie diese'Materialien‘Zusamﬁengesetzt ﬁaren>-
und welche Eigenschaftén dieselben als I.ndemittel fir die Bri =~

kettierung besasseno




"

L)

nelytische Daten.

Pabelle 1o

_@?

Topp~-Riickstand TOPL-ADE Tt

sroedchungopunkt (Round So) 06° 104°
Asche L 1,37 ¢ 902 @

Tliichtipe Bestandteile v 47999v 47,22 %
Festestolfe 59,80 7 56,40 6

- Leglichen 54,70 % 59,50 &

e e

gan ersieht ous Tehelle 1, dses helde Moterinlien

wiemlich Lhnlich sussroenges. tzt sind. Die Brweichun spunkte lie-

noin der Nuhe von 1009, wa . i Hinbliews =o” dig Trivebiierung
von n\LuLell iet, Der sscher-halt mlt 10 - 11 % iet noch iragber

3. wel geringen sngitoen der Afc.egehal’ des Briwketts nur v enig

crhbht wird., D:e Fagtestoffe -~ daa gind die in Petralin ~Kresol
(80 :,20) anldglichen Anteilw - begitzan keine bindenden BElzeh-

chaften. Hel einen artell ¢-rsellben von nakhesu 40 & ist mw er-

ig-Tindek aft d der Produkite gegenliber Steinkoh-

lenteerpech suar rickliuliy bewegto. Den "181c*en R cﬂschluvﬁ laszen

dle CSym 1081!Cﬂ0n Ans wt 55 AL

&

bpaopder Uudb“”eﬁ

1lcn. Hierzu berufe




e dle-Beailmpanyg GHRTT B4 , By k=ttiorungeme£hdde{'

Brooche und/ffed-e Cma n nnthcﬁeﬂb—und —dem- P”Qkﬁl—
sohen Betriebe nv hgevllded worden ist. Zur Herstellung der Blom
hettiermiacnung L»B Knohle uﬁd Pech dien% eln Knetwerkp ln dem dic

Hischung und FrTH-mrrg-er—eioh achto Die ferbige Mischung wird in

Formen @efullﬁ w in einer hydraullchen Pregse zu Brikeéku gcformt.
"Die Ver uchobedingunzen gehen von Xohle unter 3wl
Kornung uwnd von P.:ch “nter:O,S gm Tellchengrisse aus und verwenden
vei 10 Minu{en Kniﬁwerksdauer wmd 225 kb/cm Preuadruck~einc Xngt-
qervstemperatur von 115° und eine Presaformtenparaumr vo1 135

,mDiece Normalbedinguagatt, dic fur eervooh festpelegs wurden, fan-

den inugleichar veime bel der Prﬁiung ‘der Hydriorr.cxst&ﬂde An»-bw~u»nw5

wendung.

Die nach diseser Vorsehrift hergestellten Versuchs-
_briketts werden un( Bchefe uiﬂkein beanspruont und der debel ge-
messane EestlvkaLtswert, au* kg pro cm? oezouenﬁ cilt als ‘uapstal
fUr Jas Bindevermigen dem PecheBeo
Tabelle 2o
Festi skeiten der mit Hydmierrﬁckstﬁnden in der Versuchs-

dpparatur hergcste11ten Briketiso

6,5 7,0 8,0 950 1090

0] ’ 0 ] v
? 7 - . I

fopp ~ Rickstand 6,7 Te2 8ok 1152 140
Topp - 1 bechlamm. 6,0 6,5 80 1051 12,5

<

s

Zur Beurtellvng der Brgebnisse in Tabelle 2 ist die

Kenntrnis ée;fmlt Teerpech er51elbaren Festigkeltan ﬁotwcrélg.

)




2gbelle 3.

Fostibkeiten aer mit“Tuurpechaﬂauhiae~Stinnem in _dex vaaunné-
npparutur nergcshellten Ariketia.
3.50 % meerpechdusata = 740
e 8,7

5,00 | = 13,3
6,00 % = 17, 0
6.50% " =19 0
7,00 %. e 21,4
Ausg dem Ver&lejch Beider Tahellen geht hervor, dags

- dle Hydrlerzuckstunde in dem Gebiet "uischen 6,5 uhd 10 % - als

Inhalt aul die Brikettmlschung bebOLen - nur die Hilfte der Blnde~'wmm”:

xraft von reinem Taerpoc; dufwelaenu Eine Verwendung des Topp -~
Riuckstandes gowlie des To"p - Abgchlammes i1 urspringlicher Form 18
 Bindemittel bei der Brik~ttiervng kommt deher :tus wirtschaftlichen

Grinden wohl kaum in Betrachto

1v.

Eigenschaften von ‘Mischurngen aus Hydrierrlickstinden mit Teerpechs,

. Die zur Beurteilung vorliegenden Progen weisen alsv
Hangel auf9 dass ihr Ervcichungapunkt fiir den Brlnettﬂerunbsnrozess_
zu hoch liegts. Der geutli ch erLennbare Vortell des Topn - Ruck»
standes gegenliber dem Topp -~ Abshhlamm ist zum Teil darauf zurdck— :
zufiihren, gnep sreterer einen Erweichungspunkt von 96° besltztg |
wihrend der Topp -~ Abschinmm- erst bel 104 denﬂelben Viskocltats—

grad errelcht> ‘Bel den V;rsuchsbedingancen der Laboratorlums pPRATrd~
4wtur, dle in Hlnbllck auf den Erweichungspunkt achon gehr gim.atib

fgeWﬁhlt ging, wirkt sich die Spanne von. 8° sichtbar im Fliefver= - o

" mbgen ause. .

':-'hf5;hi;?;




¢eeryechy~m1e_cs_fur die_prikettierung

varwande®h wird- liegt im Erwelchungspunkt vel ca 70°, Eo Wur dﬁﬂcr“**"~;
Autcrwarhen, dusa pepchmolzene ‘Mischungen aus- Teerpoch und Hydr1er~

rlicketidnden sich pereite allein aus-,dleser Betrachtung herausg ghn—

Btiger verhalten wirden sls die ureplungllcnun Proben—ohne-Toer=

péch’zusatz0 Das Mischunneverhhltn1a wurde eteta Zn’ Lleichéh Teilen
aus Teerpech und Hydrtcrprodukh gewdhlt. Dle in derselben Apparatur
' und unter den glelchen Versuchﬂbeuingungen durchbefuhrten Prufungeq
fﬁhrten su den Friebnisson in Tabelle 4o ’

Tabelle 4o
~Pestigkelten- dcr mit geschmolzenen HMischungen aus Tacrpech uné '?

Hydrlerruckstanden im Verhaltnia 1:1 heroeetell*en Bri ketts.

6,5 T,0 8,0:

4 % F

Topp - Ruckstand B .
o | (1:%) 139 14,3 16,4 19,4 21,9
und Tea=vech

Erwelchungspunikt: 79°

fPopp - Abschlamm
: (1:1) 1231 12,4 14,06

und Teerpech

" Trweidhungspunkts 81,5%

o

Die Festigkeitszahlen_in pabelle 4 lassen fblgeﬁdés’

,erkennqn{, . , ; : :
o Beli 8 ¢ Blndenittelgemisch, bestehend. aus 4 4 Teer~
| pecﬁ’und N4 Topp - Ruckstandg ergibt s&ch eine Kennszfev von 16,40 - |
_ ’rle aus Tabelle 3 ervorpeht, 1'efert 4 % Tcerpech dllelﬂ nur elne ‘
‘vFthlﬁkei% von 8,7. Auf die reSollohen 4 4 Topn-Ruckatand entﬁalle

o 7 ST kv/cm ) dono der Hydz_grantell 5eht mlt rund 90 % de;, l*'fl;‘

B

*m--




_6..___,

Bindekraft des- Toorpecaeﬂ in die Mischung ein._

5ta man'a doTe s—die—TPpope '*'1ﬂha Teernechmen-

4 - . ' .
(e pufgewendet werden muss, um die mit 8% Gemiscn'errcich%erFee$$g
kels von 16 4 zu ergzielen, 8o Pann man aus Tabelle K ubieaenp daes

hle,fur noch nicht 6 % exforderlich sind. Bel dieser Rechnuny enh~

8pI: chen \190 2 % 1eerpecn 7 ﬂ Ponp-Ritek-slan " and.eron yox=-

texy Der TOLP—QUCkBtlnd besitzt nur die halbe Bindekraft von rei-

ner Peerpech.

Tie vcrschicdevpn ocnlussfolaerur'genD je neoh der duvrch-

=

gefiarten Fberlegung, gind dadurch zu erkliren, ducs Lie DCZLchungen
zwitchen Teerpechmenge und Tes twbveit der Briketts bei der ‘praphi-
schen_ Durstellung keine durch dcn Sc“nlttounkt den Koordlnauen -
Systens laufende Cerade bilden. Iﬁ Tnoolle 3 ist dies klar ezkpnn-“’““"
var, wihrend 7 4 Teerpech 21,4 kg/cm Pestlpkelt Giglbt, Lrhalt num

mit der halben Pechmenge von 3,5 % nur dan dritten Teil der Festig-

.

Xeit, némlich 7,0 kg/cmzo
Unter dem Zwang, ‘Teerpech elnsparen AV mh%sen wnd bei

der snnahme, dass nur 4 7 % Teerpech angewendet werden diirfen, lassen
51ch durch Zus ats der gleichen Henge ° ydrlerrhckstunde die Brlheth-
quﬂ1itﬂten in vorteilhafter Weise verbesserno AlS wirkugmes Wome1th .
igt hierbei susschlaggebend, dess gich 8 % einer Mischung aus rlelu
. .hen Teilen Teerpech und Hydrierprodukt besger in der Kohle vertei-
len lassen. als 4 ¢ Teerpech allein. Bei dieser Ausle@ung w:*d dem-
nach - d1e musnutzuﬁg der Bindekraft. des Teerpeches-durch den Zusatsz
des Topp—Ruckatandes ergiebiger vor 31ch zehen und das Topn-Proﬁukt‘
h'nur die Rolle eines Sureckmitte1s gpielen. 0b slch daneben in den
.gcschmolzenen Gemiachen zwibchen eerpecq und Hydrlerprodukten '

.1nnere Umsetzungen zu Verolndunyen hoherar Klebekraft absnielenp

:‘ﬁug aahin vestcllt bleiben, da eine’ direkte Beweisfuhrung nicht

el mogllch_;sup_-




Zusammenfﬁsﬁend—ist—zumsagen. duss—elne-Verwcndung

von Hydrierrdokatanden als Bindemittel bei der Brikettlerung nuy
in Mischwung mit Teerpech zweckmbssig 1eto Eine'Einsparung'von‘Teer-~

‘ot auf diege Veise moblich. Uver die Wirtschaftlichkeit des

HUAPAIN, 5
PeEen—ity

' néuén Verfehrens lassen gich im Augenbllck keine Angaben machen,

da Untcrlegen tiber die Preisbildung der getoppten Ritckotinde bie-

her fehleno.

Vo

[ S

S chlu B fo 1 gerungo

_Als Nutzanwendung aus den Ergebniaaen dos vorllegenden

_;Berlchtes moohte ich vorachlagen, daas Pur den in” 1u551cht ne—-mmM.wWMQ

ot

nommenel GlOSBVBIBUCh in der Brikettfabrik aer 7eche Alstedena

Qberhausen als Bindemitte}

. o8t
eines homogenen gemisches verwenaet werden9 ‘welches dus gledchen
Tellen Teerpech und Toppwﬁuckstanden durch Schmelzen nergestellt

worden ist. Die Vermahlung hat nach den wichtlinien’ auf atn Korn
unterhaldb 1 mm U erfolgens

Feo Boffmann




oS eBURFAU-OP—INES

HYDHO, DEMOk. PLANT DIV,

The Toppineg of varoganation Letdown

and Centri‘t‘upo Residue

1. - Experdencs in Topping Contrifuse Residue and Ieotdowm
Scholven, 30 January 191
(See also T-330)

Begimming 1940 we started experimenting with concentrating the
contrifuge residue in a topplng column before L.T. carbonization in the
ball kiln, This topping column had & hoight of 10 m ard a dlameter of 1.2 m,
On the inside of the column wore 4 perforated baffles at an angle of inclina-~
tion of 45° for the purpose of dispersing the centrifuge residus falling from
the top; so that the super-heatsd steam or heated by-gas in countar current
- could move eff‘ectively distill the odl in the residue, Tho residue was hoated
to about 18 nV, or 350° C, in the product prehester of the L.T.C, kiln before

injection into the colen,, while the steam or hy-gas was heated to about 25 m¥,
or 4650 C, in the superheater of the L,T.C. kiln. The steam or gas with the

vaporized oll constituents passed off the top of the column. The latter were
condensed in a cooler and recovered as topping oil. It was possible to
concentrate the residue from a solids content of about 40% %o one of about
55% in this manner. TlLis corresponds to an oil recovery of about 150 kg

oil per ton of centrli‘uge residue. The concentrated contrifuge residus was
pumped from the bottom of the column and injected into the kiin at a
temperature of about 15 mV. However, no speclal advanteges ecould ba detocted
in the carbonizatlon of this topped centrifugs rssidue.

If the concentrated product is not cyrbonizsd at all, but permitted -
to cool, it gradually hgrdems. It has the followirg sppro*cimdta composition: -

55% eolids,

45% ash in solids,

25% asphalt in oil,
90° ¢ softenihg point.

1t may be used as a brigquetiting madiun or for similar purposes. For further -
procossing (grinding, etc.) and to rocover as much oil as posaible, it would
be desirable to concentrate the.centrifuge residus still further. Howaver,
all attempts in this direetion, e.g. increasing the temperature of preduct and
steam, varying the thruputs, ete. brought only slight results. Due to the
short residenco time in the column, it wes possible to obtain’a topping
" residue of at most 60%. Ezper:iman‘i,s in topping the ietdown brought the sams
rssul'tso '

These experimohts showed that ‘the topping éolmrm is 1131 sulted to
the intensive concentration of hydrogenation residves; becouse of the short
residence time and’the low supply of heat energy.

S In a.ddition, it has been clearly demonstra.ted tha.‘b, when, operating
. with steam In counter current, new solids are formed, thru which v&‘luable
o substances, oils and asphalts,, are des uroyed, _ .
SUEe L e e :6/04_)","
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‘ A% the suggestion of Dr. Urban, therefore, another method of
ooncentrating hydrogenation residuss, particularly letdown, vas tried out,

Lotdowm, which had been heated to 15 mV in the preheater, was injectad into
a carbonization kiln at a temperature of 23 mV * 4350 C. At those tempera-

turea no appreclable cracking takeu place yet while the oil constituents

is about 1/2 houra A second discharga device is attached to the kiln properD
as compared to the normal carbonization kilin, in the form of an overflow trap,
8o that the hot liquid topping residuves can run off. Ve succeeded, on the ons
hand, to obtain a greator thruput. On the other hand, more oil could be topped
off, The thruput we obtained, of about 4% letdown per lour, cen very likely
be further lncreased, if the temperature 1s correspordingly changed. If, for
example, a letdom with 25% solids 13 concentrated to 50% solids, 1/2 ton of -
topping oll is obtained from one ton of letdown, This corresponds to an oil
vield of 66-2/3%, based on the original emount of oil and asphalt.

The kiln runs quite satisfactorily and trouble-frees with this
operating method. Since there is a demard for the topping residue obtained,
rend this operating method also relieves.the rosidue processing to.a.certain . .
extent, this process appears entirely profitable., Furthermore, by teking out
a certein amount of solids and asphalt from the hydrogemationm civcuit, the
greater recycle of these substances, such as would occur in subsequent
centrifuging, for example, can be partly nullified, The entire residue
processing would thereby be pul on a more profitable basis,

The combination of centrifuging and topping 1s of particular
importance, if letdowne with specinlly high asphalt contents .must be processed,
as is the case in the production of fuel oils, for example.

An attenpt is also to bs made on an operating basis ‘o find out how
much the centrifuge residues can ba topped and what oll ylelds can be expectedo
Since with the present carbonization methed en oil yleld of only asbout 75% is
obtained, this new method also promises success, if, for example, the topped
) centrifuge residue can bs sultably utilized. .

- Report gg the_Investiesation of Two Samples of Topped Residue and Toppsd
Letdown £rom_Scholven .

Eain laborgtory Uathias Stinnes
By Hoffmsn, Essen, 17 July 1941 l9+1

, The prasent necespity to saVe bituninous coal tar pitch in briquetting

in order to use it for other purposes, led us to ssek substitutes for tar pitch,
Hydro=Works Scholven put 2 samples of hyd*ogenation residues at our disposal
for the solution of this problem, %e wers to investigate the composition of
thess materials and their properties as brlquetue blndsrs.

Analyticel Qg 2

Toble 1 _ R

Toppsd Residue {Toppsd Letdoym

Softening Point, oS¢ ‘%6 164 :

Ash - % 11,37 f . -10.32

‘Volatile Constituents, é ~. 47,99 4122
%

Solids 39,80 . | 36440
 GSp - Solubles - 54,70 59




P _ 1360

A8 soen from the above iable, both materials are very similar in
composition. The softening points are in the neighborhoed of 100° G, which
1s a drawback for briquetting. The esh content of 10 to 11% is atill bearable,
gince with small additions the ash content of the briguettes iz only slightly
increaséd. The solids, i.e. the constituonts imsoluble in tetralin-cresol
{80:20) , have no binding propertiss. With-a constituent of nearly 40% solids,

it is to be expocted that the binding power of the products 1s much less than
for bituminous coal tar pitch., The same conclusions may be drawr from the
CSp-insoluble constituents of 55 to 60%.

Dotormination of Binding Poper

Even though these analytical data do not glve us a particularly
favorable picture, these charactoristics are not enough to pass a safe judge~
mont on tho sultebility of the precducts as binders for briquetting. For this
purpose we use the doteruinmation of the binding power, a briquetting method
developed by Broche and Nedelmann from practical operations. A lmesding
machine, in vhich the mixing and heating is done, 1s used for making the
‘briquette mixture of coal and plich, The finished mixture is poured into
molds and formed into briquettes by a hydraulic preoa.

The conditions of the experiments are based on co2l particles below
3 mm and pitch particles below 0.5 mm, a mixing time of 10 minutes @ 1150 C,
and a pressure of 225 kg/cm2 2t & pregs forming tempsraturect 135° G, These
standard conditions, determined for tar plich, were used in g similar mammer
in thé testing of the hydrogenation rogidueg,

. 'The test briquettes so producsd are tested for bending strength and
‘the value thus obtalned expressed in kg/bm2 is the crlterion for the binding
power of the pitch.

Strength of Briquettes made from Hydrogenation
Residues in the Experimental Apparatus

) Table 2 °
__5 Bindepr 6,5 % 17,0% k8.0%19,0% 130,0 %
Topped Rssidue, kg/em | 6.7 | 7.2 8.4 ﬂ 11.2 | 14.0
Topped Letdom, kg/en? 1 6.0 | 65 3 80 1130.1} 12,3

In order to Judipe the figures in the above cablen it is necessary to
Imow the strengths obtaimable with tar piteh,

" Strength of Briquottes made from Mathias Stinnes
Ter Pitch In Experimental Apparatus

Table 3
Tar Pitch Addition, 305 3400 § 5.0 § 6,0 § 6,50 § 7.0
 Strongth (Bonding), k_g/cm~ 7.0 18,7 113.3 1170 1100 f21s

_ In comparing these 2 tables, it may be seen thyt the hydrogenation
_residues are only half as strong as tay piteh in the range between 6.5 and-
107 content, based on the briguette mixture. Consequently, these residues -
_can hardly be used in their original form a8 briquette blnder, for economic
- reasoms.. _

D

6/0 [
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%~ Properties of Mixtures of Hydrosenation Residues
and_Tar Piteh

The samples in question have this defoct, that thelr softening
point is too high for the briquetting process, The elearly observable
advantage of the topped residue ovor the toppsd lotdown 1o paxrtly based on.

—tho1ac NAC T L OFLar 133 & S0l tornd g polnt o Q5% p Vi e the™ Iatlor
reaches the same degree of viscosity oniy at 104° C. - At tho arperimental .
conditions of the labovatory apparatus, which, with reference to the softening
point, are very favorable, the difference of 8° ¢ is ¢learly oxpressed in the
melting property.

Tar piteh, as normally used for briquetting, lns a softening point
of ebout 700 C, It was, therefore, to be axpected that molter mixtures of
tar pitch and hydrogenation residues would bechave better than the original
samples without tar pitch, for this reason alone. The mixture proportion was
always token as equal parts of tar pitch and hydrogenation residue, The
results obtained with the sams apparetus end urder the samo test conditioms
are shown in Table 4.

Strength of Brijuettes made I'rom Molten
Mixtures of Tar Pltch and Hydrogenation Residue
in_the Proportion of 1:1. (ke/cm?)

Table 4.
% Addition 16051 7.0.1.8:0
Topped Residue & Yar Piteh, (1:1)[|13.6 {1403 11604
" Softening Point: 799 ¢ o
Topped Letdown & Tar Pitch, (1s1)12.Y {12.4 (1.6
Softening Point: 81..5° C

The figures in Table 4.show the following:

With en 8% birder mixture, consisting of 4% tar pitch and 4% topped
resldue, we got an index of 16.4. 28 seen frem Table 3, 4% tar pitch.alone
gives a strongth of only 8.7. The residusl 4% topped residue, therefore,
gives a strangth of 7.7 kg/émz, i.00 the hydrogenation constituont emters the
nixture at roughly $0% of the binding power of the tar pitch,

If, on the other hend, we ask ourselves what quantity of tor pitch
mst we use to obtain a strength of 16.4 obtained in the 8% mixture, we can
8ee from Table 3 that less than 6% is required, In this calculation, there-
fore, 2% tar piteh corresponds to 4% topped residue, or, in other words,
the topped residue has only half the binding power of pure.tar plieh.

: .The differsnt conclusions, dspending wpon the method of reasoning,

can be explained by the fact that thé rolations between the amount of %ar pitch
and strength of briqueties can not be represented by a straicht line passing . _
thru the polnt of intersection of the coordinate axes in a grephical representa-
tion, This ig clearly seen in Table 3, While-7% tar pitch glves a strength

of 21,4 ke/en®, only 1/3 the strengih, or 7.0 kg/or? is obtained with 1/2 oF
3.5%; the amount of pitch. S L .
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: fith the neoessity to sgve tar pitch and the assumption that onmly 4%

tar pitch may bo used, the briquotte quality can be advantageously. improved

by adding an equal amount of hydrogovation residue. The determining factor is

this, that 8% of a mixture of equal parts of tar pitch and hydrogenation

product can be better distributed in tho ¢oal than 4E tar pitch alone. ¥With :
this intorpretaiion the bindin wer_af_ﬁhc._tm_pitch.miu_be.mwe_efﬁcimtly__.__

utilized by the addition of topped residue and the topped product will serve
only as a dlluting apent. Whether internal transformations to compounds of
greator binding power also teke place in the molten mixtures of .tar.pitch and
hydrogenation product remains to be sesn, since ‘it can not be directly proved.

- In summary it may be said that hydrogenation residues can be
‘satisfactorily used as briquette binder only wheromixed with tar pitch, Tar
pitch can bs saved in this way. Nothing can be said about the economy of the
process at the moment, bscause no date is available on the cost development
of the topped residueea

' Conclugion

To utilize the conclusioms of the veport at hand, I should like to
suggest that In the large scale experilwent proposed at the briquetting plant
of the Alstaden-Oberbausen mine we wse a binder of 8% of a homogeneous
nixture of equal psrts of tar pitch avd topped residue produced by melting.
It must be ground to a grein sizo below 1 mm, in accordance with the gemeral
rule,
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Be wurden die vemchiedeonsn Vft‘)g&. mer Vorarbeltung des Eydvioppiiokston
o wuf Brikettiorodttel, dnsbopcedero mur Hewsislleng von geloraton &ch clizel
micesoket uni- dde pich hierbel crgebonden E;...uu(v"iwea cupenmsnzeatelli. Bio

gowlnnbaro Kokssenge kann durch verschisdens Mittel stark verindert werdsn und
sver durch Erhihung eder Erniediigung des Brywolshungopmuites des DToppeickstun -
doo wnd dann durch Ferwendung dos Absceblucoos older Schlewdsrrichstendes edey
Germischen dergellen ?lza‘"‘lmﬁg&ﬂgﬁl&*i&t@l‘i&.l" Tip di0 Horstelluny voa Briketiloms
miftel, Duroh die toilwoiee Absake den Brikstdlermittols ca fyomds Betricbe
ung durch teilweise Verarboidung im cigenen Peirish lmnn éle Ulbvilanz vollkea
men suageglichon werdsn,

Dio Anlogokesten wuwden angepebsy und a1e Z.rmuguumlsoaw% des Sohwels

E—;e}sms e s 235 Lrandlags wurdsh su 25,00 e geganiibor dem &olwpmia van -
29540 vl 31,00 Ra. in P8Litm srrachrot. Die Verbillisung der Konten in Schleu-
_domod wnd Bieckstendsselwolowed 1zt hierbei nivht berilcksd chtigto

Sowohl aws Nydrlorebuchlame els auch sus Schlcudervicketond kaun
duch Abteppen der Ule bis su elaom Brroeichungopunkt des Riaokstsndes eul gtwa
76 3o 99 °C oin Brikettiozedtied gowonnon woyden, dsazen Bindelwalt adi sted
genden Nph:tltgr»halt rebanﬂ‘“.il.; sunimat, Dumnach knnen auf diessn Yege 23phali-
roicho Hydrisyriskotinde besondess zut cufgoerboitet we rden, wedvrch die Mig- |
ilchlolt wur Einhsltung crlolohimedor Ssdingungen in der Bydrlemung gugoben ip‘hn,

| Bed dor Moroinllung ven Reilettiorniliteln komn vea wwel E,vdrierprcau&:
ton ausgeganson verdeug nimlich vom Hydriszabochlaua o&&. won Soh)emt."rliokﬂtmlm.
Bed dey Vopwertung des Brikettiernitiels lkianen "'s*ei ¥ogo 'l:&schzit%m wordon & ‘
1)o Abgike dos Brikettiermiticls sn fremie Betricts, - . l
2}, ‘Famz"é;ai"un(, dos Bril'aﬂiemiﬁ;e}.a d ciigemn Botrich oug Rereitsllung wen '

Fw@.o&a fils dde ?{aaserpasor?wmngu 1 i
. Unter Umptliaden kann eo mvesmw«imr se:m,, d:}.o ‘neic.eav ‘ﬁ'emec.r»‘m i
&bqlienk@i’cw mbsn«a:!mnder voransehwo Piz dio ymki;mchc i Ty Gen "f”"w j
- *"mem Isozzen ,,msaehend von &en E;dsierrixcmt:maan - fcmenée Erbsiisnaines
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iy alo rrlcottiozaltte)l Herotollngr 42 Foaso s

I Dew sbaohlumen cinor Kuumer wixd gutoppte woled
a)e Driketticraitiel mit ciren Erwoichungsyualt vea 70 Sy und
1), Drikottleradttel nit cinon Bracichungs anict ver 90 86 horgostullt wor-
den oy, )
suf Glous Welce Idnole &do go dﬁ‘tubglluhe Monge en Briietilernieiol }.wmssmmi

vorden, wobod des Prodelt wmit cincn EBerolchunsspunict von 70 °O VG‘L‘"’L&‘KW’BiLG
flr ddo. Abzobe on frepfo Botricve fis Irikotiisraveclo bootinet wizo, wid doo
Produlzt mit ednon m@io}ztmggzap" v ver 90 % hauptelshlick im olgsnen Botyich
e Wers bu“ww ver Schweldeivotio Verwendung Finden kinnte. lus Vurialuw
gler ous dex Schwelercl eine gcnﬂmnd@ Yonps Anroibsdl sur Veridgesg muhtm
1, Abaohlomn odver Kesmor wird cur H#lfte durch Topper caf Erikvtticmiscsse
-.vavarteitst, wilwend. dlo. resiliche HUAfto cus Hursiollung des Anreibelles
hormbst wind, Hiorboed kénnen wicder dic beiden PHlo ¢
8), Horotellwsg von Briketiicrziticl mit einem Exrwelohurgopummkt van 79 %,
, b} Hovstollung von lirilottlormitied mit cinsa Erwolchungspunkt von s0 %
wnter den Gesichtepunk‘b dey fir die Erikettierung gewimschion Henge un Iiviketm'
*i@m,.wel msen&ﬁm bamch.m chtigd worden, Bol dor chmnumag der HELIfto dim.
ALsc‘zL&nme 2ls Brimiticrmittel konm 3o apdero FElfte unter Zusats vén £lpn
stroeiferoohuortl und SohwelBl bazwe Scohweliser, dle nobwurdige Mengs Anxaibaidl
etwn der niaichon Zusammensetsung vwie das bei dex Schlouderung susonncns U1 hozw |
goutolls wacisr, F.c- dloser irbeitsweise kann demnach dio notwondisce Aursibes |
Glgong® vm.i.L ¢ Brmteong des Hydrierabochlammss auch o:'{ge Senlonderung slohozpge
v 711t werden, selfarn doe Brikettiermittel geas edex : .. 'l un selchen Puid in
clgenen Beirleb zup Schwo 1xokshersteilung bomuist wird, 4n2 duv hlarbel anfel=
dendo . hweltesr swr Erglinming d&r Anzoibsbluonge ausrelpht,
7 TIT, Abgerlaps wird in dom nmz'}san ¥Yeloe goachleudexd, uni dexy Sendoudnep ok
stand wied duprch Toppsn euf Drikosticimitied versrbediet o

@ / 186 shien aher in der Bydeleruwnp sur durchifthwen, wenn ven don dbﬁ gen Esrnorn

a.)o pit olnen Hevelohungopunlt von 70 09
b)o 2it einen Erwaiohwsgopanit ven 30 %G, ‘
 Dar getoppic Schlswlescilokotund e;!;x:et pich als Brilettfersitbeld sur Lbpehy as i
- frepde Detriche ki uwi” wind gveclnlilic mur murp Eeratcl wig von Schvoibyrdkatis
i edgenon Betrdeb voparbe tet, Red der Sehloudc:'-xxg, wizd, dzs beabti, ate &nraibe» ‘
'51 surlokzowennsn (L.r &urch i+ br:ai. dsx uchm Lung “anfollonlen Toow sargwmt
. worden keune
S _¥omn aie Bin@mz;iibel‘iﬁr em‘sfma&e Bwik,etci@mguzwecle m_n_;urs@wt




werden, do“seht‘der‘ﬂydrimg dna“ann‘dianen'gwinnbare 01-verlorens—Ven-Btande
pnnkt ‘einor griftmbgliohsten Uloxzeugung eus goheint oo deshalb glinotigor, wonn |
ddo gotoppten Hydrierrlickstindo fiir' die Brikettierung von Kohls filr dio Sohwol~ |
koksorsengung bemutst werdon, da hierbei der Rilckatand in Form: dos Brikotticrw

- _wertvollo Arbait bol dor Koksbildung lojotet und gleichzoitig odue
Gowinmung des Sohwolfles orfolgt,, dap zusanmon mit dem Sohwolteer aus dor Kohls
dor Hydrierung zugeﬁthrt woarden kann, An Haml dexr nnohstehondon Abbildung coll
dieso Arboitswoise kurz besohrie'ben worden ]

Lo e T 7= 34/
ot . g [

VAT RS | QY
\  Schwel- Oten '

!
Leeonr

Dbsl Hlation

ot 'f’ w | Hydrierung mit Aufarbeitung d. ASCHIBMITES | upuivesrre
it A bezw, Schleuderrtickst.auf Brikettiermittel. 8a 23

/V}W’/‘ﬁ//@?%/cM - tih Pro c(;;/é/7 o7 P Leddonin or C d/ﬁé*/}‘t}g

L Resigoe Z L/rnZer
Die Hydrierung wird in der en Weise durchgefithrt, wobsi im

BoiBabscheider der Ejdrierabachlamm abgosogen und entweder direkt getoppt wird
odey nach Verdiinnung mit Schleudex6l in einer Schleuder in Schleuderdl und
Schleudorriickstand getrennt wirdp Das Schleudertl dient zur Anreibung neuer
Kohle, wihrend der Schleudorriickstand begwo Abschlemm in einer Kolomue oler .. -|
. Kugelofen bls auf einen Erweichungspunkt des Riicksiandes von etwa 70 bis 90 %
abgetoppt wird, Das Toppbl wird dem Abstreiferprodukt sugesetzt und dieses
w:;z_:d in dor bekamnten Weise dn kidtioll und Schwerdl serlogte Ter getoppte
 Schleuderriickatand bezvo Abachlamm dient als Brikettiermittel sur Herstellung
von Sohwolbriketts, die in der Schwslerel suf Schwelkoks wnd Peor verarbeltet
worden, Der Koks dient zur Bersteuung des Wassergases fir dde Hydrierungs der -
7 Teer vird. entweder dem Anreibs8l cder dem Abgtreiferprodukt sugeseitzt und wird -
hier in der Sumpfnhaso ofer Gasphase weitarma.rbeitsto Die Toppung des 80hlmz-
. dei'rﬁokstandes ke.nn :I.n gawiesan Gz-enzen geﬁndert verden, una zwar wira der Er= f‘ '
- weichungapnnkt des Briketticrmittsls vl etma 70 % gewaut, wenn die ou eie -
zeugende Koksmango maguohat yoﬁ eein aon, w&brenﬂ 'ba:l einst geringemn Koks- ;;"
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punkt von 70 0 werden etwa 7 bis 8 § diesor Bindomittel fiir dio Brikettierving
‘benBtigt, wihrend der Zusats boi oinen Erwoiohungspunkt ven 90 %0 etwa 14 % - |
botrigts Durch die .Ei.nstelluné dos entsprechenden quiohﬁngamnktou hat pan ‘
aloo dic Mbglichlkoit zur Inderung dor Heratennngsmanee in der Hand, ,

Dio bed den oben beschriebenen 3 Fahrwoisen in einer Kammer umgusete
gondon Matoriclmongon oind in der beifolgonden Zshlentafol (sichs nichote Seite)
mupammengestellt, wobei folgonde Voraussetzungen gemacht wurden s .

mmo:durohsatz 37,5 to Kohlebrei, wovon 30,4 to Diokbrei und

751 o AnroibeBl sind, " |

Dio Kohlenmengo bolbuft sich suf 14,9 to (woomn) oder 15,7 to Roine

kohle,

Ea ontatehen 18,7 to Bbschlamm, der mit 12 T to Verdtinmungedl 31,4 to

- Schleudergemisch ergibt, worsus 23,4 Vo Scohleudezdl .
und 8 to Schleuderriickstand gewonnen werden, .
Folgendo spozifische Zahlonm wurden der ‘Zupamenstellung zugrundegod
' lve;b s Fir 13,7 to Reinkohlo werden folgende Zahlen eingesetzt boi Verarbedtung
auf 3 Mmtobenzin Fliesgerbenzin
b , {obme G3=¢;)  (oumo €1 ~ G)

1 to Roinkohlo - ' C60g 5%

Ergeugung pro Kemmer to/Std. 8,23 7054

I{z«Verbrwch/ @M lewi le mOf%e 2750 3200

Equerbrauch pro Eammor w’/std, 22 700 24 100

Vassergas (00 + H, = 100) ©/Std. 24 600 26 200

Kokﬂverbmuch (0,85 kg/wd) tofStds 20,9 22,3,

“me M rahlontafel I
Aus der Zusammenstellung 1E8% sich erkennen,, .dafl einerselts das im

Rilckstand erhaltene 01 zusammen mit dem Schwelteer gewonnen wird, und da8 andew
rerseits fiber dio normale Erzewgung ein betrichtliocher Uberschus an Olen und
Schweltecer entsteht, Weiter ist m entnohmen, da8 de gewinnba.re Solmelkoksg-

menge nach den 3 verschiedenon Arbed.towoisen swischen 130 to und 30 to schwankt '
und zwischen diesen beiden exn'eman Werten ;jede beliebige Henge an Koks erzeugt
worden kann, Diese kann wunschgemni8 durch eine Vertindezung der Eingtelluglg des
'Erweichun@pum:tes dos Bindemittels einerseits und ausgehemi von dem JSbgchlamm
cder Schleunderriickstand i‘ur die Herstellung des Brikettiermittele andererseits
bestimmt wordens deviiber hinaus kann durch Vemend\mg von Gemischen von b=
‘sohlaum und von Suhleuderrﬁckstand die zu erzsugende Koksmenge noch weiter be=
“liebig :ln diesem Spielraum von 30 und 130 to getindert wardeno Beben ‘dem. Kokse=
a.nfa.n und dex Mehrerzeugung an Teer wd 61 entsteht gleichzeitig eine batrachtm‘
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14 ohs-Honge -an-{bersoinbgag.- Fir-dio-in.- einaz Knuner_zu_vorarboltonde Wasgar-__|
stoffnonge sind 21 bogw, 204 tofStlo Koko orfordorlich, oo dad Je nach dex ‘
Eahrwolse von I bie III 110 bis 655 to Koks {ibor dio in einor Kammer bendtigto |
longe ' hingus erzeugt wirdo Die w:l.ohtigsten Erzougtmgpzahlen pind in der Zahlonw
tafel 2 msammenges'bonto '

Zahlentafoil—2 (£
Dio Produkte bei der Herstellung ven Sohweld‘armkolm unter Verwendung von
Brikottiormittol aug Abschlamm borwo Schlewderrtokstand,

¥ ] 1 1

_ Fahrweiso , | . *
lAmga.bcn pro Kamuer + Stundoo e . ' b

© Rohkohlo (10 % Hzo) to |- 1L - 96 7005 = 48
Grobkokn ' to _95 = 63 48 = 34

~ Ubersohus8 an Toer+Dl
Begennumalembaitnu - = B " B L
weiago to T9T=306 5 5+85+1,0

UbercomB-Sohwel,
/1G00TE 79=54000 3950028000

Borbrauch an Koke . ,
fixr 1 Komoy s to 21 21

bot Mmtobormin - te | --21 21 12
boi Fliegorbenzin %o ' 22,5 . 22,5

EoksiiborsemB beld 3 _
Autobengin to | 110 75 = 47 27=13 | 26
Fliegerbensin to | 108,5 7305=45,5| 45 295551105 | 2495

Dio obigen Berechmungen sind unter der Voranasat’zung durchgefihrt, ¢ad die Brie
kettiermittel in eigenen Betrieb zur Hersitollung von Schwel-Eormkoks benutzd
werden, Scll rmunmshe Brikettiermittel an fremde Botriebs abgegeben woerden, 50
geht das in dem Brikettiozmittol enthelteno und durch Schwelung gewinnbare 01
verloren, Dieser (lveriust kann fir 1 to Bri.kettiemittel sus Abschlamm und
einem Erveichungapunkt von 70 ¢ nit 544 kg, pit. .
einen Brveichungspunkt ven 90 % mit 450 kg, wnd Sohleuderrdckstand nit einem |
Ermoichungspunkt ven 70 9 mit 400 kg angencrmen weorden, wemn dés Brilete
tiemittal en fremde Betriebe abgegoben wird. - : '
" Da aber bei der Vemndnng deg Brikettiermittels :lm eigenen Betried -
©eln U‘berschnB an Teer hBWo 51 entsteht, kiinnte such e:l.ne gem:lschte Arbeitnwsim_ : 4
v —sa‘metracht knmman, wobai derﬂﬁlverlust bei Abgabe des Brikettiemi—%tela an

'\_ -‘ ﬁ\.




'ﬂ‘remdbatriebe.durch don_Jliberaclus” beroigenor*Verarboitung-auagagnohcn,____.
wirdo Dieges Verhilinis gwischen eigenor Verarneitung und Abgabe an fremde Bo-
tricbe wurde borechnot und in der Zahlentafol 3. zusammnngcatellto
. Zahlentai’ol 3e
Die Brilmttiemittelherstenung gup_Hydrierriickstiinden untor vollp tiindigen !
Ausgloioh dex Ulbilana dor Hydrieruns durch_tollweiso Abmmmmﬂmﬁfe%s——w
an fromio Botriohe und toilwelse Vera.rbeitung im eigenen Botricbeo :

]
' . ' [ 4

Bezogen auf 1 to
Brikettiormittolo

Pahrwoigo

©

Aonrikettiemittelverwa.uoh
im eigonen Batxieb, .
_Bindemittelverbrauch $ | | - 12-U

Brikett to 120« 7ol 1205 L To5 | Mol 853 = Tl
Teorgowinn ~ to 12 5 0,83=0,73 .

444, 0rmi ttelverhrauoly
im fronden Botxiebs
Schwelblvorluoh ‘o '
Auf 1 to Eril.=ittod eige
noy Verarboitung kimen an

,fr(‘r;:ﬂo Rotricobe abgogeben
wodon to 2,3

rouogon suf 4lo Yorazholhuig
dow miokati.nae oinay Kmnx‘ 8

Apsohlowmangall  to/S4d. | 1867
Gesantbriketticzmitted to | 1544

Davon kénnen ohne Olver=
lust dor Hydrierung abe
gogoben werden fir die _
Vorarbsitung B _

1)o An Fyemdbotriebo to 998847 4495-4935 | 39937

2), In eigens Verarbigho Ae%=0pd | 2 2,1=2,7 | 1¢ 1,9=2,1
"Es werden gewonnen 3 _ . '
Brikett ' to’ | 43=38,4 08 | 21=10,2 SR ETRRT
Tesr to | 4536 | 209 125341097 | 1,8 | 1s6-1s5
Grobkoks : to | 29 =26 1Y =13 _ 1097m109<'
Kohlesinsats trocken %o 53,9 | 3%7-33 | 5 120=16,5 |16 15,812,9 |
‘ohle (10 $E20) %o " | 443606 22184 | 15,4514 07
' fversohubgas m3(1ooovm 12421500 0 - «11300=1oaooJ 88008400 -

w o
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wauwl‘lt-warden-.—so—daﬂ~llierduroh einrmitem—mgliohlmit—gegeben—itxt*dio .
HBhe doxr Kokoprodulction nach den verlicgendon VerhBlinissen baliebiy einsustol~
len, Als gllnstigsto Arbeitnmiuen sind die Fohrweisen Ib bemw, II8 au*umnlmn;, ’
wobel cus der Koksproduktiom der Wascexstoffbedar? ciner Kammer filr Mmtobenzin |

- odow Fliegerbenzin gedeokt werdon lkamn,

Die Anlagekeston fir dio kombinierts Rilokstandgaufrrbodtung mit dor Schwollkoks. |
exrsengungo
Dic nach den verachiedonon Fahrwoisen X bie ITX und Fille A und B

Jiihrlich in dex Schweleroi durchzusetzonden Brikottmongen wurdon oxrochnot und
in don Zahlontafeln 4 und § wuuamengeotellto Woiter wurden dio Anlagokoston
fiir oinoe Splilgasschwelered nach Inrgl nach deron Angebotarreison, sowio cine
Brikettierung nach den Angobotepreisen der Firme Sohiichfszmamn. & KromepeDaun _
Aolo omitt:clto wobei in den Anlagekosten neben der vollstiindigen Errichtung “
der Anloge noch folgonde Zuochlfigo enthsalten sind o

Reservetsilo 3%

Unvorhergesehonos § %

Beuginsen 5%
Anfohxs und Sied lungskosten 151 Bme jo jato Brikoids, A
Woiter ict die Jahreserzougung an Grobkoks unl Teer in dep Zusemmenstellung
enthaltono

ahlentafel 4o
Fal)l A 8 Vora.rbaiting doy_Brikettieimittels in eigonon Bsizricbo

. @ Faluwedgs : I . CIIX
) i a ! b a b : 12 ) b

Brikettmongs/Jehr $o 1575 000 '1150;-816 000 TET000 575=408000 563 006  592-542500
Anlagekosten fiix . % '
Schwelemed (22,-Ruofjuto) | -

¥i1l, Bms 3105‘ ) 2593"'17095 1793 12065“’990 x 130‘@ . 895‘:’7055

Ypikettiormithel i ; '
(3.6 Buofato) Hill, Ra, 4oT - 4o1=2,94 | 2,8 | 2,=0p47 ; 2,0 1p4=1,2

Gsusatanlzgokoston M1laRae 3652  2954-20,89 | 20,1 MT5-00,47 Lpd | 10,0-8,73
Grobloksnongo/Take - 4o 1 070 000 ;782=555 000 535 000 492=-27T000 583 000 266235000 ‘
Teovmongo/Jahr e 157 500 [135-81600 |78 700 5750&:40393 56 300} 59200:54250

‘Koﬁavarbmuch Ll Iod- - o N
fung oiner Kemmezn/Jahy . | , _ ORI
bei Motobenzin. Yo i} 080 o -

"bpi Fliegerbonzin to | 76 500 |




Zahlentafel 5,
Fz11 B 8 Vorarbsitung des Brikattiorxmittols it eusgoglichensy Uibilans,

' Fchrwoiee g I b d I
' e e R e s—»—3b

Peikottuongo/Jahe o ‘478 000 '353-513000 | 235000 171-156000 [149 000 | 128-122500 |
lilogokosten 8 S : ;
Sohwolexod MALEm, 3005 Tol-6o9 | 5017  5o76-3043 | 3028 | 208 - 2,7 |
Brikottiozung mo) 172 126302 | 085 [0,61:056 | 058 | 0p46-0544 |
Gosextkoston v 1 32020 8,96-8,02 , 6,02 4o3T=3,99 | 3082 | 3,26-3,14 |

‘@ cronkoxn/Iake to 32 000 248-212000 . 359000 .115-106000 10X 000 | G=83 200
Toornmengy/Jahy to - 47 800 35100-31300' 23500 1T100-25600 14 900 | 1280022250 |

__Roksyexbronch fir Ind- | e S S
stang ginex’ Kanmogpr ' . :

Antobongin to | 73 000 -
Fliegesrbongin $6 i 76 500 - | |
' Filr dio Erzougungolosten dos Schwolkoksse varden folgende Zshlon cu=
grundogologd & Splilgasachvolung  Brilottiorung mech fesmt-
neoch Iugpd Schilohtormaan porbriuchs
Enorgien ot0. pre Temnd Brikotte s ’

Stren kWb W 30
Dompf 2 > 12 attl %o - ' 0,125
Frischvassey @ J0d : 304
-Ripkikithlwassey @5 o ' 13,3
Virzevorbsaush ' R " 320 000
Trgokonkehis to o 0,02
. Leutobodasf " ¥apn ' , : 0,01
Edsonboderf kg/Jahrostcemme 3 . 17,5
Eopitelkoaten nach 188 . 2,95

gesaunto Boitriebokepital- -
- keston chno Maotorisl,

cine Gutscheiften :
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Sohwolkokd O ~ 5 mo %6 150 144 % 0,21 B, -
5 ¢ 20 oo t0200 40515 4 . 0,97 Bup
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Botriebokosten .. : S 3.5 T
boracim8 nro %o - . A 153 Ba -
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fiv die Heispgoshoratellung @iygguspurt werdeno

Ade Tatersuchungeorpobuiszo mid doxw Briketticrnitted ous dem Ahachlasm

wnd dem Sehlsvderrickstnrd dor Hpdrisruag Folids sind in dey Anlage belgefigh.
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Briguetie Bindor from Hydrogenation Residve
By Dr. Babr, Luwiwigsbafen, O Noverber 1942
(Seo also 1-360 & T-330)

‘

STNOESIS

The various ways for processing hydrogasnation residues to briquetts
binder,. particularly for nakiog low temperature carbonization- (L.1.C.) coke
briquettes were indleated and the results obtained therowith compiled. The
recoverable quantity of coko can be radicdlly influenced by various means, such
ps raifing or lowering the sof tendng point of the topping raoldus, and the use
of the letdomn or centrifuge residues, or mixtures of the sams, for maling
briquetie binder. By partial disposal of the binder to outeide interests ard
partial processing in the home plant, the oil halance csn be conplotely

P equaliz@dn et e e

- The plent costs were given and the preduction coat of L,T.C. coke
was ‘taken as RM.26.00, compared to a coke price of RiL29.40 to RM, 31,00 in
Pelitz. No attention was pald to the reduction of costs in centrifuging and
rosidue carbonization (L.T.C.). :

By topping the olls to @ gof tening point of the residue of about
~70 o 909 ¢, briquetie binders with increasing binding power will. rising -
asphalt content can be recovered fron hydrogenation Jetdowr, as vell as from
. centrifugs residue, sccordingly, bydrogenation residues rich in asphalts cen
bo utilized particularly well in this ymy, which offers the possibility of
meintaining alleviating conditicns in hydrogenation. :

In the production of briguetie binder, we can start from 2
hydrogenation producis, letdomm or centrifuge residue, Eriquetie binders may
~ be utilized in 2 wayss '
1) Sale of the binder to outelde interests,

2) Using the bindeyr in 'Lhe ‘home plant for -malking coke briquettes
for water gas production. .

- ‘Under certain conditions it may be more appropriate to try ‘both
methods together. In practice, starting fvom, hydrogenation residuss, the
following methods for produciag briquette binder mey be. considered:

I, = The letdown froﬁ o Btall is topped, whoreby

- a) bx'iquetté binder with a softening point of 70° €, exd

b) briquette ‘binder with a softening point of 90° € ~

" can bs prﬁdtﬂlc‘éd'-,'i’ L L _ _
‘ ~ The la.rgs;st'possib]_.e quentity of briquetterbinder . could s produced .
_ in this manner; vhereby the produét. with & softening point of 70% Cwould T

e
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profﬁﬁWﬁbﬁde‘d”ﬁ)r'aﬂe—to~outs:me~interests-and_the..produc?h.with.a ' _
goftening point of 90%.C-could be used meinly in the home plant for making ‘
. L.T.C. coke.briguetten, Dut the process is feasible only if a sufficlent
" quantity of pasting oll 1s avellable-Erom the other stalls or from L.T.C.

I, « Half the letdown from a stall le topped for processlng to
briquette-bilnde: thep half 4s used for making pasting oil. Here,
again, the above 2 ceses may bs considered separavely iiom the po :
of the amount of binder desived for briquettings '

"a) meking briguotie binder with a softening point of
. b) making briquette birder with e softening point of 90° Cs

When using balf the letdown ar briquette binder, the other half,
with the sdditlon of cold cstch pot heavy 0il and L,T.C. oil or L,T.C. taw,
—can be used for making the necessary pasting oil of about tho same composition
as the oil recovered in centrifuging. With this operating method the neceasary
pasting oil supply can be assured, even vithout csntrifuging, by using the ~—
- hydrogenation-letdown, - if the. briquetie. binder is used for making L,T.C. coke .
in the home plant entirely or to such an extent that the L.T,C. ter obtained
thereby will suffice to supplement the pasting oil.- B .

111, - Iétdown is centeifuged in the normal ma.mier, ard the centrifuge
residue 1s processed to briquette binder by topping:

a) with & softening point of 70° C, and
b) with a séﬁening polnt of 90° C,

" The toppsd centrifuge regidue is hardly fit for sale to outside
interests for briquetie binder end is properly used only for making L.T.C.

briquettss in the home plant. The necssaery pasting o1l is recovered in
centrifuging, supplemented by the tar obtained in L.T.C. J—

If the bindor is sold to outside interests, the oil recovorable from
it i8 lost to hydrogenstion, From the stanipolnt of the largest possible oil
production, therefore, it appears sdvantageous to use the toppad hydrogenation
residues for coal briquetting for the production of L.T.C. cokse, bacause the
residue hersby performs valusble work in the formation of coke im the form
of a briquette binder. At the same 4imé ‘the L.T.C. oil ls recovered, which
can be supplied to hydrogenation, togstuer with the L.T,C, tar from the
coal, With the aid of Fig. 1, this process is described es follows:

Hydrogenation is conducted In the normal manner, whereby ths letdown
" is drawn off the hot cateh pot and is elither topped directly or 1o soparated
. in a cenmtrifugs into centrifuge oll and rosidue after diluting with centrifuge .
" 0il, The centrifuge oll is used for pusting new coal while the centrifuge
‘rasidue or the letdowm is topped in & column or ball kiln (Kugelofen) to a
softening point of the residue of about 70 to c0% ¢, The topping oll is -
- added to the cold catch pob product ard this is decomposed into niddle oil
‘and heavy oil in the normal ‘way.. The topped centirifuge residue or letdown - ..~
-. i3 used as-briquette ‘binder for making L.T.C, briguettes, which are processed
%o LoT.C. coke and tar in carbonization, The coke is used for the production.
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of;ry—aﬁ’c‘r"gaﬂ‘for"hydrogenationD—';:hile..thé,‘t.o.r_is_addr,;ﬂ oXther to tho paoting

oil or the cold catch pot produot‘ard—'ia—furﬂ-xer—procoascd.in.:the__l:kiui_d [ or
vapor phasc. Topping the centeifugs rosidue can be varded within certain -
limits, %.0. & softening point of ebout 70° C is pelected for the briquetie
binder, -4f the quantity of coke to bo produced 1z to be ad “Jarge as possible,
while with a lesger quantity of -coke the softening polnt is raised to 90° G,
With a softening polnt of 700 ¢ about 7 to 8% of these binders are roquired

xoTbrttut‘bing,—qhi-}'e-wiﬂxJ aaftonine nodnt of 900 G- about 14§ aro vequired.

- By adjusting -the ndff".oning,p'oint, thorefore, it is poscible To very o
quantity to be produced as desived.. .

The quantity of material o be converted in a stall with the above
. desoribed 3 operating methods are complled in Table I, following, in whick
_these assumpiions were mades. o ‘ o

Sta)d thruput » 37.5 coal paste, of which
30,4 t thick paste end 7.1 ¢ pasting oll.
Quantity of coal ® 14,9 ¢ dry oz 13,7 t pure coale
Iatdown produced v 18,7 &, to whlch 12,7 %
thinping o0l ig edled to mele 314
O AT U e sty __om.vhich ate
obtained 23.4 t centrifuge o0il end 8 1
centrifuge residue. .

T, goaAetien da based on the ¢~ =+ cooteis Moucea?
The following data apply to 13.7 t pure coal vhen pirocessed o3

- T —Auto_Gegokine —élféﬁ;b"g,.ggﬁ..@lm._py
(without C = Cz) (without €y ~ C4

Yield . . 60% . 55%
Production/Stall, t/h ' 8.23 - . 7 54
Hp Comsumption, /% 2750 . 3200
.l Consumptdon/Stall, w /b, 22700 ... 24300
datorgae (CO + Hp» 100), vd/h 24,600 : 26200
Goke Consumpt. (6.85 kg/m3), v/h : 20.9 22,3

 fable-I indicates that, on tha ome hand, the oil contained In the
residue is recovered together with the L.T.C. tar, end on the other hand, a
considerable swplus of oils and L.5.C, tor i3 cbialned above the normal pro-
duction. It further indicabes ihat tbe recoverahle L.T.0. coke in the 3
different operating methods varies betvesn 130 t ard 30 ¥ ard that eny desired
"quantidy of coke can ‘be produced botween thegs limits, This may. be detoermined
a5 desired on the one hend by varying the adjustment of the sof'tening point of
. -the binder and, o tho othor band, by using oither letdown o centrifuge
regidue for the production of binders. The quantity of coke. to be preduced ean
- further be .varled as desired within thsde limits off 30 and 130 tons by using
mixctures of letdown and centrifuge residie. Besides the coke yisld and the
surplus production of tar and oll a considerable quantity of surpius gas is
producsd at the same time. For-the hydrogen used in one stall, batween 21
_ond 2204 t/h of colte are required, 26 that 110 to 6.5 tons of coke gre producsd
in excess of the quantity required in cne gtall, depending upon.the operating
" method used, I, I or 111, Table IZ shows the moat importent production data.

 42/¢W'_‘
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Yhe abovo criculations sere wdo GIUL ﬂm"z‘mumpﬂgon—thg-t—{}m-lm"qu«;r}.

bindor 4o wsed ln tha home plant for tho production of L.T.C. coke belquots, 1T

gome binder i sold to-cubndde intoroail, tha edl comtaingd in the bludew and

racovorable by #.T1.0, ds lost, This ‘01X lean wy bo aspunad to ba AL kel o
bindor from leicorn with a-softendng point of 707 C und 450 kg with a sofienlng
@ with 2 softoning

poiut of ° € o 40N kg for binder from gonirifugo rosidng

poiiu ol UL
Pet alnce n surplns of tar or oil s preduced, if the binder 15 used
at home 4 mixed opernting mothol covld wlno ba considered, whereby the oil Jose
dus to sale of the Lindor could b alancad by the oil swrpius ia domestic -
proezeoing,  Tho xol 5 balyeen domtatlc proseralng and palo of the Fidar
was caleulatod ard compiled in Tabls Xl
1
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According—to_oparating_meihgds T %o 111, 4,0 to 10 tons—of—coke—can——————

be produced, ﬁhibh‘offers-a~furﬁher~poasib11ity.id:533§§£f¥ﬁﬁ”66ké“production
to puit existing conditions at wille The most favorable oporating methods are
Ib or Ils, whersin the Hp roquirement of a stall for auto or aviation gasoline. .

may be covered by the coke production.

Plant Costs for Combined Residue Processing
with L.7,C, Coke Proguction

The quantities of briquets put thru L.7.C. per annun for the various
operating methods 1 to 1II and cases "A" and "B" vore calculated and compiled
in Tables IV and V., The plant costs for a flushing gas plant by Lurgi, ac well
ao those for a briquet plant, were also determined from bids by Iargl and

_Sehilchtermann & Kremsr-Baum respectively., Besidos complete ervction, the
following additlons are jncluded in the plant costs: : : :

Spaps Parts 3%
Contingencles 5%
Construction Taxes 5%

A

__Losts of starting up and gotting settled, ,
T RM 1,1 ton brigquets/ann, o

TABIE IV
Cnse "A"s Procesging the Binder ad Home
Opexating ifethod 1 1
g, b 2
' 1150- 575-
Briquets/ann -4 1575000 | 816000 . 408000

LoToC. plant costs
(RM, 22.00/t/ann) : 25,3~ 12,65~
Milldons RN, 31.5 17,95 2.0
Binder plant costs
(R, 3.6/t/ann) : :
Millions Rif. i Lolul W, 2.1-1.47
Total plant costs ‘ ' '
Mill, BNQ 36,2 29,4-20,89 : 14..'75-30.47 10.0--8.73
_ ] %R 492 266-
Gross Cake Prod/annti 10700C0 555000 277000 233000
1 o1s- K © 575000~ 39200~
Tar Prod/ann 157500 | 816000 403000 34250 -

Coke Consumpticn

"pr. stall/ann
for auto gasol. & 71000
for aviat. gasol.tj 76500
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The-production-ocosis—of th -T.C. o hased on the following

Tiguress

Flushing Gas L,T.C.}Briquetiing by Total
by Lurgl Schiichtermernn | Consumption .-

Power,. ete/t briquots: C 4
Current, ‘ Kl 17 13 30
Steam;—2=12atm; —; 009 0,035 0,125
Fresh Vater, . : 3eb ' —— 3ok
Roturn Coolg. Water 13.3 - 13,3
Heat Consumptlon, 320000 e 320000
Dry Coal : o 0,02
~ Personnal 0.07 0.091
Iron Req'd. kg/t/enn 15,0 - 17.5
Capital Investment - 21.95 = 21,95
Total operating capital
without materisl costs or
credits, pr. t briquets,
R, : : 8.83 [ 2,30

Procoeds from 1 ton briquets without binder {c0%) a
Fuel 011, RM, 120./% 5,93 RM. 6040
Pitch, R, 45./% 3.81% 1.54
Gasoline, RN, 200,/¢ 0.89% 1.60
Surplus Gas, n°/1000 Kcal & 0,004 1.9
1,7.C, coke, 0-5 mm, RM. 15/t . 1.44% 0,21
] 5.20mm,” RY. 20/t 423155 35 . 0,91
Prrcaeds Tron 1% belomets withent coke - RM, 12,66
Operating costs SRS & 7.
Surplus per ton ' ——R#, 1.53
L.T.C. coal, incl, fveighi - 107 Fp0, : R, 18.80
Dry coal in 1t briquets, incl. froight R . 3940
Prico of coke in Politz Ril. 29,40 to 31,00

Based on these comsusptions 2l 7ui7 S, the cost of ccke =

192021053 & Rit. 26,00/%
- 0068

. The price of coke at Folitz is RH, 29,40 to Bi. 31,00 per ton. In
operating methods 1 to 111 the L.TsC. of the centrifuge rosidue is oliminated,
the letdown or centrifuge rcsidue is topped in the ball kiln instead. In
operating methods I and. 11 centrifuging is eliminated. The. costs of processing
the rosiduss ave included in the price of coke, In addition, 540000 Keal
surplus gas are recovered per ton of briqust thruput, which saves roughly
110 kg of. coal for fuel gas production. ’

o Resulto of investigations-of birders from letdown and centrifugs residve
from Politz are shown in Table VI, =~ - N ' R

i
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Begprechung in RWheinbrawn am 5.6.1942,

I , .
 Anwesend : Diple.Ing.Schappert
i Dr.Becker.

sy

Die im Frithjahr aufgetretenen Schwieriskelten durch Kaviar-
.bildung und Verkokung der Ofen $ind: durch Eingpritzung von Kithlsl
gtalt Kaltgas anscheinend weitgehend behoben. Nunmehr stellen
degeneratorachwierigkeiten, die die Lebensdauer eincr Kummer auf

60-80 Tage begrenzen, den Engpass dar.

Die K-Werte der RKegeneratoren klingen innerhelb von 30 Tage
von 250 euf unter 100 ab. Es treten Absetzungen auf durch feincen
hart gewordenen Kohlebrei, die nieht vorwlegend aus lignitischen
Fagsern oder groberen Xohletcilchen bestehen. vlie siebanalyse
deg Ansatzes aus dem Regenerator welst nur verhdltnismissl g wenlg

~dickere Teilchen als der Kohlebrei guf. ‘

,ﬁegenerator-unsatz:~ﬁﬁckstand-auf-dem'loooo“maschensiebt 3041
Kohlebrei: " n " " " 12-133

Direkte Verstopfungen in einzelnen aOhrehen sind noch nicht aufge~
treten, deshalb sind auch bigher - big auf einen Fall - noch keine
RUhrehen abge rissen. iuch Durchschliffe gind noch nicht beobach-
tet worden. -

. Die Druckdifferenz einer gesanten Kumuer ist von anf&hglich_:
18 atm. auf 35 atm gestiegen. Sie teilt sich wie folgt auf: <

Regenerator Hinweg 16 atm
Vorheizer 2 sanf mzlich 8 atm, -
Ofen : 6 " :
Regenerztor Rlickweg 2,5"
die K-%erte des Vorheizers noch gut sind, liegt die Verkrue tung

glicherweise am Vorheizerausgang. Die Hauptdruckdifferenz steckt: .
% kalten regenerator. Nassnahmen zur Hehebung der Cchwierdskaiten |

a
5

T
n
i

1) tie Temperatur vom kalten tegenerator-Tingang ist
Zu niledrig und muss gesteigert werden;

2) Die Geschwindigkeit im Regenerator ist mit 0,5m/sec’
zZun gering und soll gestelgert werden, zunichst ein-.
mal extrem auf 1,2 m/sec. 4u diesen Zweck warghp. in
der Verkstatt in Hils an dem vggencyator elneg JUE =
SOhnittsverengung vorgenommen und die zwei Husseren
“Rohrkrigze entfernt,

Die Steigerung der Temperatur am Eingang des ilegeneratorg.
wird erreioht-durch-Vorheizung des Gagcs in einem Gasgenerator ung |
anschliessend in zwei Gashaernadeln; nur der zZwelte Regenergtor
wird dann als Breiregenerator vervendet (vergl. Anlage 2). Diege
Schaltung het als Anfangelbsung auch ‘den Vorzug, dass. bei dem

- grossen Verbirauch an Regeneratoren der Gasgenerotor nach einen
- Kami:eravgbau verwendbar bleéibt, . T : '

2 o
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_ | Dé Kohlebraiviakositﬁtsmessungen-noch fehlen,,dié £ir dle-
" ‘Beurteilung der -Aufbereitung sehr wichtlig sind, sollen diese in-

Teuna—und—Iudwigshafen-besohleunigt—durohgefihrt werden

-~ - Die Entsandung von Ofen I hat zuxr Vermeldung des Kaviars
vermutlich nichts beigetragen. Diefinalyse der Intsandung zeigh
keine Anreicherung specifisch wehwerer Bestandtelle und gleioht
der Analyse der lntschlammung. Der Festegehalt. der Entsandung be- .
trigt etwa 30 %, die Kohle ist zu mehr als 80 ¢ abgebaut. .

pre—iithtdipunpen—sind-auf-eine—Riswptadbun-—s: 3 1tete—
Als Kith1dl wird Abstreiferschwerbl verwendét. Es wird etwa doppdt .|
go viel Kilhl¥l gefahren wie die Kemmern verbrauchen. In der Teitiing
liegt ein. grosses Puffevolumen mit einem Gaspuffer dartiber. Mie
Leitung hat 45mm Durchmesser. Puffer und Rohrleitungsquerscvinitt
erweisen sich aber als zu klein. $ie sollen vergréssert w.rden. ‘
Wenn eine Kammer von Kaltgas auf Kihleol umgestellt wird, zodgt o -
pich, dass die benachbarte Kemmer dadurch beeinflusst wird. bie ]
Verwendung eines Kolbendifferenzmendmete¥s bei der ilickentspannung
des Kithldles ist notwendig. Die Kammer lésst sich mit Kiuhlol i
naturgemiss in dep Temperatur weniger ruhig fahren als wit Kaltgasy
doch scheint die Bedienung sich an diese schwierigere Fshrwelme
zu gewdhnen., '

-Die dritte Kohlekammer wird im Juli engefahren werden. Gleic
geitig wird -die Hygasspaltanlage fertig und angefahren werden. B
der dritten Xohlekemmer wird die Entsandung weggelassen, der Broi=:
regenerator mit verengtem (Querschnitt zum Einbau und die Regenera~|
toren-vorheigerschaltung wie auf Anlage 2 asusgefiihri zur Anwendung:
kommen. o

~ In pnlage 1 sind die wichtigsten Daten der jetzigen Fahr-
weise und die Ergebnlsse wiedergegeben. ‘ ST : ‘

gez.Becker




Kamuer 4

_ Betriébstago
Kontakt |

36 Tage
Bayermasse
Sochwefel, lkoll.

A

ﬁufchsatz
Kgltabsohlammrﬂokfﬂhrungl

FXestes im Brel
Reinkohle'im Brei
Reinkohledurchsata
pingangsgas
Kaltgas
CRihlL

- Druck
Temperatur
Anreibetl ¢ Pestes
4 Asphalt

% Feates
% Asphalt

"Abschlemm

15 4 bezogen auf Kohle-
brei =

41-42 % |
50231 % L
9-10 t = 0,3 kg/Ltr.
3%000 cbm =l,1 obm/kg Brei
0

. 7 . Obm“
570 atm

24,5 MV
2'."3,5’
6 - 17

12-18 %
10-12 %
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U. 8, BUREAU OF MIMES .

HYDRO<DENON: PLANTDIVS

Liquﬂd Phnee Operatjng D:li'ficulties

' at Bheinbraun, 1942
By Be er, Iudwlgshafen, 5 June 942

: . The diffioulties due to caviar formation and coking of converters -
has apparently been largely eliminated by injecting cooling oil instead of
cold gas. At present; however, trouble with heat exchangers, vhich limits
-their Operating 1ife to 60-80 days, represents the operating bottle nocl,

e -The Kvalues of ‘the heat exchangers deteriorate from 25C %o -below
100 within a month. Fine, hardened cosl paste is deposited, vhich does not

" consist primarily of lignitic. fibers or coarse coal particles. The screen

analysis of the deposits from the Leat exchangers indicates only relativoly
fow particles coarger than the coal pastbs

H.E, deposihss Oversiza cn 10000 mesh acreen © 30%

008,1 p&StGY SURPUR 1 IRIUTNUONN S - : _ g 12"13% O OSSR OO Y|

No direct. pluys of individual 1uhea has yet occurred Therefore, no tubes
have broken vp to this time, with one exceptionn nor has any- wear-through
baan obsevved

The pressurs difforence of ‘an entire stall has risen from an
initial ]8 atm to 3) atm, d1v1ded as follomsx

HoE, (charging pass) : 16 atm

Preheateor N B 12 , (8 atm to start)
Converter ’ 6

H.E. (return pess) -~ :  2.5"

"~ S8lnce the Kavalues of the prehozter are still good, the
encrustation 18 possibly at the preheater outlet., The mein pressure
difforence is in .the cold heat exchanger . To eliminate these Aifficulties
ve mst do the followirigs

1) Incresse the temparaiure in the cold heat exchanger, since
it 1z oo low, .

- 2) The velocity in the heat exchanger is too low at 0.5 m/éec. and
‘must be increased, £irst to em extreme of 1,2 m/sec, For this
purpose the shop at Huls is reducing the cross-section of the
heat exchangsr and removimg the two outer-rows of tubeso '

< ‘The temperJture at- the inlet to the hsat exchanger is ircreased by
- prehieating the. ges in a gas heat exchanger and subsequently in 2 gas coils;
» -only the ‘second heat exchariger is then vsed as piste heat exchanger, ses Fig, 1.
- . This arrangement also has this advantage, that the gas heat exchunger can still
be used after a stall overhaul. - _ ,

Cezsa |




e s

Since-we-etﬂi—lack—measurémmts—of-the-visooaity—uf"cml-pasto;-‘;*;—'*

which 5Ye Very important for Judging the praparation, such measurenents are
to. be made shortly i Iowns and Iudwigshafen, :

o - Deao.nd:lng 'canvoffér 1 has preeumably done hoth:lng to px-'ev‘er'r't.“
caviar, The ash analyals of the desanded material -(Entsandunp) shows no

enriching of spécifically heavier constituents and resembles the analysis
of the letdovm (Entschlammung).The-solids—content-of—tho-deganded-matertal

équals about 30% and the coal is.converted over 80%.

: ~ The aooling oil pumps hnve baen connscted to a recycle loop
{Ringleitung)s Cold catch pot hoavy oil 1s used ms cooling oil,- Twice as

much ¢ooling oil is run as”the stalls consums, The line has u large surge

‘tank with gas oushion above it.  The line is 45 mm in diameter, but bath . . . .
“11ne and surge tank bave boen fouwrd too small and ehould be enlarged.

When a stall 1s changed over from ¢old pas to cooling oil, it iz found that

the adjacent stgll is affected by i, It Is necessary that a piston differential
manomotar bs used in the expansion of tho cooling oil. Naturally, the stall
temperature is more aiffioult to control with cooling oil than with cold gas, '
but the operators have apparently got used to this more qifficult oporating '
o B0 e o e e

i -~ The third ooal stall will be started in July. At the eame time :
the hypas splitting plant will be ready to start. Desauvding has beon.eliminsted
in the third coal stall, the paste heat exchanger with reduced crosg-section
will be installed and heat exchanger and preheater arrangoment shovm in Fig, 1
will be used. : :

T "Table,.l, shotis--ths mogt important data and results of the present -
operating method, . '

4 TABIE I .
- | Sy Stall 4
Days operating 60 36

Catalyst

Thruput

Cold letdown racycls,
Sollds in paste ~
Pure cozl in paste
L thruput
- Inlet gas
-Colg¢ ™.

Cooling oil

Presgurs

Temperature.

Pasting oll, % solids

% asphalt -

._Le‘t_down,'. % solids .

%,_asphalt,

6% Bayermass
$+2% Sulfur, eolloidal, :
based on dry br. coal/6% Hy0.
20-32 tons, including
¢old lotdovn.
15%, based on cosl paste,
41-42%
30-31% ,
9-10 t » 0,3 ke/ltr.
3300 ®3 5 1.1 n3fkg paste.

0
7
570 atm

2405 mV‘
2‘5’3 075 .

§ 6.7

12.18
»'10_912 L
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Hochdrunkversuohe S S L 6 11042 Sfm/Eb
Lu 15 ) ‘ . ) . ., . .

Ve:gleich~von~Pechen— ~Aephalneu,

. ' ; 1
P Steinkohle| . . ' ‘Natiirl.
'Hochtemperatnrteerﬁyﬂrierung Steinkails Sohwelﬁmw} Urteer—)Erdbl-Ae.‘

- Poch- g=ASphRtt B tumer | S=Asphalt | - Pach h '

IObe;uchlss' Rahr | - Plits| - ..!7 Brix - Oberséhl, Trinidad

92,83 | 91,000 91,19 | 88.91 | 80,49 ,‘.; 82,95
a8 Tassl Tag ! 5,55 | 6,20 | e
|

1,40 | 2,27 — 2,6l 3583 .4- 11,73 . ;. 8,27 |
1,09 1 1,06 |
o,,80 0, 08 0,63 0,40 . [ 0,27 |
5, 311 Co6,20 T o7m0 8,98 ]

4,58 4 6,26 1 16,5 . 11,6

0,26
4,94

2g8,

|
|
l

‘Sohmelz»‘
- punkt0-

" gO+H4+S/100 g ¢ -

(nur schematisches Bild,
nicht maBstabgerecht )o

o Bchiffmamn




U,-S .- BUREAU_CF.. MINES

HYDRO. DEMON. PLANT DIV.

Comﬁagison of Pitches and Asphalts vl

By Schilfmamn, LudGigdbalen, U Novembey IR

High Temp. Tar

Pitch

Upper
Silesia

- Ruhr

Bit. Coal
Hydrog.

v S-Asphalt

Polits

Bit. Goal

Bitunen

L.T.C. Tar
S-Asphalt

Brix

Crude Tar
Pitch

-Upper .
Silesia

Mel
o

t.Pt,
C

R.83
458
1,40

093,

0,26

40 9%
2.8

67

91.19 -
4479
2,61

T

0.08
5.75
4ok

88,91
5.53
3023

0,63
6,21
6.26

208

L7000 )

80,49
6.29
11.73

' 004C
7080
16.5

-

82,95

09}

7045
8,27

0,27
3,98
110(‘ .

50

1,06 |

< o

L]

o

2

)
56 o ob &
W oanns

o
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Hochdrudkversuche o . 27.Tovember 1942, v, ;Iii?/LB‘g
. —Zurickar— -

—VYorzimmer-Dir—Pr-Pler————

Uber das Gleichgewieht bei der'néduktion vop

,§§4H503 bzwo QQSOQ_u@te?‘gydrigrbgdingqngepAimvSppgfofeno

Hach Versuchen von Dr.frban (Scholven} verringert Zugabe von.

(vE,) 50, die Gefahr von Absitzungen im Sunpfofen; wmter den Be.
dinguﬁgen der Hydrierung in Scholven selgtangich ab: * Korrosilongsre -
scheinungen, als deren Ursache Anweoenhedlt von Sehwe Jelripre vemmue .
tot wird. Bei Versuchen im 10 Ltr,~0fcn wit rheinigener Trawniohle
“unter Zuzdbe von Ammonsulfat.konnten.ﬂerartige Korrosionserschoinune
gen nicht beobachtet wnd auch kein Sulfat in den Trodukten nachgewl @
sen werden, Um zu heurtellen, ob vielleich} infolge des hiheren N
Ho-Partialdruckes (700 gegen 300 atm) bel den Versuchen im 10 Itrow=
Ogen die Bedingungen fiir die Reduktion dexr Sulfate anders liegen als |
bei der Scholvener Fahrweise wird_@19_Lagemdexmdeuktionsgleiehgeahww
—wichte-abgeschilet wnd "ewad ClU® WE, SO o das aus (VH,),S0, durch
Abspaltung von WH, oberhalb etwa BQOG.gébildet wird ubdaisn nicht .
weiter persetzt, dnd Caso4b'dasfdurch lteaktion mit dem in re» Kohle
enthaltenen Kalk entstehd? ' ‘

" Is liegen folgende Daten vors
. Realkbion I: ’
C Wy B0y ¢ AW, e WH, 4 H,S 4 H0) . Q0w 2.7 xua
T H50g 2 4 o 3 % H Woay 29877 BT
, : D8 ggo = 110,6 zal/”

4,
,  (fest)

Daten in-Analogie mu Hhnlichen Salzen su etwa 40 cal/o geschilsnd,
Die GleichgewichtskOnatanﬁe.:éer'Reakﬁion betrigt dann gaeh dsr
Ulichschen Ndherungsformel bei einer Temperatur von 450°C, die wir

HSO4 mengels experimonielley

dabei wird die Entropis 5é98°~ des WE

i

hier zu Grunde legen wollen
. M s 4 "
: P o Tm8 . Fmo :

"3 Ho 2 2700 110,6 -

-~ 1 b =1 o xyp

105_ K.‘} d -.O{;' D La 4957 0,{25; %. 40 °

n, o
0,82 + 24,2 = 25

4

Dag Gleichgewichi licgt alse water allen Umstinden vﬁllig anf Seiten .
: der,hydmiert@n‘?rcdukte;'daran wird auch eine Anderung des Entropigs
wertes von NHAsHSO@ nichts ¥ndern. . : BRI
0 UAls weitere mégliche Roaktison wirvd qis Redulttion von Gips bee .. |
brachtets o T T T T L L R
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__ Reskidon ¥T.

* Qpog0

{foot) (Gas)

.Cc:SG SR,
4 bt st)z

p 4

log‘Kn,= log

P
“Hy

"m0 |
¢ -~ w47 s 1

+)
02

" Das Gleichgewicht igt
der H,0-Partialdruclk otwa 500 mal so hooh
“druck? Ds in Wirklichkeit A, stots
verl¥uft also auch hier dle“keduktion

220 3900 = o0d 20k & 4 ag
T AG5T.725 GedT T T

] 399 Kcal

@ 45,4 Enﬁroﬁidaﬂnaf
hedten. o

-

Pt

;’ :]’5 153 1.0068

also in diessm Falle erst erreicht, wenn
liest wie der
in.gxossem‘ﬁbermehuss vorhanden,

Pr@kﬁisch»vollsténdigb~ThermOdf

H c.-l’&l‘ti:'llm. N

_Mdynamischubetrachtetghsind"also*dié”ﬁéi”zugabe’von (Nné)? 80, aller -
.d- -

Vahrscheinlichkeit wnach gebildeten

des Sumpfofens, ganz_gloichgiiltig,
~ nicht bestindig,

’

." ..,gezo”voMﬁffiingﬁ —

fulfate unter den B
ob bei 30C odex 700 atm Druck,

Lngunigern

+) Fir die. gensuere Rechnung wire au berlicksishtigen, dags die

spezifische - Wirme vor [
kor gunimmt d ' _

Vanpl mit steigender”TemperaﬁuEJStﬁmmV
‘und'infolgedessen‘ias»Gl@ichgewich%,

bel genauersy Reéhnungfno.h“Weiter aufjderhSeite\dey]hy@r;extSnﬁ_ j

o Frodukte ldegen wirde, SR
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; OEr . : ‘ July 11, 1947

© REPORT ON A LECTURE BY PRQGF. STAUDINGER, PRLIBURG i. Br.,
: on 2/28/19/1

PROBIEMS _IN THE FIELD OF MACRONQIECULAR CHEMISTRY

In his lecture, Prof. Stavdinger firet discussed tha difficulties
found in the study of problems of mecromolscuwlar chonlstry. Unlike the com~
pounds of the smaller molecular weight, ihe macromolscules do not form uni- '
form pure materlals, but mlxtures of highly polymerised molecules of a
different longth of the chains, which can not be separated chemically or
physically. The molecular welghts of auch matorisels are averages. Experiments
with substances of high molscular woights ere not perfectly reproducible be-
cause the viscosity of the solutions may vary even in solutions of the same

. concentrations, depending on the 1engtb of the chain. This is particularly |
true for products of decomposition and for synthatic ‘compounds; natural pro- =
ducts appear to have uniform and definite lengths of chains., Compounds of
high molecular weight must bs dissolved for invastigntlonn These large
molecules produce colloldal dispersions, the particles of which are not formed
by & condensation of relatively large molocular chaing, as in solutions of
soaps, but the molscules of which are by thomselves sufficiently long to form

colloidal disperaions in any solvent. This 1s the difference between the
macromolecules and the micellae. - :

This view point was confirmed Ly acetylation of macromolecular
compounds, ©.g. vens sugar; the acetyl residue was split off, and the depree
of polymerization of the regenerated sugar compared with that of {ibe orlginal
substance, The degree of polymerisation wee fowxd to have been left unchanged.
If the cane sugar had formed miesllaé, the reaction would have affected not the
micellas as such, but each molecule independently, end the degwae of polymeriza-
%ion would have becoma smaller,

The degree of polymerigaticn is, moreovar, the same inthe different
solvents, which again can not be made to agree with the usual behavior of .
the micellae, bacause the forces of cohesion holding the molecules together
~in the form of micellae vary under differant outside conditions (solvents
temperature, etc,)q . 4

Eolecular weightas wore detormined from osmotlc pressure measurementsr
as well as: from viscosity déterminations. The determination of the terminal
.groups was -used as a chemlcal method for the detormination of molecular weightsn

- In doing this, the characteristic groups of the molscule (-OH; -COOH) were made
use of in the determination, caleulating, a.g. the, molecular weight of the
carbonic acid from the wsight of ths silvsr ualto , .

Changes aro frequently produced during the' solution, GSpacially of '
- the natural products, by, possibly, the effect of the oxygen of the air or
_ by traces of acids, and thoy greatly increase. the difficulties of study. The
-molecules present in such solutions are fibrous in structure, According-to
-Br——staudlngar, these fibrous molecules must be- imegined as bsing fibrous, -~ .
like glass filaments, whichwstill can elasticglly v1brpteo The fibrous molecule

\




does_not .howovnr,-have_the-mobiliiy~of n_ihxﬁud_o£~ncol,qand can_not_t thqr0f°r°
bocone convorted into a spherical or epiral structure. Viscositles of such
solutions are proportionnl to the length of the filbrous molecules, and the
determination of viscosity can therefore ba used for the detormination of the
constitution, The solution mut howover be sufficiontly diluto; so- that the -
- £ibrous molecules would not affect esch othey,

me v1scos:Lty J.aw a@r:uma Dy Dmuumg,cr 1S

ﬁﬁ_P K, x 1,

whore 7 ., 10 1he‘spscifié'viséositj {incregse in viécouity of the solvent prég
“duced by the solute), ¢ the concontration, ¥ the moleculur.weight and Ky-a-
constant characteristic for ench homolooouq syatem of pol ymarsa .

The specifio viacosity hJB a definita cLaIacterlahic value for each

substance, which depends on the length of the molecule, end is but slightly

affected by the nature of the solvent. The vlscosity of the solutions of

£ibroug molecules, is, therefors, according {to this law, ddpendent om ths ,
"~ degree of ‘dlspersion: fowor long molscules producs a-higber viseosity than - -

many short ones. Prof. Staudinger states the law, that the same lemgth of

molecules is present when Jn the sams concentration of two substances the

specific viscositles are equal, The specific viscOﬂ¢ty is therefore irdependent

from the d1ametar of the molecules. .

The validity of. the law was proven by a compavlson of the computed
and experimentally determined valuss for the congtant Xy, The law of vis-.

" -gositics can be applied only to fibrous mscromolecules, end is no -Yonger -valid
when dealing with spherical structures or lower molscular welght compounds.
Exceptions to the law have however been found also with mscromolecular compounds,
cauged by the branching of the chsins: a slde chain hmreosea only the diamater
of the molecule, not 1ts lsngﬁhQA‘ v

: .The specific viscosity -is eithor mot dependont on -the tsmparature, or

_ else ‘only slightly so (investigations at 20° and 60° C). Whem, however, the -
length of the chain exceeds cortain limliis, the solutlon bseomes more viscouvs
at higher t@mparatumsp bocausa the mobility gradient occuring during the
viscosity determinations and the orientation of the molecules connected with it
oounteraot the heat motion,

. . Profe Staudinger illustrat@d nis experlmcnts by dssceribing in greater
" detail rubber, cellulose, starch, albumin, as woll as high molscular weight .
synthetic products. He stressed in- particular ‘the difforsnce -botmeen Buna- :
and the =atursl rubber;. ths natural rubbor indicates loug side chains on the
- fibrous molecules, vhils Buna rubber has rany shori ones. This results in
_ & poorer formability of the -Bupa in compariscn with the natuzal rubber, as
well aa its property to. rcadily form ringe and becone. difficultly solubleq 4

Signedp Henkelﬂo LR
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" U, S, BUREAU (F NUIES

b’ O A\ DALMY
HIDRODEMIN—PEANT-DIVS

Prehéa‘har | Outlet Temperatnres
(Roport to Scholven, Gelsomkirchen - Buox,)
Ludwigshafen, 20 May 1941

We are presontly evaluating your preheater. However, we are sending
you horowith corrected preheator temperatures taken by you, since thoy may be
of importance to you. You may eec from the atisohed tables

1) The prohoator outlet temperdture of tho coal canvertors

: as well ag the 6434 converters 1o eectically. zero, 1.0,
- the element Is very well Insulated and can bo uded as a
true Indicator,

On tho contrery, your 7019 stall has a corraction of + 13° C,
1.0, the indlcated temperature of your element 44 18 130 C
too low. Om the givem date (7.5.41), therefors, you are
aetgally‘ heating to 494° €, whersas olement %44 shows only.
481° ¢,

From this wo concludes

a) She hest supplied to ihe product in the prebeator is actually

considerably greater than you had assumed before, so that the
- act By \w.u:n S proat fy—arxi—the—imat—
-~ supplied to the preheatsr ean now bs actunlly detornived, -

b) Since it mo intorded thet the comverter inlet temperaturc
- should equal the prebeater outlet Yempsrature of only 485° €,
the load on the preheater is considerably greater than'
originally planned. A good part of your preheater
difficultiesers due to this circumstance,
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. Hochdruckvcréuohe S G ' '
‘ "Lu 558 [/7ruw{/u{4§c
| T3

5. Mol 1942 ~Soha/Ki
\ TRl
o s “-‘ . : : o . . » v (‘,’ {r
_Lemperatur~Verweilseis res —

di@“Sumpfﬁhadekammorn-Nordeteih-und‘PUIIfh“

~t

o C Auf'Ahregung deés Herrn Dr, v. Hartmamn sollte elne yer-
- gleichende Gegenilberstellung der Svmpfpharekamnern Nordstern ung

P8lits hinﬂichtlioh dor Verweilsmelt und Y at Lﬂkﬁ%ﬂhﬁﬁﬁr-__;_;_.

disKas 2 ? gogeben werden,

o In den Anlagen 1 und 2 sing alle fur die,Beroehnung note
wendiger Juten zusammengestellt, Darane wurde suntchet das Kurven-
blatt (Anlage 3) gewonnen, in welchem in Abhingigkeit von dem Yolumen
der Apraratur die Jewelligen Produkttemperaturen eingezeichnet_sindo
Om belde Anlegen in ilhren wesentlichuaten Tcileng'dus.'diéiﬁfdm, gut
varglei ~hon zu- kiinnen, wurde deyr Anfangspunkt fir dag Volumen in den
Beginn ien Ofens I gelegt. Hach dem jeweiligen Zweck der Betrachtung

TomuB aleo das vorher gelegene Voluden deg Vorheizers und der Regene-
ratoren dasu addiert werden . ; :

: Un nun die Tempersturkurve in Athidngigkeit von der Verweil~ :
zeit daretollen su kﬁnnen,wmuﬁweinemwichtige Voraussetzung iber-den
-rFullungsgrad“gegebéﬁ‘Wérden: Aus Druckdifferenzmessungen der gesamten
Ofen ergab slch sowohl in No ale auch PYlitzein nittlerer Filllungs-
~grad von rund 50 ¢, Ds der 'Billungsgrad jedoch von der Gasmenge bhew
einfluft wird, so mus eine entsprechende Abhiinglekeit angenommen wape
den, ra die verschiedenen Gasverteilungen in den beiden Anlagen be-
ricksichtigen zv: ksnnen. Der Zusammenhieng zwischen Filllungsgrad ung
Gasbelasbung ist auf Anlege 4 (rechtes Bild) gogeben . Mit dfece- Furve—=
gittwtlohdio TN 54 &y wobeld wiederum der Nulle- o
- punkt der Verweilmeit ontsprechend dem Bild gurf Anlage 3 fiir den Bew
ginmn der Ufen gewshlt wurde.

- EB zelgen sieh folgende charakteristische Unterschiede fir
die beiden.Anlagen Nordstern und PUlite; )
1)'Die'Ofentempewaturén”liegen in Stettin etwa 4°¢ héher als in

Hordstern, = .
) ' 2) Die Verweilzeit in den {fen errcchnet sich flUr Nordstern um
40 sec. gleioh 2,9 % hbher als in Stettin. -

%) in Stettin mit Breiregeneration igt
der Vorheizung verhanden;

- geschwindigkelt strémen,-ist ep ala en, daf das Bas
-auf dem Hinweg in den Regeneratoren eine Relativgeschwindigkeit gu
@em Brei besitzt, Dadurch wird also die Verweilzeit im Regenerator
. augedehn$ und‘der'Regenerator het dhnlich wie die Ufen auch einen
"Fﬂllungagrad"ojks goll vergucht werden, diesen-Fullungsgrad au
srmittein. Solange er noch nicht békannt ist ¢ wurde die minimale

:.Verweilzeit‘in‘die Kurve eingetragen, die dann erreicht wiirde, wenn
Brei und Gas gemeinsem gtrémten. ‘ S BT

. .- 7 BEin weiterer Wesentlichar,Unteraehled;beqﬁeht beim Pahren
: mit_Brairegeneratian.darin, dag der in der .Rageneratiqg auf etwa
L..\I . ’ .. » \‘ - '_: oy '.I' . o T\‘ C o L ’ C Ga‘i ) Al - ”T ’




430°O‘aufgsheizto Brei bel dsr Mischung mit dem etwa.275°0 warem

Dickbrel wieder auf etwa 360" C abgekithlt wird. Es kdnnte sein, -

: daf dieme AbkUklung fHr den weiteren Realt d -

fm . dernd_ist. folls-sich-dies-herausstellen-sollte,—glbt-es-swei—

MittelT»gie—Regenerationskbmponentc*weniger*abzukuhrcn-(nur“uur

“etwa 385°0). ' ~

8) Durch VergriBerung des Breiteils auf Koetag don Gemischtells,

alsozéugheizung des Dloitbreis auf z.B. 310°C siatt wie jewst
nuar 27570, ‘ : .

b) irhthvng der Dinnbreikomponente bei Erhihung der Festolon-
zentration, was dann mglich eei) wird, wenn die seiner Zelt .
vorgeschlagenen Abdnderungen der Kohlemahlanlage durchgefithrt
sein werden, ‘

- Das aus den Ofen sabpichende Produkt hat in beiden Fillen etwa die
gleichen Verweilzeiten in Regeneratoren und K(hlern. In Nordetern
geoschieht die Kyhlung Uber einen Gasregenérator - + ILuftkilhler +
Waoserklihler, thrend in Stettin tiber 3 Regeneratoren + Vasser-
kiihler exfolgt. . : :

“Zugammenfapgungy

Ee wird ftir die Anlagen Fordstern und PElits die Abhingig-
keit ‘or Temperatur im Sumpfphasesystem von der Verweilzelt unter
tesonderer Berlickslichitigung der @asbelastung datrgestellt. Die sich ;
fiilr die beiden Anlagen ergebenden Unterschiede dlirften nicht grof sein,

gez. Wilde
gez. Schappert
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From~M.—PierLs orivaoe~ i less

U R Bureau of Mines
Aydro, Demon. Plan{ Div,

DIAGRAM OF THE TFmPLRﬁWWRﬁ AND TINE OF COH“ALT APTAT[ON%HIP
AR THE LYIQUTD FUASE SAT1Ta CRNORD . 3

- . My 5, I9k2

At Dr., v, Bartmamm's sugegestion, the time of contsetn
tho liquid nhase stalle ot Nordstern end P8lits vore givd
in relation to the tempoeratvres ¢f tho ccal passing throug
the stall, 4 . )

. ALl the date roquired for the conoutation ape 6 Wy O 3. sl
in.app, 1 and 2. The curve in ¢ app. 3 {(*) wasg desvh Crom
them, and tlio rr]ex‘onsnln betwoen the ~oluwe of the &ppersLus
and the feed tomperabtupee 1s ¢nqlcat6u‘uhepg, A comparison
“of the prinecipal parite of the tuwo &H“LWWJILJUHS l.ao, the

-convertera,. wau WAGE - Loussible by-usl ng-the - atart ofconvephop
I a8 the origin. For comparilsons ol any kind, the volune
of the proheatbrs and the hent OFLhQWPOﬁ" Jusb be nddod.

An impo;c&nb “sunJulop AP Lnu'kcgﬂoo o
mede to permit one to show tho temmars uuno cuyv
to the time of contoet: W“WNAPUNOHLU oy
in Nordstern 2y well'ca in Fllitz inai

& .

The degree of £1111ag. 1Awunv VEP—pBleniadtyrfthoameme—.

ga88, &ngd a cogre"wonﬂin Pr1uu10n mustue sesumed to DE ML
one Lo ‘compare the (ag .ﬂLburLan in ohe two ginllie, G
relation betwosn the dozroee f1litaz ond the gue loas i
shown in app. 4 (#) (fig. on tne vnwuc);:‘Tbis

‘the construction of the qu,.U ~_E: f;" el

"3, the stert iu the conrerter

of the tlme of bothCuc :

Ve ob:sewa the i QlLODi7g twvo eharvactorlotic Sifferencasy
in the time of conLuct of the two installations at R olsts:n
and Pbllta

L The convertsy temperhbupes in B.Uuuir are 4°
than in Nordstmvﬂ : '

2. The time of contact in the Novrdsterr codverises |

found %o he B0 sees, or 2,93 greatsn Lhuw I Btetivin.

- 3, Beeause of .uho paslo hant UthOugu

tettin, thove im ¢ amv1ﬂ¢on of peuie inte
. 4n SLetLLn as woll Sw Lu Porm»nevn nar .of d
.. avound 150 sec..to bo ‘@ULOL to 275° - {10 Hovdstern ’Hlo
- bopresente all ¢f Yhe paste), this fimé of conta'i

definite, becoune the abum aaa the - ghs travel

Ve




&

~r

e . | T34

vclocity~(uith—respeot~to~98ch—other)7~and~one~may—sufu13

assume that 1n the forward puss through the heat exchanger
the ges does possess some relative velocity with respect %o
the pagte. Thls longthens the tlme of contact in the heat
oxchangoer, end the neat exchanger, lilke the converter
possesses o "degres cf filling". ®fforts will be medoe to
determlne this degree of filling., -Ae long as it is noi pe

yoU knovn, the minfmuim visme wag introduced Lirto the owmers
obtained for the case whén gns and paste flow together.

‘ Another Important differemce in the process vith pagis
heat exchanpge conelsts in the nizing of the thick pssis ot
275° C vith the paste Leated to 30T, ubleh vesulis in a
cooling to about 360" C. Whils cooling mey not be holpful rFor
the subsequent course of the renciion. Should thia be found
‘to be true, .two ways wp2 possible Lo cool less the heat
exchange components {to only about 385° Ch

(2) By increasing the prouvovvicn of :ls prite fractilon

o' 210% instead of tha presnent

(b) By Increasing the thin pasie compenont by lmelening
1ts solide concentretion vinieh will bevums possible when Lhé
already suggested chunges in the coal prinding installation
are carried out. -

“r

The products leaving the converisr b the tvo.plonts

IEVEHUOUL Gl 9S0amG Cile Cr Contaey 10 Che neas gxchingers
and coolers. The cooling in Kordstern 15 done in o gar b
xchanger, air cooler, ang waion coviar, wvhile in Stetiin

three heat exchangerez and wetey coolew,

Sunmapy:

An-expression la glven for the time of cong
Installations et Nordstern end ?Niitz in v :
temperature in the liculd phsse, with 2 gpevlel consideration
of the gas load. Tho Jifference founsd Tor the two instell-
atlons should not be. lrrgs. . o

s

Sehmpoert

- . .. . AL n - PO ~ . .- P R T Ayl A Ve e L
ot the cost of the mixtupe, Coy i DBLOLGE Bhe thick pasle . . .
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TEMPERATURE DIAGRAM OF YOUR COAL STALLS’

~w o From Dp, M. Pler's” privete papev.

Hydrogon&tion Morks,Schnlven;.A.Gl

-y .. Ruian
Gelsenlel Rohon DREeY ==

High Pregssure Exporiuents .
?/leuna, May 26, 1941

, Yo are. transmitiing to youin our apvendix the pyvometris =
eveluation of your coni stalls 1,2,3 and 5, o

App. T 18 a sumwary of the X wilues of the individual RN
subdivided for the two methods into ‘
&) vithout gas supply to the paszte,
b) with gas supply to the paste,

p4

We conflrm the observation alr:ady zede by you:

1) The K value of the pasts pavt is asout 1/3
lower when opersting with no paste gag,

‘ . 2) While the amount of geses in the wixed part
(intormediste + hot path) 1s alvaye the saime, thepe is never-the-
~less- & 1ov9ring‘of-tha'K"vaiues'of'nbbut‘105 Tor both paths -

App. Ia shovs sn gxawple of & compututlon: The msasured fesd
teaperatures, the inlet and ouplet tempevaturea of the cleculating
gases are here retealned; the clvrculs ing gay intormedlate Letaper -
atures wero oouputed frem tho heot talence, The other method, to
keep ell ths measured clirculating goo tempere ture values clves the

) oy il oy R ]
Bane-—guadisativerosults .

Eeaults on. the gflicacy of the deflectors, instulled 1o the
heirping to increase the. velooity of the clroulsting gas have beon
caloulated in App. II frow the obeve results; & sketch of such
ceflectors is shown 1n App. TIT, : '

This inatallation peemlts raising the K valve by 15% on
- average,* Deflectors can, hovever; not be built in the hat |
becavse of the tube wall temperaiure, s

The improvément in the ¥ 'wvalue 1o of couvse ‘o wssult of ip-
creasing the veslstance to the circulution gasg mand the resistance
of a halrpin is rvaised by the defldutors from 3 to sbout 8.5 um -
wvater-solum, i,e., the installution of deflectors in & pess inereases
the resisténcs of this pegs, and therefove of the waole Drenes tep
By about 30 wa water column, The ciroulsation AR blova?; ave laid
eut for. 300 i vater column, and, 22 halrping. of one prohoston

1
' . . -
B . s B '

" T;«>t i.{;ié%éazé%;:;f;:;




_2_ e o mup3B

offer-at-most—70-mm-of—-that-resistamce; and—cooNoNLe CoNS 106TELIONS
pormitted en incresse in the useful reslstance. -

¥e suggost therafore to equip at present only the cold pass
of the prehector. These deflectors bring you the advantage of
1 one dddltional hairpin, because they pevuit an inersase of 1 te/hour
thruput or-a- 79 lowering of the eireulation gis_louperaturo —

1.¢. Parbenindustrie A4Q.
by /s/ undeoipherable
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hTmproving—the~heat-transxer—number~by—the—lnsta1lanlun'
of~Dal'levors” (Goul Sta]l Scholven)

Cold Pass. . .. Inter. pass ~ Hot pass

Clear width of halvpins, mm  90/127 120/171 120/171

Ra_values @ i 7rmﬂ/ C,—h W 6.0 4.8
K1 values o h o 120 . &8

4

(?) with no deflectors act. 200

1 . .
KT .0.0083z 0.01112

(?) e ., . - ‘. . 0.00052 ' . 0'00071 “ . ‘):00071

rt 1 ' ' 1.00354% - 0.003E 0.
¥a * 7). 0.0035 0380 . 00350

(7) - 0.00427 ©0.006%1 0. 00385'

Percent 1lncrease of clr- . '
culaulng aea velocity through wbout &5
tﬂllatjon of deLleu Lors

(2) with deflestors, keal,°C, n, u° (?) = 290

3

-_‘:-Ig};’"—‘ = X B D e N ) - * vee e m—
ra dy 0.0024% 000251, CL002U1.
1 . :

R L 0.00723 0.01003 © 0,00697

Ki value, keal/OC,h, a” 3 99 L
Reveino 0.5 5.0 0,2
Inereasa in X value thoough : '
instellaticn of dellestors, % 15 . 12,5

Velocity In the passes, - ab b 1 w/ueeT
with QCLlOQbOPJ "ooe3

Resl%uance of 1 hairpin, no defleck., mu uncev " 3 .
n 1" 1] " iH 0y pe
, »;i th _ ' . 8.5

Translator's note., The QiLtU shest of the original contsins esrors

and podrly printed areas BEfforts to explain them have proven
unsuceessivl, and they have been Lndiatca by (?)

W. M. Sternberg
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Zuruck an |
o | | Vorznmmer Dir. Dr. Pler -
ﬂbohdruokverauchO'_, : 17, April 1942, Scha/hoo
: I 5580 . ‘
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3 Aktennotima )  “ - _7;;U/>.“7”>
ExfnhrungaeustauBOng
Botro Temgaratur@gggggg dosg VQgheiaerauagangao

In dex Anlaae erhalren Sle die Auswertnng dor seinorze4tigon i
Run&frage in Porn einex Zussmmenstellung, .

—Pa—Brabag-die-Angeben-als-verirauliehi-behendelt—wisoen—w
wird pan dle einselnen. Angaben nicht jedem Verke gugtinglich machen . |
kinnen, wiewohl das Ergebnis nur in doy Gaeamtbetrachtung interessant

ist:
1) Ple Korrekturen echwenken swischen «15° (Leunc) und +18° (Stettin)ov

2) Durch Anbringung der TemperotureKorrekturen erhilt man sowohl Lily- -
die einpelnen Eammern eines Wevkoe gleichnmiosigere Fintritistene
peraturen, -

7928 Btettin ﬁeerkammern unkorrigiort 430 « 448
korrigloxt 448 « 451

als such fellen dde Temneraturen gloichwertiger Kamnoern cilugelney
. Varke susammene Z.Bo.

Feorkammern Stettin tlo Eempg 45080 ’_
" Beabag—— . 4549, - o

Dia Heosungen Gelsenporg machen incofern eine Ausnchme
bel eingr Korreltur von -0 die wirklichen Eintrittgtempera*uran
trotzden stayk von einander abwelchen 409 w 432 Co,
Inmephin dedeutet die hihere Eingangstemperatur (4%2°) fiy dde
Vorheizer eine sehr stagrke Bslogtung, wie die angegebenen sichew
susgefairensy Durchstitse uueh gelgent

?ach Kammex Eintromempu 43% Durohsaﬁs 21 tg
f n n n 423 ] A gé "
[ (1] n " 409 n ) 52 0,

 Vielledeht findeﬁ sich @ine Erklérung dieueyr Uﬁterscaﬁed@ in der
Ruckaggomung, wobei dann dle Riickstrvmung der 4 fach Kemmel gros.
56X Wire,

©3) In Ofen I finde?d vekenntlich oine B Eetrimung Fin cL, welche d4e
Vorheiperanstrittotemperatur (B, 44§ ‘beednflusst, ia dem Sinnae,
dass bed atirkerew Pﬁokatromung dlese Temperatur gesenkt werden,
also dex Vorheizer entlaptet werden kemn, Damoeh dtxfte die cbisk- -
ote RUcksbtrimung bei den Scholvener Kobhlekammezm gogehen sein, wag -
evtlo. mit den Komtokt {Chlor) susammenbingen dhrfte.

. Die Bube dor Eintri¥ictempesatur (El, 44) ist fir dle max, :
nbglicho Honge der Kaltorele bewo Tpar)aminspritaung 5wi4oh@n Offn;
I und II massgebendo

" 4) Die annlogen Wev%e Lie die Gasphase habeﬁ keine ﬁhnliehe-ﬂedeu%ung {4
i.‘. sondezn 8 nd nur fﬁr den eigentlichen vOrheizev von Balango : 2




| Ausaerdem oteigt die Eintrittatempuratur in den Ufen. me:m'& ndd dom.."._..
—Aﬂor—dee—xantakto:; ‘

Z\wammenfassung__

: Dig Auwarimng *oign interossante Ergebniasev die jJedoch nur

“in dox (}osmn'bbatrachtung wortvoll sind. ‘
Ts empfiehlt eiohgbei deor. Poantwortung jodes Verk individueld

gw-behandeln, - -

abweichend Vemalten or Leunaer Suu fkammern w:tra—b@:.
nélohD%em Gc%gonﬁ it in Teuns beeprochen, P N
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Tamperaturo lleasurement of tho Preheater OQuilet..

: Lxample:
gtall. quuld phage stall -
WU y
Prasgaure, ato - - 100 . ,
number and alzes 98 18 m., long
of converteras 15 - 1B w. long
‘all 1000 mm dlaunstar

‘Total volume. vf
oonverters

Nature end msihod
of insimllatlon of
El, 44 welded, insolaftsd wilth ©ats

I

Before_‘ﬁ.l’lj G 0'5101"; ; S P S DU SN

Praheatier W /h 20,000
loed - t/h 20 pasting okl

Avarage of

tnawmooouples

1.2 pnd & of -
“he oonverter T raaYe

Temper: ; kil & 53590,
Correcho, Kl &4 #1390

Cafter snjestion; parmensit.
Eranu&tev 10&& 7R o5, 000 B
w/h 35

Tomper. bl. 4t 433.°¢
Gorrsct. temp. 8l %4 4249G
Maxinun oenvaﬂbuw temp. APBYC in

OaLLeL gemperature fron o)
laaw oonvgrtn oP hot ¢a Jchoabn 430
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High proAEUrd preriments - C O Apedl 17, 1942, scha/Le
Leuna 5u8 o ‘ ‘

v TablP at tha end gives o sumpary of repllss %o our
qrestionalire. ‘ c

Brabag wlshés To have -thely replice congldercd as confilensl ol

pnrd thaix "Oplj heo not been meda ptoesslble to nll the works, '
Cregaraless of the lntersst. uanlﬂ csult ofter for pensral
conglaeration., ' R

1). Corrscilong varied belween =159 Lzune)and -1B9{ Stettind .

2), The intreduotlon of Lempelrelure Coriedilond procnees unliorm
intahe Cemn@rwcursm for the individusl oballs of tha uvorka,

o

Oouo; qtauiiu TL“ stal.. NOOTIC o LC” 450
oor»oooe& LAY - 48)
and Oraover, $he bemporsturas of ctalls of hio sane Wind et Tho
airferant WOfLB bagomne al LES, @eio

Toy srall, Stabtiin, HW’ mnm4 o

1=
1Y
Car gtall; Brabeg, ave, G8mp. oo 549~

Gelagonbarg measureme ntq fu,‘ ai o Ehnt the ST
ﬁntaku Semporalures vely venry wcn 3 3 ,Fﬁﬁtiﬁﬂ Gk IOQ,
neme! yn 409 - 4390, The bﬂéh in Sure wvopiosents a
very large load of the pwehuu‘a . ﬁm m } q&ﬁn From the aghusl
thrvnuts:

5 convertor oteil, inlaks qu“wtﬂ?‘ G,
3 converter aiall, Lntoks ucnu» ature 4L6
4; » #® . .

4 ft : - l£

, An sxplenatlon.of the differences msy poncmbﬂ“ be fowd in
the retirn fiow, with a l&yno vaturn flow In Ghe 4 converter
gtalleo ’ .

. 3). Thowe is a weburn flow in.cenverter I, which alffects- the
prehoater outlet (OMhG“dLHT? (HLeedy, in cwanﬁncxthx B dpe -
abture when the return flew g in roenged, .00 the lowd on Gno
 preheater ip reduced, AORS 9d1ngwuﬁ the Leager &moAnL of rofurn
flow 3n Schelvan ip thus \nﬂjcwcu . and Thip might be QOHﬁJQt@P
with Lhe ow»alyﬂs (chlarﬂnm) :

The d“*’ph'of~bh0 Jnudka vumpﬁ“Cuu&w am 4 ) "a 1rdles Thve
-mof the Raximum parnlaﬂubue ;mo?nb of cold no ue aOP ugg} ahm. ':
foction hetween cenvepiers- 5“”&0 I%e . 3 '
[ N ; s




CEXR

4. Aqalovous uawuou for uho vapor pbasy- Have-no . mxmm1L S1Unuu
flo naee, nnazu% amportant only Tor the pﬂmh&ufyywmnov" ko

v, the lntrl Tenporatng of the convertvers routly risco whih

( ) 1;14‘.0,‘0 ‘_U(.«,..-&, flvkln . i

- The resulby ol the evelua O Are Infterecting, bul pre ol
velue only f{ow ““nw"« naiis; Dlfis o '
”t'ia*?ccommcnf".”“” Cpeporately when vopin
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dochdruolkversuchs o o Oo Januar L9428, Huw/be-
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Translated,
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Goanvleszalt dex Hoochdruck-Rohbilanusn

A 10~Ltru~0£emﬂ

dncownentastuns,

Bim Tail dor unkoirigiarton Rohbilenzen, die bein Fahren

Gox Roble 1197 af Bonmin vnd Wittoltdl) im 10-Ltr,-0fon ernalicy
wurden, stimmte nicht in den an sich govtinsohton Mocee, Dies whire
de oum Anlesas dasu gonomuen, sinnal allzewein die Pehlernbglioii

. seiten dex. Hessungon-in Hinblick auf den Binfluss avf dis Nohe
vilens durchg.oruren wnd dabol wenn nyglich Wege wmur Erhbhung dow
fonanigieis a-Peufinden, %ur Zeit betrigt dlo Streunung dor Rohe
hilanmendwerte normalerveice bis su 3+ 8 %, was in Ambetrachs der
Seuriobsbedin, anren wnd der geringen Mengsn dexy umgeseﬁzten Sube
stanzen ala befriadigend snsusehen is%aubicuUnterauoﬂungrergab~

- im Wesentllohen folyendes;

1) Hauptanteil ra der Jtreunny mbon nregelmiiscigkeiten bel qr g
WEgung des stindlichen Anfalla, Diese gollen ~ gzunlchss vere
9«chewsliss - dureh Yervendung won Seanmelgefdseen nit Stand-

rohvrableasnn.: weitsal erwindort—werioy;

Dia els Feushtigholt der Avgass entweichende Abwasneracnge kapm
tls su 1 % cer Rohbilanzendsumue betragen, Hioraus erkliron
glch dle Sciwankunren der faét #teta zv nledrig bestimmton
Jezzernsubiidung, Die‘zweokmassigste Kontrollmﬁgliehkait ls$
'die»Eleentarbil&nz, die mbglichat in jéder Versuchoreihe cine
pel genomnex werden moll., . o

bwigchen den nach Podbielniek wsd mach Btocy bestimﬁten Gage
' benzinmesgen-bestehen Unterschicde bis zu 1 % der Rohbilans~ .
enddumne; deren Aufkliruny in Angriff gonommen iat,

ortegnmw)

1)f%u§éamens£éliﬁng in Arbeit,

.. ~,{ q& v
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L_i.p.w;m n Bilanzvoston, s
Dxu Loohdruoh-ﬂohbilaub en L0 utrn~0f¢n hot folgondan

ulbais
AuLb gt

Kohlaobrel " -8} Abotreifer gmnhalth und
. . . . ) . . B f\i < v
Oleptlungen . £) Abachlamm ouehty
Haoseoraingpritzung . g) Abwasgey

d)A»Hng@rbrauch {(porechnat) b)) Abpas

N

Govautoingany : Gesanvausgany
zang &

anoa) -~ aj. Binwanﬂmnowﬁ@nm

-Aw"we“tung doy Hydreyiroiicn.dur Anﬁ&ugg@fhsse be-
atimmt | Die Zahlon milzecn in all'eu@inﬂn nle rjehtir

ﬁaawwgute~bbereinstimmung‘mit“d;n fruhev varwundu )
Umxaobﬁungﬁwcrten ergabon, imdessen treten dooh rechy
bluflg Unregelmdasighelten, # 3 dareh Foctllebsn von
Hassen an Hihrer der Brelansensseflisue anf, R0d8ss
doran Bichung nicht bHwfi. soouz kontrolliert werden

" kenm, Pumpenverluste duroh Undichtigkeit der Stopf= .
hilohsenpackanen trot@a‘saltag aufs ihrg HBhe wuss goa
gebenenfalls geschites werden.

Dexr Hegsergtoffyerbranc., wird anhand von folgenden
Durchoohnitésushlon errachpet » die in friheren GTOHH—

v,rra'r*;-,nnh(m AR ai-rnnlmh'l,«hgd TioTnne owbadbos o

T ST N AR nv.:‘us.vea umw’tﬂ.t

g Verd *auch/ kg Proclukt

Benzin
Hitteldd
Schweryl
gemfarmigo KWO--

|
]
!
!
|
j
|

DLO 80 errochneten Varbrauohe wufdou nis don aud
ten Elementarbilanzen ormltnolten verglachen und z@lgw
- te mit diﬂ@an racht guﬁo chreinrtimuaneo In ﬂiﬁtel




legen sdo vn 3,2 @ uu nmudrig. Dy En~V0rbraucb acht
S = 8, 8%, T MitGol g, N deuwaesamteinuanue~({njgf"
8 a1 T o1 N Sipgomyeselte dor Rohbilansen wy
durchaohn]ttltoh 0, l # zu erhhon wire, Die Gonafig.
Tkoit dnk algo bei dicsonm Pooten durchous ausroichend.
Wiewelt die Roohnnnrsuqterlaron bein Panron auf
Schreriflinerochioss 4y #adern—wiren—mumTo oo unhand

tafanrolohey OUnterlagon nntersuchs wers tan,

Anuwanvwwp 1508,

Die hHufigsten Uhatlmulg}oitan entatchon bei &dr
Sestinmung dés {llssicen fnlells, dor durch sttmdliche
YE o erfasst vipd. Abgesehen davon, deas dio Waagon
infolys des miemlich ravhen Betriebes geleponilich
nicht in Ordaxu3vdind Bodess sie in s regoluBssiqen — o
- Zeitobstindey nachresloht werden missen, sind Verluste,

beim Abfilllen und Jﬁgefehle; lelder nicht allzn aslten.

In einuelnen Pdllen. in denen ticoe Abhweilchunven nshy
als < 2 94 dey Rohbilanz ausnachen, werden in ellgeneie

nen Borlchtisungen enucprcchend dem Anfall der Haoche
bartege vorrenounen. Die goplante Vorw (wmlunU gcachlos«

- Bepsr Prady bhtremmolysofiose it Standne sSunT wiTd im
dieser Hinaieht @lne wesentliche Verbesserung der Gee
nandekeit ‘mlt sich brinzeon .

Flcht erfaast min blsher duL 1011 du ' Qwamgglﬁ"_
der ale Feuchtirkelt dor | Abgose den Ofen ve rlésst, Doy
Vergloich Qer genessensn Abwassesrmongen mit denen, die
Gen Flementerbilanzen nach entstandsn sein nilssen, -
zelgt Pehlmengen bis zu 137 g/Stdo<Auf Allsrdings
1s¢ blerbei gu bcruckﬂiantiwen, daga in dem.Elamentare
analycon dor Sanerctoff als DLflGTCHZ ernlttelt wird,
dobo sdmtliche Analysenfehley gehen in Gie O-Ferte
ein, wobei sic aich natiirlich gegenseitiy aufheben kB
nem, Die bisrduvch veruvsachte Stveuung der Abkassere

. Srrechnung racht erfahrungageniiss in Durchschnitt etva
- # 0,4 % dor Rohbilanzendsumme aus, Danach iat mnsn~
A nﬂhmeny desg die &bwasaerfehlmcngon pis in die _F#he -
L vem 1,0 ﬂ der ?ohbxlanjandﬂumme atelgen kdnnono Sie o
- - : _=~6&_-




‘Bndern sloh vezmutlioh”vor &llwm mit dey

doy T‘

' L‘z.‘l(lun,.i.x”;ﬁ dc.x..Rez.nkohla——( Iys r—an.n}:bﬁmd”ﬁ**‘tmar

Fanpreloe wn gtwa + 1 % strsut, worden danit ”‘unu~
Lo ovikldrt, Zu orwihnon iet hicrbal alisvding:, dans |
aush die Art dor Kodavorbcraitamp voR crhoblia‘mru
Binfluan auf dis fasscincubildune asin Tcannc'“«"olmmﬁ;.

lich oims erhablicne apoxydierun; der Kohle beobache
tot worde, die bsi der Hablung oder Trookuung erfolpt
Badn wuas, '

Die Mongs der Ahv“qo (in E)vsatgﬁ eloh ana Pole
copden K Lonﬂoncnu en ﬂhuﬁﬂup&

1) Gasbansin,

“) b'-’““)fOI‘r{},,-rQ K'\:;'

3) co, &oﬁ Eﬁp nﬂ Hg

ﬁiékah\“ d"" ;n @“n Auuauun Lit Lf drtop SO~
Gashennine vird soruclerweice nach Podhielnigh be-
stidmut, Bin Vergleich mit dcn 8%ockanalysen soagh
reeht schlsohie Ubersinstimmun,:. Untorstellt nen dis
Yorto der an sich wohl zepansien stockanalysen &ls

- richtig, 86 wwds in § vor & FHllen dnreh die Pog~
,b;glaiax~:rf*a—ﬂfnu Avs ain Tell des Jambanzxna, im

Hittel nny 50 % erfasst, machnr&fungﬂn_nﬁu@;ar KGO~
ta haben dknliche Adwe iehunon aufgezelst, Vor allces
in Ofepses, daz €0 - 70'% dag uaqbeaulnm entidlt, woee

den visl zerin-sre Msnzan nioh ﬁbiulnlﬂh gefunden,

Diese Unstimmiskeit, deren 3ed.tuunk bigher Pur pGe
wing gehelten wurde, kenn immorhin dis Augzanzasumg
der Rohvilans uzm 1 %'VPLWLnd@aMO Dis AnfklBruny dex
Mowelchunsen 1a%g Von Herrn D“oﬁc er In Angriff congne
AOR..

Eg ‘u;db boi dleser Golevemhaiﬁ tersucht, ob

ulassi“ 1s%, =it einom O=Gehplt dag Gesbensing
von 83,4 % % wie bisher gur armittlunw der Vorgasumg
au, rucancno ?atsﬁcalich besteht das Gamnunaia ans
4 1ly? nleht anr aug .Pentan, sondera, onthisls 1mv2

R 8took spalyee darc .scnnit+1L04 v, la % el hnﬂ &a-
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daro JB.G @ 0 Di,e Ub(‘-\‘meu:i.nmu._ it I:lmc '1“1""\“1‘:*

Eontiend R g e VT ae vy Nl CRTT . A eang ] TRy

Hartre 83,0 ¢ wn weniger als O o1 % bndorn wii AR

Phe gaofinadson Kohlenwasnretoffa virdon in dop

nllewnen any dens O-Gohalt doy in don Abresem exholéoe
psn Lohlongpusars Loffe nmeh Abgur der ¢ 9m Garhonedn

crreuhnet wtey.dor Aanahna, daze Bile 1y M) Geed 79,0 % ]
B J'hlnnﬂ'mfi? enthalten . Der leut S'u'oolra__a Juon h:! 2T e
vapdape C~Gelipdt Letrug 79,8 @, Daduroh, decs in der
waganluchen Analyse hlnflg etwas wonlger cashBiaigs
Polilunvasuersvolfe gofunden werdon, orgibt cich oin
2asgleleh dor den Binfluss der vofondensn Abwa Lotiupy
6~Lf @i Ronhbilanz o verringert, decs ale verpechlise
¥ wirdon wenn. FUr die Versaoung RN did ateyr
e an d.en;*#er‘ban“fixt‘ Gaw-als Hohlewwemwerotofl v
casto € ellerdinzs vom reebt syrleblichew Bedout v
irenuweinnltt wersn in der hilar zenwifien Vevavehoront:

g u
I
l

(.o Werte dev Stockenalysen 5 % hher (vom Auerciiosrn
ss'f;:.'eg-:ahcm) - Das wirde elner Brhbung dor Voo TKARUN YO
wwa 0,9 % {vesogen auf Ulgewinn i Verpasung).ent~ . ..
norechen) Da lndessen dis au? dan $echnischen Anal i
vrrechinaten Gasdichton mit den gemgssensn Dichus ersrion
hocagr dboreinetinmen; in deor Repel o ar moist
s4was hher liegen als dis Js-zaa*vc«v*tm "mt‘. wohi
gl}g;"__;_i_@ﬁ Horten dex Seclmldchen Gapenslyecn suc:
phepde Zuverliisalgkelits &le Grumdlege dexn fargasmgﬁts—
herechanny sususprechen. Dey am sich gorings Goheld
dea Ofengauss an gasfirnigen Eoblonwa S“Nmffcn 1y
sehwert ee nelix, oipe bhameere ﬁoe"'\amf timsung ¢6r Ange
iysennethodm si erreichen.

Da sioh é.uﬂ_ der Hewhpmif’mg dor Fehleimbglichkois
fon also geesigt bat, dess Miufig Abwasser r; Gasbenzin
vad zte aﬂd@ﬂ anch 4io gasfbinizen Kob1anwassore |
stofle nu misdrig bestimat.werden, it hoi Robbilanmzen
"3’313. mv_: E‘x.;" d, 93 ‘}45 A{Ui_l]_’_"ﬁiﬂg/ﬁ,'lﬂﬁ'am-‘ Sac by LL‘;J L.“lﬂ.:"'(:"

pichnd Guiu Abmireifer~ oder A?:s'*r'.‘_ﬁlm; az.u?%lik_‘w‘?@«»

Dilaﬂ}ﬁ’ dis su b’mv:* 100 # enfz ?’r ing
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degogon nit Sicherheit mit grisweren Puklern behifted.

F N AT R {0 AT AT A QL VA HOL Im‘tl:f;‘tfn*xzf‘l'a},if'i‘n'a‘fa'rj.ts
opzen Gropsen. Wonn nan von :Loi,ch'-t su heriehtlpenden
Avgraliosern absleht; <0 wivd wnen -die Strouuwg dox Role-
bilenmondswinen am LO-NEr,~0L6n &uf etws + 2 % oohdinon|
kbnnen, Das vedeutot eine Gonauigkelt, dis bei dow

Kleimhoit der umgeaeiston Mengem mloht sshr viel hihex
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U, 8. Bureau_of Mines
Hydro. Demon., Plant Div,

TWO PAPERS ON THE ACCURACY OF HIGH PRESSURE
MATERTAL BAIANCES IN TEN LITER CONVERTERS,

FromDrPioy s tITon,

Jan. 8, 1942 Hu/Le
- Summary

: Some of the raw material balances. obtained in the 5 liter
converter operations 1197 for the produstion of middle oil and
gasoline from coal did not agree 8s well as wag desired. For
this resson, the change of errors of measurements affecting tho
ray materiai balange was investigated in hopes of finding meany
of ralsing the acouracy. At present, the scattering of the
waterial balance values smounts to = 2% vhich must be considersd. .

“ras gatisfuctory in view of the sonditions of operation and the
small amownts of materials used. The investigations disclosed
epsentially the following:

1). In most of the soattered results, irregularities wers
found in the welghing of the hourly production. These mey be
overcoms, at lemat provisionally, by the use of sollectors with
vertical tubular sights. . : o :

. .2). The off-water; vhich oxcuoss 7ith the gas &s moisturs,
my affect the raw uaterial balance up to 1 %, This explains

the variations in the almost always too low values for the

water produced. The most offective means of checking it consists
in an elementary balance, vhich must be porformed as nearly as
possible onee in every seriecs of experliments.

3). There exists up to 1% differsnce between the Podblel -
niek and wveporized g8soline high vacuum daterminetions, an ex-
planation of whioh is being sought. o

Study at the Different Accounting Centers.

. The high pressuve raw raterial balance in 10 liter converters
- 1s computed for the following subdivisions:

a) coal paste; } ’ . - Q) gaa-contain'ing and "»re‘tj,' ‘c_e.toh—
: A : : - pot
b) oil flushing f) HOLD

¢) Vater. injestion R g) Off-wmater

) Hp consumption (oélculated)‘ h) off-g@éﬁg

T

-

litotal‘int&ke N totsl output!

§




Notes, &) to o): IntakeAccounting Posts.

The amduntn of paste and flushing oil are ostimated from
the graduntions on the suctlon contaeiner. The figures mey in
g?neral boe assumed to be correct. The occasional restandardiza-

ttongavsresultsin goodagroone / o 3
- used previously, but lrregularities have never the less been
rather froquently observed, e.g. through sticking of the material
to the mixer Inside the paste storage tenk, so that the calibra-
tion can not be suffloiently frequently controiled.. Pump losses,
rosulting through bearing leake are but infrequent; never the leas
that awmount must be taken into wcoownt, - ' o ‘

d) The consumption of hydrogen mey be computed from the
following average values, ontained previously in lerge scale
coal hydrogenation:

gl consumed/kg product

gasolins 90
middle oil 55
heavy oll 35
gaseous hydrocarbons 180

- The consumptionscalculated in this way wes compared with
that obtained from meterial balenee and was In rather good agras-
“ment with it, They were 3.3% too low on the aversge. The
hydrogen consumption awounts to 2.7 - 3.2%, or 3% on the average,
of the totel intake (in grams) and the intake slde of the raw
materiel balance should be increassed 0.1% on the average. The
accuracy at thesa places iz therefore =ntirely satlsfactory. It

rahains yot to be determined rom the woluminous zmvailable

"material to what extent the aQeountinge boses would hove—te—be

chenged in procespss for an excess of heavy oil.
Outlet accounting pests: e - g):

The determination of the liquid products found by hourly
voighings must be blamed for the most freguent uncertainties.
Disregarding the fact thet soales are frequently inasscurate be-

© -gause of the rather rough trestwent, and requirs resalidbration
8t regular intervals, losses during the .filling and errors in
handling sre unfortunately not rare. Occesionally, vhen these
errors amount to over r 2% of the materiel balance, corrections
are made on the strength of results from the precesding days.
The intended vwse of olosed collector containers for the products
with level indicators would producse & veluable lmprovement in

_ the acoursocy. : S . P .

g) Thé proportion of off-vater, wnich leaves‘in'thé form of
moisture of the off-guses, is not at gresent teken into con- .- -
sideratiom, A comparvison of the aeasvred anountys of off-wmier

~

~
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vith those vhich should be formed according to the elementary belsnce
shows deficiencies of up to 137 g/hr. It must hovever be borne in
mind that oxygen is determined by difference in the elementary
balance, i.6. all the errors of analysis enter the valuesfor oxygen,
and may, of courae, naturally become in part mutuslly compensated.
. The scatteiring of the off-water computations produced by them amounts,
——————according_io-past-experienco,—to—+-0 g ol the—total-rav-mabentad
' balance, This causes us to. avsume, that the oalculatsed values . for
the off-wvater would Increase the total mrtevials balance to an smount
of 1.0%4. Presumably they aro most affested by the temperature of
oxpanded guses. This will rosdily explaln the verilations In the
formation of fresh water ezpressed In percent to the pure coal, which
also are souttered in the sams proceedurse by 21,0, It must be mon-
tioned hero, hovever, that the nature of the preliminary treatment
of the coal my affect considsrably the new water formation thyough
the additional oxidation of coul which has occasionzlly beon obsarved
and probably introdused during the grinding or drying.

©h) The emount of off-geses (in g) ic composed of the following:
o 1) vaporiged g&soliho
2) gdsoous hydrocarbons
3) €0, COp, NH3 and HoS

The suwount of vaporized gasoline 1m the cff-geses 1s usually
determined in a Podblelniak, A comparison with the high vecuum
distillation method (Stockanmniyse) shows the agreoment to be rather
poor. Were one to assume the resulis of the high vecuun anslysig
to be correct (and 1t probably is the more accurate method), one
would find that in 5 cases out of 6 the Podbielniak annlyses account
for only one part of the vaporlzed gasoline, ch the average abou: 50% .
Podbielniak analysis indicates much less then the 60-70% vaporiged
gasoline actually present in the converter gas. This dlscrepancy,
the significence of which hes been underestimnted in the psgt, my
naver-the-liess reduce the amount of the- totel meterial balance by
1%, Dr. Meyer is novw working on &n explaration of the deviations.

In thisz oconnection, we investigated whether it was permissihle
to use 83.4% as the carbon content of the vaporized gasoline in uhe
-gasificatior. The vaporized gusoline from stall 1197 conaists not
only of pentane, but contains according to the high vacuum analysis
“results also around 15% Cg hydrocarbons, end therefors 83.6% C.
The agrooment Is enilrely satiafactory, becmise vith the essumption
of 83.6% C the gasification would be changed by less then 0.1%.

The gsseous hydrocarbong were calculated in the valsnce from the
C. content of the hydrocarbons in the off-gases, after deducting the
carbon in the vaporlzed gasoline, under the assumption of thelr con-
. talning onaan average 79.0% C. The cerbon content as determined
from results of high vaouuw analysis was 79.85.. The technical ana-
... 1ysis frequently lndlcates sowmevhat less gezoous hydrocarbons ,
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——————yhich-hovercr-vill-affect—the-msterial-balance-so-1little;—that-ii

can be disregarded. The differences in the oarbon gasified &s hydro-
carbons wounld have & considerable importance for gasificetlon. On
the averags in the tiwe Intérval here tested the valuss from higa .
veouur diszilletion were 5% higher (disregarding entrainment). This
would reprosent & 0.9% increaso in the goulficntion (referred to oil

nroduct] - gesification) ! Ta peneral, the ges densltles conpuied
from the industrial analysis ave in botter agreement with the deser-
mined densitles, and are as a ule somowbhat higher than the measured
values, anl the results of teochnical snalysis may be used as o basls
for the computstion of gasificsztion. Tho swall content of giseous
hydrocarbons in the convertsr zases makes it very difficult to find

. a better anulytlical msthod. .

An investigation of the sources of orvors has showm, that the
determinations of off-vater, viporized guooline, snd ocedsionallyof
the gaseous hydrocarbons are too low, but that vhea only around )83
of the proportion intake:.outpat is found in the raw materlal, a ,
correction in the catchpot aand HCID output 18 not necessarily.inilcated.
_A material balence which edds up. to over 100F is, on the other hind,
neccessarily burdered with lorzer errorvs.

All th:se sourses of erro+s arewuslly kept within very narcoyw
limits. [Lisvegarding leaks, which can be recadlly corrected, one
could estirute the uncertainties in the raw material balance to :e
around .k 2% in @ 10 liter couverter. This represents &n asCurac)
which could not be improved with the smzall smounts of reacited suh-
stances, ‘ : :

: The amcunts of coal and oil are uaum113 rather sagcurate In she -
mntorial baence vhich means, that the uncorrected C balance sre
mostly very good. . . .
b
/s/ Rupfer
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' THE ACCURACY OF THE UNCORREGTED ELEMENTARY BALANCE
' - IN 10 LITER CONVERTERS. T

; resters—the—elementary
balances are computed as material balances, i.e. they include the
vorking-up of the residues. The lov tempsrature caerbonlzatlon gas
off-water arc estimeted from the results of the leboratory tests
vith Plocher retorts, vwhile distillaticn ard centrifuging ere
estimnted loss-free, beczuse the lcssez thewe cannct be determined

~onalytieslly -~

' The accuracy of 23 uncorrected elensntary balances so far cal-
culated have boeon tested. The little table bslow gives informstion
on the average values, the scatteriug and the extrems values.
Balances ussd in this test were besed cn ovident errors, vhich occuld

__be readily corrected. |

Q

Bdlance - " C : 0 ‘ S..

Average velues, % 100.0 - 912 79.8 101.0
Average soattering,® ¥  0.95 3.8 5.6 - 9.4
Extreme valuss, ﬂ- 95.3-105.9 76.7-126.3 52.8-103.4 61.6-148.0

" The earbon and sulfur balsnces add uy therefore on the averaze
to around 100%. Of the oxygen entering the rcaction about 0.9%
remaing unrscordod, and escapes determination chiefly &s molsture
of the off-gnses. About 20% of I iz losi. It is assumed that 1t ~
also lsaves for the most part with the couverier gas &8 Nﬂg; The -
primitive gas scrwbbing on & 10 liter unit has not so far permitted . — —
any more accurate determinstions. g : _

‘The acouracy of the elementzry belanzes {v. &verage scattering)
drops. in proportion to the awount present of an element in the total
input from C to S, as could bs expected. :

On the average, the rew material tzlance {nigh pressura-balmnce)

add up to 99% with & scattering of = 1.52. Fo greater agcuracy can
be expocted with & 10 liter converter. - ‘

" /s/ Eupfer, V. Hartmann
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Mpdellmischversuche mit Steinkohlebrei.
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1.) Allgemeines.

' Im Gegensatz zur Hydrierung der Braunkohle ist'es bei der Hydrieruhg.der Stein- -
kohle nioht ohne weiteres moglich, die wihrend der Kondensation und Kithlung.
der aus dem Reaktionsraum austretenden Produkte frei werdenden und dle Ener-
‘giekosten maBgeblich beeinflussenden Wirmemengen in Warmeaustauschern zum . Auf~.
heizen des dem Reaktionsraum zufliessenden Kohlebreies wiederzugew1nnen. Ente-
scheidend fir die Warmeregeneratlon ist unter der Voraussetzung elner g]eioh-
missigen ZuSammensetzung des aus der Mshlanlage kommenden Kohlenstaubes der A
‘ Fasfegphalf des zufllessenden Kohlebreies. Zu hoher Festegehalt des Kohlew ' 'E
" breies fihrt duroh susserordentlioh starke auch bei Rickkinlung bleibemde |

‘Quellerscheinungen der Steinkohle in dem fir die Regeneration fraglichen Tempe=
rafufgebiet leicht zur‘Véfstopfung der Wirmeaustauscher. Fir die Hydrierung

‘der Steinkohle mit Warmeregeneratlon 51nd daher zwei Breisorten erforderlich,

' Dickbrei und Diinnbrei, von denen nur der Dunnbrei uber die Wdrmeaustauscher

Cgeht T T

Der Betrieb mit Warmeregeneration arbeitet umso wirtschaftlicher, je hfher

der Festegehalt des Dﬁnhbreies bei einer gegebenen Festekonzentration des Ge~-

samtbreies igt. Die fiir dieses Yerfahren giinstigsten Betriebsbedingungen
werden somit erreicht, wenn die Héiden im Niederdruck}eil hergestellten
Breisorten, den Breipressen mit einer méglichst gleichméssigen und der mit

. Riicksicht auf &ievwﬁrmeaustauscher und Vorheizer hdchst zuldssigen Festekon-
zehtratiqn zugefiilhrt werden. Festeschwankungen‘vor allem im Kohl ediinnbrei
miissen sich auf die Prbduktionsleistung der Gesamtanlage nachteiiig auswirken;
denn die nach oben auftretenden Konzentrationsspitzen diirfen éus Sicherhéits—
griinden wegen der steten Verstopfungsgefahr der Wirmeaustauscher den fiir diese
hochstzula831gen Festegehalt nicht {{bersteigen, so dass der aus den Schwan=
kungen resultierende Festegehalt unter dem erstrebten Hochstwert 11egt.
'Aehnllch lagen\die Verhdltnisse in Stettin, wo die Warmeregeneration von
Stelnkohlebrel erstmallg im GroBbetrieb durchgefuhrt wird. Die in Stettln

", eingebaute Mischanlage lleferte einen. Dunnbrei, dessen Festegehalt bei elnwv
 ze1nen Probemessungen an dem’ Brelpressen i meHr als plus 2 % und mlnus 4 %

‘i um den eingestellfen Sollwert schwankte. o




enr_Dizﬁkax_Dnl_Eier. Hochdruckversuohe Lu, hat daher Zur Beseltigung
dieses_die_Gesamtanlage belagtenden MlBStandeB gemeinsam mit-Stettin-die—

Technische Versuchsgruppe.lu mit der Aufgabe betraut, die & Stettiner Dunnr_
- breimischanlage-auf -ihre Mischwirkung zu-untersuchen und.euf Grund der' Unter-
suohungsergebnlsse Vorschlige auszuarbeiten, dass bei der durch die ange-

schlosgenen Hydrierkammern vorgeschriebenen hochsten Durchsatzleistung ein

Diinnbrei erhalten wird, dessen Festegshalt. dem hochstzulassigen entsprioht
und praktisch konstent bleibts

2.) Bisheriges Mischverfshren (Abb. 1).

'

Das bisher in. Stettin fiir die Diinnbreiherstellung angewandte Verfahren ist =

folgendess

Der mit einer stets gleichmissigen Festekonzentration aus den Konzentra-
~_mithlen kommende Kohledickbrei wird zunachst in elnem grosseren Ruhrbehal~

ter gestapelt und anschliesééndrmittels Slmplexpumpe itber einen Eckardt- m;"¢uil

messer in eine nach Artndpr Wasserstrahlpumpen gebaute Mischdiise gedriickt,

wo or mit dem ebenfalls iiber einen Eckardtmesser 'kommenden Anreibecel zu

—__Diinnbfei gemischt und in ein mit Gitterrithrer ausgeriistetes Rihr— und

Stapelgefdss von 70 m3 Inhalt weitergeleitet wird. Von hier aus wird der
‘fertige Dinnbrei nach den Pressen gepumpt. Mit dem Behdlter selbst sollter ~ "l

kleine Festeschwankungen des Diinnbreies durch die Rithrvorrichtung und kleine-

re_Betriebsstdrungen durch dag Fgssungsvermigen ausgeglichen-werden

Auf Grund der Betriebs&erhéltnisse und Apparatéabmessungen von uns durchge-
fithrte Berechnungen hében ergeben, dass die in der Mischdiise erzeugte Stro-
mung noch weit im laminaren Gebiet lag, mit der Mischdilse a;éo keine homo-
gene Mischhng,,Sondern héchstens eine strihnige Vermenguﬂg beider Komponenten
zu erhaléen war. Die zur Kennzeichnung def Stramungsverhéltnisse im Rithr-
werk ermittelte, auf den Rithrerdurchmesser bezogene Reynolds'sche Xennzahl
deutet zwar mit dem beachtlichen Wert von 15000 suf eine kridftige turbulente
Mischwirkung in.der Néhe der Riihrerkanten hin, Durch die Bauart des Ruhrers
wird in dem Behflter jedoch nur eine vornehmliéh rotierende Horizontalstrd-
mung mlt sehr schwacher Vertikalkomponente erzeugt und der Behalterinhalt
in Kreisbewegung versetzt, ohne die in der Néhe der Rithrerkanten zwelfelsv

frei vorhandenen Mischzonen 1aufend zu durchstromen. Die gewunschte MlSCh—

' *Wirkung blieb da.durch aus. .
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"*3})“Vorgééeheﬁe Aendéfuné;désaVerfahféns‘(Abb.;é).# L

Von-den-verschiedensten_zur Frage stehenden Vorschiagén‘Wurde*von‘unS'unter

Boachtung der Stoffwerte von Dickbrei und Anreibeoel als mlschtechnisch am.
'erfolgversprechendsten und praktisch leicht durchfuhrbar vorgesehen, die
ohnehin wirkungslose Mlschduse durch einen mechanischen Intensivmischer zu

ersetzen., An diesem. durch selne Elnfaohheit gekennzeichneten Vorschlag ist

. mit Rilcksicht auf die Dringlichkelt der vorzunehmenden Aenderung des Mlsch~
verfahrens und der jetzigen langen Lieferzeiten bei Fremdlieferungen als
beachtlicher zusdtzlicher Vorteil hervorzuheben, dass die zur Verw1rkllchung
~des Vorschlages erforderlichen Apparate- und Maschlnentelle mit den zur Ver-
vfugung stehenden Mitteln in kurzer Zeit selbst angefertigt und auigestellt '

werden kdnnen. -’
Verfahrenstechnisch wire es wohl noch einfacher gewesen, die Mischwirkung des

grossen.Rﬁhrbehélters durch den Einbau einer anderen Rithrerart geniligend zu er- K

. hﬁhen .-»»—Im Gegensa-tzw Zu"‘dem ,,dicht“am..Gefﬁ.ssboden 1aufendenGittel‘l{ﬁhrer‘,_,,u_ -
.miissten jedoch alie anderen zur Steigerung der Mischwirkung in Frage kommenden
Riihrer aus strémungstechnischen Griinden in einem grisseren Abstand {iber dem

Gefiissboden eingebaut werden. Ausserdem diirfte bei diesen Riihrern, wenn eine

gleichbleibendé Mischwirkung gewihrleistet werden soll, die Behdlterfiillung
.nicht unter eine bestimmte Hohe absiriken. Da der Behalter aber nlcht nur
mischen, sondern mit gseinem grossen Fassungsvermogen auch als Puffergefass

kleinere Betriebsstdrungen iiberbriicken soll,_lst die Mbgllchkelt nicht aus-

[.geschlossen, dass im ungiinstigsten Falle, die im Beh#lter verbleibende Fill-
héhe kleiner als der fiir einen guten Rilthrer erforderliche'deenabstand wird

und iiberhaupt keine Mischwirkung mehr stattfindet.

Der vorgesehene'Inteﬂsivmischer arbeitét deshalb mit konstanter Fiillung.

" Die zufliessende Menge Dickbrei und Anreibeoel ist stets gleich der abflies-
- senden gémiéchten Diinnbreimenge. In der vorgesehenen Anordnung wird die ge-
gsamte Mischarbeit von dem Vormischer .ilibernommen. Das grosse Ruhrgefass hat

4 lediglich die Aufgabe, den fertigen Diinnbrei midssig zu bewegen und klelnere

Betriebsschwankungen als.PuffergefgssAauszugleichen.

o

44) Vorversuche.

Fur die. rlchtlve Bemessung des Vormischers waren kelnerlel Unterlagen vorhan- |
."den. Die Frage des zu wahlenden Ruhrers und der fir homogenes Mlschen von '
’ D1ckbrei und Anrelbeoel erforderllchen Mlndestmlsch— oder Verwellzelt musste

i'fdurch Modellversuche geklart werden. Dle Versuche wurden auf dem Ruhrerpruf— S

 _stand der Technlschen Versuchsgruppe 1n Lu 104a durchgefuhrt Vor Beglnn der ‘
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Hauptversuche wurde durch Vorversuche zunachst die_fur das ganze Ver-

fahren™ entscheidende*btabilitat—von»Dunnbrei—bei-der_spateren_ﬁetriebs-

temperatur von ca. 90 C untersucht. Die afis einem mit in+en51v gemischtem
annbrei 2.m hoch gefhllten, heizbaren Glasgefass am Boden im Laufe von .
uber 100 Stunden entnommenen Proben zeigten, wie aus nachstehender: Tabelle
zZu ersehen, bezdglich des Festegehaltes keinerlei Ver#nderung. Ein Absetzen

von Kohlesohlamm aus homogenen DunnbreimlscﬁungEn"ftn&et"&emnach~anch—d
betriebsheiBen Zustand nicht statt.

Probe Nr. Absetzzeit in  Temperatur Festgeha 1t der
_ Stunden der Probe Probe in Gew.p

o 96°c ) 47,65
24 95% 47,15
48 - 97% 47490
m Mo T

Die kleinen, meist entgegengesetzt verlaufenden Abweichungen hinter dem

Komma,. aurftén—hei—der—zur—tna%yse—verwendeten;geringnn Breimenge von
1 gr. mit Sicherheit auf geringe unvermeidliche Beobachtungsfehler zuriick-

gufiihren sein. " "

Weitera Vorversuche hatten den Zweck, von den verschiedenen, zum innigen

Miséhen von Dickbrei und Anreibecel geeignet erscheinenden Rijhrerformen

die zweckmissigste Form auszuwihlen., Hierzu wurden beide Mischungskomponen.-
ten in einem Glasgeféss dlskontlnulerllch zusammengemlsoht und das von dem
jeweils elngebauten Ruhrer erzeugte, fiir die Mischwirkung ausschlaggebende
Stromungsbild beobachtet. "Die beste Mischwirkung wurde mit einem Hoesch="
rilhrer und einer 10- Flugelruhrturbine erzielt (Abb. 3).

Der Hoeschruhrer ist jedoech fiir dle spater kontinuierliche Betriebsweise
nicht besonders geeignet, da er am besten arbeitet, wenn in dem betreffenden
Ruhrgefass keiné . Einbauten vorhanden sind und sich elne freie ungezwungene

Strdmung ausbilden kann. Die ungezwungene Stromung hat aber in stetlg durch~

flossenen Ruhrgefassen 1mmer den Nachteil, dass das zufliessende Mlschgut so—,:i

- fors nach Elntritt in den Behalter durch den Ueberlauf w1eder hlnausgespult ’

werden kann, ohne- sich vorher mit dem. ubrlgen Behalterlnhalt zZu vermlschen.

: +) Dle Bestlmmung des Festegehaltes wurde fur die Dauer der Versuche

. von Herrn Dr, Gleg, Hochdruckversuche Lu., ubernommen.~

™




m—dennooh—bem_kontlnuierllcher*Beiriéhawglse eine stets g1eichgute Durch—

mischung~zu_erhalten,~mussten_bel Vexwendung_von Hoeschruhrern mlndestens
2 gleichgrosse Gefisse hintereinandergeschaltet werden. Ausserdem miissten
'.die Rithrer aus patentrechtlichen Griinden bei der Firme Eberhard Hoesch,

Séhne, Duren/Rhld. bestellt, oder, das Selbstfertigungsrecht von der glei-

“chen rirma erworben werden.. .

Anders vérh&lt es sich mit, der Rithrturbine. Diese besteht nuxr aus-einer.Nabe.
dnd‘mehreren unter einem bestimmten Neigungswinkel gleichmissig verteilt an-
vgeschﬁeiﬁten Flacheisénflﬁgejn und ihre Arbeitsweise erlaubt im Gegensatz
-z Hoeschriihrer den Einbau eines Leltapparates und bietet damit den Vorteil
einer erzwungenen Strémung, die kontinulerllch S0 gefuhrt werden kann, dass
das elntretende Mischgut das  turbulente Mischfeld der Turbine vor Verlas-
gsen des Behilters mindestens 1 mal durchlaufén muss. Die Mischwirkung der

Turbine kann dabei durch eine zweckmass1ge Anordnung von Strombrechern noch

Hwesentllch erhoht werden. - "- V' 'v 7 - -» - e ) N s ‘ e b

5.) Modellgefss und Arboitsweise (Abb. 4).

|
|

T Y T T R R R I

Das in der Abbildung dargestellfe, unfer Beachtung der Ergebnisse der Vorver-

suche fur d1e Hauptversuche angeferflgtp Modellgefédss besaB einen lichten

Durchmesser von 350 mm, war 540 mm hoch, hatte einen Heizmantel und war =~k

mit einer 10—F1ugeldoppelturb1ne und einem Leltapparat ausgeriistet. Zur Er-

hdhung der Mischwirkung waren dicht unter jeder Turbine aus Flacheisen gebil-

dete Strombrecher angeordnet. Der Zulauf von Dickbrei.und Anreibeoel erfolgte

iiber einen Bodenstutzen. Der.Flﬁssigkeitsstand wufde durch einen seitlichen -

Ueberlaufbeingeséellt. Als Antrieb diente ein drehzahlgeregelter Gleich-
strggmotor. Der Drehsinn der Turbine war entsprechend der Fliigelneigung so
festgelégt, dass das durch den Bodenstutzen eintretende bickbrei-Oelgemenge
_von der Turbine sofort ahgesaugt durchmischt und mit dem-ﬁbrigen Behdl ter—
inhalt iiber den Leitapparat umgewalz wurde. Glelchzeltlg floss eine, dem
| Zulauf entsprechende Gemlschmenge fiber den Ueberlauf ab. Zur Drosselung des -
Unmlaufes war der Leltapparat etwas hoher als der Ueberlauf angeordnet. Der
'Vorzug dleser Anordnung bestand darin, dass dle Verweilzeit des eintretenden
' Gemenges in dem Leltapparat grosser und elne bessere Durchmlschung erhalten

wurde. Aus diesem Grunde ist auch die schlffsschraubenahnllche Ausblldung .

':'der Turblne mit nach aussen dbniehmenden Nelgungsw1nkel zu verwerfen,denn ge~ -

rade durch dle konstante &elgung bel Flachelsenflugeln w1rd 1n der Forder-v

o rlchtung eln von aussen nach 1nnen verlaufendes Geschw1nd1gke1tsgefalle und '

\\.' _":_‘
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damit—cine verbesserte Mlschlelstung er21e1t. Tar nuxuauuaang—d%eéep—Uébe

X A \‘ e \. [ERERTES

legung diirfte mit dem Modellgefass 1m’kontinuierlichen~Betrieb ~die~gleich=
_'mhssigste Mischung bei hochster Durchsatz]eistung dann zu erwarten sein, -
wenn-das ‘Gefdlle zw1schen Leitapparat und Ueberlauf so eingestellt w1rd,

dass die Umwiilzleistung der Turbine gerade gusreicht, um das eintretende

u1cxoreL—uc;5umenge-neoh—seo$loa_anzuaauzen. Dabei ist es gleich, ob- das

Mischgut im Léitapparat mit dem iibrigen Behalterinhalt gleichmassig durch—
mischt wird oder nicht; denn solange Dickbrei und Anreibeoel in stets glei—
chem Verhaltnis mit unverdnderlichem Festegehal?t gugefiithrt werden, miissen

- der Pestegehalt-des verdunnten chkbreies in und aﬁsserhalb'ﬁes Leitappapg— o

tes von vornherein glelch sein.

6.) Hauptversuche.

Um~die mit-demModellgefiss-bei- guter- Durchmlschung erreichbare. Durchsatz-im
leistung zu ermitteln, wurde das Gefdss in die: hierfur erstellte, kontinuier-

1ich arbeitende Versuchaasnlage eingebaut (abb. j . Alle Behdlter und Rohr- -

Teitungen—dieser mit—Ausnahme der Pumpen und Riickleufrohre waren
: !
heizbar.
Die..zur. Durchfilhrung eines Versuches elngefullten Mlschungskomponenten wur-

. den zunichst in den beiden Behdltern A und B bis zu einem pumpfahlgen Zu—

stamd erwirmt mtt—&eﬁ—zahﬁradpumpen—GT—D~uber_d1e_belden_ﬁrh9hj_aufge—
stellten Ueberlaufgefésse E, F unter weiterem Aufheizen im Kreislauf umge-
wilzt. Erst nach Erreichen der Betriebstemperatur von- 90 C und wenn diese

durch Regeln des Heizdampfdruckes ldngere Zeit gehalten werden konnte, wur-

den die im Boden der Ueberlanfgefisse befindlichen Regelventile getffnet und

das richtige Verhiltnis von Dickbrei und Anreibeocel durch Messungen an denm, .
Riicklaufschurren eingestellt. In diesem Zustand wurde diz iApparatur mehrere
Stunden beobachtet und Temperatur und Durchflussmenge genauestens aufein-~

ander abgestimmt. o o i ? —

Sobald Schwankungen bezuglich Temperatur und Durchflussmenge fiir die vermut-
liche Dauer eines Versuches nlcht mehr zu erwarten waren, wurden die’ helden

"Rucklaufschurren glelchzeltlg entfernt Dickbrei und Anrelbeoel durchflossen";

- " guf diese Weise- das Modellgefass von Anfang an’ in der gewunschten Menge

und. im rlchtlgen Verhaltnls. Die Drehzahl der Turblne wurde so festgelegt,.
.“dass -eine im. Verhaltnls zum Zulauf genugende Umwalzbewegung zu Stande kam,"
‘,:Ausser elnlgen Tastversuchen zur—Ermittlung der ungefahren Durchsatzlelstung'

~“-_wurden zwel Hauptversuche durchgefuhrt Dle Durchsatzlelstung betrug in

- 7 =
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belden FulLen bei elrner Mbdei%&rehtah}—von—éés_n_;AOrU[mln 1 14 to/h Whhrend l
der Versuche wurdehin~ Zeitabstanden~von~2—M1nuten_laufend.Proban am Dian= . ?

breiaustritt enfnommen und mit nachstehendem Ergebnis auf ihren Pestegehalt
»untersucht. .

,.Versuch 1 L o Versuch II.

et

———

Feetegehalt Dickbreis 53,1 % .  Festegehalt Dickbrei: 53,2 %
Festegehalt Anrelbeoelx 13, 7 % Festegehalt Anreibeoel: 14,6

Dunnbrei: ) ' Diinnbrei:

Probe Festegehalt : Probe Feéteéehéif

45,0 %
44,7 %

44,55 % 1
44,4 2
44,65 % 3 44,8 %
44, 95 X’ CTm 4 —44 ,6 %- e e E e e
0% 5 44,6
6
7
8

44,7 7 44,0
44,1 % 4,4
44,75 % Ratk
44,07 70 e g 44,8
10 44,3

11 153

2 44,8

S B W™ 2 Y= SN - SN

A

Untekr Beriicksichtigung der primitiven Zuiaufrege]ung und der erwihnten
geringen unvermeldlichen Merehler bei der Untersuchung darf angenommen

werden, daSS\der aus dem Modellgefass austretende Diinnbrei vollkommen

homogen gemischt war.

-

7.) Kraftbedarf: - - L

Fir die Bestimmung der Antrlebslelstung des Vormlschers muss der Wlderstandq—.“
beiwert der Turbine bekannt sein. Dieser 1st Fiir Modell— und Hauptausfuhrung
Abel einem- bestlmmten nach den MOdellgesetzen zu errechnenden Drehzah]verhalt‘ .
nis glelch, wenn der Einfluss der inneren. Flu551gke1tsre1bung gegenuber dem -
'Dlnfluss der- Erdbeschleunlgung vernachla351gbar<ger1ng ist, Trifft dies n1oht: 
2ty S0 darf zur Bestlmmung des. Wlderstandshelwertec d1e Betrlebsfluq51gkq1t
' nlcht mehr als Mode11f1u531gke1t verwendet werden. Die Modellfliissigkeit ist” fja

. f'dann bezugllch 1hrer klnematlschen Zahlgkelt durch dle glelohen Modellgp-f-

etze 1“ﬂs.tge'ls:gt. R ;
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; “Um die hierbei moglichen Fehler von vornhern!n nn‘"ﬁwcha1tén.~wurdé.der .W
- Kraftbedarf~der~Modellxurbine auf beids Arten besn1mm+—und—7wur—ernme—m+f

Diinnbhrei von 90 ! =ls Fﬂllgut und elnmal mit aylinderoel”von“eo C—~Zur
Leistungsmessung . aelbst wurde die Modellturbine auf einem Drehtisch aufge-

baut und die Turbinendrehmomente bei versohiedenen Drehzshlén ausgewogen.
\

Die aus Drehmoment und Drehzahl erreohnete, unmlttelbar auf die Flﬁsslgkelt

fibertragens Lelstung der Turbine ist in Abb. b als Funiction uer'ﬂre 2

- ‘graphisch aufgetragen.

8.) Vormischer - Betriebsausfﬁhrung~(Abb. 7).

..Der in Stettin Zu erstellende Vormischer soll fiir eine max: Stundenleistupg~v%n}
von 90 to. Dinnbrei mlt einem Festegehalt von 40 % vyorgesehen werden. In
seinem wesentlichen Aufbau muss der Vormischer ein maBstabllqh vergrosser-

tes Abbild des Modellmischers gsein. Das zu wihlende MaBstabsverhdltnis m

~ipt-gleich-der dritten Wurzel .aus_dem Durchsatzverhaltnls von. Vor— und Mo-
dellmischer, hier = 4,3. Die Abmessungen sind damit elndeutig gegeben. Sle

wurden mit geringen, fiir die Stromungsverhaltnisse bedeutungslosen Abinde-

__rungen festgelegt wie folgts

rw

Behil ter-Durchmesser ' 1600 mm
. Behdlterhdhe ... . ... .. _,=_ 2400 mm

Leitapparat-Durchmesser

Lettapparaththe

Turbinen~Durchmesser

Um Platz fur ein TurbinenfuBlager zu gewinnen, ist der Eintrittsstutéen fiir
" das Dickbrel—Qelgemenge nlcht mehr zéntral im Boden, sondern tangential im

- Mantel dicht iiber dem Boden angesetzt Der Stutzen mundet zunéchst in einen

I ——— ;
a7 4 2P e T T [Ty

B Rlngraum, der seinerselts wieder durch einen durchlaufenden schmalen’ Spalt
-mit dem ilibrigen Mischraum in Verbindung steht Dle Anordnung bezweckt, dass . .
das eintretende Gemenge unter missiger Rotation konzentrisch aus dem Ring-
raum austritt und dem Leitapparat von allen Seiten glelchmass1g zugefuhrt
wird.
Die Spiegeldlfferenz zw1schen Oberkante Leitapparat und Mitte Austrltts—
stutzen ist mit 250 mm angegeben. Ob dieses Maﬁ dem fiir die Mlschw1rkung
ginstigsten Abstand entspricht, kann erst im Betrlab~festgestellt werden.
Die: rlchtige Wahl der Splegeldlfferenz 1st, wie schon am Modellgefass er- '
’”lauteft, fur die errelchbare Mischw1rkung von grosster Bedeutung. Wir empfeh— ‘
len daher, wie in der Skizze eingétragen, vor dem Austrlttsstutzen elne i

' “Ueberlauftasche anzubrlngen.und durch 50 mm hohe auswechselbare Aufsatze

B _dle gunstlgste Fullhohe einzustellen._”-

RN
LR
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Fur die Wah] der Drehvahl ‘war das an dem Modellmischer beobachtete Strbmungs-‘ﬁ..

bild massgebend. Wenn im VOrmlscﬂE?T‘Uhn§—auf—dte“Mcduitgesetze—naher—ernzu —t

AR S

gohen, das gleiche Stromungsblid srhaltenwerden—soll;—so-muss—unter-der—-
Voraussetzung des’ gleichen Turb1nenw1derstandes ‘und Forderw1rkungsgrades
fir MOdell- und Hauptausfuhrung, die im ‘Leitapparat senkrecht nach oben ge-
richtete Geschwindigkeitshdhe im Vormischer um m mel grosser sein-als im

RO A

R

- ;-up————-MOdellgeﬂhsSn—EB—Bﬂl-wL_diﬁ_ﬂﬁnkrﬁﬂhiﬁ Geschwindigkeitskomponente, -

AR SR

also um m-

hm die- L entsprechende Geschwzndigkeltshohe des Modells.
Dann ist
Wm2 R . - — - —
N h  und fir den
g m
Vormischer analog
th
Wy =W . m} durch Einsetzen der Drehzshlen erhilt men
D .q .n D .. n ( 9 = Forderwir-
Y A2 . g, R . N kungsgrad)
60 .
nm T)m 1
-‘lh = nm . D . VE‘; '—I‘)'—' = "ﬂ;' ; B
. h n
und.alsJEndergebnis , i -: A ' 1

Die fiir den Vormischer zu wihlende Drehzahl betrdgt demnach » 3

—~ "
= 355 o e o=
/]

Dg - das Durchmesserverhaltnls der Leltapparate mit 4, 05 etwas geringer als

443 ist, whren 166 U/min genauer. In der Zeichnung ist die Drehzahl mit

160 U/min angegeben. Sle kann dber auch um ein gerlnges hoher ‘gein.

161 U/min. .

Dle umgewalzte Breimenge ist im Vormischer dem Querschnltt des Leltapparates_i.

entsprechend am’ m2 und der Geschwindlgkelt entsprechend um V—1insgesamf
2 5

L

':_..Qh =Q ‘ o 2)

o B ERAST,

_mal grosser als 1m Modellmlscher T Vv-rjr;» T e
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Dio Antviebsleistung des Vormischers ist der Umwilzmenge nach tm me?d Gnd

5;5.;

der'F6rabrhéhe*naoh*ﬁm*m;*zuéammen~ um-m"" mai—grﬁsse%~als~die»Leis$ung_des

ldodells,

3,5, ' ;
Ly, 0 Q,v,vv, R . 3a) o

Boi—Verwendung—einer anderen~Modellfluééigkeit muss die rechte Seite der

'Modellflussigk,eit ?}.1_.“ erweitert werden.
S

~ 3b)

In Abb, 8 sind die rbineh nach Gleichung 3a und 3b fiir Dunnbrel und Zyllnder-
oel als Modellflussigkelt berechneten Antriebsleistungen in Abhéngigkeit der
nach Gleichung 1 ermittelten Drehzahlen,aufgetragen. Fiir 160 U/min ergeben

““sich mit Dinnbrei als Modellfiiissigkeit 17,4 k¥ und fiir Zylindercel ca. 9,0 kKW~
Antriébsleistung.,Zn,diesen Werten kommen noch- prozentuelle Zuschlédge fiir '

Unsicherheit. Stopfbiichsen und Getriebeverluste hinzu, sodass in beiden Fil-

Ten als Antrieb ein 15,0 kW-Motor zu wihlen ist.

Nach Gleichung 2 und 3 dndert s%ch die Umyilzmenge fiir geometriach ahnllché
Mischgefdsse im Verhiltnis m2’ und die Antriebslelstung im Verhdlinis m3 5
as—Bedea%e#T—daﬂaidie—iammﬁJQmii_im_Leiiapparai_c=- 0 gachers und die im
Vormischer je Vélumeinheit aufgewandte Mischleistung um mehr als doppelt:
so gross wie im'MBdellgefésé‘sind. Mischtechnisch wird sich beides normaler- -
wéise nur vorteilhaft auswirken. Es kﬁﬁnte hier jedoch der Fall gewesen sein,
dass die Umwélzieistung der Modellturbine gerade ausreichfe, um das zulaufén«
de Gemenge restlos gnzusaugen.fDanh’Wﬁrde'dig'Umwélzmenge des Vormischers
nicht susreichen und miisste durch Verringern def Spiegeldifferenz zwischen’
Leitapparat und Ueberlauf in der vorgeschilderten Weise erhoht werden.

"Die richtige Spiegeldlfferenz hétte auch versuchsméssig festgelegt werden ’
kénnen, Dazu wire jedoch die Bestimmung der Q h - Linie der ModellturblneL
(Fordelmenge in Abhéingigkeit von der Spiegeldifferenz) bei der der Be-
trlebsdrehzahl entsprechenden Modelldrehzahl erfnrderllch gewesen, Da dle
Vorbereltung und Durchfijhrung eines e1nz1gen Versuches durchschnlttllch
ﬂmehrere Tage dauerte, waren -Zur Klaruné dieser FTage, dli_31ch 1m Betrleb -'::

—

in einlgen Stunden erledigen lasst, mehreré Wochen vergangen.




'Im a1]gemeinen werden Drehzahl und- Antriebsleistung von Betriebsbehﬂltern .  +c

RBEREA

11 -

~ 30_berechnoek, dass in ModelT- onAd nauptausxunrung*ja vo;umeinheit—Fd}&gu

80 grose wie im Mode]lgefass gewihlt wurde, darf nach-unseren bisherigen Er-

die gleiche Ruhrenergle aufgewendet wirds

Wenyp .im Vormischer die spezifische Ruhrleistung aus Sicherheitsgrunden doppelts

fahrungen angenommen werden, dasa mit der eingebauten Turbine 90 Stuto o

. stattfindet,

'9,) Zusemmenfassung.”.

Ahzulassigén konstanten Hoechthert eingestellt “wérden iuss, Die in Stettin im-

>. teten, sich auf die Gesamtanlage nachteilig auswirkenden Festeschwankungen des

40%iger Kohledunnbrej Vo lJKommen  Romogen. gémtgcht-wnrdvn-konnen——Vorau

qetzung ist nur, dass die Mlschung bei 90 ¢ und gerade genugender Umwdlzung

1

Fir die Wérmeregenera+ion von Steinkohlebrei in Hydrieranlagen sind zwel

Koh]ebrelqorten erforderlich, Dickbrei und Dunnbrei deren Festegehalt

aus Wirtschaftlichkeitsgriinden auf den fiir die Yorheizer und Wiarmeaustauscher

erstaen Steinkohlehydrlerwerk mit Wiarmeregeneration an den Breipressen beobach-

Dinnbreies sind auf die schlechte MI“'HWIfKﬁﬁg‘déf‘Misvhﬂﬁse*und*&es—hm—“-*

h
]

Stapelgefiiss umlaufenden Ruhrwerkes zuriickzufiihren, da ein Absetzen homogener g

‘Dunnbreimischungen, wle durch unsere- Vorversuche-nachgewiesen- wird, -in-den -

Rnhr1eltungen anch in betriebsheiBem Zustand nicht stattfindet. Eind praktisch

&uqrelchende Verbesserung des Mlschverfahrens fir die DunnbrelnersteLiung st
dadurch zu erreichen, dass d1e Mlschduse durch einen mechanischen Inten31v~'
mlsthr, der eine geniigend homogene Durchmischung der Zulaufkomponenten garan-

tiert, ersetzt und der nachgeschaltete Riihrbehélter nur noch als Puffergefass

e

verwendet wird. Als bestgeeignetstes Mischaggregat fiir die kontinuierliche
-Dﬁﬁhbreihersteliung Qird auf Grund quelitativ und quantitativ gut verlaufener -
Modellvérsuche mit einer Mischleistung von 1,14 to/h eine 10-Fliigeldoppeltur~ -
bine mit lLeitapparat und Sfrombrechern‘empfohlen, déren Strémung zur -Erhdhung .
der Mischwirkung durch Einstellen des Leitapparates so zu fuhren ist, dass

_das am Boden zulaufende Dickbrei -Oelgemenge gerade noch vollkommen angesaugt'

erd und Zur Durchmischung mogllchst lange im Leitapparat verbleibtb.Fur die

' Mischerabmessung, Drehzahl Umwalzleistung und den. Kraftbedarf werden dle im

vorliegenden Fall gultigen Beziehungen zwischen Modell— und Bauptausfuhrung-'rf

- fiir die gewahlte Bedingung abgelaitet dass die Strbmungsbilder von Modellul'r;f
s und Hauptauqfuhrung geometrisoh ahnlich sein sollen. Auf Grund der durchgea fl:f

_fuhrten Modellversuche in Verbindung\mit theoretischen Betrachtungen uber den g

——




T R

Rﬁht-—undénischvorgang~gelang*eé,~brauchbanehMorsphlﬁge_ﬂﬁr die Veibésserung

der Kohlediinnbreiherstellung in Stettin anzugeben.

Ludwigshafen/Rh., 11.11,1942+

John II.
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U. S. BUREAU OF MINES - S 12300
HYORO, DO, PLAND DIV, W.M. Stermberg

11/11/42

EXPRRIMENTS ON_MILTHG (F COAL PASTE

¥From Dy. 1, Frosefs {ilen,

An abztract

Two kinda of coal paste ary roquired i heat exchange is used for
coal paste in hydrogenation plants, the thick pagte and the thin paste, the
solids content of which must be kedt at o cortalu mexinum for efficient
oporations of the hest exchanger and prehegter. Verleldons in the sclids

- contents observed-at the pagte pumsa of the Stotiin ccol hydrogenntion plant,
which was the first to wse hiat oxchangers, werc traced to the poor rasults
obtained with the nirlng orifico wd the stivver in the supply tank, bocauss
our praliminery experiments have siowm thet there i1z no eottling of a huio-
geneous thin eoal pasts in the pip: limas cven whew heated to the operating
temperatures, From z wractical standpoiat, a sudficient Loorovement of the

- mixing of the thin posie ia prcduced. by <eplaclag ihe. miing nozgle with -

- powor stirrer which guaventoes g @ Tledontly wiferw mixing of the components,
and pernits using the supply teok with e slirrer mevely as buffer task, On
the strength of qulitative e gqrindltavive tente with g laberatory wndel, « -
sultable wixer for a contlnuous productism of Lhip paste 18 recommendad, with
the production of 1,14 ta/m', end vhich consista of g 10 vane double turbine

- #ith a pipeLims-end -Brockerarms—Tho ikt iz Iucresssd by such
location of ths feéd line that the wiwturs cf tlch pe ‘e and oil; entering
at the botton will be just sucked out, 243 will remain as long as possible iy -
the pump for better miziag, The =:lationshiys nidngs between the laboratory
nodel and the industriel sise wmit wre wiod 4y > detarmination of thoe. wpm,
dxer dimensions, veclreniation puovios rauul: 8 Lo produce geomelricelly
zimilm_ilm.;el;tiez% Lot abrmotory Em Expenimentis
in the laboratory model and thcoretical conais rabions of stirring and m xdog
vrocoames have resulled ia prodveing ul srggesilons for the improvoment of
the thin coal peste preparation in Stetihin, -
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n To.  Dexdoht von PUlitm uhar den Herpany dos Auefallm dexr Kohlee
RS - kenmorns Hittollunpge 3 ; B oo guf
5 o Vexion, ianbmnanﬁara ber das sultreten von Vetn%Opfungan
,durcih Bildung von Gashydraton, Ammonkarbana» udvo
Pochinisohe Meconshnew aur Vermeddwng ven Gachydraton, ]

8 1%, Literatmr‘ﬁb@x'eaéhyaratao Sedte 12 uwng
: . Anlage 1
”“IIIo'Kamtxnlla aarhek Verstoplung wuftrobenden “m”““““”'“‘””““mf“
DrugkdlLforennon,

q@&?@ 32-13 uwnd
Andage 2

IVe D&sknﬁoﬁ@n fber mowmuiga Frfehrumgen bel Sthrungen
© 4n Hechdwuekkemern (Notentsohlsmmung, Lookflamme, g
Verbindung mwiochen den Ufen), | !
: ot -
b 4
| =
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i:
.
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I, Naoh elnjeitandeu enrﬂsnnnbawom%en von Dr.Pley herdpohe

tot-Drstriaoel-tbor-danHexgany A Avs il 1on AE KoHLC et

19 und 15 in PYLiE. o -

PUALTE hat vier, T{""l"c‘}:éﬁxkawi', ' i mm.&ox‘n ‘héngen wn
oinen Krelolanf. Div Druclk d&t’i’e*‘onsa lm Aremlauf batrug 60 &Wo
Dio Druekdifforens dor X eyl 10 H0 '
Druokeodtig wird dex Ga@kmisslmu dor Kohlelmmnem in. awei :
parallolon Stringen gofuhren, getremnt von dom Gaskroinlonf dery
beldon Tee kammexnj saugsoltig wird das Coo dor Teorlmfmorn
. _nieht mohr getronnt gofalhren, sodass alsoe dred perallele g tringo.
vovhanden oind. Der Frischwaoserstof{ wird auf dex Vrucl 0l %o
doxr Umlowfpumpen sugeseist. '

Etun acht Tago vof dem Unfalliaz wor -Gurch Aunafelleon deg :
Waas@rwoﬂmm wiegen .mhwcamm mbjldum im Kavml oin aoharfon zlu'um;n.
-fahren 2 notwendig gewordan, vmmi gz'ﬁmmera Unret,elmdssig,ﬁme in |
Femmorbotrich auftraten. in dem Unfallteg selbst waren 3tSzungen
. nioht baodachied worden. Gegen 1L Thr trat plotslich bod den
Kohlekommeyn 13 wad 15 Zurtickfnllen dos Goodurchgenges wnd dos

gOBENTeN KOLtEREen oln, DG Nenge Fingangagas, d10 durch dlo

Kommexa geht, botrug 25000 obm, dib Wenge Huldgen in ciney ,
Zammor odwa 30 000 cbm, in A%y andersn otwas wendigsr. Alle Erghe~
mammmhmen, wie Ventl Zi.&"fz'ol.men an uvn Pmeehmaw und Kaligase .

EVGENgoN, Drachten Keile HepsorimR. Lo WOrde Sofort euf ARYEIDQ-
Y1 vmgeotelld; dle Krelsleunfdifferens warde h¥her (;ci‘n% ron,
Pylits hat dle Mglichielt, dle Eveisleufdifforens suf 100 avm
- gu folhren, wilwend sle nomwnlexweise cvl 60 atm gohalten wwwde.
Tnnerheld dor néchaten geche dlmten atics die ’.i’empérat:m in den
Ofen auf 2792 Laswo 27,8 MV ane Obgledeh mich dan Umatellen avg
Anreibebl nooh im dem erzten Ofen aupgowleks hat, hat os z‘louh
aieht gonilgs, a dle Tam PArATAT gang hemammudmaheno zmch etwa
gagho Ninuten kam dexr. Gasdurghpong plitslich wicdew, die Kemmeyn,
- gingen durch, npoh. 2«3 Minwten mipa in deox eiaon_hammzr ‘dan Hohy

vom swelten sum dritten Ofen, Y2 Mis vate apitonr & dox sweliden
Xommer dag. Uberganbm‘ohr vom dritten swa vierten O0fen. Die Hote

o @m::ohlammung war he (:E{H{_.u werden, daa ﬁu‘“ehgemn Jonnde . 39@0 oh
nioht aehr ve::hs:ndwb werdm o o

Gy




-her_angeu$~- ;

wurnga_ergaben,*dasu.wahracheini[&h~Kohlenwasaemstoffhyara%0~——f-“

- $Ur dan sohlagartige Zuridokgehon des: Gaadurohgangea verantwort-
-doh- uinao ‘Bodm Entspannon des Kreimlaufs ‘&2 nlichgten Tage wurden
Sttake von’ Gaahydrat goTunden. Nachdem der Erelslauf drugkleey
wax, Wuxden durch Gasanalyse Koh]enwasserutonE‘festgestellt,

doren Vorhandengeln auf Zevsetsung dor Gashydrato zurﬂokmufﬂhran

' 4a%. Noch elnige Tage nach dem Unfall wurden Gaghydrate herans .
gﬁblueeno Der Kreisls suf in P61its wird mit Wasocreinspritswng {
gefahren, Das. Waeser wird vor dex levaohe aug dem Kreialuuxﬁbﬁe->
" gehieden. o ' ;

Bevonders mu bedaworn igmt, dags in der aanoben etehenﬁan
. Kenmer 14, in der Leute arbeiteten, zwei Sohlogmer duroh nehwors

Brandwunden t¥dlioh verunglilokten. Es wurde boschloosen, dmss zﬂr :

“Loute, die in einer Kammer neben einer laufenden Kemmer in nbige
licher Gefahr arbeiten, Warnungssigesale vorgesehen werden,

Ansohliesmend an-den Berich%'wurden'michtbilder vorgagihyy,
die die beiden beschidiglen Kenmern ﬂnigtan

“Dr.Plexs Dor offAzivlle Berioht ibey den Horgang deo Un:allea

igt allen Tallnahmarn der Besprechung sugeschiokt wordem: Zuy
Erklarumg hat man in ergter Linde an elne Verstopfung des Gppe

kretmlauLed godmcht) tatehohlich haben Untersuchungen die Anweaem-'

heit von Gashydrat argebon,

c b

Dr.Pler mohlégt dann vor, dess die Véruréter der einzelhen
Werke iber ihre Erfahrungen it Gashydrajen berichten. Gleigh<-:

meitlg wire em wiehtig, ihéxr dle Entfernung des Ammonial . uud Uboy l

AmmonkawbonatnB*ldung an sptaohemd By iambokannt, dass oberhalh
einer gewissen Temgaxatur, 35*40 Gy heine Gashydrate mehy ha—
sthndig sind, gleichgultig welche Wasserkonzentration und welche

o thlenwasaerstoffkonmentra%ion vorliegono Ausg Literatur wnd

Erfagrungwm der amerikanisohen 6lindustr1e ist. bekanntg dass. aiah
" dde vergchiedenen Gaahydrate gegenseiﬁig beeinflussene In Gegeuu
ward von' Ammoniakg 01 oder Alkohol sind dte, Gofahien’ dox Gag=
hydratbildung verringerﬁ Auoh durch ausaarard@ntiioh grnmae S

64 f

;
4

i
1

 _’Wassermengen werden dio Ga Gaahydraﬁe beaeitigto Doch wird os- prak--"
itiach sain, ﬂo wenig Waaa@r wie mbglieh anmuwenﬁeno Mit Erhﬁhnna




',der'ﬁompewatur E_'G_@_gi_di_e_ﬂanﬁ danpfionzentration im Kraigle

aadurohfkntgnghﬁ‘hﬁhezgx;Zijialdnuak*~Fann~dann~bai_einam.1an8€n-

Kroiglauf irgendwo eine Kithlung eintritt, kommt os sur Kondensa- !
‘tion des Vasserdampfos und demit’ iat die Mbgliohkcit guy Gas~ B
hydra%bildung gegehon. . *

u.x.\'oxmuu ¥ 494 Q10| UXTIET ,J., gen; o 8% 0 TO B8

. und Kleinapparstur Iudwigehafoen aureh Propanhydratbildung aug:-
getreten gind. Die erate StUrung, die auf Propahydrat muxuokge~ f
fihrt wurde, %rat ein delir 100 Liter-0fen 1w Juni 1938, Der Ofen i
ynrde bel 700 etn nlt-Erackriickotinden Befancn, Krelslaufeny~ . |
.menge 185 abm/Std. Das Xreislaufzes enthielt ungefthr 18 rohlen-
wasserstoffe, dag wittlers ¢ war 1,4. Bs trat eine uzunkuiffe;euz,.
- auf, die mundchat nicht lokallslert werden komnte. Mun naum gn,
dags die gtﬁrungen auf die Pildung von Ammonsalzen zuruokznfﬁhren
" gel und erhbhte dio Jassersnﬁlung htnt r dom Abgoheider und
Regenerator suf 1, 5 kg/5t6. Wasser hinter dem Abscheider,
1.5 kg/Std. hinter dem Regeneratoreingang wnd 2,5 kg/Shd. hinter
——dem- %e&ﬂkﬁbmﬁfw—ﬁﬁméﬁasmrmiﬁ‘vf’falgiw
Man mvaaie den Ofen kalt fahren upd abstelleno,Die Durohg&nga- ]

srmerly . 2500 4. FAOJAr
f/a/a/- //aar?//,o/ ,{/ﬁ‘

e e Serubber-

Ca/mwr Scruibt/ 4’@;‘;{ /ﬁ :

, : OUTLET Of CONVERTER 703 wﬁmng up of cracking residuds -
vprifungen liessen den Ort Qe Varvtopfungen nicht erkennen. Me

Uherlegungon fuhrten dazup dasg eg’ voraussichtlich Gaﬂhydrate'

gind, die die Svorungen verursachen° Gleich nacb dem Anfanzen '
trat arneuﬁ druckdifferenz aufs Bedm LHTdcﬁﬂéhmen des, Druckes :
,v'von 700 auf 200 atn verzchwand die, Druckdlfferenr jedasmal wiedar ;

4o
i

(, v o 6 5 : _’




RO - Dap 1less. eindau lg aui - Gashydrate. sohlieuaann Mit einom‘normnl&n;
-——————————~————ﬁﬂgeﬂehléﬁﬂQaeﬂ—k01h9n&irferenzm§n
dizprevenyen-ale-awleohen-Produktnbntros far‘una“nuuganvnleitung
hinter dexr Wasaerwiisene Lisgond boecimmt woydons Lo warddn des
‘halb diese Ledtnngon behei“t, ‘ausserdenm wurde dlo waauerapulung
hinter dom Abstreifer von 2,5 kg/Stde sut 1 % 100 g/Sohiohy

surliokgenomnen, Danach traten - kelne Druekdlfferenzen mehy anfs

To wurden sur Vorhindorung golcher stUrunan mwed Hnusnmhmanf
gotroffenx ‘

1) dde écaamton Leitungen worden auf 4090 geheizt,

2) die UaBLurelanritﬁung wird m&gliohut wolt zurttok-
. BUNOLMEN o

e B . ,' : "_
Ein sweiter Fall ven Gashydratbildung wurde beobachtet beim |
~Hedzbl-Orozeverauch “in- der 700 atn-Kamser 804 iuw Septeuber 1941, |

p/efSH/t’ ,/, »[('/ /}l 4l74/ﬂ.£7" Ve hdf/nﬂ/ //4(/)/

| I
({-/fcfcnec‘ ' -

fressu e ;
sk ! 5 . S ,(C'rwéét’r ;
/V”T”" iy 42T e DT e 2RO

//;ol’” ;
" ~ ) | :
|t Prodasereine _l‘ . . g :
— : f/ rm/qf/on/vll/;%
= Rk © vk guetion Side 7
- .

Lot
PR

O +nnol

(\ 5";“6”7"@ T Wafers scrubber
_ T OUTLET STALL 80y ' 4,
. Un die Bildung von Gashydrat ou verneidon, waren dic Laitunp |

gen vom Produktabatreifor big sum Edngang der 01waueha auf der
_gonzen stresko aug 40°C gehelzty auaserden warde warmes Wasoer
~ hinter dea Pfodukﬁabstreifer eingeupritmt in einer lenge von
- 100- Lite:/sta., v dle Ammonkarbonatbilaung au vermeiden.

T e T o
0 . . oy : N
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- . LA

“wihrend dos Batriebos der Kammer (Héia¥l-Grosnversuch) |
atollho_ aiqh 106X ganoinon_in_(on Leltmigantiok Iroanktnb treds—
Toransgons = OIwhpoligolugaiy oine Pruekairoreny vor atwa 4 atm—
eino Dic Ulwiische oolbpt meigbo keine mosgbare Druckdiffovens, |
 Diewe Druokvalhultniuﬂe in Xenmerausgang hiclter sich wkhrend der
. . Dauex des gangen sehnwbohigen Veruuohoa annshemd konstant bis -
sul o:hm._Ausnnhm Dle D crons de Kamner giles VOR_QGNA Q) & ul
auf otwn 29 atm, Dile Gasoingangawaagen seigten Unregelmassibhaiuv:
Yen, sodass Gofohr beatand, deeo dio Gamelngingo nicht mehy ,,5
gehalten werden konnten. Diec Kaumer wurde auf Anroibeld umgesteldf
~Die Untermuchung ergaho degs dle Druokdiffevenz in dem Leitungsn |
otilek zwlachen Produk tabstreifer wnd Hlwisohe 1350 Di¢aes ‘ ¢
Leitungastﬁck war durch Vernngen adnes Kondenatopfes kalt gow )
worden, Nach Besmaeltigung dieser storung wnd Wiaderwarmwarden dog }

Leitung ging die Druckdifferenz euf ihren Normalwert zuviek wnd
”“aéi"ﬁéiﬁiéﬁ“Ebﬁhﬁéwéhﬁé”‘6Hﬁié&igl6it“fbrﬁgéaﬁfﬁﬁ”Wéiﬂéﬁ&”nﬁwm”“”
vurde mit einer Krolsleufgasmenge von 4350 ebn/Std. sefohron. Dag

} roinleaufegns aotzt elch wie fqu ZUsQMNant

10 % -Hethan — o -
2% Athan .
1% Propaun
005% Bunmnc e e

_ Ein drﬁfﬁﬁxLElJJfdQx—w?QP&Ehvé¥ﬁ$§%§éﬁﬁﬁ“ﬁfaﬁ_auA bod
dex DHDuKammer bolm Auffillen des Ofens mit Enteparbungnges. Die |

Ausgentemporatnr way aahr_nie&rigg 5aarhoit@t wurde bel 50 atwo

~ DroX.winkler berichtet fber die 3tdrungen in Welhedm durch
Propenliydrat, Beim Anfehren der Sumpfphase bel 650 atm im Herbet
1937 war der Gaskreimleuf nicht goheisbo B9 worde Wasmer in don
- Gaskithler wnd in den Ereisleul sur Vermeidung von Ammonkarbona%».f
'vmrSqufungen eingespritst, Burs nach -dem Anfahren tratl, olme ﬁam
die Auaaentemperatur beaondara niedrig geveneon wire, im Kreial&uf

in der T0ex- Laitung Prapanhjdratbﬁldung auts Dag Pveganhyarat

’”Lonnta in §tangen aus den Ieitungen: herausnauagen werdeno Salte

dem wird, d@r Ganze Krai&lauf auf ;0a35 G anfgeha&zh und Rain _
Waener mchr in den Kreialauf eingempr*tato Es wird-deraud gan-jﬁ 3
aahtetg &nas kain f\daaigea Wnaeer im. Kreial&u& iat untar dezr .. |
S .Annuhma, dnea silch onr uann Gaehyaraﬁ bildamg wenn Waasar &n L
- flﬁaaiggr Torm vnrhnndan 1eto Neoh dicaer ﬁaasnahme sind. Yedna "f

A § V:V\‘\‘:' ,‘ 1 .
' e .-’_«.',\ '




yropanhydrut=stﬂrungen—nehr—gnfge%*e%~-

Um AmmﬂmkarbonatoBildung 2 vormeideno hat Welheim jetzt

dn Ereislauf keine Kohlenauura mehrn nur noch Ammonialk, Dieﬂ

wird dedureh rreiohtr dasa das OOQ-haltigm Friaohgae erat kurz

' or der Druakﬁlasche dea Krdalaufam odar unmittelbnv vyor dem -

'7waaohen w*rdu

Bin zweiter Fall von 8t6rungen durch. Gashydratbildung drat
im Desembor 1940 in dex Gaaphase 6ino Welhoein Livpt mit veﬂnalt-'j

 nigmigslg dlchtem Gas (0,340-0,450) und hab keine: Olwdaohe. Die

Waps erstoffkonyeutration botrigh 53-55 %, der Dxuck 650 atto Der
gaskihler 1% zweifach parallel geschaltet. Man er&laz% gich die |
gidrungen 8oy drss dle gtrimung dureh oin Kihlerayston susghiish

—und-dadurch- die Leitungen-kalt wurden..Das Properhydrat wuehe ln |

dde Teltungen hinein. e kownte besalivight wexden, indem Ean Dampf
duwroh den Kithler fithrie.

Bin dritter Fall trat Enda Dav@mbar 1940/An;anw Januar 1941
hol einer neumontieriten Sumpfkamner eufy die Kammer wurde sum

“ersten Mal mit Eveislaufges sufgefillt, Wegen Gaskmapphedt wurdn‘{

die Kammeyr nicht miy Wasaaratoffo:aondern nit Kreisleufgas gefull

2i1e MBglichheiten pur Propenhydratbildungharen gegeben, lle
prackdifferenz der Eammer siieg beim Anfehren pidtalich von 3
anf 41 atm. Iz den Regeneratoren, im Ofem, im don Leitunaem,
thorall fand men Propashydrsd, das sich sug den Xohlenwsessyw
atoffen undden Wasser dexr Isolierungen gabildet hatis. Dap Auf-

tanen der Leltungen dausrde om. M4 Tage. Seitdem gilt dle Regelg'!

daps man oine neua, noeh feuohua Kammer nicht mit Kreialauégas
fdllen darfe ,

In den Vereimigten Staetav enﬁwaasert non dig Kohlenwaaserag

gtof xgaag grundaatzlioh vollkommen, obyohl 68 visl Geld koatetp

Drarreme ergﬁng%e die Angaben von- Drowinkler auf Grund dex |
~ Angaben dea vertailten Bexiohtes, in &em die Vorkommnisae Busam
gestellt ainda S e : :




o DroKuppligor bardohjqﬁ von_ Stvrungen durch camhydrmf- '
'bﬂ.ldunfz im_Jehro 1936 In doxr Gaophneas Lewna boim Iw;rem mit

rosa*boi*dar'Vornyerarunﬁz“1938‘%raten*die*alciohen—kraung1nuﬁ:f*

gon in’Pard auf wnd zwar in grogac Aupmnen, aunch bel der Vorw
-hydriering. In bolden Millen btrat in dex Kroiwlnufbaaleituna~ :
geugoolte Guﬂhydratbildnn@¥1n0 wenn (i@ Kemmeya nur gexing bow
 lostot wavonm und viol gasfdrmige Kohlenwnoseyotoffe gobllded

 wurdeno S keonnto vormiedon werden, wenu dioe Waaaeraiquwlﬁmun

in den Regomerator shgogtelld wurde, - -
DroUzben: In Scholven wurde nirg¢nﬁu die Blldung von Gage
--;hyarutenybeobaohte%g~Eﬁr*aié-VQimoidung VanGumhydraten,liegen¢-wﬁ
dle Verhi#ltnispe bel 300 atm ginstiger als bel 700 atm, Soholven
hotte Sttrungen en den parsllelgenchalleten Gaslihlorn vor dor
Olwiische, die joedooh cifenbox auf Ammonknrbonat suridekpufiihren
waren, Jotst let die Regelung gatroffang dass ein Menn allo

' “Vier*elutunde dic Yuhlarbnfaumﬁ. ob vie nich ou ka1$ ainae

Die %andmehaung wnd admﬁl&ohe Meaaloitungan warden in

'caclvon dauernd geheiste Die Abstrei&nrproduhte worden dnyeh
Drospelung der Produktkihler bed 55/65% gehgiteng aonat tritt
- Schaumphass ¢in, .

Doy Xroielmf int nlchb gehodat vnd auch nicht ..iaoliezei;ﬁ . ‘
Soholven hat aber infolge der fritheren Bauweise als erstee Otein.
» kohlenhgdﬁﬁrwaxk kurze KErelsliufe (ouy 100-150m), wéhrend men |
heute boi der Errichtung never Wexke oine mglichat weite auge
eiﬁanﬁaﬁaiahusg der elfizelnen Renten forderte Die Kammoyn llegen
" in Scholven nche bel dem relativ heigaon Umlaufpumpenbano Doy
hr@ialauf liegt swisehon den Bauten sienlich geschiiist.

In die Swmpfphascharmem worden elagspritet otwa 800 Iiter
Wassox/34d. uod Kammer, in der Gasphase die gleiche Nengeo
Scholven muag Vnsser 1n—aan Ereislanf elnoprituen, weil sonst
_Ammomunjs nich% genﬁgena herauabahﬁa Deos Frischgas wind vor aar
. Savgflagohe suﬂogebeao : .

Avch im der Gasphase wurﬁa in aholvan hlah&r h@in Ga@hydrmﬁ |
}-hﬁobachtot¢ Die. Abstreifortonparatur botrdgt. Swﬁs % wegen
angelndor &ﬁhluﬂﬁo Die Rdakkuhawerke, die nar filx swei Kammmxn '

-~

fausavlewt warenb sinﬁ o} knmpp T vi&r quw&rno ';"‘

: 7?10@ ,
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DroUrban arwtilm'?; ferner von g£riher, dmm bei dmr Groneu i
nnmmtnr-xnmmawew -in-Imdwigshagen- oft~Verstopmgen_m den
' pamllelen Rohwen dow Kihlor auftraten.

, DroJacob b@riohta‘r ubor awmngcn in Gclsonbergo Golaenbors
wrde vor gwel Johwen ang@ﬂahren. 7u einem Zeitpunkt, ale noch ‘
“Tedn Wooper in die Kauaer omgompﬂum—wmu—-tm‘ben—hx—&nﬁas —
kithloxr Sttrumgen auf, die durch Wessoroinspritzung bapoltigt
. worden lLonnten. E8 wurclo ‘dle Blldung von Am..onmrbonae tam;ge« |

91393.1140

In Tovembér 1939 hatte dle ‘domols eingige latfende Komuer |
plotzlich kein Kaltgas mehr, Dic Kemmor wurde sofort entaohiaummSe.
Haoh dor Hoteatoohlemmupg warde dic Kommer nochmals tit Gao aufe
ofillS. Dio Hrelslauflioltung wurde pugeinander gononuSH, aboy

- wedor-smonkaybonat- noeh- Propanhydrat- fostgeotoldlt.. Elne. x.rm&zrmg,

wurde nicht gefuvnden. Auch in den Wanchern sind g thyungen infolge |
Drvokdlfforens vorgekemmeno Bai der Unterpuchung Furds gemmlw,
deon oioh Ao Baschigringo gons muamnmenganremt netton, Aveh hisy |
warde weder Armonkarbonat noch Propenhydrat gelfunden. Vielleioht %

hatte oich kwra_vor dem Wascher Propanhydret gesteckt, das demn . .
durchgeyisoen WaLs |

In dar Gasphase 16t n;lchw aewrtiws vergahomu.em .

Sel% ainig@r 7el% pind kelne Freislaufaidrungen meh' vm's -
kommen, vislielohty deshalb, well dle Gasckilhiler so ‘gefahren wurden,
dase vor der Waschenlage Temperaturen von 30/35°¢. gehalten wurd&emo
Dap Produkt verlésst den Aboirelfer mi% ciner Temperatur von Zasg
60° wnd wird im Qagkithler nur auf 35% heruntorgekihlye Dio

. Toitungen mwischen jbetreifer vad K}:@Lu&ﬁi sind behoint. Ehonas
wordon lete uwnd Umgiinge im Kreislpuf c{slmi z%e Gelaoenbory mp i Gah .
in soincn XKrelsleug 500 Ldvexr tasser/3 tunde wd. Eommer odn,-Yor
den Eemmerkihlor worden 1000 Liter Jo Stunde oing spridote Am '

- hupgang der Zs.am.uex- wd Eingmg der z(x*e.&.alamm:amﬂ.te sind Oy 05 %
Ammonim': mm ..,1 * Kohloramre, Qslio Kohlmmmme iot im i‘hmm@huam,

SR .




" DrsRoser borlchto« uber ednen VQrzall n Zelts ous dom
Jtmuar 19400 Xine in Repexve atehende Kammer Zur PIK war w&hrena

‘wurae~(15 000- obn*§aadurohgang)~—trat—oturko-nruokdtfroruns“auf‘“*‘*-

Die Druckdifforon. konite im Laufe einiger 8 tunden erniedrig%, )

ober nicht zann boneitigt wordea  die Kammer wurdo wieder mabtffnet
Der Krummer dog Eingange zun Ofen 2. deigte atarke Durohganaﬂvero -
- ongungo Die’ Veratopfuns bestand pur ' R34 6o —

und ticferte boin Aufiguen olne- Jea@e Gaao Daa Gam wurﬂa unteru

' oucht und exgeb folgende Anslyger

20 % Sohwefelwaaaeratoff
. 23 4 Mothen :
4,7 Kthen
27 % Propan
20 ¢ Butan _
BT hﬁheva Koh?anwaameratoffe;"

" Wasger wivd nlchi Q&mgaapwit to Der Kra;el&uﬁ hat eine Tampara%um
von 300 o In Betrleb wurden gonst koine ! aﬁrungan fegtges%ellﬁo

DxoPauitert: Do Gaskroisimuf Rhoinbrewn het im Kihler aeht
Paralleoletrtinge, Druck 500 atmy 15 ¢ Xohlonwasseratolfe im Kroige
laufgen) Cogahl = 1,3, Dor Abatrelfer wise Wogen S chinmeas pehr |

- ‘hook; &k bei 7% Zéhaliton warﬁeno In die Kammer worden 1000
keg/std, Vespor eingaapri%z%o Dao Eraisl&uféas it hinter den
Abstrelfor nit Wassordaupf gesuttigt. Im Krelgloufgagkihleyr wizd
aun? 25% heruntergekiihlt, Dabei sowlo awch an verschiefunen Stelley -
‘0o Kredalaufes wurden Wasserabschoidungen beobachiot, Finew

.¢agom wurde*featgemtellﬁ, dapg einlge der acht Strings des fnage

. ktihlero, keinen nurchgang mohr hatﬁeno An den verstopf ten stelleon -
warde Yagsox zugca@tﬁt wnd Danmpst elngelaitets damit wurden allo
Strénge wiedor frei. Seitdem wird die Kﬂhlerauatrittﬁtemperatur
auf 30% gohalten, wid Verstopfungen sind nioht mehx sufgotraten,
Der Gehalt doo Kreoloufspoes an Ammsniak batrﬁgt e siniga Bgs
doxr Kohleaaau¢agehalu ?m; %u

In der Gaoplase aind b1 300 atm keine thmageh Bu verséiehu ‘?
non goweaan. o o S AN




“ D Iohn bariclmat ubur ‘%tlirungon in dor .Jtmxdmcﬂmmgc ‘Diea@

'\mrdqn_bouoitigt,-indum dla..:;,axtungcn.—behewh»wux'deu-xma*auns»xw—-i

'dvu x.m'i."oh(mu als Spu.lgaﬂ verwondst wurdeo

DT.‘() zohmi\,tz In der kalton Jnhreszai'b I‘ndo Jmmnr 1941 atieg
bod dexr 61‘34-Kammero die mit geringev Belastung @anhr'on wuraep

: n"n‘)n4’nnn r'L ©

‘ FOTTOTE 75 BN
im ProdurukUhler plU zlioh an, bas Aufureten der Druokdiffarenﬁ
woxr aber Veﬂn syingender Grind zum ibotellen der Kammey, Ala nach
oiniger Zeih duroh Produlktmensgel Gologenhelt 5bboten War, die
' Ranmﬂr au-untox nuphenp purdon Gnohydrade gefunden, Das Gashydras
trat ond bed elnen Yruck von 300 atm piakil oixu.x' Tenperatuy von
15%, e \uuaﬂratnanrlhmumg betrug 500 Litox/Bid. in don laiston
Aegenexrator, 1000 Lisex/Std. Mntor den Produktkthlor wand 500
- Liter/odad. jo Knmaer 1m Lreiplaud, Tlege hohe Wnanarelmnprj%mumg
“wird dvrohgefihrt, vm don Amm@nlnk>th?t im Kreleleuf and 1»2 g/ ‘
ohr sy peniten,

_ In der Teorauvnpfkommor bei 700 atow trat ou infong bolm
Vorarbolten vom Gemcrabtorseor G rsoheinlich in der Rihs 408 Lredp
lonfkithlore Verstopfung aufs. Die ibatreiforiemporatur log ot -

\v
'&n/.@ﬁocu P{M Qi%d%"msf = ,L‘:‘slel: Gu}.r‘ua@ [Tt es 2 LEADT,

hnrynstollenu Es wurdo suf des Vorhandensein von Kohlenwassey-
atofthydraten gesohlonson, Dex Abstrolfer warde dann bﬂi‘JQ/EQO
gefohren, wnd en wurden keins Vorstepfungen mehr beobhachtot.

IT. Dr.Nonnonmachesr &lbt eine Liueraunrubcrgicht ﬂwor g
hydratec Dah'”eferat 18t ale Anloge 1 belgeligt,




CIff. DinloIn&oSohapggrtJ;erxchtet fiyer den Gankreiglauf bm ,,;

700 atmy—hesonders- vom—standpunkt sz‘*MGBBtGOhnik"Buﬂo“D&E

| namton Kommey, ep wird. die Druskdisforcas der blwauoho einaohliane- 1

Referat ist ala Anluge 2 baigefugto

broﬁrbsinu Soholven xm e:imtz Drunkdifferenﬁmeaenng dor m- X

~ miglich Wareq Dox Ungang um ddo Olmigohe kann bed Stbrungen dum
s:::hnolltmhluaavon 11 bettitigt wordano Dieao Ventile befiaden oleh -

“jnnoxhold. weniger Sekundon suoh von Hend sn bettitigen, Dio Do-

nondern Ylgesteuerte Vontile. Olgeeteuerte Ventile haben a;t.c.ka A

-Druck 250 atm. Die Druekdifferenson worden in Lowns mif gewdhne -

iich dex Ered slnufaankmmg £omasaen, vwo. ¢ine 10 Gaohydratbildung

ouf einem kleinon Reum von 2 qm , sodans e mtiglioh 1at, ado

heimmg diegor kloinon Plche 1gt vorgeachen und- lotoht dmcohzu«
fUhren, ~

Scholven hat auf der Kohle-Selte koine elektrisches Ventile,

dox Kohle=8eite ‘besoer bowtzhz:**

‘ Dro.Ruppingey solgt oine schomatischo Darstellung des Leunge
Exoiglaufes, Dex Kreiglauf ist vngefihy susamsen 1200 m leng.

- betrdgt dn Leuna nur 27«28 atm, in ;jader Komner ist ein Zeidger«

 Louna snptelle der von Dinlolngo Sohayport vorgegohlagenen Mengene

Heohen Manometesn Gex FiTos Fokardt gerenson, Die Druckdifforans

m&nom@ tar, Bei 200 atn gedgon diese Manometor gentﬁ.gexza genaw an,
_emdem Mesgungen sind nichy emsebauf;o DroEKuppinger ernihnte, Aeoy

mosgungen in den parallelen Loitungen eine Hengenmeseoung in dey
Kroioloufgnsumgmngaleitung hiittes DiploIng.Schappors boflr~htato,
Qasp dieoo Memaung nohr oterken St88on cuagesetst sel, wikcond dle
vorgemhlagenm Mengenmesa\mgm in den parallelen Stréngon 5.&;&3@@1@
ahgepuffer% aeiem '

Braba g8 Bei dexr Brsxbag mind gmmdaatalioh die gleichen Hopgs

’91311‘1011“@8@11 wie in Lownn, Die Kmmlauﬁdmokdifferenamaammgm .
: weraem mwh dem IaeunawS;ywﬁom gemeaseno ' S



. | -;“14 -

-’i"-i*-’-?-“—"ﬁ.. I woihoim werden m\a Kraialaumxwkdiﬂaraman
Roprott_gonenagn. _ToANSin me&,aclwa&bﬂndmluﬂseateueme
uanome%‘é‘r‘?\‘ﬁ‘ dﬁﬁ@n’manomaﬂem worden ohax vinle .Lré.ghoiww (

emoheimmmn beabacmteta ‘8¢ gohlagen bol aimr eimretenacm

Druokdﬁ.fwrem St nus, gbax UoBo bol .)0 atn Dwuakdiffoz*mm

devort oo 8»3 xuinutcm, ahe ﬂia mgnome%ex' den xmdauasomag emazoh‘b
: hn‘hnnﬁ - o

Oberﬂ.ngo Eggli heriohteﬁ ubar ddo Qz’hghom d@r mﬁzgamtauw- '
ton Manometor. Systematischo Meaaumgen oraabon bei stiirkeron
. Druokamroremuen vtamﬁgaimgen von 2-4 Minuten bis gur Ervolchung--
des Enﬁausnchlageam wihrond din Kolbondifferenamandmetory nuy o ine
VorsUgerung von wenlgen Selmnden habeno Hore Egli nsohligt dohop .
vor, an den wich¥igoben Sicllon der Ereislaufdruckdifforonghale
tung oin lnmg@mouertea mxa em Kolb@n&iﬁ’f@remmanoma%w param@l '
“Tolnsuwbaven, : :

-'ierr-seéﬁs‘enmgamafm regulier: em einfachnton nach dem Lufie
geatonorion Memcmeter. Er ist jedoch in der Tage, abmormale Nruske
opdteen unr Gem Kolbendifferencmanometor zw erkenmen, Geloenberg

~ hat Uberlogt, ob men dem Memn, dex die Druckdifforenshaliung bee
ddonty—dle-Froihodt—gibiydde Druckéifferens avr Unlant pumpm kL —
ozhbhen, wonn Strungen eugireten. Men kam aber su dox Ansiahd,
dass dex :ﬂaxm dureh dag selbptiindige Verindem der Umlaummpmm
druokdifferenaon mohy gohaden alo nfitsen Lenn,

. Vo Drodacobi Hei Gasdurchganggattrumgen wird sofort note
ontochlommt. B wird suoret der erete Ofem jodor Kawmor onte
gohlammd, demn Ofem 2, 3 wud 4. '

iinkler/Dr.Propa; In Welheim emtochlpmmt man gholohe -
falla :suem% don orston Ofen, Welhein hot koine olektrimon Boe
stouerton Vontilo, Die Ventile missen von Hend bedient mrdema _
Filr dde mtmﬁaohlammung deq ov@ten Ofons miseen zwel Ventile ge- |
| Ugenet worden nmmuh wexden die Ufen 20 3 und 4 enwpmmm |

—r
-y .
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rgugan; Soholvon h@t&tigt 1mmoz', wenn 'Remperaturarhvhungm B

in’ agn_dmuum;mu d4e notentacm.amnungo g woxden alie OXen’

_,loinhm:l.tm*ontaahlanmrmoiat kcmn-mnn bareitmmah—uaoha——-“———

stundan sohon wieaer miy dor vollea Breimengo fahrena

o Dromew ragte an; m &ummmenhang =% dom Unfall :ln Pblim
o uberleaon, ob mon nioht wicder Simdstellen in don Kamuoxn Tops

_ghohto Auoh wAos or auf die Erfahrung hin, dage in don woivten '
Féllen eino Intaiindung bolm Auautrﬂmen von Gas oder bremnbaron
Ptiosigkeiton sustande komme. Hiextiter entapann sieh olns Lingows |
- Dipgkugsion, in der untexr anderen o

DroK Winkler suafiihrte, dass Jo hher der Druck iat, desto
loichter elch dio austrotonden Gase ontzlinden. In einem Pall = |
" “habe sich Jedooch.das sustretende Gan in-einer 700 atmeXammor im-—
Leung zu split entztindet. Die Entzlindung der Gemischwolke hatte '

oine sehr groase Perawirkung, _

DroPiors Aus den Bildern, die Dr.Wisasel reigte, gohl haervory
- dass man-sich Ubsrlegen muge, wie men dis. senkrechten. Wohrleﬁmnn i,

gon in don Kemmern Etwodor sionorn kenm oder wic men ¢i -
auf dom kfirseaten Weg oben miteinander vorbindet, Man &xoll 132 cii.e
senkrochten Sileke mbglz.ehs‘c vomaideno

OberinggBerger eilgziert oinen Vorschlago die langen holsoem - |
Vorbindungsleitungon dadurch su vermeiden, Gecs mon die Stolge :
leitungen 4n die Ufen mittele Tawehrohren legh und die Ufen
lediglich Qurch kurse Verbindungaleitungem oben mitainan&m VoRe
bindet, Die Jénge der Verbindungaatiicke wird oo nur 1/§ Gax Jmm.m |
gen Steigleitungan betragsnoe :

Konstruktiv 1ot die Durchfithrung ohna welterea mﬁgliaho .
Besondere Sorgfalt muss in diecsen Falle awvf dio warmemwaehnungm
wier heisaen %rbindungsrohm gelegﬁ werdeno o

, Dss Tauchrohr mﬁsata "weoka Varmeiaung vou Verkolmng an
i ,mlt leren Rande aea Ofeng naoh unten gefuhrt wex'dong émx:l:iah wi@
‘-"-._'-dies ‘bein Heieaa’bmhei&ar dor, Fa.u m%o ST o —

‘68&
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En_tmr&e awﬁh dox Wrmohlag gamohﬁg jsweﬂu dap aua dam
mmwmmmbammemhw hoN;—um-808
: nagen-eine&latzaohozwaqﬂbomfnurohgehen dox- (ifon"._au achaﬂfenww

- mm demrtim %eraohmiommb int nglioch und prakuuuh
'aumfuhvbazg wonn 1@&13110!1 dox oboro SQR‘aox (halbex- Umﬂmg) olnen
Paoprohroen aud einc Linge von atw& 1n ouf Bunamhmmw grie
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HOCHDAUCK VERSUCH ™ 14,1,1942,
P/lm 558,

Brfahrnn:sausbaugchboanrachun: in Indulsahafon aa 4,02.1947

T wseren Sohreiven von 15,12,1041 teiltén wir Ihnon borel ﬁ
kurg dio in der situung em 4612,1941 besprochienen Massnahnen zur
Voirmelduns von GASKETels 1nuxutorunecu dureh Verstopfungen (boson=- '
ders uashydraton) nit, In deﬁ dnlage Llzen wir nunmechr den ausfuhx}

Lichen 3esprechunysbericht DG,
L

Tir wordon versuclon, such theoretisch die Bedinsungen {ilr

dio 3ildung von Gashydraten aus Kohlonwasserstoffgemischen zu erw- -
mitteln und wiederholen nochmels unsere 3itte, uns fiir die Auafth
rung von Glelchgewichtsberechnunzen die Unterlagen so susfithrlich
wle mpglich zuxr Verfiigung su otellen, .ir beadtigen daflr diw
Angaben Uber das 3chaltblld der Gasireisliulc sowle der Betriet
bedingunsen, die Gasmengen, Tempsraturen und Zusannensetoung der
Gase an don wichtigsten Stellen (audh vom Prischgas) sowievdie
ingpritemengen von wasser wnd U1, Diese Angaben werden sowohl fur‘
.don Pall deor Bildung von Gashydraten wie auch fir den Hormelfall
bengtigt, Zu Ihrer Brleichterung legen wilr Thnen noch elnen Frage
bopen bai, ' A '

Der Teil-dor Besprechung, der sich auf den Sau dor Korpasr-
winde DO 1eht uixd mlt den qich darsug. er"eounden Eol"“vnu( G
in olnom gcsonderten Berlceht Aubesnndt.

wdr méchten bel dleser Gelegenheil jedes terk nochnals de-
-rauf hin\eidcn, ung im Wahmen dea P%fanrunbsau tﬂu*eheu alle-“
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“u,hl‘al TolMaaile

REO— siinnea loxke, BotiNole /TN 5585 “LeTlvads

wichtizen Storungon und besonderon Vorkommnisse govwlie die iass

AT B T AT LT ,
dic auch fir dlo andexen nvuvxuxlee)c und deuuro;el tlorunsen von
allgeneiner BedoutugT 2ind und dort sur Vermo)uung von Sidrungen

uné Unfilleon beitragen Kbnnen.

Heil Hitler!
Yol o AR IMUSTUTR ANTIENG LS ELLICHAYT

762, '“"mm / 7““‘/ '
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Hydr ierwork P6litz
Akilengzesellschart

ct ottt in~PO1litaz

HOCHDKUCKVE,.SUCHE  14.1.1942 Be/Ki
P/Lu 558

Erfehrungsaustauschbesprechung in Ludwi,shafen am 4.12.1941,

» ~ In unserum Lchluiben vom 15 12 194] Lellten wir Thnen
-bbrbltﬂ xure die in du ultaunb am 4. l L94l beqprochenen haﬁ—
nak mon zur7Verm ;dung von Gdakxelslaulatorungen durch Ver-

stopfungen {(besonders uanhydrﬂben) mit. In der Anidce fuben wir

nunmehr den eusfihrlichen Besprechungsbericht bei.

Wir werden versuchen, auoh theoretisch die 6ed1nbungen

fily die n‘i](?nnz* von f}gqhydrm:nn auA on]Pj&"nqqprﬂof’i‘vem achen

zu ermitteln und wiedéerholen nochmals unserce Bltte, uns flr die
Augfihrung von Glelchges ichtaberschnungen_die Unterlagen so
ausflhrlich wie mdglich zur Vergligung zu stellen. yir benttigen
dJufir die Angaben Uber day Schaltbild der Gaskreisliufe gsowle

Ger Betricvsbedingungen, die Gasméngen, Temperaturen und Zu-—
sammensetzung der Gase an den wichtigsten Stellen (auch vom
FTLuChbaJT sowlo die Ein spritzmengen von faseer und 1, Diese
Angaben werden sowohl fir den Fall der Bildung von uashydréten
wie auch flir den Hormalfall benftigt. Zu Threr Nrleichterung.

2

legen wir Ihnen noch‘einen *rapcbogen bei.

Der Teil d¢r Beaprechung, der 91gﬁ'ouf den Baw der

Fammcrwunde bezieht, wird mlt gen sich daraus erovbenacv rolge--

rungen in einem gesonderten Bericht zugesandt.

. wir wdelten bei dieser Gelegenheit Jjedes ferk noch-
msla darauf hinxelben, ong im Aahmen des Erfahrungsgustausches
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Cletm=Le .

“alle die wiehtigen Htﬁrun(?n und besonderen Voriommninse sowle
- vl

cebeocbenen Cehvjeriskeiten

T30 Tabnammcen ZUT SCietung—vor s
mitsuteilon, die auch tiir die arderen Hrdrierwerke und keupro4d

jektitrungen von allgemeiner Bedeutung sind und dort our Ver—
meidung von [térungen und Unfdllen bveltragen kinnen.

Heil litlex!
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pefahrinsoaus tauschbosprechung in Ludwisshofon an 4,1241941,

I unsoreroehretbun-—von—Lkdeld. L4l wellien il
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reliLy Lure die own dor uitzuw“'“x.ng.lbél DOCPEoU B HEssnale

gn

e sur Jeweldun, v ‘ tuzrruuﬂyu cuoch veorsiopluon;en

ao

(bﬂsondors Jeq Ly wib. In dor Pilen wl anuaLr den
anefithrlichen Jagvnrachnun wuabericht b@i.

LY

wir werden vershcuen; uncie tneoretisch die JSodiggun.en fUr
Ale ailduns

=3

_yoin el \f\ LU oIl il T.kul.)“\’h 88E oLl e ‘ch:JLn. jog}

eraisicla und visdorholen nocimels wosere Ji;ta, Wi L.

fithrang von Gleilchgewicutsberechnungen cle Unierlsien so

lich wia ubslich suw Verfiguag su siellen, Jiy bendti

inzabon lber dag wohalthild der Gaglhreislivfe sowle d;r 3ot
bedingungen, dis Fasuenten, Tenpor ren und Lusawnonsois

Gase on den wichtigsten vtollen (ﬂHOJ vor rianhges) sowie die
Ringprd tzaensen von cnaser und Bl, MNlece ﬁnﬁahcn worden sowohl
fir den Fall der Bildung von Goahy d:aten wle aucﬁhgar den Hornal—
f0ll bendtlisgt. Zu Inrer mrlelchtarang'lafsn wir Thnen noch eincn

fragabogen bel,

~

Per Yeill der denprechuuy;, cer glo ﬂ”f den 30y 481 plasuizie-

Tiinde hﬁ“?ﬁd' wird nmit den sich dorsns erﬁaﬂon'?olxcrungon
“in oinen g@QOnaQ rhea Baricht mugoesandt, .
wi"fnac“*”n boi dieser Gelageﬂhdit jedes Tork nocuzunls

1uen, ung’ in Rehoen des Erfahru-;Suuztauacgog'hllal
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" die avch fir dle anderen Hydriemer ro und I’eunrojektiermen von
allgeneiner dpdeutung sind wod dort zur Vemeldung von Storungen
ol Unfillon bsltragen KOnusn.

He il HiIitler!
1,6,FARBENINDUSTRIE Al PIEAGESRLLS CHAI’T
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gez. i. V. Simon /ﬁ/ ,",./"},7"""‘
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gelsonklirchen.

Poutfach 10,
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wrralonsGaus sanschboaprachan i Lutuloahalon on 4, 12,1941,

e In-unserca.schroiven.vom_Ll0612,194) toilten ix Ihnen be-
rolta hucs dic in der olisung am welielual bogproc.onon iassnahe-
nen war Yarmeldwys von Guuhrelaloufahirungen curch Yerctopfusen
(sosonders Gashydraten) wit, In der inla.a filen wir namnohy den

susfihrlicaen sesprechun-sbericht bel.

vir werden versuciwsn, such thooretisch die Bedincuncen fir

dic Bildun. von Sashydraien sus Nohlenwasserctoff eniscnen zu er-

mistoln und TiledeTnolon Nocar A1l TmEnTT BT o trd Ty s
fuhrung von Gleichiewichtsberachnnunian dis Unbex “toven so ansfvhr~'
1ich wie moylich szur Verfljung su gtellen, «»ir | bandtlizan dafir die'
Angaban iper daa Sohalibild der Goskreislinfe cowie der setrieba- ‘
bedinrungen, die Gesnengen, Peupersturen und snsanmensebyun; dor .
gase an den wichtigsten Stellen (auch vom Frischi:as) sowle die
pinspritzmenzen von Vaoseser und 0l. Diese Angaben werden gowohl

fir den Fall der 3ildung von Gashydraten wie auch fir den Hormal-
£all bondtigt. yu Inrer Erleichterung legen wir Thaon noch elinen

Prazebogen bel.
Dexr Teil dex Besprachanu, dor sich auf don 3aun dex Lammers .
begzlehy, wird wit don aich daraus crgedeadsn Foljeruagen

in einern JBdOHﬂ”TL@n Bericht sugesandt, '
Wir mgohten boi dieser Gelerenheit Jedau Herk nochns 1<.aa- .

r%uf hinvelden, ‘ung’ in Tahmen dea urfahrunysanqtausches allé dic'
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wichtigen Storungen und besonderen Voriominisse sowie die Hassnahe
nen zur Sehobung von aufgetre#euen Schwiaz.-igkolton aitsntoiion,
die such fUr die anderen Hydrierwerko und Neuprojoktierungon von
allgeneiner Bodeutimg sind und dort sur Vermcidung von Jtdrungen
und Infillen beitragen kdnnen, '

Heil Hitler!
I.G. PARBREIETISTRIE !\KTII&?NGI'}SELLBOHAI"T
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e fe anderan-sehre then vo Falia 194t toll ten wiv Thaon bv
relis urs die in dﬂr dltoung am u.l~.l)41 begprochsnsn Hassnnhe
agn gur Vemnsidans von GRSy i&lxu_ﬁﬁdﬂu’g‘"_ u“u% Yerst Loplunzen
(besendarﬂ fashydresen) mif In ddr fnloge fizon iy Womenr Asn
anaflhriiclion Besprechunpgaberichi bel, -

~—D@ereil~d@r-'esprﬁchu,dg der sich au? len dsw der Yo U e
viiode bousieht, wird ait den oich daroue ergsbenden Folyaruncen in

5 mrg o mnr ok s et e

Glﬂvd rouOﬂJeLLOp uprluﬁu zugadandn.

Gip mocbbwu bsi diesarVuela anheit jedes d8rk nockuanls dge
6 . , hEden

vaul hinueldan, uaa::,~ﬂahmun ded srfabrungsaunabsvsches alle die
diﬁﬂtluaﬂ Sty T AR o10) baad?ﬁérnn VE?Fomﬂn isse wowie dilc Hasg-

nahuen aur BohubunJ von uuf‘utr tanen dGenwlerdgkeiten mitunteilen
& ¥ )

uie anuoh £y dLG ande“cn »gurieiwer 29 nad N@unrogaktlnmununn yon -
nllganeinar Eédeutux;‘dinn und dort mur Vermoidung von dtbrunrﬁn
und Uaf&llen baitruban hunuun. '

Glaichgaltig dauhen wxr Ihnmn L Ihxn mittéilunr VO

mel l@ul, mlt de oia i die fur &io epiantanuulaiobuov:chrs» »]

- nig o lcgwn wi I nea elnrn Q;
deren ieris, voiu é nen wiy noch k@ln“ JﬁﬁB“
’vbarsand*unﬁ Jufvand des ?ate;ialaiwe:den jr versuchen, avoh
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theoratiseh dia Aedingungen P d.u Bildury; von Gashydraten aus -

Eohlenwasserstof fgeniachen an orm Leeln,

g1l Hitlenr!
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Oberschlesische liydriorwerke
Aktiengesellschaft,

Blobhhammeyr

HUClipit Cr VY JUCHE

¥/lu 558 ©14.1.1942 Be/Ki

Triahrunsoaustauschbesprechung in Ludvilgshafen am 4.12.1941.

In unserem. Schroiben vom 15+%2.1941 teilten wir lhren
“hercits kurz die in der Litmung am 4.12.1941 besprochenern iafi-
nahmen zur Vermeidung von Gaskreislaufettrungen durch Ver-
stopfungen (besondurs Gashydraten) mit. In der inlage flgenw ir

nunmehr den auefihrlichen Besprechungsbericht bei.
«1r werden versuchen, auch theoretiscl die bedingunger
fir die Bildung von Cashydrater aus ¥ohlenwasse:stoffgemischen

zu_ermitteln und wiederholen nochmals unserc Bitte, ung fiiy die &b

susfthrung von Gleichgewichtsberechnungen die Unterlagen so
ausfithrlich wie mbglidh zur Verfiigung su stellen. .ir benttigen
dafiir die ingsben Gher das chaltbild der Gaskreisliufe sowle
der Betriebsbedingungen, die Gasmengen, Temparaturen und Su-
sammensetzung der Gase an den wichtigsten Utellen (auch VO
Frischgas) sowie die Einspritzmengen von iasser und Gl, Dlese
Angaben werden sowohl filr den iall der Bildung von Gashydraten‘
wie auch fUr den Hommalfall bendtigt. Zu Ihrer Prleichterung

"legen wir Ihinen noch einen fragebogen bei,

" Der Teil der Besprechung, der sich auf den Bau der
Yammerwinde bezleht, wird mit den sich Serzus ergébenden ¥olze
rungen in e inem gewsonderten Bericht zugesandt.

g & {eas

a.

vir mBehten bei dieser Gelegenheit jedes ierk noche

| mals. darauf hinweisen, ung ix hehmen des Erfahrungsaustausches

-
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wichtigen 3tdrungen und besondoren Vorkorranlase gowie die Masé’nah-.-

men sur gehubung von guijetretencn uCI LTI KgTToT 7D

dio auch fir die anderen IIydriemerke und HNeupro jektierungen von
allgemeiner Bedeutung sind und dort zur Vermeldung von Stdrungen
und Unfillen beitragen kénnen, ' '
Heil Hitler!
1,G FPARBENINDUSTRIR ALTIRNGRSELLSCHART
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HOCHDDUGLY KRSUORY 1441 Bu/Le.
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Pl ol oanns tangchbagnrechnns in Todei ohnfon am 4,12,1941,

sohpeidon vom 10,1<.1041 Gellien wir Thaso bo~
Lurs die in dex Jiﬁﬂluﬁﬁ&nﬂ‘i.Lv.laxl be‘"voc‘01,u
ermasidung von Gaskreisiaula roh

sopdara Caahivdvaten) nit. (o der /nloce Kion iy annnehr den a

soruncon du

Varstopfwr:on (bes

Shrlictien bBeasprachoa uhorieht bel.

LA pesden versuoioen, auch bhoorsbliigh

1
i Jilduns von Geghydraban

;iu Jud .uﬂu@JJ Lir
F—:‘Lli-l nohlawieoce -qu f oo ._.wu.l‘ll LL

Ao temmosime L tage T ity firdis-luge
: von Gloishgovichtsbareohnunzen dis Untarlagen wo O“ﬁfﬁhrn
lick wie uiglich zur Verfijun; su stellea, Sir be;ﬁtixen dafir
dlo fngaben itber das Schaltbild der ftagkraislivfe gowie dor Bo~

triebsbedinguigen, die Fasnergen, Temnownburnn uné

SUELLL M U

Zusaraenso te

jung; der Gnge an don wichilgaten stellen (auch vom sﬂiaonrﬂ")
sowle dle Tiaspritsmengen von «a
sowohl fir ded F

sear wné U1, Mese Anzaden werdon
all der B3ildung von Gashydraten wie auch fir dsn
“ernadlall beabtlzt, Zu Ihrex trileichterung tegen wir lhnen nodh
sinen Frezebogen bol, o ’
Tor Teil dor sesprechunng, dew sich

vm 1de besicht, wird mit den sich derens

inem “euoneewtan Berlc

auf den Bau der An"TOK'
ergencndeﬁ.?olgarungen
b sugesaendt, '

i mocaten bwi dieser Galegennelt jedes serk nobhnéls da-
'.~Blf'h;nmalaen, uns. im Nohnen des B

: mrfahrungsauavhsscqcs llc ﬁlo




~oberschlesische Hydrierwerke
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14.1.1942 =2 -

alle die wicntigen Utéirungen und hesonderen Vorkommnlisse sowle

dde—talnalmen our tehebuns von pufsebretenen schwlerivvel ten

“mitzuteilen, ale sucn Lir ole anderen nydrierwerke und leupro-

JoAbioringen vor adlpemeloer srdevutun sind und dort zur Ver-—

>

melduwie von bBrengen uno Unfallen beidragen kénnen.

iteil ditler!
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Sezugnenuend auf Iar Schreiben vou 14. 1. 42, iibersenden

wansehgénis dls aufyound Thres Iru ebogens cusammengestelltén:Be

S ] . ) - . St [
tricbobedinsuugen aer Gasphase und JuwlTlEse T.r die verechiods
. o . J ]
en Pélle der Blldung beaw, Vermeidung von Cephydraten.

2.
. ¥

Wes-dde -drel Fille der Gashydratbildwig—in ansersr-4inlk
Trifft iot su bemersen, dal’ sur Ver

1. . dle Abstreiferitemperatur in &eri’
tibee 60% gehalten wird, S
2w die Sumpfyhaze-iredsliute zowohl druck"

uRd ipoliert worden dind,
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Copy . - -
Lbségrift. K1

' pydriermerke PS1ite . . ' S 1 PB1its, den 14. Februar 1942
Aktiengeaellachnft : . . BH/KY M
: Hydrogenation Works Pblltz Ao L . 7-3/3

¥epop Bhask s o

Ry

— T L T LT
‘ X h‘m?ﬂalilr'n e ééaé4 (ﬁgg}l?.l?!&)s) 5058 &%&8;]61,5,'%)7,8 . Stal&a‘I 4 (6454)
“{ Druek u&%ﬁﬁ&lﬁgﬁgﬁi‘}%‘ie atm . 319 ] . 320 o) 321

n suuugmmme, atm. 283 285 290

“

Druck anPiepsfiteldnere hydfates - : ‘ o ' ' 300
.der Hydratbildung = Tformed

|'Wasser vaveRefalIhedyexch I;,li/hx5oo S o800 . ). 300
W produldE X b °°T - © 1.000 : 500
% in dem Krila1HE®E| £-100 - 200 400

Abstreixg%ggggrggei m /h je 10 - 13. each o Je 16 - 21 each | T £
| Tempuratﬁ?tﬂgspﬁsa??m¥¥%rs 15~ 20° 15 - 20° (temporarllgjmo?zeitv.loof
' ___.Auagangegamhh., | 100,000 (3.4s5). | 230000 (6,7,8) . 41000 (4) |
‘Tenp.d. R}EEU1Erﬁ%?%ei e 34° . 39° 27°

" , sure sl o . o : 0
! N auSsMﬁeéiae 19 .21 ) 19

Frischg@8KEmYR m°/h 13.000 (3,4,5) T 29.000 " ca. 4.000
$1wicon@il scrubber I prdio;oid scrubbersheededs o

{ .
"pAmnnde | 9854081t REREBNESL MG ProABEEtelde  Haugacite

050 —07C 050 0,0 doB 0,0 0,0~
ausme?gm‘)q%ﬁleﬂeof 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
irculation gas ) 2
Kreislaufgﬂdeb ] 931y 91,0 91,0 90,5 q, 94,6 - 94,2
0,4 0,6 0,1 0,2 co 0,0 2,0
3,9 5,0 448 4,0 |8, 2,4 [ 3,0
2,6 29 3,0 - 4,0 Hgirocard, 237 2,8
2,21 1,46 1,52 | C-Bndber 2,76 | 3,0 .
310,004 &/n7{0,009 &/n|0,054 g/w| WH; 0,003 g/ul 0,007 G2 |

€0, 0,0

HyS 0,0

. NH3 . 0,0
ZusammenngRHﬁgtﬁgﬁ of . ' ) 0, 0,0
make-u 2

. gas . .
Frischgases . ' ‘ . co - 0,0

. ) ) . ' ’ _ 3‘2 97,2
Hyarocarb. ’ o L _ BRirocarb, 045
C-fadder ' ‘ . Po-gnhber 1,0
Fpt 24 SRR B By, 23




Cop% : : oL . -
oge tion Works Pblitz A.G, ’ Abschrift. . . i
Rﬁﬂﬂqﬂ : T .. . .  pblitsz, den 14. Februar 194
mmorsvmscmm R L o BH/KU -

L 7=343

‘ — " —1BIET; 1042 . aliPaoto - |He T
Stallg Ny, no( byAva tgdforRalinmg) Hydrat, éﬁg 1% Kgpfung &
Eenier Y. 1. 12 13 |bed; Eanngy Afmier
-Dﬂgm.&wmg‘{ﬁ“m- 708 708 | 708 T 701 [7o4) (1) 705 (11) 704 (I11)

Druck U-Pumpe’ uaugeeitig :t;g:ign - 649 649 649 ' 650. 650 645 645

Druck g,!‘q_sauretme hydrate was ' . . 20T
der"ﬂydmtnuaung formed : 663 ca. 655

weager Moh ‘W%‘m»mmépciﬁ/ﬁwl °T'1,300 [1,300 1, ; 500 ““Ja 1,000
fasoer vor Reg. 111 1/11 500|500 { 500" ... s00.. . .. .-Je.  -80O .
vassar in dem Krelol&dFo"4/n 200| 200 ) 500 je 500
avs tre (SAPTRRE TR 1O YA tEh 12 16| 16 10 . 17
Tempe rat8EPERe: YbSaleleepd 709 709 759 30 - 35° - 70°
1 ausga: HERP BiBa). 1 ﬁi&m&tallﬂ 160,000 35,000 (11) 130,,000 (11, 12, 13, 15)
Temp KX fiEfy FAEQPTLOEUTS CTpeuib. 1590011 59° | miy  s60 T o 60 e
Tempagrw;amgg&-s%%gt’sm" 48° 48° | . 387 37° (1,11, 111)
TemporiERe ¥iRS CRRERLex R L 358 (1) 38° (11) 7° (II)

onporaiGlP e SR PERTCT ' 3201 33° 2, 15° ks 30°
Tt ook HABSUR, geBy, 0o/ hr T 29.0n0 - 10.000 60.068°;§o%g%%&b"ca, 25.000)

qusabe AMSEEORTmeIreutt - oy T 1. und 2. DEGASURALEEA] 1. DREEEsetEe (1. und Eropacritite
u ' x) 2 q e
uenge”(.?uﬂh APl */ o’/h 70 gl‘ggagg Foch 100
| TeaperdieBPuff EEFERIPIL . 35°. qoerattop. Betr . 30°

PTRASYEG 1RHA BUGHON S00 [PFReSe- SHGEa TRUGEAWIGe | BAGhite Saugsaita
1 vnd 2 =1 4 .2 geite seite 1,2 u.o 3 I I1I

o, 0,1 1,0 |14 0,0 0,0 | . 0,1 0,2
HS 6,0 (0,2 | 0,5 0,0 0,0 0,0 0,1

Composition of circulation 2 0,0 10,0 0,0 °,0 9,0 0:0 0,0
ZuaaTTIqIEY: HHIYE HYeRol, B, 87,9 |76,0 | 76,7 86,4 85,6 82,3
) Kreislaufgases in Yol. % o co 1,2 | 0,5 0,5 0,0 0,0 0,9
' |5, 1,2 | 6,9 | 754 "8,4 8,6 642
B¥aroc. 97 13,9 | 13,1 5,2 5,8 T
ChahBed 42| 1,35 | 1,44 |. 1,19 1,3 1,31
Cn-Em 0,0 [ 0,4 | 0,3 .0,0 0,6 | 0,0
W, e/ [0,007 {0,007 | —- 0,078 0,01

.Hzf.» 96.8 e 9740

B _," - . N . ’._ ) . N hydra.c,.a'rb. 0,6 ) 2 & 0,6
FriocnSRERREIRER O PREOTIR ER%1 T G gannea 00 ¢ 71,00
‘ e e

- ‘No. vacuum. installation avalis.’bvlle,.“
" XY Vakuun-Anlage ist nicht vorhanden. -
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TOMfREEIiQ, RN S. Buresu_of-Mines
pp 270-287 Hydro. Demon,-Plant Div,

. THREE PAPERS ON GAS HYDRATES

T

High Pressure Experiments o ' December 4, 1941
Lu 558 B : :

Report on Discussions of Doc, 4, 1947 in

Report from PYlitz on the shut-down of a coal stall, Infor-
mstlon on similar occurrenges at other plants, in particular
-apout -plugging up through the formation of gas hydrates,
amonium carbonate, etc. Technical precautions to avoid

. gas bydrates. .l

II, Litereture on ges hydrstes, {Irensiated by Dr. Kendiner,
Bureau of Mines, Pittsburgh, listed in Louisiana Coal
Hydrogenation Plant file as T-316. ‘

III.Control of the prossure differeﬁcés produced during the

plugging. Translation T-73, Burean of Nines,

IV, Discussion of other experience during disruption of aperations

in high pressure stalls (emergency FOID, bursis of flame,
eonnections between converters). . _

I...Dr. Vissel reports about a shut-déim of the coal ztalls 13
and 15 in P81i:z. S

There are four coal stalls in P81itz, in groups of two on
one circuit. The pressure difference in the e¢ircuit amountsd to

60 atm, - The pressups Aifférence per coal stall amounied to .30 atm.

On- the pressure side, the gas circuit 1s supplied to the stalls
in tvo bundles, separate from the gas eircuit of the tar atalls;

on the suction side the ges of the tar stalls 1s no longer carried

separately, and there are theréfore three parallel bundles. The

-make-up hydrogen is added to the circulation pumps on the

pressure side.

About 8 days before thé-day>of the ascident a strong retrench-

ment of operations becama;necessary bescause of formation of ico

N7
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day of the aceident. The gas supply and the total cold gas
-suddenly became reduced. in stalls 13 and 15 at 11 o'clock.
-rThe'1nta§e,g&s»pa381ng-t ough the ‘stalls amounted to- T
25,000 m/, with 30,000 m’ of cold gas passing through one stall,
‘and somethat less through the other one, All the firat pre-
- cautions taken, such asg opsning up the valves -of the malre-up

gea and cold gas inlets, were of no avall, Tho operations were

immediately changed over to pasting oll; the cirsulation gars

‘pressure differpnce was inoreased, POlitz wao able to aperate

on 100 atm, pressure difference, when i} normelly was kept at

. 60 atm, The temperature in the converters rose in the next six
. mlnutes from 27.2 to 27.8 mv. The changing over to pasting oil -
‘in the first converter has worked successfully, but it has not

. been sufficient o lower the temperature. - About six minutes

* later the-gas suddenly began again to. pass by, the stalls were
‘pasged by, 2 - 3 minutes lator & pipe hetwesn the 2nd and 3rd

converters burst, 3 minute later the pipe line betwsen .the

third and fourth ¢onverters in the second stell. The*smerggggyﬂwmkm.m_“?

~let-down was put in operation, but the going through could not
=e~preventeﬂ, N ‘ - . I
~ Investigetions mede have shown that the sudden stoppage of

the gas by passing was ¢aused by hydrocarbon hydrates, During
the pressure release in the stalls on the next day, pleces of

ges hydrates were found, After all excess pressure has been

released -gas.enalysls .proved. the. presence-of -hydrocarbon gases,
vhich hed €o be explained by the existence of gas hydrates,

A few days after the trouble, gas hydrates Were dlown out. The
P8litz cirouit is operated with water injection., The water is °
-geparated from the circult bshind the oll scrubbers. ‘

It is particularly to be regretted, that in the ad joining
 stall 14, vhere men were working, two fittors received mortal
wounds, Provisions were made to give warniang signels to men
vorking in a stall next to one vhere there are difficulties.

In conolusion, photographs were shown of the two dameged stalls,

Dr, Pier: An official description of the accident has deen
sent to all the participants of the meeting, The first explanation
'~ one could think of was the plugging up of the gas cireuit with
- gas hydrates. The presence of gas hydrates has aetuvelly been
proven; : ‘ ; - -

__ Dr, Pler next suggested, that representatives of the different
vorks digouss tholr experience with gas hydrates, . It was equally
- important to digcuss the removal of ammonia and the formation of

- ‘ammonium earbonate. It is kuown, that above s certain temperaturs,
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35f;*#og*c;4gas¥hydrateé?afa*nOTIohgqunthble,;regandleua of_

the vater and hydrocarbon concentration. It is lmown from the
literature and from the American oil industrial experience,
-that -the. difrorent gas hydrates mutually affect each other,
The presence of ammonis, oil or alecohol reduces the danger

of formation of gas hydrates, The formation of -gas hydrates
is also prevented by the“presence~of~very~largewamountg~of ;

s e

vater It s hovever practical to use as 1littlo water as
possible, As tho temporature is rafsed, the concentration of
steaw is increased in the circuit, and with it algo. 1ts partial
pregssura, Should cooling take place-enyvhere in the clrouit,
steam will condense, which will produce condlitions favorable

to the fermation of gas hydrates. . .

largs and small soale equipment in Ludwigshaferi through the
formetion of propane hydrete, The firast trouble attributed to
propsne hydrate oceurred in June 1938 in & 100 11, converter,

' Dr. Simon told of the difficulties experionced in the ' ’
‘ ) K

The oconverter wec opsrated at 700 atm.‘pressurewggpnmggquipgwWw_w_mmwmAWF
L

residuee;*tho~&mountﬁof*bircuIﬁtibnfgﬁé_ﬁﬁ5_185 /hr,  The
~m-cireulatipnégaa—contained—T@EE—thuﬁ“I8%_ﬁiﬂrqqarbons, the v
average carbon number was 1.4, A préssure difference became ,
establishod, and could not at first be located. It was aggumed,
thut the trouble was to be attributed to the presence of amuonium
salts, and the water flushing bohind the. eatehpot and the hoat
exchanger wers increassd to 1.5 kg/hr of water hehind the heat—— |
- oxchanger and 2,5 kg/hr behind the catchpot, These precautions -
vere not hawever sufficient. The converter had to be eooled
and twurned off, Testing the equipwent dig not~help in locating
the plugged up place. On thinlking the matter over it was ,
assumed that the trouble vas caused by ges hydrates. Immediately
~upon starbing apgein pressure AiFferencos reappsared. The :
. bPressure difference disappsared every tims the ' pressure was reduced
- from T00 to 200 atm. Thiz pointed definitely ‘
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to the presence of gas hydrates, The normally conneoted piston
differential manometer permitted only measuring the pressure .
differences betwsen the csatchpot ‘and the outlet pipe line behind
the vator sorubber. This pips line has therefore been heated,
and the water flushing behind the catchpot was reduced from

2,5 kg/hr to 100 g/ layer, - The pressure differsnces_then—
disappearsd, L . .

Tvo precautions were taken to preventvsuch troubles.

1) 'Thé'ﬁhole pipa liné wvas heated to'?&oo C; and

2) the water fnjestion vas reduced as Per as possiblo.
A second oaselof'fbrmatidn‘of gas hydrates was observed in

the large sesle experiment with fuel oil in the 700 atm, stall
804, 1in September 1941, - ‘

—To avoid the rormetion of gas hydrates, the pipe 1ines fvom

the catahipot to the 1ntake into the oll scrubber were heated to
409; in addition , 100 1i/hr of warm water vas injected behind
the eatehpot to prevent the formation of ammonium carhonate,

T Pragsury differ
s bgengalrrst 157~
Tomormal & atime

i e e 4

{E Circulation punrp
asuction aide

\icrubbzr 40°C

Scrubbing Qil
outfet smﬁ Surubber
804

‘ During the operation of the stall (ladge scele fusl oil

test) & presgure difference of 4 atm, usurlly existed between )

the outlet from the catehpot and the intske 0 the oil scrubber,

" The o1l serubber 1tself produced no noticeable pressure difference,
This pressure differences preveiléd in the vhole stall outlet -
during the vhole 10'weekfte$t,‘with-ajsingleiexception,Lwhsniths
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stall differende rose from about 23 to about 29 atm, The gas
‘intake gaupes showed irrogularities, and there existed the
danger that the gas intelke ‘could no longer be maintained. The .
stall ‘was changed over to pasting oil, Tests have shown, the .
pressure difference to have existed lan the pipe lino betwoen

_the oatchpot and. the oll scrubber,This-plecs-of—pipe-became

cold because of the failure of & condensation trap, . When this
trouble was eliminated, the pressure difference returnad to its
ngrmal valus and regular operations could be resumed, 4350
- mw//hr of gas was used in the cirvult. The cireulation gas had
the following ¢omposition: _ o
' ' 10% methane
2% ethane

" 1% propane:

0.5%_hntane:

A third cage of formation of propane hydrate was observed
in the DED stall while the converter was being filled with
the prossure release gas, The outside tomperature was very. lov,
and the operations were carried. out at 50 atm. '

o Dy Ko Winkler told of troubles ¥ith propsne hydrate in
Welhem. The circulation gas was not heated when the liquid .
rhase was started with 650 -atm, in the fall of 1937, Wateéer
vas injected into the gas cooler -and into the cimveulation gas |
to avold pluggings up with ammonium caprbonate. Shortly after
the start, with the outside temperature not exceptlonally low,
propane hydrate begen to form in the 70:mm pipe line of the
ciruit., Propane hydrate rods could be pulled out of the gipe
line, Since then, the whole circult is heated to 35 - 40
C, and no more wa%er injected iunto the cimeunit. Care is. taken
to have no liquid water in the circuit, under the assumption,
thet gas hydrates are only formed, when liquid water is present.
No more difficulties with propene hydrate have been encountered

after theae‘precautions.have-beethaken.

"Welheim:how‘aﬁoids the formation of ammoniﬁm capbonate
by adding no carbon dioxide to the eiroult, only ammonia, To

".do this, the CO,~conteining make-up, gas 1s addsd shortly before
the compression of the»oirouit, and. all 002 is serubbed out in

front. of -the catehpot.

A" second case'ofﬁdifficulties,from gas hydrates ogcurred in

December 1940'1ﬁ'the vapor phase, The operations in Welheim are:




e .m.,nvq,.# .>T_3i3",;

carried-on-with-a-relatively-dense—gas—(0;340~=0:450) and ;
without oll scrubbing. The H, concentration is around 53 - 55%,
~ the pressure 650 _atm, The gas cooler is oonneoted twice in
parallel, Vo explained the trouble by assuming that the flow
became stopped through one of tbe systems of the cooler, ..
and thet the pipe lines became cold. The propane hydrate oryatals,
—grov—in—the-pipes-—It—could-bo-olininated—by-passing-stosm
through ths pipe line., T L SR R

A third case was met in the end of Dec, 1940 - beginning of

Jan 1941, with a newly installed coal stall; the stall was filled

up for the first time with the circulation ges, Bocause of
' soarcity of gas, the stall was filled with circulation gas 1nstead

of hydrogen. There exlsted all ¢onditions favoring the formation

of propane hydrate. The pressure dlfferense in the stall rase

suddenly from 3 to 41 atm, In the heat exchengers, the converter .

pipe line, - propane hydrate orystals were found everyvhere,

deposited from the hydrocerbons of the geseous mixture and the :
~wvater.of .the. insulation.--It-took-some 14 days-to-thaw out-the
pipe 11nsg. The rule has- since—then-adhered-to of not £11ling
-a-nevy still-molst stall with oireculation gas, o

In the United Stetes, hydrocarbons are thoroughly dewatered,
even though it 1s costly. :

Dr. Frese added on to Dr. Winkler remarks from records, in
“whieh the ‘events weré summarized, .

Dr. Kuppinger reported of trouble in Leuns vapor phase
caused by gas hydrates during 1936 vhile operating vith 5058 in
~ the prehydrogenation., The game phenomens wore met with in Bari
~in 1938 during prehydrogenation, and in an aggravated way. Gas
hydrates formed in both cases in the suction side of the cirgul-
ation ges pipe line, while the load on the stall was still small,
and much gaseous hydrocarbons were formed, They could be avoided
by suspending the water injectlon into the heat exchanger, '

Dr, Urban: The formetion of gas hydrates has nsver been
observed in Scholven. Conditions with 300 atm., are more favorable
for the avoiding of formation of gas hydrates, than at 700 atm,
Thers was trouble in Scholven in the gas coolers in front of '
the oil serubbers connected in parallel, but that had to be
atiributed to aumonium carbonate, At pressnt the rule is . being
enforeed of having a man touch the coolers every 15 minutes to
see vhether they are too c¢old, , -




x_AIﬂvel_indicatoré-and—ali—measﬁrement~pipe~&ineé-are*con-
tinuously heated in Scholven. The eatchpot products are kept at
55-65° by ' . throttling the cooler for the products, to prevent . .

“the?formation"pf"a”foam,phésq. .
The circult 1s neither heated nor even ingulated. Hovever,

being the firsaf conl hyd ogenating plant,—Sohelvéen-has—onlty—-shor
eircults (100 - 150 m),. while todey the different bullding are set
as far apart from each other as possible. The stalls in Scholven
are located closely togothor with a relatiyely hot circuit pump
Installation, ' The circult is rather well protected hetween the
buildings, -

. —

About 800 1i of water/hr/stall 1s injected into the coal
phase stall and the same amount into the vapor phase. " 3cholven
must inject water into the circuit, because otherwise ammonium
galts are not sufficiently well eliminated. The nake-up gas 1is
added in front of the suction. ' . '

“Nor have sny gas hydrates so far been obsecrved in Scholven

in the vepor phase, Because of insufficient ¢ooling, the catchpot
temperature is 25 - 30°, The reflux cooler designed for only two
stalls, i3 l1nsufficient for four,

- Dr, Urban has made the further remark that plugeging up has

___Prequently oceurrad in the large seale installation stall 803 in--
-~ ludwigsherfen -in the parellel tubes of ‘the cooler. .

Dr. Jacob reported about the troubles in Gelsenberg, Gelsen-
berg has been started two yesrs ago. Until no vater was injected.
into the stalls, troubles were met in the water cooler, which
could be overcome by injection of water. The formation of ammonium
carbonate has been proven. : :

in Novemwber 1939, the only stall then in operation was re-
celving no cold gas., The stall was then Immediately let down.
After the emergency let dovn, the stall was agein filled wvith gas,
The ecirculation gas pipe line was taken apart, but nelther ‘
ammonium carbonate nor propane hydrate crystals weore 'found 4in 1t, )
Troubles have also occurred in washers, caused by pressure differences.,
Investigation has. shown, that the Reschig rings were completely ‘
-pressed together., Neither ammonium’ carbonate nor propane hydrate
vas found here elther, It may be that propane hydrsate had formed:
lmmediately in front of the washer, and then been passed through,

S Nothinguof-this kind hes ocqufred-in thé vapor phase.

'Fbr‘SOme_time now, no_circulaﬁiénfdisturbances have been met, ...
| pobsibly because the gas coolers are operated in a way to keep the

S
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leave the catchpot at a temperature of close to 60°, and are
cooled in the gas cooler to 359. Thé pipe line between the catch- -
--pot and -the circult is heated; - 8imilarly, side 1lines-and by passes

of the circult are heated. Gelsenberg injects 500 11 water per
hour per stall into the circult, 1000 1i/hr are injected in front
of the stall cooler. At.the stall outlet and on the lnlet side to

temﬁérature~offthe—ﬁashing”tnstarréttdﬁ*at”30"7”35°T"”Tﬁﬁipﬁoducﬁs__;__ﬁ__

—the—cIreulation gas there Is 0.05% ammonia end 2.1% C0,, 1.e. the
carbon diloxide 1s in excess, S ST

Dr. Roser reports of & case in Zeltz in the fall of 1940. A
reserve stall for TIH wvas repaired at_below freezing temperature.
Vhen later filled with gas, (16,000 m” of gas passing through), .

- there was a large pressure difference. The pressure difference
could be lowered in the course of a few hours, but not entirvely
overcome, and the stall war re-opened. The elbows st the inlet
of converter 2 had a strong constriction in the cross section.
The plug consisted of a snov-like mass, which, after melting,
produced & large amount of gas., The ges was testied and had the

- Tollowing composition: R

20% 1,3
23% CH
4.7% CoHg

o o
27% C5Hy
20% C),H

e % 4 1.0 )

3.7% algher hydrocarbons,

No water had been injected. The tomperature of the circuit was 300.

No other difficulties have been encountsred in operatlion,

Dr. Peukert: The gas circuit in Rheinbraun has 8 parallel
bundles in the cooler, The pressure is 500 atm,, 15% hydrocarbons
in the cilrculation gas; C number 1,3, Because of fosming, the
catchpot must be operated very warm, i.e, 8t 709, 1000 kg water/hour
are injected into the stall, The circulation gap 1s saturated with
vater behind the catchpot. The gas is cooled to 25° in the
circuletion gas cooler. It was found ane day. that no ges vas :
passing through some of the elght bundles of the gas cooler. Waterp
was ‘added in the plugged up spots, and steam introduced, This
freed again all the bundles. Since then the cooler outlet temp-
‘erature 16 kept at 309, and no more plugging has occurred. There
are but & few milligram of ammonia in the clrculation gas, the’

~ - -carbon dioxlde content is 2- 3%,
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‘Ih*thenvapor~bhase*at*ioo-atmr—noftroubIeS‘hnve"bben”exf
perienced, ' - .' ) ' :
f.izﬂan;“Hahn roports‘ofmtrouble'in'theﬂlevelwindicators; "These

- vere overcome by heating the plpe line, and using make-up gas
as the flushing gas, S : ‘ : :

Dr—SchmittT—During the cold perc near the end of danuery
1941 the pressure difference In the product cooler rose suddenly
in the 6434 stall, which was opereted with & smell loed, The
increased pressure difference was not, however, sufficient
to necessitate the closing down of the stall. Sometime later,
,thevstgllvha@,tpube“closed”down,bocausedof.feed”shortage,wwhich_
permitted to examine the stall and dlsclosed the existence of ‘
gas hydrates, The gas hydretes were formed with a &858 pressure
of 300 stm., and at a temperature of 15°. The water injection
amounted to 500 1i/hr into the lest heat exchanger, 1000 11/hr
behind the product cooler and 500 1i/hr per stall into the

circulation, This large amount of watgr injection 1s done to

In the tar liquid phase & plugging up occurred, probably

near the circulation gas cooler during operations with producer

tar at 700 atm, The catchpot temperature was %0-359, 'The gas
passage vas reopened by reducing the ‘pressure, It wes decided thet

it had been caused by the formation of ges hydrates, The cetchpot ¥

_ was then operated at 50 - 60, and no more plugping has been
observed, ,

II. Dfﬂ Nonnemacher glves & survey of literaturs on gas hydrates,
His report has been transisied by Dr. Xandiner of Pittsburgh,
from reel 9, pages 288 - 296, (7.-316)

III. Schappert repprts~oﬁ'the gas clrecult at 700 atm, particularly
from the viewpoint of the measuriag technique. Trenslated -
Bursau of Mines - T-73, ' '

Dr. Drucker. Scholven measures the,pressure-difference

of the vhole stall, the pressure difference of the 0il scrubbing
~including the circulation gas cooling, where gas hydrates may
~ form, A by-pags around the oll serubbing wey be put repidly in
use with the help of certein valves, should any disturbances .
- be experienced. These velves are in & suall space of about 2 m -,
permitting their being used in but a feow seconds even by hand, =~
Heating 1s provided for thils small area and easily done.-

-~ There are no electricel valves on the coal side in/Scholven,

- " 'only 21l operated valves. 01l operated valves have been .proven to -

T "vff. "f;- ' 12ZZ?é  ;f--
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be-more-satisfactory-on-the-coal-sides

- Dr. Kippinger showed & schematic presentation of the Leune _ ,
- .circuit, . The total length of the.circuit.is about 1200 m, - Pressure . - -
250 atm, - The pressure differences are measured with the ordinary
- menomoters of the firm Eokardt. The pressure difference in Leuns
~amounts to only 27 - 28 atm, There 1s & dial menometer in each
steli-—Thesomanometers—ing: © ;
other measurements are not provided for, In Leuna, instead of
measuring the amounts in the parallel lines, as suggested by -
Mr, Schappert, measurement is made in the circulation gas by-pass.
Mr. Schappert expressed the suspicion, that such measurements would
be subjected to great fluctuations, while the proposed method of . |
- meagurement in the paralle}l bundles would be sufficiently buffered. !

Brabag: In Brabag the measurements are essentially the same
as in Leuna, The pressure difference Ln the circulation gas 1s
measured in the Leuna way,

woe—Dpe-frese s -In Welheim-the pressure—difference-in the cir:
culation—g s measured dupitica g, There 8ro WO eCorgd
alr activated manometers in Leuna, However, these manometers
are frequently very slow. They give rapid readings at the normal
pressure difference, but with a differonce of 50 atm,, 1t takes -
the wanomoter 2 - 3 winutes to reach the final indication,

Nr, %gli tells about the slowness of recording by alr operated . . |
manometers, Systematic measurements have shown thet with larger
pressure differences 1t tekes 2 - 4 minutes to reach the final
reading, wvhile the in the cylindrical differential manometers log
amounts to only & few seconds. Mr. Egli. suggests therefore that
in the most important parts of the circulatlion gas differential
pressure connections should be provided for sn air activated and a
plston differential manometer, .
In service the alr actuated menometer is easier to use.
The operator is howsver in position to notice abnormal pressure
.indications on the plston menometer, (zelsenberg doubts whether
~.the service man on the maintenance of the pressure difference
should be permitted to raise the pressure difference of the :
circulation pumps in case-of trouble. The opinion has been reached,
‘that independent changes of the circulation pump pressure difference
by the attendant mey produce more harm than good.

. 'vIV. . Should ges 53 passing thru, the eﬁergency‘let-down is
lmunediately used, The.fir&t”cnnverter.in"eacn stall is let down

first, than the second, third and fourth

- Dp, Winkler and;Drﬂ}FreSe}_:In-Wélheimathe first'convarterjisf
8lso let down first, There are no]blectrigallyﬁopergtéd'vglvgs.in;_’




walheim—~~The valves-must~be~opsr*tsd—by*hand—"*Two*va1vea*must
be opened for the emergency let dowa or the first eonverter.
Convorters 2,3 ahd 4 are. then leL dowu.r e

Dr. Urban WHenevef th@ve is a ttmperature ris@, Scholven
. uses the emorgency leot-down, All the converters arve let down
“,slmu1tanooualy. In uost cases one way. again operate with the

Dr. Pier suggested ia viev of’ the P8litz accident that _

- waste burners be provided in.the stalls. He called. anuention to .
the experience that the gas becomss ignited in wost cases when
_.gas_escapes or a combustible liquid is prement This resulted.
ina lively dlacussion in which - e '

Dr, K. Winkler mentioned ‘that tae higher tho pressure, the
more readily gases ignlte. In ong' particular case tho escapling
gases from & 700 atm, stall in Leuna ignited too late.. The .
detonation of - the mixtu“o cloud had a rery extendsd apread

~——————~—~—————-*%Dr—~?ier***?hn—p1cturwu—whown*hy—ﬁr*—wtEU6T*shvv**thut—————————‘*““'
congideration should be given to the vortical pipe lines 1o a
gtall belng str@pgthened or eolge that the connections between
converters be wede &8s short as posaibla Vert“cal pieces should
be avolded as fer as poasible, _—

o Ing. Berger sketched 2 sugpestlon in which the. TQng hot R
. coanection lines would be svoided by placing the riger tubes 1nside
the aonverters and joining them together, The length of the
connecting lines would then amount to only 45 {?) of tbe
- present risers, S

From conatrnenion&l congl der@tiona the executiop is roedily
posgible. 1In such & case, parilcular attention should be uaid
T oto” heat mxpansioﬂ of the hot™ conn@ctinﬁ 1lnes o

: .To avold coklng, the d;ppxng tubs ghould be led downwards
alang,thc edge ot the converter, 68 is. Gone in the hot catehpot,

.. The. suggestion has alao been ‘made -to d@liher&to1y weaken the
- 4piece of piping leaving the conveprter, in order to create a sort
";og a shoar pin" in casé of" the converuer passing through, '

, A wea&ening 01 th&t kind 1s bosslbie and pracuiual if the
' upper sector of the tube {(hall the ein: sunference) i o&odsd down v
,‘;to ]1mining wall thickness for a diatance of L MoteP o
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Fiom Dr, Pler's private files,

' Rubrdl Gum.b.E,

—Hugo_8tinnes_Werke_

-
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Hlgh Pressure Experimente
Jan, 14, 1942, Be/lLe
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7 DISCUSSIONS IN LUDWIGSHAFEN, DiC. 4, 1241,
7 We informed you in our letter of 12/15/4L briefly of the
~ weeting on 12/4/41 deveted to the preventlon of pluggzing o
"r(especiallytby"gaS“hydrates):”“we”add”now”in“the*appendix“the”'“"
report ‘of the discussions, - e B .

Ve vwill attempt to find the theorvetical basls for the
formatlion of gan hydrates from hydrcesrbon mlxtures, and repeuh
our request to make evecllsbhle o us the necessary data for tho

calenlatvion ol .equilibris, Ve .vill nesd-for-this—puipose—in

formatien on the connection Glageouw of the gas elreult, the

-operating-conditlons, the amounts of gas, lemperature, composition
of the ges at the principel places (including the mele-up gas)p
end &lsc the amounts of water and oil Injectlon., Theose dafa are:
requirad for tho formaltlon of gas hidrates as well &a for normal
operations, To make 1% essier for you, we add o queuntionnire.

'“'That'part‘of“the'discuasiou'which”referred'td”canbtructibﬁ"”
of the stall walls will be Uransmitted to you in a special
report, togethor with the conclusions drawn from 1ft.

Ve wigh to tele this opportunity to request all the :
different woris to inform us, as o Tovm of exchange of sxperisnce,
of all ths important disruntiona and special events, a8 well aa
orecaubicas taken to oveveome the Aifficvlties, whilch mey be
A1mportant for ths other hydrogenation plants as vell as for-
new deslgns; and wey contribute to the avoidanee of Lroudles
and accidents there.

Lo _ /s/ V.8lmen, .. Kleber,
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HYDRIFRVERKE POLITZ 4.6,

1.0, Parbenindustrio A.G. - |
- Div, of Elgh Pressure Exporimonts :

Stebtin - PO1itz

_ . , S 2/18/k2,
Re;.,Gaa:Kydratés.g e |
.WHH,W,Inuweplymto.youna,ofwlll4/ﬁawwe.are-sendingﬂyouvtheAoperating‘
'Question&ire for the different cases of Fformation or prevention

of gas hydrates, ‘

- - conditlons in the vapor and llquid phrse as requested in vour:

We mention about the three cases of formation cf gas
~ hydrates at our plant, end that the means to prevent thei»
"""recm*rence'}w T . - . . . .

1, 'The catchpot tempsrature in the liquid phess is elvays
kept above 60° ¢, ' :

2. The liquid phase cipcult is hsated and insulated on thé-
bressure as well as the suction elde,

”ulj}urfﬁé'éﬁaéé‘éééiéfs‘iﬁ-ﬁﬁe_vépor phase are. provided with
varm vater return, so that during cold weatheg the cooling water
cen always be kept at a temperature around 10%, .

2 1llegible signaturas.

- 0n the Formstion of Gas Hydrates.
Pdiltz, 2/14/42

We may mention with raference to the plugging up vith
DPropane hydrate on 11/25/40, that the gas hydrate was formed .
in the circulation cooler, when the catchpot tempersture (v
thermocouple ) was not.cperated at the wsual ﬁgmperature for

-.co8l produets at 70°, but was kept.at 30 - 359, k

. The gas hydrate formatlon vhich has ceused the explosion

- of 'stalls 13 -and 15 on 11/21/41 was ceused by the failure of the -
water supply (which resulted. from the formatlon of ice mush in -

"athe'intake);,and:with‘the;inﬁerruptionmof:power-gnd atesm

; 'fpréauctiqnfcaused by 1t.'imhé,¢atchpot_temperatureLwas»témp@rarily a
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'rajsed.l00,_but.xhe.long_cincuit III-cooled neverthaless :
because of the strong cooliug e .

" The” gaa hydrate fornetion on 1/?8/41 took placc in bheo
product cooler. The temperature of the cateh not shown 357,
~ ghould not mislead, becauﬂo 1t 1ndicates a secondarv phenomenon.

- The W thermocouple; pem.tune_of_lo.__'_‘.___.
_because of the strong coolﬁug The requlting formation of —

~ propane hydrate plugged up the cooler dowm to 2 bundles, which
..were forced to handle the cooling of the wholo production., The
high load on these two bundles n the cooler” Haa resulted in
the temperature of the V couple rising to 33 1n sthe of the

ucomploceLy suspended water supoly. - : ; RO

/s/ K8cher
Ehrke

W. M., Sternberg.




| Hydropénation Works PULASE A.G."

T wsan

1[3.5 19482

hvfrato fomu*aion
1330 35 [5tal)

S

13/20 3640
Hydrateo fozzab.,
Stald 11

TR Tode Torman

Gireal, Plugg. wp otallp 13
o8 45,

5.

1R, 5 (). 768 ). |

?z‘oom&m whm hwﬂmve

650 s s

. 655 |

E 'Mih walor to Produab

- 13/b vator 80 heab ex-- e

22,00 ...
.m0

Gle.
OB e,

A Gl

- R—
o (0123008 (31, 32, 25, 2%/ Bl . ||

e

Sned. sd.

C.2
G.d
0.0

5.0




Nylroganation Works Piliss 4.0,
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