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Blcphyammdr, den'{!j. Mai 1944 .‘Bulﬂgba Az
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Orts Bie,chhammer 4

Dags 11, Mai 1944

Anwesends1/ Herr Dir. Josonbans
" Qbering. Pusshiilley

"__ DI, Uihner ron M.,

DT, Mhiews

2/ " Ob-ing, Raeithel

" Ob ving, Barger ror 1 G, Lu,
" . ., Schaprexrs

Betriffs: Balplinsen

- Nachdem die Kohlekamme: slechbuaner, abgeychen von einer aus

‘betrieblichen Griinden Jenomuencn Abstellung;seit . .5.44

nunmehy anstandslos mi- ’ollinsen in Betrieb ist, kann ein
gowisser ‘borblick Ube. lon awsonblicklichen Stend dor Bal;- _
iingen-Ang:legenheit seswon werden. Dab-i wird zu dcn wie-

-“derholt‘goéusserténﬁﬂnﬂfcht&ﬁfﬁi@WTE1}%'Sfﬁllhhg £ononmen.,

- -1/ Beangpruchune der Scheaubon, —

Zur Frage stehen die boiden Abuessunser YW 110 bzw, 135,

N 155 1ot em o % honcer ale M 170 und WW 100 beansprucht.
Dies wurde bei Pestlopuns dog Schreuberwerkstoffes bheriick-
-gichtigt, dadu-ch, dass iz das Stongenmaterial der 1 3/4
© 4ollschr .ubon cine wum o 7% hhsre Pestigkeil verlenct .
wurde, Es bleibt jedoeh bestekon, dans das Linsenmaterial

Ao

- m]/

ﬂl”",

gine cutsprweheﬂ&—héhefe—ﬂeaﬁspy&ehuag_aaszuhalﬁanWhat.-,,W~f
Steifiskeit der Balslingen im Vergleich zu Vollinsen.

Jie Vollineen sind zweifelios ‘gteifer 615 dic Balgiinsen

und cnthalten aineichitiich Heretellung dor Husseren

Form kein Unsicherhciismoment. Iabel ist noch nicht

G klixd, ob nicht Gic Vollinscn unndtis stark dimensio-
niert gind, '

Glite der Auveflihruns &sr Balslinsca

Anhend elnigoy durchscidibtoner Linsen konnto fostipe-
8tellt werden, dass ein Teil der Linser (iun erster Linie
die MW 110) oinmm Spalis (gloichmissis und ungl :ichnissis)
auwfweist, dessen Ursachen noeh nicht anfoeklidrt sind,

Als cin Tell dsr Undichéi-keiten wurde bereits die zu
starre Eingpannung der Hsaynadeln im Vorhcizer beseitigt.
Ausserden wurde die Kompensaition dor Verbindungsleitungen
inm Vorheizer und an den Steigleitunsen verbossers.

Ursacheu der Undichtickoiton . : .

lnwleweid die obenreninntcn Punkie einzeln oder zvsanmene
wirkend zur Undichtigkeit beigetragsn kabon, 1Bsst sich
aur. duvch ldngeye Beobachbung im Bstrieb und suf dem Ver-
suchsstond srmitteln. - : ' '

e
-

-6/ - \

|




€/ Dic vorsteh nd niedergel sten Gesichtspunkte entsprochen |
_wddéh_ﬁnsichtenugllur.Bcsprechungstuilnehmer,~~~=A»~n~w--~~ww~%

T.A.
gez. Berger

Verteiler: Dir.Dr. Pier
.0.1. Raeithel
0.I. Berzer
'D.I. Schappert
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U, 97 BUREAUOF "MINES
HYDRO, DEMON. PLANT DIV.

| Bellows Lenses (Scaling Ring Gaskets)

{A_R oundsable Blscusaion ol theix F"Oﬂﬁl’tiﬂ‘j)

VEivounia

(See aloo TeR45) : By Ch. Eng. Berger (1.G.Lu)
) Bleohhammer, 11 May 1944

Sineo the coal stalls at Bleckhammsr are now cperating satisfoctor-
11y with bellows lensos, the present state of the matter of ballows lensies
can be summairlzed to a certain sxtent. To tho repeatedly expressed opinions,
we take the following poaltion. Under dlscussion were the two (2) sizes NW 110

and 135 nm,

‘ NW 135 is stresaed IOp more than MY 110 end MW 100, - This was

= —&aken—intoconsiderat o .rnﬂn] hv specidfyine TO% -
greater strength for the 1e3/4% Pods gy nd for bolos. Howevar, the lens msters
32l still hag to withstand correspondingly greater stresses.

2)o Stifwraas o¢ BelLowa Lonﬂoq Coﬂn«red A Jojid Lenqea,

and contain no factor of doubL w*th IGJpeCu to the4r manuxacture in Lhe ir outur
form of construction, (No difficulty in mehufscture), It has, however, not been
definitely determined whether the solid lenses are unnecessarlly oversized.

3 Accggggxmjg‘the Makinz of Bellows Lenges,

A number of average lenses, pa?ulcularly the MV 110, shcwed a
crack (roguler and irregular), the csugs of which could aot be determined.

4o

One form of lsak cansed by too rigid mounbting of the hairpin
coils in the proheater has already beon eliminated. The expansion-.and contrace
“tion In the ceonnocting 1in¢s in the proheater and in the risers has also boen
Amproved, o . :

5), ..,9.1299,..94@.%...69

-How mLch the above meénvioned points, 1nd1vldua11y or collective-
,ly, have cortributed to leaks can be deuermined only by prolonged observunion
in the plant and in the uestlng Et&tloﬂo o _ .

/oL
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Vorzlmmer Dir. Dr. Pler
Anﬂonwakwerm Mapoeabnr
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1.6 Dudwigsharton o
~Pydrie”Lrﬂ w““laﬂ:vnﬁqauqbzuuchm

U.Hd. dea Horrn Dr ‘P;i er

“

e o _Lawna Wer'te o
CUngore feichen  (Ereis Mersebuwiy)
1,/(;-.” . 29, .m 19r3u

Betr.t Vortras dew Herrn Wanser (EGB), an ‘,d A,, dm Relchwant fiir
e Wi tgeaft9ans han Ubor das Mhoma s '
"Die Anwendung der Turbo-Yerdicht vn"ln derlo“*nlqvon, baoon
ders dm Hinblick auf die Forderung nach Wor”atoifeﬁnqurnng."'

Dar vorerwhuante Yortrag ist -avBer den von M0B bearbziteten Hydridédr-
yerken suoh den Horrzen Ulrskiow Dro_hymann vad - Obering. Sendnjsha
mugelelfed worden. - » S :
Joweld unm-be?aanﬁg bGJLbZPﬂ duﬁew dnn § ov“ ﬂ Opw ”ﬂa He. kelne Hyd:

2 S as a i S} 5 te

1. o +
e T v R A T e e 2 TeE RT s ..,.,_-“ = U"'"""" = \.,......,....

im Banj, so del wir o1 3’ m ayaounil, imiwn ‘Thner nachatehend g
npit wosevenm Turbovsrdichtor {max. - 50 a m,huddgu'k) gempon sen B
Tahrungen nitzuiellen.

Auferdon schlagen wir vor; digzen Fragonvalfan; Tl LT
suotanceh gur ﬁrovu@runu zu atollen. %0 dissem fmoels muvden a?ch din
Herven Obering. Welsgenfols und Ing. Blel : .i“hxlts , d nit dle
aached ebena kurs aunfgeliihrisn !&umnen wekbgenended- ol wardsn
kbnnen, o . R S , , " '

Selv Ende 1939 beiindvb gleth din He, v dig VYerdichbung veon 3ti-
Kontal L@dﬁ von 0 bis mex. 29 atld (Aualyser 29,1 00? 5,0 Q03 49,5 ﬁz
und LR A x‘g"m/ﬁ,l}\nh{'m - {_) {‘J_‘_l ain nnn-xp\rcx rdighfer in B :

AR R

e e .\.-.. Co T

Tiis

',ﬁﬁwranduné der arsien BﬁoriebSuOﬂle?lbkelb? An
utea Zufriedenheit arbeltet.
:’h\_

Rf&rund disger ¢ uben Botriehsers ghrung beschidftigen wir nne mid
den PrOJekw clnon glexcqnn Verdxcuterg Jedpoh nit elnem etwas
griferen kordurvolvma auah filr die Eyé@aaver&iobtuls mu'muﬁﬁu"lbﬁ

. Der. "urhoverdluhbar 11ctort shwa 40000 cbn/8tds (15° ¢ und 735 Hg)
nbu arheited 2.3%. gareinessn nih anderen KOleanprdicntevn, dle uurmy
muramohorm neéwavﬁamuaachlﬂen an”ouriebanxxavden. :

QJP i“b"CdBMh,Iu¢ ‘dlesen Pabrika PER T welg ongepaugte Gasmenge bet THIY
muhu uOQQQO ebr/8td. Da Tvrbovordxchter ybernlmmf “die Crundlaat, ’
@aﬂ uormvlerWOid eine ewulinrunw des 'Verulohterb av arlol

_Eal Sinei . olotz ienun AHQ Fall uou LQrDOVGrQlGhuuf& duyoh beﬁrzeb1¢che
‘;Stu“ungﬁ\ odey aupzuflihrendd Re arzuuren kdnp BN Q&hu” 4/5 uer ondu
‘“U%QL RAEHS owh ﬁ?H&¢L “'W““ fa SRRV : .
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Da dan Kontaktwqa in aeiner Zuﬂammensotéung und D;tho kaum .

schwank, draten_durch
uchwierzwxekmen—auf“

»hqrvor, daB

l) odn Turbovordiuhter gth wasserstoffreiche Gase fiir eine. o
Mindost~F6rdermenge vor 50000 - 60000 cbm/Std, ﬁebaut_werden -

UUJ..L hUo N

2} dexr Turboverdlcnber mbuliohat Grundlaet fahren und. gemelnsan .
mi% Kolbénverdichtern arbelten. sollLe, dainlt : o

‘a) bei Betricbswtdrungen aufg grund der grofen Firdermenge nicht..

, zu grofe Produlktloneaus fdll@ entotelen und

1) der betrieblich -erforderliche. Hindestduxchaafs In der GO,
Reoinigung oder in der Druckkonvertisrung unbodinou i
slohergestellt lot.

purboverdichter nur: fiilv eine Neuanlags VQ“wvrdet,werden ktnnen,
nei der volle Klarheit dber dio Fusammensetsung der Gane und
deren gpesifischen Gewichte heorerscat, danit die Dreh- und

. Stufenzahlen.eindeutig fesitgelegt werden k¥nnen. Bel TurbOn
verdichtern, die-mit PDanpfiurbinen ang rAen, a7

-spbter ohne Betriebsstorungen nuy i thL ‘“lluULﬂ Grunucﬁ'
N n"\lzon»‘iﬂ ('in“- {'mmﬂ-(nh'ir\ I mrnialh ,4‘3\« vn']tr‘c i en

in. 8 !
“Gvnlierbarknkt iiberponman werdon (Verschisbuug der Fumpgrense,
fohronzahl wnd Pordarmenge!).

der Reguliorbereioh gines Turbovesdichiers mih Dampfantrieb
‘vcn seilner Pumpgisnme aohaﬁgt,

rPahpunden ’Horﬂ‘ Adn annmﬂnnvn im mma:.jrrm an

"“allo bed 70 % der Vollmu,_~ _

Beln %niahwun noner Worke wa?aon in dex RG‘@L zuepst wald 5aw .
%1%#6?9 Gasmenﬁen benstigd, so dal nur auvch eiie Funmentspaﬂnung

ch unwird aOhafLJiChi) oine Verminderung der Fordermenge. ‘
erfolgen kanne

Bei our 3 -in-Boirish -befindlichen Maschinen. uretnn,augh im,
Verlauf des weiteren Ausbaues, d.h. bel Steigerung der Gesant-
fordermqnga, uicmllch groBe Beb%mebsaprunﬂ@ inder “ordarmengo

U.UL_’. [

Boi nur Turboverdlchtnr»ﬁetrieb kann bei Bawriensatoruﬁ;eng

Palle daboi die Fordermenge bis unterhalb der Pumpﬂrenze dexr .
dlebzten Mascehine £81LL der Betrieh sehr schwér aufrechberhaliten.
‘warden. In diesen Fdll@ muf eine Rickentepanpung cinesetzen,

bel gTeLCquwtlger Abgabo e¢nef scuwer kO”f“OJ“JO“bJ;Pﬂ Porcaﬂa'f
meim\. M . .

bel uj’em WlOual‘GbGn Ausfall ”lﬂeu.LurbOVOVﬂlbhtc‘ﬂ der in

Reserve ‘ghenende. Vcralchter’(w@nn die Turbine kalt ist) erst

nach etwa 3 « 4 Stunden in Betrieb genommen wevdcu kahn, st -
- die Tuvblne WaT, reduziert sich diese Relt auf. etwa 2 pis .
il anunde, Asfre #5 der P”oauktion allt IR baéw. Ao Stvnien.

-
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6‘ d@r Vurteil einas &urboverdiohfgre, der ein fast Ylfreies Gad Jie— =
fert, in das Gegenteil umschlag kann, wenn das Gas H,5y 002 und -

Spuren~*wn«szentb51tr~1n~diesemwﬁalle—treten~be1~Taupunkbunuer-
—gohreitTFen“erhe o Korroslonarindon Kithlorn undRohrlettungen—
: hinter . «n Kihler: ‘enf, well die schiltzende Abdeckung des Eisens
-, dbweh ¢ny U1 der Rplbenverdichtes forbfullt, . .

(In Me. sind z,B. nach kurzer Betriebazelt erhebliohe Korrosionen
und EBrocionen in den-Endzellen der Kilhler und den Rohrleitungs-
. krilmmern ,wischen dem Efthler der IX. Stufe sowie. Saugstubzen der.
IITSTUIT aulgetreten, woduxrol die Wendsiurkon 80 gesonwdont
'gurdenj daB im- Bet?ieb oin Auseinanderreifien eines Erlimmers er- |
olgte

T A TR et e

Jum Bunkt "Koo ten- bewws ‘Eisenbedarf" znisoheén Kolben- und Turbo-
N verdiohtern ist zum Vortrsg des Herrn Wanser noch zu bemerkenn_._wm;_ng,

QB T) Die Zeitdaner und der Umfang der anfallenden Reparatur igt bei der ~
Horausnahme eines Turboverdichters sehr schwer gzu bestimmen., Bin <«
gleichmiifiger Betrieb kann daher voraussichtlich nicht mit nupr einer |
Reserve-Maschine bel 3 in Betrieb befindlichen Purhoverdichtern
durchygefithrt werden, Es slnd daher yweokmnﬁlg 2 Turboverdichter
_.als Reserve-Maschinen aufzustelleno — . —

2) Der Vergleich im Bau~Volumcn, in den Kosten und lm Eleenbedarf
.. dn in dem Vortyps angenommen’ worden ist, daB:.
dide nuraie—Erzougung einfacn asus der Turbinenzentrale herausge-
nommen und in den Verdiohterbau verlegt worden ist.

- Es aind also die "nsatzllchen Differnnabetrdge, dle ‘durch diese

“Umgruppierung bezw. durch die Aufgliederung in kleinere Aggregaue

~~und bei’ der-etwaigen préBeren Entfernung zwisohen Kesselhaus: bezw
Blektirischen Zentrule entstehen, einzusstzen und zwars . -

ag etwaige Verminderung des Bauvolumens der Turoinenzentralc,

b ,@tﬂalge Vermehrung des Bauvolumens der Rllckkiihlwerke mit den ..
Pumpenantrieben;

e) etwalge V@rmzhrung des Bauvolumens fir die Rohrleitungen (Ent~
fernungsd)fferenz zwinchen Turbinenzentrale bezw. Verdichterbau
von der Kesgelsnlage fiir die Dampfzuleitung und Gasableitung) und=

d) Vermehrung des Bauvolumene der Kondensatoren (Aufteilung in '

* kleinere Aﬁgregate).

Vir halten es filr zweokmaﬁig, da8 unsere Stéllungnahme der MUB und
dem Relohsamt fiir Wirtschaftsausbau mitgatemlt wird, nachdem diese
Pragen endgliltig im Erfahrungsaustauwsch geklidrt wurden. In welcher Ard.
- und welchen Weg 8ie fdr diese ﬁlttellung nehlen wollen, stollen wir o
" Ihnen anheima S , - s

- Heil Hitler!
Ammoniakwerk Meraeburg
gez. Entérsohriften,‘

' Dvan §'Dir. Dr. Eymam
';{D- an H' Oberin Dr. uchiaronbeck
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Dle Amwendung der Turbo-Vorverdichtung in -
Hydrieranlagen. besonders im Hinblick auf
die Forderung ngoh Yerkstoffeinsparung.

---hn.nn--u--.---------u---n-----n-----QC

Io..

h—tr—t

;_Jﬁ;_ihfighbiG_Vérdichtung—groﬁer-Gaamenseh‘von“Atmospgﬁzbnbnannuﬂg auf

méBige—Enddruoke*tﬁt“bﬁﬁéggaaeﬁ”Zweifbl dem Turboverdichter vorbe~
halten. Unter solchen Ver ltnissen ist der Wirkungsgrad dee Tur-
boverdichters dem des Kolbenverdiochters nicht unterlegen, sodaf die
Frage des wirtschaftlichen Antriebs gar nicht erst eingehend behan-
delt su werden braucht, was jedoch in besonderen Fdllen, wie sie

nun einmsl bei Hydrieranlagen auftreten, von ausschlaggebender Be=

g D8_1lrdie-An-—bews—Niohtanwendung—dar-Turbovorverdio ung
sein kann, _ '

DaB bisher in Hydrieranlagen des Innlandes die Turbovorverdichtung
praktisch noch nicht zur Anwendung kam, lag nicht etwa daran, dagB
man filr dieses Anwendungsgebiet kel ne geeigneten Maschinen bauen
konnte, sondern wurde aussghlieSlich und allein durch .die Antrieb-

frage entschieden. Man hielt den direkt elektrischen Antrieb mit-

tels Hochepannungs~-KurzschluB-Liufer«-Notors wegen seiner Einfache
heit und Sauberkeit allein fUr dem geeignetsten, war jedoch in der
Motorbemessung wegen des auftretenden 315~fachen Einschaltstromes
80 behindert, daB8 allein dadurch ein wirtschaftlich vertretbarer,
also entsprechend groB bemessener Turboverdichter nie zur Anwendung

___kommen konnte. . i
Unter Bgibehalt des direkt elektrischen Antri de

ninen dexr H Y. age e (-2 ovorverdlch-

des_ Turboverd -hzera—bei—den—zu—fﬁrdernden'Ietcﬁtéﬁ‘Gé'

urehsetzeon.

Die Vorteile der Turbovorverdichtung sind so groB, daB man die An-
wendung dieser Verdichtungsart niocht nur allein vom elektrisohen
Antrieb abhingig machen kamm. Wenn auch der thermische g;;gggggg;gd'
gemlechen
schlechter ist als der des Kolbenverdichters, somit also gegeniiber
letzterem ein entsprechend htherer Leistungsbedarf in Kauf genom-
men werden muB, so i1st dies an sich nicht a1 sschlaggebend, weil

der griBere Leistungsbedarf des direkt mitteds Dampfturbine gekup-
pelten Verdichters bei weitem gedeckt Fortfaél
d g in Kauf gen . . luste von Gene- i

f 9 el und Mo 1ichen elektrischen An |
trieben der Kolbenverdichter., Es ist daher v8llig gleichgiltig, in
welcher GrilGe die einselnen Verluste in den einzelnen Msuchinen '
und Apparaturen auftreten, ausschlaggebend ist nur, dag der Gesamt~
verlust den bisher in Kauf genonmenen Wert nicht Hberschreitet.

e Do




L] s ‘- ‘ . i N ‘ ...2., ] N ‘_ gg'.

Nit anderen “orten auggedriickt, ausschlaggebend ist dashex

nie allein der an sich hohere Lelstungsbodarf des Tarbo-
verdichters bei der Beurteilung dor Frage: Turbovorverdichtung
oder-nicht,—sondern-dic-an-den-Kraftwerksdampfturbinen—zu
erzeugends Wellenlelstung, die fir die gesamte Gasverdichtung
abgegeben werden muB-

Bel Beurteilung in diesem Sinne Qlirfte der Anwendung der Tur~
bovorverdichtung in den meisten Fillen nichts im ege stehen.

v : T.T.
. I

Bel Anwendung dzr “urboverdiohtung soll das ftther in den Nicder-
druckstufen der Kolbenverdichter verdichtete Gasgemlsch aus H,, CO,
S0, und .asserdamps in zu diesem Zwecke entwickelten Turboverfiich-
tern, welche direkt mit Dampfturbdinen gekuppelt sind, auf den sus-
Y waschdruck der CO, gebracht werden. Bel einem Verfahren mit drucks
. loser Aonvertieruﬁg ist als Auswaschdruck bisher 28 ata vorlerr-
schend gewesen, gegeniiber 13 ata bel einem Verfahren mit Druckkon-
vertierung. Letzterer wesentlich geringere Auswaschdruck 15t nioshtg
auf die ¥orderung wirtschaftlicher Verdichtung des Rohgases mit-
tel. Turboverdichter zurlickzufithren, sondern ist durch die irucik-
konvertierungsunlage selbst bedingt. Bei elnem solchen Verinkren
Lut.insofern-die—urbovorverdfohtung-erwinscht;-als das zu PHrdern- -
de Casgemlsch dabel v81lig ¢lfrel bieivt, und somlt in der Drucie _
- RonveTtierung oLne allmahliche  Lihmung der irksamkeit dos Krhtaktes
infolge !lbelages nicht eintreten kann.

, Hach der Befreiung des Rohgases von CO, findet die “eiterverdich-
4 tung anf 325 baw. 72;§yie bisher mittels Kolbenverdichter statt.

voo T Um einen @ahlénmABigen Ubertlick zu erhalten, istnachstehend eine
] Gegenilberstellung zwlschen zwel Druckwasserstoffverfahren mit vnd
' ohne Turbovorverdichtuny ausgearbeitet worden und' zwar b ek

i o 4. Druckloser 1. ohne Turbovorverdichtung
Konvertierung 2. mit " Hierzu
N B, Druckkonver- © 3. ohne Turbovorverdichtung Schema
L tierung 4. mit n Blattl

Gesamt frdermenge 1000 00 Km 3/h H, 98/4g. 700 ata
Aaswaschdruck Fir 002 h}}_ataa

i

i .
} Die angegebenen Gaszahlen entsprechen etwa dencn des Bauvorhabens
| -chlesien=-Benzin, Aysbaustufe I. = -

[ R .
]

1




' Das Blatt 2 seigt die Bauwart; die Gr

dor Verdichter sowie das notwendige.
) Pldche. Es izt hier mit den Haschine
H————ateHerr-Dr+Pirser—vomn-siiokatolLd

tingsversnchio ermittel s hats

886 uni die erforderliohe Anzahl
Rauvolumen und die bedaute
nf¥rdermeugen gerechunet worden,..

Ve
/

A-l.
118 Sechsstufenverdichier
1=-%25 ata

0¥ nscnattvardtch%erh——-———-;-—_d8¢

300=~7"5 ata _
Bauvolumen: LolBuQd i3
Beveute Fliches 7800 m2

B 3.
042 Sechsstufenverd.chter
1=%25 ata..
10+2 hachschaltwverdichser
J0ou=T"9 ata
Bauvolumans 9u%dURD
" Bebpute Flichar FOX) m2-

Demzufolge gind erfordarlich £Ur den Yall:

, A 2o 7
341 Turboverdichter 1~13% ata

eydichter 1a Sonder
bawart von 11 auf 725 ata

Bauvolumen i 87500 =3
Bebaute FlHche: 5550 m2

B 4

341 Turbowerdic hter l=13 ata

8+2 Xolbenverdichfer iu Sonder-
vauart von 11 auf 775 ata
83900 mY
5350 B?

Bauvoluman g
. Bebsute Il che 3

a

Kolbouwerdichter in

1.8
=0

71 bemerken wire gudacinst nury gagt
Sopderbauart bersita fir Sc
corden sind. Diese taschinon kdnnen
druckteil Stufe A gefahren werden,

nur 325 ata.

HO. IWe 3 _“¥9=V9¥V93@4
den erstien N

als Zusatzmaschinen antwic
wes zu ¢

kaelten xac

nvolumeny

um diesen Woy

hlesien=Bengin I.

chiun
ifen der Sacl

L™ 3

Ausbau entwickslt
auch ohne dan Hichst=

Fonddrack in diesem Pall

falieu ounbor den bei=-
sasurcnverdichier dig_
nschaltverdichter fort,.

er nlchi unerhe ‘ichen £rs arnls au B uvolumen
¥7all ol {cht maEF s1forderiichen lurbo=

sen zahlen wie nachstehend angegeben

A2

' Tndgiiltiges Bauvolunen

87500=7400 =_80100 B3 _

B 4.
Endgultiges Banvolumexn
83900=T400 = 76500 m3,

Somit stohen sich dann folgende ierte gegentiber

bei druckloser Fonveriierung
0180v @ BOLCY

Bauvolumengerh&ltnisn

bei Bruckikonvertierw
JII 3 J ‘

@anz ihnlich verh#lt as sich mit den Maschinengewichien.

¢hslt die wichtigsten
schlaggebend

bes Blatt 3 on
weitere Beurteilung aus

Angaben, die fur die
8ind g.B.
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d.)Reine Meschinenkosten

; - dusy-dem Vorhergesagten ergiby sich somit mwunguléufig cine

; Jendkung der Baukosten von Verdichteranlager, bel denen Turio-- i
hter—a&v—Verecha&%masah&nen—xoxgesuhuL_wnrdnnJ________________J‘

(Giehe_auch _Blatt 4 Abbs " 7)s .

a) Betriebskotten.

iuch bel diesem Poeten is% Verbilligung feutlststellen, gelbst
wenn man den lLapitaldienst und reparaturbeltre nicht ba-
rilcksichtigt. Beir Berdcksicntioung dieger velc-a PFektordn
achneidet die Turboverdichtung noch besser ub.

I11.

Jie Verdicbtw.g von leichten Gesgemischen vea - aul L5 atu
i.n wirtschafslich nicht veriretbar, wenn dew _irek
TF{sohio ARLrLcb FuUr Turboverdichter gewshit w3 :T.

vindet aber a.s unittelburer antrieb die Dewyp: Turbing .er-
seadunyg, s0 w.rd Jor schilechteso tnermischa ) rkune s,ced duo
curboverdichters gegenibsr dem des holbenverdi. aters sureh
den Fortfall cller bisher-in Keuf genommenei. e.gklllsiled. .
Jerluste ; S -t i beoowied- rori L
gipﬁt grosser, eher klwiner. Der Anwendung del ‘urboveyr-
dishtung oteht somdt bel bompfturbinenantrieb slchts il s

.

— ausblick: - e

Aul Glund der vorhergegangepsn Untersuchu, ¢ at man Bhoo
uberlegung, d«es man in manchen fdllen s0gar { .9 aLWEL{uDf
der Turboverdichtung bveli Varfaliren, bei denen 0., untocr ei:
bruck von 28 rta ausgewsscien werdeh muss, vl aﬁ soll.
auch cann, wenn dis kraftwerksieistung innei 1t 0 Dall €T
Jrenzen erhoht. werden muus.

Beisplel:
verdichtung von 160.000 Hm 3/h = 190.00u m *tovon L ala avl
‘ 25 uta ,
in den ersten drei stufen des echsstufen — A¢inenverdichiters

Igothermischer Lelstungsbedarf fir 1 m 3/mip. = T,4 Ps

Nis = .1 OQOOO ° 7,4 = 230400 PS
_9_.6.6_. z

Isothermischer Wirkungsgred fie = 0,69,
iffektiver Leistungsbed o = 2'%.%00;_
: L g e o 008




-G -

Vhugvesdholian g v 1:0,005 dmariy v 121000 B B ied k0,
i , ‘ JON 2h, 5 auk Sc,nmu
in den stufen 4.6 dep ciohpatvion - bolbgaverdl thiery,

lgotngroieshey ueiatungshedurf fur Lomodywie ve o L suf
. 2.5 ata w »v3 £

LN
-

19l @raisency J el seogrhedary SUr 1 oo %/min v oL ocud
M2 gbn o= 14,9 k3
w 123.000
L0 (32,9 = 7,3) = 311.%00 B
iwoiicomischar cdrkangsrad phie = 005
o de Lives s BT Ane S u.“"“ beo, &R SLoa 4 ! -,
v River Lus ANy shadars t!:. ilﬁ&%% = l()“"
Sy ML

a Ll 00
—iim

srmm - v poanet

- wgenaetulenyeriddi hey

ek

ST "l ‘L.

shuten d=t -

La. *UO}:«‘

voognelr dre  1oagre.nd JLJHU$JmiJuHM3 »6 mj/
5 VHeabralehtre L€

CAL e amg b be o acEness tuf L outa und AV
- L@ ?f, S0 8y w3/ e Hachachualtyacsich
K 1(
fuotherriacher Luictungsbedaxd His

Ledthermise, or oirkang s, red % is
SFPaktiver oistungabodact Ha

s ordzelich L0 A2tdchspmgcsinen mdi 4550 kW

wo: wtunesoraarl der Hachseastiywrdlobbe: 42,550

Gusanter Vardichc@r¢eiutunHSCedarf 37 230044 HH 0

clektrlocne Vsxluaghe:

a) oveonestufenverdlicntar Ao5%  Gemarutorvarl
' ' \ 0,5% nabelveriuad

3,5%  aotorverlust i synohronacioys)

C&,5% Gesambverlust
Turbipenleistngg_ ﬁ%&%%%- s 27.400 kY T stufen 1=3
5 S . .

‘*9,800'

14,000 k' tufen 4=6




=T

b} Nachaohéltverdiehter'~4,5-% Génératorvérlunt,
v 0,5 % Kabelverlust

8 A@ynohRTON@otor)

13’ -

"M \
furbinenleistung %?%9, e 5200 k¥ fr Nuohscha. tverdichter

Pilr den gesamten Verdichterleistungsbedarf von 42.350 kW
pind von der Kraftwerksturhbine abgugeben 46,600 "

23 Ll el

) El&«x.‘i‘#";&"—"]‘?e f@:r[u.;é@ P OR
Be! Anwendung der Turbovorverdichtung von 1 au:f 28 ata, wcheld der
verdichter direkt mit der Pampfiurbine gekupperlt i1g%, erfolph dle
weiterverdichtung in viecstufigen Kolbenverdichiern, weiche durch
suigesattelte Synchroumotors angetrieban werden, da lettere den
0os i? des Gesamtnetzes auf Hohe halten nilseen.
telstungsbedsry der Kolbenverdichter

12800 - - 4550 = 17350 &V

Llektrische Verluste: 8,5 ¢

“glpo Turbinenleistung 11350 - ~A-
Aast = Lo ke

™ir iie Turbovorverdichtung verbleiben 1lt. den Voxrhergesagben

noah 46600 - 19000 = 27600 kW

4

iie ieothermisohe Leistung betridzt Nis = 190000
= 21400 PG
= 17400 kW.

Legt man wegen dee Enddruckes von 78 ata pur «inen igothermis: nen
virvkungsgrad von -7 is = 0,59 zugrunde, 8O erg.bt sioh damit dexr af-
rektive Lelstungshedarf des Turboverdlchters tnd somit auch aia
furbinenleistung mit ‘

w 17400 nORM

T = Pemm = 29500 kW

d. h,, die Turbinenleistung it sonii um

29500 ~ 27600 = 1300 ki gestiugen.

3ei einem Energlepreis von RE 0,02 je kwh erguben sich somit Hehi~
xosten von 8000,1900.0,02 = RN 705,000 im Jahr. Da jedoch atwa '
R 4.000.000,- Anlegekosten eingespart werden, was bel einem XKepi-
taldienst von nur 10 ¢ immerhin 400,000,-- jéhrlich ausaacht, 29
orwelst sich sogar in diesem Falle die Turbovorverdichtung ale
wirtschaftlich.jDabvel igt noch nicht einmel bartioksichtigt, daB der Al
gehmierdlverbrauch auf die AHlfte des sonstigen Bedarfes gurilckgeht
.und- daB ‘ferner fiv Maachinenbedienung und Repapaturen geringers Ko- '
gten eingusetzen sind als bel Kolbenverdichtern. e




DievTurbovorverdichtung_wirktheich_augp'béi—dvn-nnvhgescha%%e%on—?;Q

Kolbenverdtbhtern*werketoffsparend—aua,.wenn.man_den,ﬁ§rtfaII‘der—**

schweren Werkstiloke der viederdruckatufen dshingehend auanuizd,
daB man die Drehgzahl der Kolbenverdiohter von 125 auf 150 UpM
erhpht. Diese Drehgshlsteigerung ist ohne welteres veriretbar,
weil die Stufen mit den groﬁen-Massenkrﬂftan nicht mehr vorhan-
don sind. Auch fir den Betrieb bedeutet diene 20 4-1ige Erhohung
jer—brehzahl-kolin Rislko, denn 68 laufen bereita gelit einigen
Jahren die bekannten Nachsechalt-Einheltsverdichier he i ot e
Enddruck anstandslos mit 147 Umdrshungen in der Minuto.

Die Ford .rung nach Werkstoffeinsparung darf nicht nur eins Forde-
rung bleliben, sondern mud auch in die Tat ungesetat werden. Dabel
sind nicht nur einzelne Gebieta der Technik - 8.0. das Beuwesen -

streng auf Elnhaltung dieser Forderung zu Uberwachen, withrend eauf -

enderen Geblaten auch heute nooh keine glelchiertige Zontrolle
gusgelibt wird. :

$. B. gibt es wohl auf dem Geblete ues Masol inenbaves eine Werk-
gtoffvewirtschaftung, jedoch nur in der Art, deB der Maschinan-

“1ieferer ohns welteree das von inm benbtigte Kontingent wzugespro- |

chen erhalt. Elne Priifung, ob der geplante,Tagkgtaffaufwahd tas-
gtohlich gerschifertigt 18t, wie im Deuweser, findet durch en’-
gprechende Jtellen picht statt.

Hieraus ergibt sloh schop, dsB man sui diesen Sekior vop (er Jar-
braucherseite her die Einsparung von Werkst( ffen veeinflumien
muB, natitrlich anter der Vorausseizung, dag der Verbraucher dle
Gite der zu beschaflenden Masohine nioht nur nach dem Genicht
allein, sondern nach der Konstrukiion zu perrtellen ir der Lage

isgt,

Da nun gro8e Bauvorhaben heute durch staatlich golenkie Lute.-

nshmen mit geelgneten Fachkriften hearbeltet werden, uo izt nel
Durchsetzung der Forderung nach Werkstoffelraparung bel entspre-
chendor Planung ein nicht unbedeutender Erfclg zu erreichen, wia
‘eg das Belaplel: v srwendung 4s8r Purbovorverd ichtung” zedgt.

I

Anlagen:

Platt 1 _Gas-Schexa
v 2 "Haschinenschema
no3 . Aufstellung
# 4 Scheubilder
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U5, BUREAU OF IKES T=325
HYDRQ._DENMON. PLANT_DIV

KCBraun
417477
Turbo-Precomprossors in Hydrogenation Plants,
Wilth Particuler Reforence to the Demand for
Econgmy_in_Gonstruction Nateriala
(Lscture by Mr. Wansor of the "MineralSl-
Bougesollachaft” in the Relchs-Office for
Industrial Expansion on March 3, 1943, in Berlin)

I, = The compression of large quantitics of ges from atmospheric
' pregsure to uwodérate fimal pressures is, without a doubt, the province of
the turbo-compressor. Under such conditions the of ficlency of the turboe
compresgor equals that of the plston compressor, so that the question of
an economic drive need not be considered in detail, although this is of
decisive importance for the use or non-use of turbo procompression in
speeinl sases, such as in hydrogenation plants.

That turbo precomprossion has not found practical application in
domestic Iiydrogenation plants was not becauds we couldn't build suitsble
machines for this purpose, but entirsly because of the drive problem, The
direct elsctric drive with high temsion squirrel cage motor was considered
the most suitable, bocause of ite simplicity and cleenliness, but was at
guch a disadvantage becauss it roquired 3.5 4imes the 1ormal starting
current, that, for that reason alone, turbo-compressors of economically
large sapacities could never be used, S

Therefors, turbo precompression with direct motor drive as with
other machines in hydrogenation could never hold its omm,

However, the sdvantages of turbo precompression are so great
that the use of this method of compression can not be made dependent upon
the electric drive alone.  Even though the thermal efficiency of the turbo
comprossor with the 1ight gas mixtures to bLe conveyed is bolow that of the
piston compressor, and a correspondingly greater capacity requirement
(Leistungsbadar?) must be allowsd for, this is not decisive, because the
greater capacity raquirement of direct sieam turbine driven comprelgors 1s
amply covered by the elimination of the electrical lecsses, .herebefors
made allowance for, in the genorator, transformer, cable and motor, with
the customary elestrical drives of piston comprsasors, - It is, therefore,
entirely immsterisl how great the individual losses in the various machines .
and apparatus ars, as long as the totel loss does not exceed that formerly -
allowed for,  In other words, when trying %o decide for or against turbo
precompragsion, the determining factor is uot only the greater capacity
requirement of the turbo Gompressor, It the vowor regnired for the entire
ges. conprosaion, which mt be delivered afb The shaft of the sleam turbines
A tbe power plant, o ‘ . -

: If we lock at the problem from this angle, thers is probably
nothing in the way of using turbo precompressors in most cases, = -

S Wﬁeniiurbovcompréséioh;is,ubed;-the'gaé'mi#ture of Hy, €O, -
.60y ard stedm, formerly compressed in the low pressure stages of the piston

L e
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compressor,émzst~be~broug}zt—‘to-the-GOz—mahou’é*pmssufe*in‘direct’driven

turbo Gonpreasors developed for this purposs. 4 washout prossure of 23 atm
has been prevalent to date in a process with pressureless conversion,
compared to 13 atm in a process with pressure conversion, The latter, con-
siderably lower, washout pressuro is not due to & demand for economical
compression of the raw gas by msans of turbo compressors, but is determined
by the prossure conversion plant itself, In such a prooess turbo pre-
conpreagion.-ds.desirable,dnasmuch-as—the—gas—mixture—to-be-conveyed-remains

completoly free of oil and no gradual deterioration of .the offectiveness of -
the catalyst due to oil coating can occur in pressure conversion.

After froeing the raw gases of COy, further cdmpression to 325 or
725 atn is done In piston compressors, as formerly.
" In order to sumarizo the problem 1n figures, the following
comparison between 2 Yp-pressure processes with and without turbo precom-
pression has been worked out:

A) Pressureless Conversion: 1, without turbo precompresaion
: 2, with ® L

B) Pressure Conversions 1. without turbo precompression
- [i]

2, with W
(See Ding. 1)

Total quantity conveyed = 100000 Fm>/h 1, (98%) 8 700 atm
Washout pressure for €0y = 13 atm

The gas figuresgiven corrsapond approximately to the proposed
Blechhammer plant, extension 1, ,

Rigg. 2 shows the type of construction, size and number of com=
pressors required, es woll as necessary building volume and built-up floor
spacé. It is computed from the quantities to be conveyed, determined by
Dr. Pirzer of the nitrogen plant at Oppau by accurate line measurements,

Accordingly, the following are required for the cases given:

Al: = 11+2 6-stage compressors, 1-325 atm.
R 1042 booster compressors, 300-725 atu.
Bldg. vols 101800 '
Floor space: 7800 o (builteup)
= 341 turbo compressors, 1-13 atm.
- 842 piston compressors, 11 to 725 atm
i . (Special comstruction)
Bldg. vols 87500 o3 "
Floor space: 5550 m° (builteup)

- 9%2 6-atage compressors, 1-325 atm.
10+2 booster compressors, 300-725 atm,
‘Bldg. vol: 90300 m® = . :
Floor space: 7000 nf (builteup) -
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B43 = 3% 1 turbo comprossors,_ l-l3 atm,

8+2 piston compressors, 11 to 725 atm.
- (special construction)

Bldg. Vol: 83900 m. . - - e

Floor space: 5350 m® (builteup)

It should be noted that the specisl piston compressors have already -

‘ b&en-dwl*opadﬁrBMﬂmar. These macliinies can also be run withoul the

highest pressure stage 5. ' The final prossure in that case 1s only 325 atm.
absoluta, ' .

--When turbo precompressors are used, the booster compressors
developed as additional machines; besides the first 2 low pressure stages
- of the é-stago compressors, aro eliminated, which saves considerable building
volume, By the olimination of a 20000 KW turbo-generator, no longsr required,
an additional building volume of 16 x 22 x 21 © 7400 m3 is saved in the power
plant, 1.e. the figures in Diag, 2 are reduced by this amount, as explained
below:

= Ultimate Bldg, Vol: 87500 = 7400 = 80100 m3
=R e 83000 - 7400 = 76500 m3

The following building volumo rolations them exist:

with pressureless conversion, 101800:80100
" pressure w » 90300376500

Similar____relatioﬁs exist bstween the weights of the machines,

Diag. 3 shows the most important date for further evaluation,

‘Power data

‘Machine personnel

Finished machine weights

Net machine costs (without installation)
Operating costs (vithout capital burden & repairs)

‘&) Power,

Although the capacity required at the compressor shaft for the
total compression from 1 to 725 atm has increased with the use of turbo
precompressors, the power plant turbine capacity is not exceeded. (See
also Diag. 4, Fig, 15’ The losses hersbefore charged against direct
electric drives are now also conceded the %urbo compressors. Consequently,
mo_incregse in losses occurs, but simply s rearrangement, The considerable
reduction in lubricating il requirement with the use of turbo precompressors
should also be noted. (See also Diag. 4, Fig, 3) - '

b), Machine Personnel,

The turbo precompressor, of course, also permits savings in labor . . - .

without considering. the fact that turbo compressors belong to that type of o
machines which are very seldom out ‘of ‘commission due to damages to the v
. machine since sources of failure; e.g, valve plates and springs, piston R
- 'rings, etc. are not present. The same thing, of course, also applies to PR
., oteam turbines for drives. . . - .. L. - oo T Hefe

e - | N - - - - Al
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&) Fintaked Maskine ieighta,

The uss of construction materials is reduced conglderably
wlth the use of turbo precompressors. It is not only necessary to complete
a job with the least possible construction material in times of matorial
shortages, but also in the future when labor may be scarcer than materials,
_becauso each. pound .of stesl, even unfinished, represents a part of human -

0Ll a8 & conslderablc proportion of coal necessary to produce it.

ese points of view, we consider the saving of roughly 1200 tons
of finished machine weight, turbo precompressors are the logical choice for
this reason also. If we further consider that by eliminating a 20000 kvh
turbo~generator we will save en additional 200 tons of finished machine
weight, and that considerable quantities of copper, lead and aluminum for
motors, switch gear, cables, etc., othérwlse required, are released for
other purposes, such as air and gas decomposition, the saving is increased
© to 1400 tons of finished machine weight (and much more in raw materials),

rd

d)._Net Machine Costs,

The foregoing nscescarily implies reduced building costs of . |

- compressor plants in which turbo compressors are used for initial partial
compregsion, (See also Diag. 4, Fip. 7). _ . e

g}i Operating Costg,

Savings may also be obtained in this item, even if capifal burden
and repairs are not considered. If we comsider both of these factors, turbo
compression 1s a still better deal,

III. - Results,

The compression of 1light gas mixtures from 1 to 13 atm is not
oconomical if the direct electric deive is unsed, However, if the stean
turbine is used as direct drive, the lower thermal efficiency of the turbo-
compressor, compared to the piston compressor, is fully offset by the
elimination of all former electrical losses. The pover plant capacity is
not increased, rather decreased, therewith; consequently, there is nothing
in the way of using turbo-compressors with steam turbine drive,

IV, - Outlook,

. On the basis of the foregoing investigation, one may conclude that

- in many cases turbocompressors could: even be used for processes in which
€Oy must be washed out at a pressure of 28 atm even if the pover .plant

capacity would have to be moderately increased. o .

Example:

‘ Compression of 160000 Nu3/h & 190000 m3/h from 1 atm to 2% atn-
absolute in the first 3 stages of the 6-stags piston compressor, Isothermal
capacity required for 1 m3/hina.3-7q4 PS. (metric HP), ' ™~

| Nis = (190000/60) % 7ot = 23400 PS - (isothermal capacity roq'ds) :

Isothermal efficicney Els . 20,69 ,
Effective capacity req'd. Ne = 23400/0.69 . ~ . ' -
L e . 'm33900 FSe - . P

oo o B 25000 KW oo . ~?323?,¢4f”1'f
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I"ul:ther_compnession-of.]lOOOO_NmEZh-=~121000-m3~7h—(1~atm'abs»o-)-

from 26,5 to 325 atm abs, in stages /4 to 6 of tho é-stage piston comprossors.

Isothermal capacity req'd. for 1 m3/min. from

' 1 atm to 26.5 atm abs. = 7.3 FS.
Isothermal capacity req'd. for 1 m3/min. from

. . - 1 atm t0.325.atm-abs. = 12,9 PS

NiE—=(T20000760) X (0259 = 7.3) = 11300 15
Isotheriial efficiency Eis - B
- Effective capacity req'd, Ne s

_Reguired Capacity of the 6-Stage Compressors

Stages 1 togihgtaggsz,toessm es 1 to 6
25000 KW 12800 k¥ 37800 KW

Compresaion of 100000 ¥nd/h = 115000 wP/h (1 atn abs)

from 300 to 123 atn gba, in Boosier Compressor,
According to expcrimen't;s by Dr. Pirzer-lu, suction capacity =

46 13 /5-8-300-rtratr et 3090 Vo viation 1o
Therefore, suction capacity, based on 1 atm abs, and 30%¢C

V 2461300/1,2 = 11500 w3/h each booster compressor,
Isothermal capacity roq'd. Nis = 363 KW , :

" off {ciency Eis & 0,80
Effective capacity req'd. No = 455 KN

10 operiting machines raqtd. 4550 KW,

Required capacity of booster compressors = 4550 KW
Total compressor capacity required 2 37800 4 4550 = 42350 EW

Electric losges: '
a). 6-stage compressors L.5% ponerator loss

005% cable a :
329% motor loss (synch. tot,)
8.5% total loss,

Turbine capacity:  25000/0.915 = 27400 KW, stages 1-3
4 | . 12900/0,915 5 14000 KW, stages 46
—_—_— ' = 41400 KW, stapes 1-6

"~b). Booster compressors 4o5% generator loss
: 0:5% cable - n - '
- ' » ‘ 8 tor . (synch, mot.,)
- ' ) - 13,03 total loss. E

furbine capacity: - 4550/0.87 = 5200 KW for booster
. o h o o ' compressors.

. For the total :ZQuire'd-éompreSSbr: capacity of 42350 KW, - \ v
T 7" 46600 KW must be furnished by the power plant . - 729 .
... turbine which means an electrical loss of 4250 KW, . 77/ & -

S
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= ) ol egglon Trom X to 28 athi aks., with the compreasor
directly comnected to_the_ateam turbine,. further compresaion_1s_done-in
4-stage piston compressors with synchronous motor drive, because the latter
must maintain the COS @ (power fuctor) of the entire circuit,

Roquired capacity of piston comprossors © 12800 4 4550 = 17350 KW,
Electrical losses ' T 8,50 :
Thereforo, turbine capacity # 17350/0.915 & 19000 KW,

S -Aécording to the preceding, thors still remain for turbo pre-
compression 46600 - 19000 = 27600 KW,

The. isothormal capacity, Nio 8 (190000/60) x 7.4
= 23400 PS
© 17400 KW,

If, because of the final pressure of 28 atm abs, we assume only
an isothermal effioiency Fio = 0.59, we obtain the effective capacity
required of the turbo compressor and therowith also the turbine capacity

Ne = 17400/0.59 & 29500 KW,

l.e, the turbine capacity 1s thereby inmcressed by
29500 - 27600 = 1900 KW,

¥ith a price for pover of RM 0,02/kwh, the cost is, thsrefore,
incrsased by 8000 x 1900 x 0,02 = RM. 305000/ann, However, since about
R, 40CC000 are saved in the cost of plant, which, at only 104 eapital
burden still amounts to RM, 400000/enn, turbs precompression is économical
oven in this case. Here, we have not even considered that the Jubricating
- 01l consumptlon is reduced by half of that otherwise required and that the
ceat of operating personnel and repairs 1s less .than for piston compressors.

Turbo precompression also saves materisl in the booster piston
conpresgsors, if the elimination of the heavy machinery in the low pressure
Stages is utlllzed by increasing the RPJ of the piston comprossors from
125 to 150, This increase in RPY is permissible without question, bscause
the stages requiring great massive otvength are no longor ussed. Neither
does this 20% increase in RPM imply any risk for the plant, because the
well known 725 atm booster unit compressors have been running satisfactorily
for several ycars € 247 RPN,

The demsnd for oconomy in constructioa materials.must not remain
meraly a demand, it must be put into practice, '

' ,Exggriences‘with Turbo_Compressors
: Louna ‘Werke, 29 March 1943

.. Since the end of 1939 Louna has bhad a turbo compressor in operg~

tion for compressing catalyst gas from 0 to 29 atm, absa_maxol(analyais:

2901 €035 3,0 €0y 4905 By and 18,4 Ry/ density 0,81), This nachine . has o

been working to our entive satisfection after overcoming initial operating .
~difficulties, T o R o
T ,'TheSéfSatiefadtggy operating experieﬁqéqﬂhgva induced us to 29 :
propose. the installation of a 8imilar corpressor, but with increased capacity
for‘our_bWEQQVGQmPhesaionw"\ Vo e e T e e
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J The turbo_comprossor delixque_abonzt_l,OOQO*ln?/h_@_1580_and,'155_mm_Hg,____
and-at-the-prosent-tims ,-works—together-with-other-piston-conpressors-driven————
by eleotric motors or gas engines,

’ The total quentity of gas réquired for this department is about
200000 m3/h, The turbo compressor takes the base load, so that no regulution
is normally required. In a sudden failure of the comprossor bscause of
oporating disturbances or repairs, 4/5 of production can, therefors, be
maintained.

Since the catalyst gas hardly varies in composition and density,
no diffjculties are experienced by displacement of the pumping limit.

From the above description of our operating corditlons, it follows
“thats ' : ' B ' : -

1). A turbo compressor for .rich pases should be built
for a minimm capacity of 50000 - 60000 m/h.

2). The turbo -compressor should operats on the base load,
.. where possible, and work togethsr with piston compressors s 80.that. .

; a). the production is not reduced too much in cese of

i

s P lure, bocaline of 1té largs Gapaclty and

b). the minimum required thruput for C0y-cleaning or
pressure conversion 18 asswred,

3)o—Turbo. compreasors can be used only in a new plant, in
witich the composition and density of the gases is fully Inovm,
50 that the RPM and number of stages can be dofinitely determined.
in turbo compressors with steam turbine drive, only very limited
adjustments can later be made without disturbing operations for
variations in gas density within the permissible regulation
(ehifting the pumping limit, RPN and capacity).

4)o The regulating rangs of a turbo compressor with steam
drive deponds upon its pumping limit, According to our experience,
the pumping 1imit is 70% of full load in the most Tavorable case,

48 a rule, much leps gas is at first required when a new
- Plant is started, so that the capacity can be reduced only by very
uneconomiecal recycling, : .

] ‘Yhen only 3 machines are in operation, fairly large jumps
in capacity occur in the course of further plant expansion by an
increase in the total capacity. :

) With turbo compressors alone, operations are difficult to
maintain during operating disturbances . in case the required quantity
drops below the pumping 1imit of the last machine, In this case we
mst reeycle and at the same time dsliver a quantity of gas difficult
to regulate, o . S N S -

- 5)e Ina sudden failure of a turbo compressor, the reserve - S
compressor can be operated only after about. 3 to'4 hours, if the 7,27 .

- -turbine is cold,. If the turbine is hot, this timé ds reduced.to ‘ f

© 1/2 %o 1 hour,

i.eo 1/30f the \prdduﬂct‘ on drops. off for 1 or 3 to

Ty

"4 hours,
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6)=—The-advantage-of "2~ turbo-compressor; which delivers
gas almost froe of oil, may have just the opposite effect, if
the gas contains 5, G0y ond traces of 0. In this case,
considerable corrosion will take place in the coolera and the
pipe line bends bohind the coolers at aub~dewpoint conditlons
because the iron lacks the protective oil coating always »
prasent.” in the_piston_com ~In o onsdderable
corrosion and erosion took place in the end sections of the
coolers and in the pipe line bsnds between the second stage
cooler and the third stage suction nipples, which wealened
the walls 80 much that one of the bends broke apart during
operations,

To the items of cémparative'ébét and/dr iron requirement bstwaen
piston and turbo compressors in Mr. Wanser's lecture, we wish to remark
that:

1). The extent of repairs and the time required to make
~-—them 1s difficult to determine when a turbo compressor is -
umutakenAout,MWContinuousvuniform~oper1tion~can,~therefor35‘not
be depended on with just one reserve compressor with 3 in
operation. Consequently, 2 reserve compressors should
properly be provided:

2). The comparison in the building volume and the costs
and ‘iron requirements, must be revised, because the lecturer
assumed that power production was simply taken out of the
power plant and . transferred to the compressor uilding,

Therefore, the additlonal differences in figures growing out of
* this regrouping or subdivision into smaller units snd possible greater
distance between the boiler or power house must be taken into consideration
as follows:

a). possible reduction in the power house building volume,

b). possible increase in the building volume of the return .
‘cooler plant with the pump drives,

c). possible increase in the building volume for.the pipe
lines (difference in distence betwesn power or compressor
house from the boiler house for steam supply and gas
lines), and ' ‘

d). incresse in the bullding volume of the condensers
(division into smaller units),

5. We consider it proper that our opinion should be'submitted to
OB and the Reichs-Office for Industrial Expansion, in view of the fact
‘that these pointg have been definitely cleared up in practice.

/gkp ~
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Ludwigshafon, Mey 20,1943

The foreca acting on & containeor from which gaeg escapes
is given in Hfitie, Vol. I, pnge 398: (See also Perry, Chem.
Eng, Hdbk., 2nd Fd., pg. 846-47, or Kent,Pover, 3-77/78). -

(1) & = DVoF (kg) 4
D « 3psec, Mass (kg,sec./m&)
-V = Yeloelty (u/ssc.)
F = Gposs-8eciion of Streum (m)

In the snd(throat) cross~section of the opening, the
pregsure of the gas is P Where
. /-1
{2) p/py @ (2/m + 1)

m 1s the discharge (or expaneion) exponent (fusflues Lxponsnt),
spproximately w~~k (kappr) = 1.k (with frictionless discharge).
If the friction cunnot be deglected, m is somewhat less than

The temperature of the discharging gas ian the end cross-
" gection, assuming edlabatic expansion, is glven by

(3) /Ty = (pl/pg) k-1/k

The density of the diecherging gos 1n the end cross-
section of the opening then is

m\

e

x B ot 5

whers p. is the.critieel pressure ih-kg/cme end C i3 the
-, compresslbility factor. '

o

(%} ps2 Sp X Py X T, ugggﬂﬂscg

, Fﬁrthepmor@, accopd:ing bo Hitte, Vol. I, page 553, the
d}pcharge veloclty .. : e o

e

m-1 .
‘-




~ or with frictionless discharge

A Sl

vhere P, 1s the converter pressure in k{«:/m2 and vi is the
' apec;voi. of the gas in the converter (m’/kg).

Inperting above values for D and V in (1), we got
) e it Mk P X x Pyvy
C xlg=xg T _

By substituting

T = 1,4

”mum“mMmmpladplwx“logwMHAMTWMWMM“mmmuwmmhuwwwumwm“mmmmuﬂ»ﬂwwf

Viz ¢ T,
S A

BpPqT.
C{6a)

or with

snd with . 1.
0% & 0,525 Dy

-l ( 2
*P1 n;
from this

3

Qe 0,266 __
"g v 1,9 w 1,2, end

o

x 0.525 x 1.2 x iO4 X pl,'of‘\

=A== |

- 0.735 x 107 X Py (kg/ﬁ?) _'P1 (atm)
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0:3 x g Py7y |

4

= 0.596 z 10 X Py (kg/ma)
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Pro .uL.87207 24.12,40 HOCHDR UOK VERSUCHIE n

Innenlsolieruny von

Hochdruckdfen,

Zu Ihrem Schreiben vom 24,12,1940 teilen wir Ihnen mit, —

-4ass wir fir die Innenisollerung von Hochdruckéfen bisher zwei”"W%
wasf i um;sformn—hmmcmmf_"_——

das Stampfverfahren, bei dem wenig Zement, wenlg Wesser
und viel Asbest angewandt wurde und

das Glessverfahren, bei dem viel Zement, viel %asser
und wenig Asbest zur Anwendung gelangten.
“Wir bevorzugten hierbeivdas'Stampfverfahren fir die
Isolierung von Gasphaseifen und das billigere Giessverfanren
fir die Sumpfphaseifen. Dor Grund hierfur bestand darind, dass

beim Stampfverfahren im allgemeinen etwaige Lunkerstellen und

Lécher innerhalb der Isolierung leichter vermieden werden kénnen.i

Da nun bei den Sumpfphasedfen die hogllchkelt bosteht da“b et-

vaige hdcher durch Produxt verni+tot werden, hat sich das Gless—

verfahren fur die Isolierung der weniger eapfindlichen Sumpf~
phaseﬁfen.zuerst durchgesetzt. Spiter haben wir dann auch Gag-
phaaeofen nach. dem Glessverfahren Asoliert, onne 1rvendwelche

‘Rachteile zu bemerken,




e

Schreiben an Anic P/Iu 558 27.1. 11

T

In Hinblick auf gegenwﬁftige»Schwierigkeiten in der Be-
‘schaffung oines geeigneten Asbestes haben wir neucrdings die

Zement-Asbest~Isolicrung verlassen und verwenden nach eingehenden:

Jetriepsversuchen eine Innenlsollerung aus anfgemauerten Isolicr—

'

steinen., Wir habon débéi getunden, dass ein Leichtachamottestein
der Firma Annaverk, Schamoite- und Tonwarenfabrilk A.C., vorm J.R.i
4Geith,'OGsiau'be% Koburg, Lesonders géeignét ist. Dieser Stein
hat die Harkenbezeichnung L 0,9/26/2. |
#ir lbersenden lhnen in Anlsge die Zeichnungen, aus dene
der Aufbau der Isolierung zu erkennen ist, Dle Zeichnung 1-9135-2.

atellt eine Isplierung filir Gosphagesfen und die Zeichnung

and N 3777-4 Isolierungen fUr Sumpfphasesfen dar. Als liortel wird ;o
hierbei Tonerdezement und Schamoftegrus im Verh#ltnis 1 : 2 veor-

wendet. Die drrmeleitfihigsxeit dieses Steines warde in Laborato=-

rium bel 325 atil ¥assorstoff zu etwa 0,675 keal/h,n, ¢ bestimmt.

In Ihrem obern genannten 3chreiben erwithnen Sie Versuche
nit einer Isolierung aas'alaunhaltigem Zemeﬁt nit Diatomit und
Schlackenwolle. ¥ir wiirden es sehr, begrisscn, wean Sie uns die
sryebnisse dber diese Versuche mitteilen wirden. .
, \ Hochachtungsvoll!
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| Zum Brief vom
an : .
Alle Rechte aus dam Urheberrechtgeseiz v. 19. 8. 196 |
stehen uns zu.  Die Zeichnung ist nach Gebraucn
sofort zuriickzugeben. Sie darf weder vervielidhig:,
zu Zwecken des Waetibewerbs verwartet oder an dritie
Personen mitgetailt werden.
(Gesetz vom 7. 6. 1909 § 18). Slehe auch DIN $4.
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U, 8. Buresu of Minss . . . . 0230
Hydro, Deomon, Plent Div, ‘ '

ACBraun

2-5-47

~-INRER-INSULATION OF HIGH“PRESSURE’CONVERTE&S;"

Ludwigshafen, 2( Jan, 1941

"—%er—-!‘rom—l—@—?‘-—bo—-ﬁ-i?..,,u, Eiilum, J.UC.L.Y ]

Ir reply to your letter of the 24 December, 1940, we
wish to inform you that until rec@nt]y ve have umoa tvo dlfferent
methods of insulating th@ lnalde of high prozsure convcrtevs'

1), The tamping method, in vhich 11ttle cement ond water
but much asbestos 1s used; and A , ,

2). The casting method, fn vhich much cemont snd weter
but 1little asbestos 1ls used,

e WO-PPOLOPTOd--tho-tamping-uothed Lor-the-insulation—of vapor
rhase converters and the chesyper casting mothod for the lilaulid
phase converters. The reason for this was that in the tawplng
wothod possible cvatios and holes in the lasulation could, in
general  be more easily avolded.—However; sines thero is .

possibjiity that possible holss ia the tnsulation may be -filled
in by the product in liguid phawse converters, the casting method
vas first used for insulating the less sensitive 1iquid ph&;a

_.convertors, Iater, wo aloo used the cnsting method for_ insulating
the vapor phase converters, without any noticesule Getrlmens,

In consideration of prcsomu aLreiculties of procuring
suitable asbestos, wo heve recently given up tho cemsat-sszbagtos
insulation and, after oxheusitlve opsraiing exporiments, now use

“an inner insulation of buiit-up lndulat*ng bricka, Ve "have found
- that a light refractory brick made by Firma Annawerk, Schamotte
und Tonverenfabrik A,¢, Geslau/Koburg, is ospeoially sulted, This
brick hes the brard designation L 0 9/? /2.
The attached drawings ghov the cunstruction of the insulation,
Draving N 9135-2 shows the insulation of & vapor phecs converter,
vhile dravings N 9232.2 and N 3777-4 show the insulstion of &
1iquid ph&se converter, The mortar consildts of aluwine cement
and refractory grit (greand brick) i ths proportion of 132,

The coofficient of thormal conducfiv*ty of this brick was
“deotermined ln.the lab r&tory at 925 aum. hyﬂrogen preusure to be
sbout 0, 675 kcal/h/h

"In your lotter, r@ferrea to above, you menilon experliments

'wiﬁh an insuletion of & cement containing alum with diatomite and
_ slag wool Ye sha1l &ppreciate hmaring ‘of. the results o; these teats.

/j /a,
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Lu 568

An Hepd beiliogender Skises sei der Entwloklungogang dor ver |
Btc't. a'.v 'u.:a' 7 .v: y:¥sds 0:4‘%'- 0 .
Scholvener Kohlvkammer ersetste man den unteren Bogen, der dem grbaev
ten VerschleiB auegesstst wexr, dureh oin gigkwandizes Umkehratiok |
mit rechtwinkligen Bolirungen, zunHohat ohne Einsdtze, Der Verachled8 |
“hatte praktisch nicht ebgenomuen, Dansch ging man su-den Unmlcehrs t e |
ken mit verschleiffesten LinsBtzen iber, 1

Abbo 1)

Bin verasohleidfeator Finsatz (Granitherm der Firma Ruhrstahl
- -Witten, Amnen)-ist- 4n den-waegrechten -Toil -eingeschoben;- Au- und /
Abgangssiuison aind Bighsen ebenfalla eua Granitherm, Hin Versogluﬁ—h‘

e Btopfon mit Gowinde unad DichischweiBe-sohlielt—das Unkehrstiick;—vel

ohsa nelbst nach ansohliefender WHrmebehandlung an die belden Schen~ |
kol der Haernede) sageschweiBt wurde, Da die beiden Granitherm-Stut~
zen nicht vertikal in das Rohr eimmindeten, sondern nech 8° von der |
__Yortikalen sbwicher, blieb noch ein nsmhafter.VersohleiB im vnge- I
schiltgten Rohr beatohen (in Skizge punktiert)., Immerhin erhthte sich i
dle Isbencdausy ¢iner Haarmadel von etwa 4 Wochen bei normalem Bo-
gen auf otwa 1/2 Jahy bei Ausfibrung Abb, 1,

Abho B)

Auf Grund Gissvr Erfahrung wurden an die schrégen Blichsen
Verlingerungen sus Granitherm aber in vertikaler Richtung engesetut,
- Mit diesen Umkehrsticken fHhrt Scholven heute nogh, - Hachbestellun»
gén Jjedosh nach Abb. ¢). = Die Wearnedsl ist aber noch nicht voll-
komman von VersohleiB geschitst. Vielmehr iat am Ende der veésohleiﬁ'
feston Blichsen, an gnschlieBonden urgeschiitgten Rohr, nooh Verschlels .
vorhenden, Die Lebensiamer einer Hearnadel kann absy mit oa, 2 Jahaed :
olngesetst werden. ' |

Abho 8)
: P die Worke Wovdstern, P6litm und-Bbevschlesien - nnnmehr

700 atm - wurden dashalb dde schriigen Blchson beim Ein- und Auelauf
.duroh.vertihale Buohsen ersetst Jund nach.

ﬁ\




, stats aer nooch eta..e Vertlkalkompona&en argebonden Bine
und Aualaufkurven wuxden Kurven gemi8 einer kubischon Parabel go-.
wuhlto -~ die auch:in der Bisenbahntochnil bein Vorlegen dar Sohienen,
ln Krummungen ublioh 1sto -

Naoh Gem Jetat 1mmerhin bareitn 3 Jahrigen Beatrieb von

Fordstern Yritt @ort kein Verschleis auf, wao festgostellt wurde

en elnem ungeschiltgten in der mittleren Gasse eingsbauten Doppelrohref
bogen,dor tiber 1 Ehhr in Betrieb war; selbst die Drehriofen im Mae
terial waren'noch.zu‘erkennenajnordatern gloht daraus die SohluBfolw
gerung, sllmbhlich ganz von den Umkehratioken abzugehen., Oberschloe
Bien hat gwar Umkehrstiicke bestellt, worden bher vorerst nicht eins
gebsut, Auch Lir ¢ladbeock wurden Hasynedeln mit normalen Umkehrbbgen:
bestellt, |

gez. Schappert
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WEAR-RESISTANT RUTURN EOWDI

Ry D.X. schapport, Ludwigshalen,
7 ¥arch, 1942,

The atitached aketch illustratcs the development ol ibe
Cyeer vesistant veturn bends. After tho first . faiiure of thoe
Scholven coal stsll, tho lower bend, uilch was sunJected to the
greatest weal, was replaced by & thiler-wolled rotun bend with
vight engle bases but vlthout inzeris, ef firvat., ©he werp was
11116 affocted therebye Roturn Lopds with weer-resintont fn-
serts were thon adcpted,

ARIG T e A-gear-0ea 1o tant - insort o Grand dierim, DY .

RubprsTalhil, 39 inserted inte ths Worlzonial i

in the Jniet and outlet tube cennechiony &rg %Jub u¢ G nithacil,
™ha horisontal insert In ihe bend I ; R L oITE
welded in. The voburn bead nopcv

yoldad to bae 2-shanle ¢ udd s deps

and outlet anlppiss are rob at r:ghb angn.p

but at 8° frowm the veriical, the

tected conasctling tubcs would stii¢ =

slretah, In eny ca3ss, hovaver, ihc

incroazad from sbout o monih to clov

struction.

. RIG. 2 - To eliwinate this worls polat, vertloal Granlithsia
bushings were inscvuad in thk GTdQ .‘ i connzetivg hairpin
tubos Thess retura Lends i L in Scholvaen todar,
thauﬁh replacemenus n;e mada dPCUI *qv Lo WL o Hevwe.

sobl iz s¢lll not entiroly }“chc-uu &r 2 X :

junetion point betwesn the poand of

the unprotuobao tuba still wears. HoWever,

"y

cchl sacording to fig. 2 1s abouv g yeur:s.,

PFIG. 3 - This construct wee , thorefore, edoptod for
RordsTern, POlitz and Upper ?i SRt 7 at vion.  Tae in-
¢lined bushings in the inlet and outiet shanks were veplaced by
yortionl bushlngs.

LR

-FIG. 4 - Inatead the inls i t:t boourves ultn large,
% aa B0 aimiiise

vart aT compon on

of
ubj

g
d
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"to the transition curves used in rallroed track work.

After elmost 3 years of operatlon ot Nordstern, no wear |
hes beon observed there. Pnils was determlned on an unprotected
_rotwrn bead in the middle poss, in whilch oven the turning grooves

~ iy r—Ehre—irrberial-could-siill be ohsorved aftor over
1 -yeavs' operatlon. Nordatern, therefore, expects to got awny
Yrom spaclel return beunde entirely, Upper Sllosia bas ordered
roturn bends, but dcos not intend to usc them, (lodbeck also
has ordercd hairpin coils with noima ) return bonas.

Return Dends For Gon Preheater Heiroin Coils fow 325 ond 730 ALR.
hoy 1 ¢ ead 00 AVR.

" Leuna-Wenle, 1 Hmy 1042,

These return vends wove designod by Galel Eneinedes schbn
snd sehiwy, Scholven. Becavuss Tery soerious dawmAges usly onoo
e __gausad by norual 1802 _return bends, snesinl rsturn vends ¢
the only solutlon. The design drawings. wese ande ot LudvigshefuwmT
and whe halyoin colls with return vende woevs wado In Teund.

Althouwz: tho desgn wab vnususl, vartienlarly with seapect
to 1ts censtructlon in the zhop, 1t had o e e hera, The
aifflouliiss of this proolem could not t3 feoresonr, hecausa of
its novelty.. The fivsi pleces wade wers for 309 rin, prshoster
Thesa were pyde vitioul complaints or o2ll veclks. '

The situation chenged snilrely vhsh 700 atwm, rolurn vends
vere demanilsd, uhilch wero subject Lo much oo wo o imim
stressen, in spite of g tew wall thilcku snds wnleh were
mich more Aifficult te wake in the @ to the increased
wall thickness, becauso of Llungereased Cas in weldlng.

3121

At first, tho return bends nad ¢
This plug should be 8L3f.LC Temove 3
“to replace the Granith o insevis. g -2 was tnerelor
ingerted Lo facilitate the cutting out cnd | 16ing o the
sereved-in plug., The oihsl end of ths raturm ront woe nob
hored out. . . :

Wow, & breslk eccurred at this point in &
bend on applyivg test pregsure in the shon,
bve traced to a crack, mest provebly cauco
welding on the odjacent tube nloples.

- It becems necessary to bore shru the betiow and to provids
‘& plug on the sthey -end also, and o kengihon ho velded-on
tupe hilpples. Thils construetion was applicd 211 return Lenas
already mede. . : ‘

-
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The seal welding of tho plugs proved particularly difficult.
‘The ‘plug was orlginelly scroved dn Lo & conslderable length and
then scal-welded in u V-groove. Dectuse the dengar of oraclks
" in the V-groove due to the high presaurs, vas anticipated, 1t won

deoided Lo use the U-groove., At tho same time, exporiments to

ammmwwe—mmﬁd cnticdals in tho materials

¥ Ll W .
tes ting laboratory.. These indicated very high maximum atresses
in the weld, which wo tried to raeduce by an elastlc shaped edgo of
the plug. Return bends with that type of plug wero used in con-
gtruction. Tho return bends wore prehieated for wolding to preveat,
hardncss cracks. Special furpaces vere devolopsd for this,

Roturn bends of this typs produced unornecbed- falliuros thia
leaks in the plugs. In cne case tho plug was blown oul, ctu
8 blg fire in the stall and advero operating dlsturbanees &t
Gelsenberg.

Extensive bests Indicsicd that the eroep oirength in tee
mvioinity.omehamplug¢wa&MtQQ“lQF}M,ﬁ@ig vas not caused by ibo
original znuealing or the mothod of operating.”

determined thet- the reiurn tends were heuted above the intonded

preheatl temperatures Tor welding in LB tremttrg—Prate
for tnls purpose. An laprovod arpealing furnase wis, thoer
deraloped and built. -

.
i
¢
Qre .

Hovever, wany plugs loaiod, subsequanily, ovon
oolls doentad at gooler polnis, and the weld ab the plug e

designed. Tas lemgth of EnT s redueedands Shesdengin. o0
o (R .

2 Lt
syt

veld incroasad corvespandingly. yhor, tho thrads ver?d
entirely and ths plug wus welded 1O she voturn bend for 1ts :
length. Wo dasages h&v: heon obsorved cincs the plugs hove L3
sarefully welded in tuls fwshlon. C e

The costs to Leuas chargesblo ngalnut tale wooln Ao
to ebout RH 500000,
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Haterigl fir Flenschen uad ughrauhan, Temveraturmessungen

iir danken ahnen fir Thren Yeltrsg sv. dur Frage der Flans ﬂhsn» nnd |

wcb&aubeute&uerauur von nicut 1&ojiertsn Hoc&dvxokl f% ngen .
180

anbel ifipersenden wiy Ihnen nun das krwebhis der Rundfrage in Fownm
des beiliegenden Eorvenblabtes Fivr dis notwendig werdonde berkabnff-
wagbellung, insbesonders die | Slesparung dax wokyhdidobaltigen {5« ung
35~&QVkasoffe, worden wiy fir dle Flanszchen und folzan der Hoeidruek-.

T,

lamsohversindwigen die elanzezelonnaten Tewmp eraturkarven sugrunde legen,

7ir bemerken dadu, daf wir alerbel insofern oins gawlose Sletierw
helt aid sinschlieBen, els wir &le hihoren goaspaenan Verdis heriick-
siehtigt baber Do extrem tiad Ilegendenr sind, wis miﬁe noewanlige
Hilekfrage srgab, durol beasondsre sinbauverhilinisss how  sehdr Yieds
Aufentenperatur hedinzgd: auch llegen dis mitdels aufgesshwel fter Pharno-
elenente drsielten Ns Rargebolses nﬂturgﬁmﬁﬁ niédriger sls die in Mgl
baqxsdgﬂx arsisltan I ;euwieseﬂ

o Yenn wir aloe in ukendy dJa FaxkadofPavanahl nash disacn
raby rlludar tre@fen, av sedut d*@u varaxa, gz dwranf geachied o
muf, dsf gle ModBew Flano sohiverbindungen nleht isoliert werden &ird A
wle Adlss such in den Lape&& a san oup Awsdzucek kommd \

luuotﬁritw' ASERTE ARTIZEGEGELISCHAYY

5367.8389-10M 312890960118,
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L ov

AND BOLTS TN RELATION
TR AR , -

" Imdvigshefen, 9 April, 1942,

Tho &ttached dlggrem shows the results of & goneral
~duquiry into the tempgrature of flengos_and bolts on high .
prassurs 1ines not insulated. Yo propose to vse the temper-
aturs curves as o basis for design of flanges and bolts for

__ high proessurs lines, ' . ’

We should like to remerk hereto, thet these values include
a certain Tactor of eafety, inasmuch 85 wo have ccnsidered the
higher_meesured_velues,. The minfuwvm velues are condltlonsd
upon specicl installetion conditions or very low oubside temp-
. eraturos, : : :

If we, thovefore, select construction wateriels based om
those tempevature rénges, we must sssume thai the hot fleage
connectlons aro not Ilnsulated, ' .
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AMMONIAKWERK MER

Gesellschaft mit beschréinkter Haftung
Materlalprﬂfungsbetrleb Me 175

Auslertigung Nr. 4 o Leuna Werke, den | H 9"‘ Sr’_?

Auﬂrag

N : %
Akten (Ausf, Nr)

-

CHydeteranzg o -'(Austr.

1.6, Luy Hoterialprifung

R ] (Ausi, Nr.)
Konsbr.-Bilre MIA

Reve-Ing.~Bure

Betrifft Ihre Bestellung vom: .

Untersuchung

sinom Gewindeflanschen NW 120 fiir 325 atil (Verformuugsme;sung).

o -,--.-m:noooo()-nnn-——- e et B T e T etk e Tt eam it et aas e armernnie,

Aufgabes
s /en (20 wpawm cdp Poxindaflgna aus—S1.0W 20

Anlagens

- 7 Sklzzen, 7

L 9541

om0t 100~ 410 DlnM CoT

'Jubb:. Nru P 7APEECEEN NV e otWiade - ansen—34a
fiir 325 ati untersucht worden. Dieser Flansch war Yelm Anziehen in
drel Teile zersprungen. Dar Grund waren slts Anriszse; von denen oinar
von der duBenseite bis in ein Schraubenloch verlief. Bs ergad sich hier
sus die Frege, welche Knderung der Spannungsverteilung uand welche
Spannunggorhthung durch eine solche unganze Stelleim Flansch hervorgze-

~rufen wird.

Brgebnisg!

Es wurds dis Verteilung und Grd8e der Dehnung euf der Aufen
vberfliche @inass normalen Flangsches YW 120 fiir 325 et durchgemesssn,
daravf »urde ein Su\rsuxbenljch von :aufen angeschlitzt und die D\.mun.;nn
im Iunere“x des ang 1litztsn Loches gemassan. Als MeBinstrumest wurds =

Imhll-!\sl-:ania mit 2 mm Meflinge verwendet .

Aug dnn inlagen 19t dia V-«TQU"‘WR1|3r%%§%§e§lgu%E

Anlegs 1 sird die gemsssea?n Dehnungen im Sﬂa..'mun SSMA.:

2 die suy iliasn errechneflen Spannuvgen eingatragen. Sie sind
Oherf licherabgrenzung aufgetragen, und zwar soweit positiv avs
heraus, soweid negativ in den Kdrperscnniit hinein. Die zwel ‘
bei aufgezchlitztem Schraubenloch ist durch rote Férdung umz] sonhie. &um U

Die Beansprnchung ist aus v»::’%.xghstechmschun Grinden -
was aber fir die :1:.S!J:1:x-,,~; A
¥eine Relle splelt, - |

Linisn) aind die dou-
ﬁpalmunge,l nur w nander versvh_\e"o,-, B
o- Tertoilung aind bei & 1391’\1i‘vng, Obhexnal ®
» waltsraz einlenchiand '

hN
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U, 8, Buresu of Mines | 7228
Hydro. Demon, Plant Div, .

2-5-47

PEST—OF—12 0T THREADED—FIANGE T LUHER "-—"——-———"—
{Heagurenent of Hel'olmation) - SRR

Leune Werke, 11 March, 1941

2

Problom.v o o S . oA

et ot aete [ - . . o)

A 90 mm throadod flange of S1 hnd boon tested Loy 325 atm,
{Toot #15/510). This flengo split inte 3 pieces vhen it wvas
drown tight, The recson vere old cracks, of vhich one exbtended
- rom the outer side to & bolt hole. This raised the. gucation
vhat change In gtress distribution 2nd whot incrcese in stross
-is-caused by -such-a-delfect iu-the -Llange T e S

ﬁggult:

The distrivation and extent of the defornationa on {he
ouler suricce of a normal 120 mu. 525 sim, threedod flunge wes
measuved, Thon & Balt hoele was slit frau the outside mnﬁ thf
doformation on the inslde of the gllt hale wuns mC"vur a, uvaing
2 seneltive Askenle gaugs.

The tos t &r‘“agb gnt mey be rocopnincd on the atbuched
sketehos, 84-1 ghows the momuuwau defo: ationg as o peasure of
strein or effort, HK.2 aliows the sirvesses caiceclated from thons,
They are indlcut od on the outlive of the surfuce, outside of the
sectlon vheroe poslnLvo,_»ns«do of tho :uvt" TIETE nogﬁti"n
Tho second measuroment with @ ailli Lolt hols 1g chowe in vod
(2% right).

FO? tuot purpoges the losd was epplied in a direction
oppesite to that used in preciice, vhieh, aovever, dogs not

1

&1€ect the alswrﬁuthop aihd ¢x uont of tne deformatiors,
With & normal flenge, bieck 1i:

differ vor ry 1lttle ““Om e&eh vther,

in the »ring test are evidsat on the

. - The sigus in the redlio! ocLil sould He expected to bhe
Just the opposite, 1F we (OQCPLVQ the flenge sseuawing o Bell shaps
dus tc hwepding, Hrm ng dccomh¢ﬂh to the wessuwlements 1t nust

be assumed thet the btranef orgeting Lnto the bell shepe ig caused -

—— . S

7#far




o ' ' a8

princivelly by trwnsverso forces, The comnq_;JLve HTPCBVEE
couned thereby on tho inside of the flanga Yhose wein dizoction
1s unknown and which cabnot be measuwred Glthor then couse the
mensured dcfocmations dnd unazpocted sions. o ‘

/.

The mﬁ:imum Wo d on the flunﬂa vam chogen to be
¢t which positive cinhoneus ey bo asswred, assutming
dravn wniforuly tight Howover, Iron ooso“v plon In practlcs
we may ssswme thet in vealiby une bolts are drovn tigoter ood
irregulsy, particularly on ermalleor flanges, as the OO pn g It
sgemg, therefore, quite withlu the wange of ,uast¢l;ov Lhos
double thn strosscs found in this touy m@J ‘oéour i prachl co

Funuu%cn*alxvo the grentost.stress way he ozpocted Uo oooun
ca the inner \mewuuod) edge, nccard”um Lo vhe tost {Inevoasod
str@sB@J Gue to the thronds Hro noy brou<a, ouh in uuxa teal ).
Wheao the outor moterial apcund o bolit hwle is ruqnuUm L
waxloin stress o ehifved to the L)HO' )

U504 gxfm*sr‘uuua R SN T X O TI N Y e nTE Ty
in atrors divectly on the sherd sdge Ly n), ""_

$6st), Sinen there oxiats ﬁ'OUﬁLfﬂ“fL 79 BLYaes

in eddition and perpendiculer ¢ :

~paydnld divenfion 1% wmevw he pap

1 y
here, snd fhat not the shoaring s

of tio materlol mist be cu)”1dkv
Insofor as the desiga sivegy ly notb

by the -chspe of -tho r?"ﬂg* anc the conf

In eny co
Bolt hole puant
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.-‘F‘ARBENlNDUSTR‘IlE AKVTIEN.GESELLSCHAFT
Uneer Zsaben LUDWIGSHAFEN A.RH.

CHOCHDRUCKVERSUCHE 1L4. Mad 1942
P/Lu 558 Soha/Pr.

thre Nachricht vom o Unsers Nachrlohl vom

woaus tauscng Hedgl iy
Flr dankesn Ihwen Pir don Bolirayg su visere ) ? s
¢ 1 i Belirag su vsserer Bundfrage vom
2.2.1942 bvetr. glinsen "e

In ler AHL&LL u. re

Balrell

iy, Plits, verwies an® vor ltw im
w mit sormalen L »
: g Vo 120 mm BY
roale Linssover |
.Wd,Lwa aL.Lu.- loge rei.,y' é #fe AbkUilueg sHntlich
blieben Balglinewn di ST

POSTANSCHRIFT DES ABSENDERS . G. thenlndualrlo Ak(langosollachnu,
Ludwigshafon a.

1.e-3anst USPRLY ATIIRUCESELLSCHARR |

Leiﬁn? . }Igabag 4x _
Seholven einbraun ,
Gelsenberg  Liitzkendorf Q’f{: /7 7:. 7 % 4
P8litz Oberschlesien 2% ;

Velheinm Briix -

Xkl\g ) /%WL"/’? e

g/ ORAHTWORT FERNRUF EMPFANGSBAHNHOF GESCHAFTSZE KONTEN
Anilnlabrik Ludwigshafen (Rheln) =17 Uhr, Samslags 8—13 Uhr Reichshank-Glro-Konlo Nr. 82
B Postacheckkonto Nr. 5818

Ludwigshatonthela Anllinfabelk ESUCHE
. ~12 Uhr, auler Montaga und Ludwigshafon a, Rh.
o 1205-765 5M-130 Slmc ags T

LTS A T




\

<ﬁ a lng

munsoo

linsen.

pRROoETo RIS

)7?;f22.€?2f‘ 1

n B
£ L L £

- Louno—

Bohlen

~Mapdedurg

7 2eits

__VWelheim

Gelsenberg__

—Politz

| _liltzkendorf

Wosseling -

H~y-d—r-i-e-r—~V-e-r-k

S-Ph. | G-=Ph.

S-Ph.

G-Ph.

S-Ph. | G-Ph.

TTh-Ph.

S~Ph. | 'G-Ph,

S-Fh.| G-Ph.

S5-PhJ G-Fh.

S-Phe| G-Ph,

§-Ph,| C-Ph.

Druock atii

230, | 230

300

300

300 4 -300

300

700 | 700

700 | 325

700 | 325

100 | 700

100 | 325

. Seit wann worden Balglinsen ver-

itte 1936

néin

1937

ZoBr=

1939

19381 1939
hohere -

VOrgo-
sehen

1938 .

nach Vor~

1940

nach Yor-

1940

1941
‘nach Yor.-

wondett—

Grund:

{Undichtheiten

Vermelidung v.

|probg.

V. Leua.

~lempfohlen

Elastizitit

Fermetdwgm v
Undichtheiten

schrift d. IG

schrift d4.IG

hinero
 Elastizitit

sohrift d.IG

. Temperatur LAV

410

380
=400

430

max.
480

max.
480

300
+480

420 | 400
+480 | 520

720 | 390
+460~1 +420

max. max.

466 450

200

_ Temperaturschwankung ° G

keine _ {.

keine|

100

20
30

. 20
€50
350

.50

900

30
+460-

30

2420 |

50 50
in in
1/4 h

1o b

40

In welchen Leitunjen sind

Balglinsen eingebaut 7

in
allen
TheiRen
Ltg.

in
Yorhei}
zer

Ltg.

in
Steig~
ltg.sz
d.Ofen|
U, Z0m

in allen Verd
bind.Ltg.von
Eing.Reg 1T
bis Ausges
Reg. 11

Ltg. von Reg
0fen, Gasvor
heizer und

Entscnlammg.

Cdn

LSteig-
ltg.zw.
d.Bfen
u, Not-

in allen
Heilltg.
ab 45 1 &

in allen
HeiBltg.
ab 45 1 ¢

in allen
Heiflltg.,
ab 58 1 ¢

in allen N8
u. N1O Ltg.
der Kammer
ab NV
45 | 90

Werden Balglinsen nyr in geraden

Rohrstrtngen oder auch an Form-

R .

in Leitun-
gen und
Formsticken

|Reged- |

nur in
Steig-
Ltg.

in Leitun-
gen und
Forms tiicken

in Leitun-~
gen und
Formstiicken

in Ltgd
und
I'orm-
stiik-

kken

in Leitun-
gen und
Formgtiicken

in Leitun~
gen und
Formstiicken

in Leitun-
gen und
Formstiicken

in Leitun=-
gen und
Forms tiicken

— B tucken verwendst 7

Welohe NV haben die Balglinsen ?

70
- 1120

120

90 u. 120

1120

45,70,
90 u.

45,70

und

90

45,120
und
160

15,70,
PO und
120

90
und
120

15,70,
90 u.
120 °

90
und
120

58, 70, 90
-120 und 150.

45,90

und
1207

90
und. .

ake?

N6 ,N7

— -Material der Leitungen u. Fermstiicke?

u kg |

N8

N8 u. N1O

N8

N8

w.iio] 18

N8

u.N10 Ne

N8 u, N10

N8,%N8Y N8

neunerdings
N8V u. N9

N9, FI§ W10

Material der Balglinsen ?

N5

N8 u,.
N54

N8
neuerdings
NBA

. (w8) W5a

*Sind die Flanschen besonderen Bean- .
gspruchungen unterworfen, z.B. Bie-
gung der Flanschverbindung bei Ver-
bindungsleitungen zwischen den Ofen 1

Biegebean~
spruchung

Biegebean~-
spruchung

Biegebean-
syruchung

Biegebean—~
gpruchung

Bicgebean-
-spruchung

Zug~- und Bie
gebeanspru-
chung '

b Blegebe-
anspruchung

Sind filr das Anziehen der Flanscn-
verbindungen besondére Vorschriften
2u beachten ?° L ’

in kaltem

ziehen

Zustand an-

stand anzie-
hen u. mit

in kaltem Zut

Spionmafl naci

: Welche Stﬁrungéh<t;eten an
- den Balglinsen guf: ?

PN

"~ ‘keine

AT
N

prifen

keine .

L. G, Farbspindustrie Akifengesellschaft
- Ludwigshafen am Rhein . o
) e, BLCRET &

- Urhebarrachlsschulz soch DIV 34

=y

120" L
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Uo 5. BURBAU OF MINES

TYDRO,- DEMON, _PLANIT_DIV;

I

EXPERTENCES WITH BELLOWS LENSES

Ludvigeshefen, i Hay, 1942,

The abtached table summarizes the evaluation of the bellows

~lense’ by -the verious .plants,.in.reply to-a. civenlar inquiry of .

- 2 Februnary, 19%2. Accordingly, ‘the bellows lense is equal-to the
most sevare demands in hydrogenation workse :

Chief Euglneer Zimsermana of PBlitz referred to a quenching
test made in 1936 on both normel and bellows lenses. A 120 mm
line was quenched with hydrogen at 159C, Vhile all normal lens °

--connections -leeked,-due -to- the. rapid.cooling, -the bellows remained - -

tlgbe - S - —
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'Lbiéiiuhg Hydrﬁerﬁng | _ wecholven, den §

"

Gruppo—Fkits TP - = s
ey S G p

ENERPE R

[ i TAN G

Hericht ibor Verguehe sur Vorwonduwg élner geringeren fngohd
folliexrn im Telleoretock der Level-loentri fuge,

i

‘™ e
L -a Py LS bRt 'Y o doe Ve

Ve nc ctingd. de: nhelhe
soatrifunge, die don verdinnten Ko dmmersbschlemm serlegt In einen
tehleuderricketand von 38 ~ 409 Feclem und ein cehleucerdl von lO-lZ%
Fectemy betrigt 1 mmj des entspricht einer Pellerszehl von 218 feller
dro Tellerstocks In Hoholven “uruen seltl einfrer Zeit. V«luuCnc £ Th G
“$ellt, dic zolgen s OllL\l, ob c& nichi méxlich ity wlt winer gwringe—?
ren Jnzehl von Tellern suszukonwen. ¢ wurcen Qpﬂﬁrlb olne welhe von '
Zentrifugen alt nur 51 Tellarn, enlovrechent cinem fbrtrnd- ¢oyr eingels
nen Teller von 4 mm, 11t Gen teither gebriunchlichen 21l8-In 1urmrschinenf

verpkichens e Srfebnlw o £ wuf Tew bolgeosbonen Kurventl: 3t eine
inder gepenibergentalld, Lis Lupgenogene Aurve meigt jevedle dle lee

4

suitto oy fl8=TeIT Tme ochine, Ciec Festrichelte Kurv dleJendgen
der S1-Tellerm: cchinst, Jeaer elngetre pene Topocwart iot ein Lurch-
cehmittorert von 5 - 8 inselmsuchinen.,

_Des Rurvenpeer I nelgt, ¢s8 der Pootewsrt des Lcelouceidle ver sen—
*Ptr“v"ﬁ wit 218 Pellern durchve £ n%hor Liu ty olv bei den Lotrlfu-
fon wit )1 Tallarn; or bobragt dm M1t o1 11,038 (e ter hei 218 “ellermn
und 10,525 Fectes bel 51 Tellarn, epricht clso 7ir dis Zoa trifuge wit
der geringeren Te )

Kurvenpeer IT #1bt die Fevteverte cep tchleugerrickotinces ru,
fuch niecr wirki sich dle SlePellermsschine mit cinem sarchechnitte~-
Tertevert von 40,27 ginvtiger rus, :ls die 218-Tellermrschine =it
siven sittleren Foutowert VOn %8, 4%,

Kurvenpeur IIT zivt die Hgufigheit wer sadludposn der Hocchinen cn. .

lchewert ict der Prozentsitz der getpilien Lontrifugen, bee
uf @le Ges:mtzshl dor loufenden Heoenbnen, -ngegeben, ius dem
Ger Kurven 1ot ersichd tlich, ¢r8 priktisen Mein Untarochied
gwischen don 218-T§llefzeniri£ Zenound den 5leTellc Tzwﬂﬁ’iJuaéH UG-
;mteht; Jder rechnerivehe Hitielwerd liegt bei 106,2 bezw, 110, 2
|deh, slso, dsB jede Meschine durehschnittiich 1l =x pro. Trg fgocpi
wefden.muﬁte.-liese vezhéltnismﬁﬁig £rofe- L.uL*"\o t dor isdlun'cn,

~wic»sfeAVor 1lem dm Monud Februsr zu beob&chten 1at BN tfliviiﬁ

leda liufence mgc' ine uUl@LQVJHftmlich 4 % s To
ist daiau*‘éur;ck ulaerH’ Qi ;
cus noch nicht f*“n,~«zk1mru§n,? inden ;ehr viel ;

f =
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pchleudormivchung wur. kntfernung dieser grovkirmigen fntuils vor dem
Gintrité in die Zentrifugen pgefehron worden soll,.

7. Kurvenpesr IV gibt aZenProzentsats der in Betrieb vefindlichen M-

echinen @n, die infolge Vurmtoniun‘ odar uchlochtcm Lehlendereffelt ab—

'geﬂct"t verden mudten.Vien wicht such hier, def die Bzschine mlt ”Lrin“' 

Jerer ”ellurrrhl der welthcrigen Zentrifuge *bcrlcgen 1ety deor intail ‘
«n sbgetcizien Meschinen betrigt im Durchechnitt bel 218 Tellern 17, 8% o
bel 51 Tellern 9,4% jeveils bczoxen suf die anzebl der Am Botricb bee
rindlichen Zentrifugen. P L ‘ '
e Gegeniberstellung dor beddsn Hocchinen mit 218 Tellern cntepre=

chealeinem Tellercbetend von 1 mm und mit 51 Tel 1orn enteprochond el
nem ,beding von 4 om, cprieht :leo in rllen wesentlichen Goeichtepunk-

1] f&t oiv hwvchian mit der geria coren Tellerzehl, & mu? noch & i"'u-l“i
7 ; Lol Jci dey ”18-"{119Anz\cline tle AJill-c Ger elnsele

nen Peller cnfeinonder so - rageordhot—iety- =3 - ¢hetr~uf er Inneneotto-

lmd b Patniltsr

dec Tellers 8 Jufl:jepunicte uné :ufen 16 sufl:- epunkts befinden, withe
rend vie 5l=Tellcorme schine 8 durchpehende redi: lverleoufende ippen
het (vgl. U434 1 uné 2), :& vurde nun ruch noch sine rentrifuge mit

5) Tellern-une wit durchbrechener Elvpensufl:re untervucht (vel. Pila

3). Jberrscchenderveise relote gich dabel elne welters Verdbesterung
negenilier der SlePellarm:tchine ait curchgshonder Nipnewiufloge, Dle
folgenae Tubelle et02lt dlewve Lrgevnisr e gegeniber, wobel sledctunitly

¢er Lelotungebed: rf der elnzclnen Hoichinmen gemessen vurde,

eite : '.: / $ ;.Chl. kl chl

i” ehls 81/, Ril/h wttl PEnkg/sed
v, 1 ! ; !

Zentrifuge im
Teerleutl
i218~Tellerzentri-
Tuge- ;
1 1
i51l-Tellerzentr, |
'mit durehgehender ' . { i
nlwncnruflfqe B , : ) }492 {6 69l
. o | o |
I
l
l
i

4?0046,66

1

‘51-*L1bh:abqtr.

.Pinvcn.uil

'

5000 - 6,50
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*—--hus mmnnfcercndknnn*man arwen-dasswutne Vcrﬂird *der*TclIwr"f"“

_gahl in der Aavu1~&entrifuge von- 218 nuf 51 Teller den irunnungeef*eht
~_von Fegtem und 1. boim »cnleudern des H;dricrungaubachlummu durcheu
"ﬂﬁnstig beeinfluat. chei Yot 6€ 4wockm181g, ‘dle :ufltgt der eln elnen ‘
Telldr hufaincndcr nlcht 013 durohgehende, sonu@rn 16 untvrbrochene ;L

‘nlppen nUdEUDllQGH. TieTe vor;auLLgen VeTEUehE VeTTen 1T bchoLVcn
"wamturgeihhrt wobel vor z1leén fewtgc*tﬂllt verden soll, vie sich eine
‘weitere Vercr5 larung der Tellerabetande, d.hts cine noch weitere er~,Q;

” minuuruﬂﬁ'de 'Tallerzahl, :uawirkt.
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Exporiventing with Fevor Plates in tho
: Layn] Conipifupe e
By Ruschmern, Scholwen, § Apeil 1943

{(With 2 Sketchas) ,
Tho normal dilstance botweon the individeal plates on tho plate
shaft of the laval centriluge, which lweoks up the ¢ luted 51ell lotdown
into = conirifuge rovidue contalning 28-40% s50llds axnd o centrifuge oll
containing 10-)2% solids, 19 ) mm, This corresponds +2 218 plates per
plate essombly (Tellorstock), Experimonts have been w lex ney a% Scholven
to find out if fewor plates cotld bo used. For this purpose & pumber of
centrifugos with only 51 platss, corvesponding to a plate distance of 4 i,
waro compared with-the 218 plate machines curromtly ‘n uwse. The rosults
are ehown on attachsd Disgren 1, The Cwil curve shewe the results from the
213 plate machinas snd the dobied cwves those from “he 51 plate mechines,
Each daily velue 18 an avarage of 5 to 8 machines, :

e Curveg - I-ghow that ¢ho $-s0lids ~Inthe™ centsifigs ¢il is “uniformly "
highor for the 218 plate contrifuges thau for the 51 plate machinen, Ths
evarage 15 11.03% solidn with 218 plates and 30,527 mith 51 plates_or in

favor of the ceatrifugs with the fower plates,

Curves II show the 7 solida in the centwifuge residve. lare alsc,
the 51 plate centrifuge has fie advantojs cver the 219 nlote rachive, with
an average solids conten’ of 40.2% comprrad e an avsrape of 28.4%,
Curves IIX show tho fysguoacy of flushing of the mechines.,
The § of flushed centeifnges, bused on ths tnlal ruiber of wmechines muming,
ig uged for comparison. It ==y be sson froz the surves that thera ig
practically no difforence bilgzen the 215 plate and tho 51 rale mehines,
The caleulated mean is 106.2 ard 110,2, Jats, each machine had io Ls flushsd
oan an average of once & day. This wm 721y bigh froquency of Clusbing,
particularly observehls Tor-Fobrvary, vices on some days svory mashine had
to bs flushed 4 timas & day, 15 due %o ths faet that ths leidown lately
containg very many coarse grainod purticled, the weazos for which has not
been satisfactorily explained, This enimad plugging of the 1.9 mm centrifuge
nozgles. To avoid theso disturbanccs, Scholven 16 presntly Installing a -
0.5 mn'moeh vibrating screen, over which the cuhire cou rifuge mlxturs is to
be ron before entering the centrifuge for the vemowsl of thess corerge gralned
particles,

~
)
=
(33

E
®
..
P

_ A Curves IV show the § of machinen in oparat a1, which had to be shut
off beeauvse of plugging or poor centzifuge effect. it is lilewmisa apparent
hero that the machine with the fewer plotes is gupsrlor to the contrifuge
used vp to the pressnt timo., The proportion of shui down machines averages .
17,8% with 218 plate centrifugen, sgainst Qu4f for the 51 plate machines,

both figures based on the. nimber of machines in opsretion,

The comparisom of the 2 mechinos with 218 ard 51 plates, cosresponding
to a distanco belwesn plates of 1 and 4 mm, respectively, conssquently favors
the machine with the femer plateg in a1l essential regpects, It should be
edded that in the 218 plete machine tho sssembly of the plates on top ‘of each
other is arranged so thai there sre. 8 points of support on the inside and: o
16 on the outside, whiis in the 51 plete machine the plgtes have 8 contimuous .




a l . Tw392

£

radinl riba, Ses Dlagran 2, Figo., 1 and 2., Now, for compardson, one 51
platy wmachine wep trded out with 8 brokon ribs. Seo Nagram 2, Hg. 3.
Surprisingly; this machine indicated a fwrthor improvement, con aned to the
51 plate machine with conllnuous rite, The following tablo compares the

© rosults, end, ot ths sems time, dndicates the powsr raquiromentss

# solids % solida | Kgeentd Kg.contq Pover
in in oil/h | Resid/h "
cont.ollicont.regld.

Batis &}"é’ °\ nikp/oog.,

Centeifuge
idling - - - - 2 5.921 4437
218 plate I R T T T
contrifuge 10,8 N 26,38 504 2 6,661 499.8
51 pl, cent, : :
with cont.ribe 20,0 L2 23,19 - LGRC Y 6,691 501,8
51 pl. cante
with brok,ribg RAC A

5,0 1 23,501 6w | socol 6,800 510.0

: ~dn-summary v may say that vetveing Sho mumer of ‘plates in-the
laval contx ifuge fyom 218 to 51 has a frvoeable offect on the seperation of :
solige and ol in centrifuzing bydropsnation letdewm In_sll zedpacts. Tt ds  f
also advantageous to shope the supports of the plateg on euch other in the
form of brokon {disconiinuons) riba, rather than as contlnious ribg, These
prolininary oxperiments are Leing cortinucd in Scholver. It is primarily .
Interded to dotermine ths effoct of & atill gregler distance betwesen plates,

1.0, the offect of stil) fewsr plates.
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HOOHDRUCKVERSUCHE 11 4 42 gon /P,

P/In 558
¢ Erfahrungsaustausch, ,
gehBrtete Plunger und Xolbenstangen fiir Hoohdruckmasehinen.

-_“Eﬁxmﬁogngguckmasohinen"300“undm700matuufuruoaee~unaﬂF1ussigkeiten-werdenf.
~ im allgemeinen Kolbenstangen und Plunger verwendet, die an der Stopf- !
. blichgenlauffldche eine harte Oberfliche besitzen. Die Betriebsergebnisse ||
{_M_;hﬂ_‘m1$~diesen—stanggn—undﬂPiungern~verschieﬂenan“Matartﬁla‘uﬁd“ﬁerééhiedee i
' ner Herstellungsart sind unserss Wissens sehr unterschiedlich, Die Ober- ||
schlesischen Hydrierwerke, die vor der Beschaffung bezw. Inbetriebnahme 10
eines neuen groBSen Maschinenparks stehen, haben uns nun geboten, bei den BN

in Frage kommenden Hydrierwerken eine dlesbesziigliche Unfrage zu halten. f

Wir-bltten 8ie deher um Hitteilung Ihrer Erfmhrungen, die Sia mit =

; nitrierten Stangen,

autogengehiéirteten Stangen, die neuverdings vielfach verwendet
werden, . o L , .

g elneatzgehirteten Stangen unter Angebe der Hirtetiefs,

4) Stangen von der Firma A.Mannesmann Remscheid, die bekannt-
lich selt einigen Jahren die 80og. Verbundhirtung nicht mehr
auafilhrt, sondern nach einem normalen Einsatz-Tiefhirtow
verfahren arbeitet, ' '

5) Stengen aus sonstigem Material (hartverohromt, inchromiert

oder dergl,) oder ungehiirtet . . ‘

bel Kompressoren, Gasumlaufpumpen, Kolbenpumpen, Kohlebrei- und Kontakt- 8
pressen, Heifumlaufpumpen, Intspennungsmaschinen usw. gemacht haben, B
"begw. uns Vorschlige fir die ginatigate Oberfléchenhidrtung zu machen.
Ihre litteiluhg miBte auch Angaben fiber Hublénge und Hubzahl bezw. R
‘Stangengeschwindigkeit, Druck, ‘Hauptabmessungen, Art des IPérdergutes, - - |
.Art und Sohmierung besw. Spilung der Stopfhiicheen, Betricbsbedingungen - §
usw, enthalten, da diese zur Beurteilung der Ergebnisse notwendig sind.
Erwiinscht gind’ auch soweit mbglich Angaben iiber Preise, Beschaffungs-
"mbgliohkeiten bezw._Lieferzeiten und'Heretellungsfirmen;- g

_ DieﬂﬁhﬁfﬁtgéhéﬁdqnﬁMittéilungénAWefdén;im‘nahmen ungeres Erfahrungeuue~,{
~ tausches allen an der,Umfrage.bateiligten;Werken-zugeleitat. Wir bitten
um_baldgefl. Bﬁok§u§equng,‘ e ISP o 0
R e - 1.G.PARDENINDUSTRIE AXTIENGESELLSCHAP
'.:{%?-?€;4k24¢ygﬁdnnm{_sﬂaz.l,DI¢Sbbékybbn
. ¥ » o ‘ A o N . o .;.»
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Eydriervuerio IUlits AJ. ol:igodbaul, wo or also. witar den qlelohs.
SoSrtevoverhiltniassen 212 in den “auchinen £y Yohlealer=ien
g0 orboiton hitste. tle Kirve-dar loaiflsohe borrledgte mrehuu:
doch zelgte dor Plupgoer asch gleas Sb:p Yose Standso Yowfzell -0
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Us 8o Bureau of iinag
Hydro, Remon. Ylant Div,

THREE PAPERY 0N _Vils HARDENING OF PLUNCGERS
FAECYENT R el gyl are b o AT o N
AN M BT LA £ 5 R gt ey [S I AL NCOR A 9IS et hon o3 = ) i

1, Digoussion o?ﬂuxporjonoo wi.th Hordoned Plung sery and Pinton
Rods for High Prescu?u haochlnes,

- LoGo Farbenindustrie a.G. .
."ulgh Presgurs pror1uen1c“
Ludwigshafen (fheln)
Bau 568

Aosoh

1% hap been intendsd t0 wae ot ovr nlant xv\rr Ly moehine
parls bardensd by the wannosmginn mgtﬁouo B T l &g bumﬂ uru#&du '
haxrdened plungsrs and rods, To confira thls dag IS
genation-works An-pOLite-rossated poSesb with
p1ungqr which proved, howa\u_, 50 be a fallurs,

After thle,we contaotod ioe Gelagnborg-Sancin A, il
englnesra Thiome and wlancy have Nioauuuc0~tbw provlan witiv
men. W bheve laagpied ths Tollowing =% tHls 6U0L8LGN:

1)o  dipride hardenat plunger: and rods hpve sooven
faw exoeah*ons entirely kax)nﬁCur"J in Gelpooabers
deliveries from ong gingle sonufastursr, the
80 unpermleolibly long as to endanger cantimyed ¢ "‘db LOTiE,

2). nnesmann Yarcens
S&tlBALCﬁOE" in Geleenboes 's: b GG
cular have oracknd fen after o cariain ODthb:n“ (R
few examplas of “his kL;u were ohipd 1hu nehehnollowsd rod
already markom.y WQIPPG before 5oadd oh (pastpﬂ rods of pu
ralease machines)., &fier some op ”1'.,~ )orlou such reds goaumed
a curvature of up to ¢ mm, ’

3). Autogenous hardened 1ods and pzun"coz nave besn intyro-
duved 1In geholven ogeretlone for gome tlma, and nave dean found
satiefactory, axcspt Yo plungars of pusps for the coppsr selutiw;ﬁd

On the sh“cugﬁh of Shis experlence, Gelsenberg has ﬁlvfﬂﬁw Hurned | f

;Qﬂyd;-,._
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to autogoenouws hardenod piaton rods and plungera.

; Prior to making a cimilar declslon ‘for our plant we wish %o
requast you for a dlocussion of the uubject wlth all hydrobenabion
works to pewmlt ug to aelect the' best modern method.

©CCDetoaspPbec an

/sf Upper Wchann HyU“OhCH&i’Cﬂ wowku
by Wie Kednig; 0oL fusshfillzr

Gelagenborg Boanzin X,
Gclscnhlaoneno 1&

High Preagsuve Lxporlments
P/Leuna 58

In UO“PIaJ plagion rody ond pXUNUO“a aurface hardened on the
CgbuiTing Lok beering um”fuuq ane JJBG For pas pnd 1lqulag in high
pragsuve machlnes ‘ot 500 eAn 700 @ The op@;a*‘tr BNpErIerRad

with sica rode and pxuvqlﬁ‘dftfbls vary auch éepending on tho
material used. The Upnor tlleslien Hyd*cgan~u\o- Yorks whilch are
about to order or o pubt in opsration s lerge machine inotadletlic
hpve -recuested us Lo corleot-op \nJOﬂu of hVqugbﬂaltnk HOPR S

on thie pelnt.

We requ ea? you thovafers Lo inferm ug jour oxgériuncs s b
Hitrided rois,
Eutogenous hardened »ods, which are Fooguently oecd Gaday,
cage ﬂLl@J'% rotia, Andleating tha depth of hnrdening,

4). rods from the firz A. Han ¢amonn, Honscho u, wnioh Toy
TV <

gome years no longer -ugen Lhe s0- collad tygrbunéhlirtung”process,
but the usual coseehardening nestheds, .

) 5), robs from other wmeteriale {hardchrompd, depthechromsd,
a%¢), gro not hardened, : :
Thegs parte are to Ds uscd.ln compresgeors, gae clrculation

pumpe, plston pumps, ccal pasite and caltalyed pumpu. hot clroulaticn
PULPE, p““"suro roleage- macnlx 5, ¢te, and we oquuuu 1 a® Jou me ke

R
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-Bufspastlons about- the best metheds for surface hardening. -Your
-oogmunioption should also contaln-information on the lengbh and
nuuer of stroles, aleso the rofd velocity, pressure, principel

__djm glonan natiure, of the feood, Lubrl sation Qv f lu'nlnb of the
to Judgc resultg.- e LHT en 90unible nrlwe 95 yvoonvoment pOUB
v3litlog or timee of delivery and names of manufacturerc ars %o
be given.

cvecsararnaes
I ,(:, V li“AJ:;be nd ’k{-u a‘t}f;la A ;Go
/s/ Heltermann, I.Y. Sohénjahn
Gelsenberg A.G.

Hydrogenation Works uehoiven A, PO Jegrra, Hering, uwehing.dw

Mnuwram»nn Flungerp for Pasgts »rezses ol 700 AUo.

merngsienn Vertandatehl 1o olvays recormended Jor Ths beariay
gurfaces of plungers ln thc paste puiws, bucause LU Log bwn
found by the 1.G. Farbsniniugiinle A,U. we kbast gultoed for thino
purpese; hsrause Lho depih of tho nardsnel coont. LS’MLVE ;ayeutbw
grindlng 1f neccssary., For this rcosun, JALE DNE
ppecdfied onneamann pluiiers Jor Las
although they have boon usea in 2 PRATRY:
wlth machinos with a ol Pilcs greater y.p.d For
of a %egl, a Mennesmann plunger wag lngtallsd 1n &
soupregsor ah the Phlitz Hy ogenntlon Worlke,
operated undsy conditiona & o ;
The hardenfss of the b : .
but the plunber nOVﬁ“=bwwolnoﬂ, sfher 1000 hours of
a damagad gpot, resuliing from o feuli of the mﬁ@nd&wwmu
es aetablished by the 1~na't<uu”“rﬂﬁ wish, and frun trat apot
& orack developed towasds the ooollng vorliy, which worked iis
%o the outglide.

An putogenouy hardensd 67 DB IL L niunear r“: g ;ﬂtg'
for a teat (uhG orﬁ"haglLV TaCe YA 3 3
but this one aslsc bscaus Uamqgru aftn“ p“luhﬂ .“if 10 sam@ e,
time. @Avudies ol Ths causes the Qunage hav nuL a8 yst bean
conecluded, : . » .

he. *jﬁ~i\wnua5u of bl nl*”'ding praoess s known to cons
in the thinness of the hardensd leyor, 90 That with the ;Jndh
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%o - Ghe rod or the nlungor they migt be-returned to the- manuiactura‘
ior re-nltriding. The question of the best herdness for 700 atm,.
compressors 8till remeins open. Home nlirided plston rods and

pluanrs have ach. uved & 1onb OpC?dt*nr time, but repetltion of tne_,,

Hyetd ves—bee S PGB —erf— o3 88 :
with the autogenous hafaening aeveJopea only. wlthln the. lasu

few years does not extent over suffiolent time, On the other hand
the aultabl]tuy of the Verbandstehl may be Jjudged from sovaral

"~ years of puccessful oporation of the 700 altm. pasté pumpd.

‘We -roquest you therofore %o inform. ug from.your operaiing .
rocorde the longest operating tlme of the hanncsmann plungsre,
by how much the dlamcter had To be reduced 1n tha succeeding
rogrinding, end wvhethey thare were brogkafes. The operaiting tlme
until the necesoory \ogrn Wine 4a moch affected by the paste
pump fead; it can therefore not be used for booeten COMPIR BRI,
which Ope”ate only wlCh pura QLBO

Deovsesueoeyen

/s/ mlnaral&ln%ﬂaugeeellschaft

LN Mo Btesrnbery




Il 6. FARBENINDUSTRIE AKTIENGESELLSCHAFT |

. ORAHTWORT FERNSPRECHER GESCHAFTSZEIT BESUCHE
Anltinfabrik T ee 817 Uhr, 9=12 Uhr, auler
Nlschaft, Ludwigshafen a. Rh. N 5
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G Farbonindustelo AKY
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i

Tanna Hhodinbreun . 4
Zoholuan - Idtakendory SRR - o Qe
Golsonbery Chorsehlealed ‘ =T A
yElite ¥ prix . - C Vardmeear T Plef - (/(2 ‘
¥olhzdn , o ey

rabog ‘?iwoAaIw'L Cd.-'é' "’-{ -/"""‘L /3

— |
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TG Farbenindustrie
Aktiengesellschat't

Ludwigshafen a.Rhein

~ventile-kenntnis-genommen. -

Yochdruckversuche - 3.%.43 TA/llo-i.0/373  Stettin-itlitz

P/Lu 558 Scha/Eb 27+4.1943 Eb/H.

detr.: Erfaliluwngsaustausch,
Undichte Vertile ¢incr

Breipresse.

e

Wir haber von dem uns thermittelten cericht der lelicurnvers benzin
AG. vom 22.20.47% iber eine Stnrun “”(ul e un;:c“ter Jreirressen-

auch bei wne nat es sich einmal ereignet, dui Sau- und srackven-
tile (Jdichzeitis an einem Ventilkoyf wnd ieht wurden. Der Fall

vurde jedoch so
bes verumisden werd

= Kernbe.

Da wan, vor allen léute, mit dzr Unzulinslichvceit des dedingun, s--
personale und dg it dem Zintreten von stirungen ols tclee un-

dichter Iressenhventile rechnen W, nader wir uns. cutscnlossen,
ein Ricxschla. ventil ir die wruckleituns jeder breipresse und auler-
den: ein ¥rifventil entsprechent pellle;endem Schema einzubuauen.

Damit dag Riicikschla ventil (i Schema: KV 1I), das in einen dafir
vorgesechenen uenkreohten Leitungsteil 11e t, ohne susbau von Zeit
su ceit auf Dichtigkeit ceprift werden kann, wurde das "Prifven-
til" vor.:esehen, das beim Letrieb der rresse mit e¢irem Blind-
flansch sesichert ist.

Die Friifung geht so vor.-sich, dali die vow abstellen der Iresse
noch unter Spiildl stehiende drucklose Truckleitung tber den jetzd
bereits vorhundenen Spiiltlanschluf fir die Sgllung des vorhande-
nen Lancneters zwischien Riickschlagvertil II und den <eschlosse-
nen Absperrventilen unter Druck gevetzt yiird. Das vorher getffne-
te Frifventil dient dann zur Lraennung elnvr Undichtigkeit des
Rickschlagventiles II.

WunschgemdB teilen wir Ihnen nachfol _jenda die lalnannen mit, die wir
beim Aobtellen einer Presse durchi¢uren.

1. uruckleltung bis zum .2. Absperrventil unter Anreibedl und an-
sciliefiend unter Spulol stellen, '

2. Stillsetzen der Fresse.

Sl - e e DL el : o WW“

e ey

elitis ben-rit, dor eirc Stérung dos e rdetrie- ™

it carp et

i frina

ST




3—SchtieBen—des—kammerseitipen—Absperrventiles—und
zu dessen rruifung aul YichtIgkeit Uffnen der beiden
Riickentspannungsventile.

4. Schliefen des maschinensgeitisen Absperrventiles und

zu dessen Friifung auf Vichtigkeit Offnen und anschlie-

Bend wieder SchliefBen des kammerseltigen Absperrventiles.

Zar Freispiilune der Riickenfspannungcleitong Presse kurs-
zeitig mit Spiildl fahren. ‘
6. SchlieBen der beiden L'ickentspannung ventile.
Eine Priifung des kammerseitipgen Riicksculagventiles kann nicht
regelmifig erfolgen, da dieses nur bei einer Kammerabstellung
zuginslich ist. Es wird jedoch bei jeder Kammerabstellung uus-
gebaut und einer einecehenden nontrolle unterzogen.

Leil .aitler!
HYBRI 1 EIKE PLOLITZ ITIENGTLUELLGC AT

fampf . oes. Zlmmermann

o
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Be‘cr:l,@be Letma, HETAN endorf lm

er ‘bitten un Kitteilung, ob noch weltere ringénge zu e:warten Sind.
el N e e N

Nit der Anlage libermitieln wir Ihnen eine Sirizze VoL Yeded? mit einem ;
Vorschlag fir die Anaevunb der Ventilgruppe 2iner ‘relvrease duroh

Binbau eines tropfenform-itiickschlagventils. Dapel mug das bich r‘st
hend anbeordnete Handventll 0 58 horizontel gelegt werden. Die hori

senkrechien Ven ullanorduung’”uf

ffugiisich‘zwaﬁglos in das ild der Ventilgruppg einy
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Botroff Erfahrungsaustausch P/Tu 558
Undichte Ventile einer Breipresse.

~Anliegend iiberreichen wir Ihnen die auf Grund einer Umfrage bel den
einzelnen Hydrierwerken eingegangenen Ruckaunerungen. Die sutfassungen =
iiber die erforderlichen Sicherheitsmainahmen sind je nach den bei den
elnzelnen verken vorliegenden Betrlebsverhultnlssen zu verschieden,
we eine allgemein giltige nnordnung treffen zu konnen.‘nlnes geht in-

dessen ahs allen AuBerungen eindeutig hervor, dass -in dem vieljahrigen
Betrieb mit Breipressen"durcﬁ-undichte Ventile: bisher nocil keing ein-

' zige ernstliche Schadigung des Kammerbetriebs eingetreten isi. Stets
wurden die undichten Ventile rechtzeitig an den Verhalten der rresse,

"wie auch der Ofen erkannt. Allgemein diirfte es richtig Sein, bei Yest-
stellung einer Ventilstdrung, die Breipresse erst von der Drucksummel-
leitung abzuhidngen und dann erst -zu spiilen. auch die regelmassige ke-
vision der Riickschlagventile an der Kammer kann nur empfohlen werden.
Was die zusidtzliche Anbringung eines Riickschlagventils wini ttelbar

hinter jeder Presse anbelangt, so ist zu bedenken, dass die eigentli-
chen Lruckventlle der Presse exakter arbelten, wenn beim Umsteuern
der Presse der volle Kammerdruck unmittelbar auf die Ventile wirkt.
Auch diirften. Stdrungen an den Presseventilen bei Fehlen des nachge-
schalteten Kiickschlagventils eindeutiger zu erkehnen sein, Wir Uber-
lassen es Jjedoch den einZelnen Hydrierwerken aus den verschiedenen
Vorschlagen dlegenlgen Zur Anwendung Zu brlngen, gie sie fiir ihren
Betrleb am geelénetsten halten. : v

1. G..FARBWN;NDUSTRIE AKTIERGESELLSCHAET}

11edene Anlagen “5qz§3£§g.>\%.
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Queationnaire To: ILouna, Scholvon, Golaonberg,.fglitm,
WeINGITL, Braniy, NNoeinpreun, LUCLRONA0TL,
Obsrschlesien, Brlx, - ‘ -

Wigh Prsssure Txperiments, Leunn

maren 8, 1943

You willl find snclosed & letlen and a wveport of tho
Gelesenbovg-Benslin £.7, about trounles vith a paoste pwun,
Pleaze infori uvs wizthar you have puad
~gxperience, and-in-pretieniar-stes
talken vhen the pasie pumy was ghut down secon
defeehive pump velve digcoveyad on the pumo, and
pump was flushed.

We wilsh thet you would tall vs in addition vhother
your chock valves are raegulapily “nspeobed, =nd hew this Lz
dons.

LG Farbendindusterie A0,
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Wo acknovledge the recelpt of
neasures used 1ln Louna, Luvakendoud

mitbed by your Hr. Schepport at tue oversgion of hip l.ab
visdt. Plesse zotily if fuetlier informoiion is requlr

o
2]

U
o
o
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of a paste pump by the lnstallation of dvop shoowd cleos
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of the valve wudeenesth the bl

PRESBURG,- & principle. vwhich . ha
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To: 1.G. Farbenlnduatple A.G,

Ludwlgahalon WAL
High Pressure Experiments 3/8/43 Ta/ro~Au/"' Stetiine
P/Leuna 558 Séhe /B pYlity
4 /27743 Tb/E
“Ret Leaky »nste pnmp-ﬁ&lv@sa ‘
We hive learnsd ifrom & ﬂupOf‘ of tne Jolseule 'gvﬂgpiin
ALG, of 2/22/4%3 of aiiflculties cavsed by laf TSt pumID
valves.

Suctlon ond prossure valver havs trec lu cur enperlenct
~aterted-Lesking -vogzethers -~ The trouble-how- DOWever 1@ Gl e
covered so osrly that e dlsbuehence in the swil oleselion:
could he avoelded, : ' e

One must V“DUP”71J count, fnd iy
shorksonlogs of the corvice peracmuc.
fug from lsoky valves, and we have {uol
velves in 5he pres ¢ glde of cueh oo
addition & wesbling valve &s ghewn Iy

To pppmit oceanionsl tostl

Lightnees Wit .\m, :F".f""f.n’f_:l'?_ng, e

pc»iv; “QJuL”“I we Was pro 3G Cnd wvvu

of the press it 1 leconnectsd by nosliie
When resdy to

dowm, pressurse lg &

supply flushing oll

valve 11 and the ¢losg

opened test velve pu”ULbJ 0ugeR

J"LIVU .LI

Tn secomivnce WLGL U regus 2
steps we Lake when sbubting om,q ) wr n:

Y

1. Setiing the wrsseu
i

velve un or ragling oLl,

2. Shutting off the pump.,
3. Clon 41@

and teatlng
;cnevk valves.
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Dﬂucusuﬂons by Leunn, Scholven, Ce"sunbar), Pites, W
Bevqu Rhelobensin, .ﬂtzkoadoy;, OLieie
B PODE@UOLL”ulVOdq

The paper 1s = oummary of pWJou obhltnined to @
questionnaire senl to tho dlff cent nylrozonahlon wowks.
pafety measures ednpled by bhe divfersat woris ave too
Giffevent at the diflevcab - o.uh, deopeading on local
condlilons, to pemait giv{n' any penernl dlpectlong.  Fowsvar,
one obsarvation eppears LPJ“”“"“17J in n1Y% bhe pacldes, b
in the many veers of opeveatilon of preio paws, nol a ol
serlcous damnze U ﬂtﬂll epurlons Tag s t%“ r5WL‘

Ioaky velves. Lca“y ' Dh :
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Sketch for the instdllation
‘of the check valve 58mm.D.,700 atm.
pressure, in the Coal Paste Pipe
Line 58 mm. i.d. from the Paste
- Pumps to the Collector Pipe Line.
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PUBULAR COIVALTING.

Feon Dr, Plerly yediese (llea,

Plet ef wne Voaplo helrpin of a wubular
he amornGs vore moaasiied
with a 15 mu crifilee, “The frictlousl realudienss to os of the connecting
hoeo wae o :

Caribh 840 0 965 0 430 360 mm ofdk eciwmn Sfi.

w0 50 40 48 ma weder coluin .,
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Prdotdons Ingids the dirferent Miircine nio prantl

with 73C mm oll zoluen Itk

1.0, Witk &9 w' /b
W 290 e Re.

J2th the voiumn pasaifg thoeu the bl plr, biae canlgn o of the conneedin: !
loow %62 mu owalter colmm B A5G w g, teias Lo flow of & halm
Se accordinily '
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On vis otlior liand; we wobt from—tho—crprossion-Os~+—94-R,
k » K 210} ) o

The.;\ppm’ent diamytor of sphoros is batusen ¢ and 10 mﬁ., and wo gat by Inter-
polation dy 5 9033 mm, '

. The reasistance to flow in&,du the tubuler cowofter i computed using
Lhw va Lueo Tt 15 baged on the arrcugoment of fowr (4) lines beinyg ccnnected in
perullal, with evary 2 bairplae in sales.

The thriput fa fsed and ¢z2o 1l suppesed to bo

7,600 bg food wibh 4 % 100 COTrSEPa «.ov':/%ggm# 3w/

2,100 g gy 8 ¥ 0.3 /n © % 2100 = 000w

ewtrerm enrzs [
9,700 k¢ " otal Volums 0.35 '}’820 w3 /h

TAvOrags spc Er.

L) . e
5‘{1%5 o dnily -I*ﬁ/m
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The cverage presciTe :n the tubular ccaverter is agsunsd bo o 20 ¢

; . : - 0.
Tho average temperatuwec 18 25 nv. or I (S A /1 R

1) ‘fubular Converter 7 Ssries wibl Obher Converters:

- ancunt- 0f gas -per iinos. . ?2:”;3“ = —-3955 ‘ﬁ%q‘z""""
""ha Reynolds rmuvmber bhocomas ther
“0?
a56—ciow°x 05 |
ke volne of tho coaffistont of vesly: .m@ 10 a u,ynr"\u .ﬁmber _5 C‘OO s 2,

sad the veslstanc: of twe heirping conmectad in sories i

’ 2
2021 X lO " x Al w 1955% o af ot ‘7/ A
AL ,‘-..15 St LD %32 % 10% me veler column
9.3 ¥ 51 x 160H
et n W
o a2 -1 abw.
Rogulte o nomputat.:.on u; oo with L\e cnl‘L:\e" a.f.:.;utmi vejus of 1% abi

gor tho tobal amcund apsumed at Shei $ine of 9800 afn {7700 @’ ges, ,)OO xg/h
f£rod.

2}e I urg!ag Ggmuwr Perall 01 *.v:i;i'.jw‘{iomlas?:'ha:c I

_ I2 the ‘tubular c:;m’mrtor’f.s arrenged in pereilel with tho converier I
~ gnd the feed and the amowat of gasg (9 iistribated among the two comveriters in

"‘I'sxls will ceuws the v;hola c,osi‘._':, ..eh‘b %o increase to 48 .. 50 &,

‘ " 775 L
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proportion to their resotion spaces, tha thrizpuﬁ thru the tubular convorter will
bo : .

QE 0.407 vx<-'l‘%39 w795 wih

The Reynolds ,nuﬁxbér wiﬁLl.thdn_be 5 . .
.’ 14 0 '
R@ o 04036 = ’79).x 1.24 % 9.3 5 6os x 107
1602 x 2 % 1070 ’

and the cosfficient of resistance ¢ » 22, vhile the drop irn prossuro

2.2l x 101" 22 ::"?‘95‘"l x 24 x 7.9 x 1.2, . ”2;37.1! 10/« mm im.‘-c.,a¥ >ool'u;x;n,

9.3 x 51 x 160%
2.2 4+ 0.2 atm

According to measvvements wgkon during operadlon, she drop in prossure
_in converter I 13 0,9 gtm with 4600 '/l of gns and 65;’;.6 g/ fead, giving a
tObﬂl Voluma O.f 6170 mj/h, Wlbh & dOnSlEkaf 1’32 kg/r "., ot SO Sy U O SO U USRI

The parallel comection of %he tubular converter with eonvertor I doeg
not produce any changes in the distribution of £low, and a corroect preporitioning
of the gas betwosn the comverters iu preduced by throttling lown the inlet into
converter I, The other drops in preasure in the stall will be approximatwly in
‘the proportvion

gmn)'ﬁ% 3
B T
(&)
and the difference for the stall, exclugive of the ccavorter I must be about
23 % 1.6 2 34, The total stell difference will accordingly » 34 -2 8 3 S

£
Yo

3} Jubulox Gonverter in Paralle) with Convertens T - M.
The thruput i mough the tubular atavsaters wes L5 13/ in e eompitetins
ahiovo ' ' .

Should ono roduce the thruput of Q.5 te/ml, the amount injeoted into the tvbular
converter would be 1000 kg feed and 300 B of gan, ar a Lotal amount 104D m3/h'
with an average specific gravity of L.24. The tolal amoumt per 1line would be
1040 5 260 n’/h, - ' '

4 , ;
Tho. brench straem of sthe tubuler converter is guppnsed o corbilne -
with the main stream tack of coaverter IV, The throbiling sill have te bo done
“ahesd of the tubular converter and the pressure in the twbulsr converter would -
correspond to the stall pressure boetseecn the converter IV and reburn pazs of
4ho heot exchanger I, Aspuming en outlel prousure of R2 atm this pressure
should be. 22 + 4 x 1.6 g 28,4 atn,
—e.

- The average prossure ia the tubuwisr converter lg 29 ebm,
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T The” Rc:molda-mmbav—w:u.l-mhen-becom

'Rof:” 0036 X 200 x Js l'& 9a3 e 21w '_1_0.3
© 1602 x 2 x 10°° S
Tho coefficlent of reoistunce i3 28,

TN P ) S i
Pre— oYt 1,?‘337‘.”-”‘ bl

SRR . 2
2,91 x 104 x 28 x 1.24 x 2607 % 4/“:,,_/_/32 R 103” o
9.3 % 30 x 6,58 x 108"
N Ou) aus O (') Q'ta

Tha drop in preedinro in tho last omb o the abill hotween She” return paos of
the heat oz c-hnnger :ma to thd sbago coplev cuslet will inerease from 4 atm
Lo aboub 4 1.6 atin & 6.4 abm. ’l‘ha gtall dirforerce 'l),ll “hus bo deerocsed
by only absut 2.5 stm through & p.,r:’.lilol connsehion of the “ubular convarler,
Thoro will have to bo a pregeure drop of aboub L7 sim a4t x,h hot regtlating
volve of the tubuler converior.

ST RY

e et e s ssd

1), The tubular converter is connected In gerien with Hhe wther converters,

7600 kgfh foed; 6000 w/n gas, 8, ¥ 035 kg/n

—Prep-in-prospure 512+ 1 -atmy-Stall dif SPERCE " = ,\B =-~5“ atma' S

2). Tubular converber in pw.mllal w0 converter I.

" Throughput through tubular 00:1'3'01‘ ap 3100 ka/h foed; 2450 m "1 gos

Drop-in-pressuwre B 2.2%£0.2-atm. - Stall-HEIL arenco-i-aboub-36-atis—

3), Tubuler comverier parallel to comvevher I to XV ncle

 Thruput through tubular convertor: 1000 Pc.:fjh feeds QOO mB/l gagy corraspond
- to 0.5 te/n’; onp in p*'es:\m‘fa T 0,5 == 0,6 atmy gtell difforenco * ebt. 245
atm, ‘ ‘ B

Signeds Hamacher

The waluen for the stell differencss aro beaed on'measuresents of 3721743
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Aromaties - Naphthens Equilibrium -
By Ur. Petors, Ludwigshafon, 22 May 1943

Some years ago Dr, V., Miffling caleulated the equilibrium for
banzol~cyclo-hexnns and toluol-methyleyelchexane, shown in Fig. 1,

v These data are gvaphieally répresented in Fig. 2 and Fig. 3 in
another form.

- 8) Fig. 2 shows tho depoudencs of the arorakics concentration on .
By partial pressure in different tewperuiure ranges.

b) Fig. 3 shows the pressuves and temperatures required in order
to obtain the thermo=dynamic squilibrium of certaln aromatic
concentrations,
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(Mesitylen .

1.3:5-Trinethyl- -

]
i
h
i
]
;
!
|
i
i
i
!
H
b
1
{
t
t
i
b

o [/
=
&

-

176,1

!
I

f
169,2 |
|
i

j e
i0¢8951

0,8762

164,6 |0,8653




i

Spez.Gew. | Verbren- | y3 ’ caoee o (Vork.dng Pechn.
- e ' e : 1. Miguhoktanszehl . -
KoRlonwaiaeratory ‘ -] 320 MUNEEWATE ™ Jotor Reo. S— Bonzin: Doy
- b, %kcal/Mol T Nachge=1+swel

. wiesen—riumry

1<Me thyl-2-#bHylbensol , o lo,881 R (107)

= 0

)-Ho thyl-3~ithylbenzol S T 0,8690  |1243,2

" 1.Mothyl-4-tthylbenzol

@®

1

-+

!
g ,..E.
e~

. 2.3.4-Totranethyl-
. .benzol .
{ Prehnitol)

.2.3.5-Tetramathyly

bensnol -C
(Isoduégl)w éJ\V;Lc

.2.4.5~Tetramethy1%' (/J oy
bensol b | \W
(purel) - : ‘\B/
. o 3
- ! ¢-C
1~-ithyl-2.3-Dimo~
thylbenzol

1-Ath§l-2.4-Dime-
thylbenzol

L 1-ithylo2.5-Dime-
" thylbepz@l"

-




~

o s : Spa Verbren- | #ischoltanzahl Vork.in|fechn,
_ Kohl 1nwnnt"nr'xtof‘f" _ - ' 320 [ NWIESWATME | yoior ] Res , Benetn—Dar=
: . —~|—C%y kcal /Mol s TaEEe nachge= [atel-

: wiesen lung |

l

-1-Athyl-2.6~Dime-- o S S S : S "
~ thylbenzol : : " :

1-Kthyl-3.4-Dime- | L | o
thylbenzol 0,8704

1-Athyl-=3.5-Dime-. S ' - .
thylbenzol ' 0,861

1.2-pifsthylbenzol | : 0,8662

1.3-Di'ithylbenzol ' : | 0. 8597

1.4-Dilithylbenzol

. 1~Methyl—2—n?p§opyl—
bengol

1-Methyl—3—n—propyl—é
benzol

1-HMethyl-4-n~propyl-:
- bengol .

1-Me thyl-2-isopropyl=
. - benzol i

l;Methylf34iSQpropy;—
' benzol :




;¢;

- "~ ) ' ) 1 . -' [
T T N Spen.Gen.|Verbren- | Nimohoktansahl| | Vorkin Taona.
Koblonmmaniots bott 28 Inunggizne Lyopipe | Bonsin | ur-
i ; hi  ACHA/ UL : } i & nactse=—Tink

wiesen—Innp ™

' l—Methyl-4—1aopro~; N il ane
pylbenzol L -:1402,8
(Cymol)’ : : g

1

n-Butylbenzol : 31401,9 (82) .(L15)

-~ -Methyl-n-pronyl-- _ : . : , :
benzol . ’ 0,8628 . : (115)
(Isohutylbenzol) ‘

Z=Methyl-n-propyl- . . o . . - -
(sek.-Butylbenzol)

, - ~Dimethyl-fthyl -~
bensol 0,8623
(tert.~-Butylbenzol) i
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IB0MERLIC AROMATIC TYDROCARBONS,

. ¥pom Dr.-J1, Pler's Private ¥iles.

. The following coupllstion gontatns the aromatie hydro-
carbons From Cg to C, ., arranged by tie nature of the side
chalng with increESiﬂﬁ nuabey of C atoms. The boillng points,
specific gravitles, hoats of combustion, the mixture octane
nuuper 1/ and the cccurrence in gasolines is also given for
them, K11 the hydrocarbeas pgiven in the teble rave been pre-
pared industrlally, but cecur occasionally as mixtures, which
~cen not be separated Ly fractlonating.

3igned - - lenkel

W. M, 3ternborg
: -

S

1/Calcalated from aniline equivalents by Lovell, Cempbell

gnd Boyd, Ind, En:., Chom., vol 23, p.26. The determinations

were madoe 1n abous Boﬁ golutions by volume of the corres-

ponding hydrocerbsns in & gasoline wiih tite octaae numper of 55,

w
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V

Iheorotimohog zur Bildtrg bbherer Follenwoseernto o aus
Methan in Gerpenwarv v, Sohtelel oder Schwelelverbin-.

Zu dem Problem; Methan in degenvari von Schwefol oder irgend-
welehen Schwefelverbindungen sn Xontekien ev. bel cleichoeitiger Ana
wegenhelt. von Vasserstaff .in h8here.. sei es gesdttigte oder ungesit—

tigte Parafiinkohlenwasserstoffe iberzuflihren, sollem im folgenden
einige theoretische Unterlagen gegeben werden:

Hech der Lege der thermodynamischen Gleichgewlichte Tilhren
alle Umpetcungen der ParaffinkohlanWasserstoffe fir sich allein bei
héi srer Temperatur zu clner Aufspaltung in kleinere Molekulé und
levitsn EBrdes su einer Dippropertionierung in Methan+Kohlenstoff.
In Gegenwart von gerligend Vasserstoft ertsteht Methan ellein als der

~O

ceerowedtomTencrsiedrmete il danit etabilste KoRlenwassers LofT. In
wIon2o-3 ¥ullt is..die Umsetsvngen nieht von einer Anderung der Mol
zahl begleitel, dauer sind die betreffenden GlLcichgewichte sueh dureh
Anwendung heher Drucke nicit zu Gunsten der hbheren Kohlenwasser-—
stoffe zu verschieber . Eine vxlene Verschiebury kumnaber bet Anwe
senheit cines Waséerstoffvupfpehmcnden Systems eintreter, wobel}nﬁﬁer,
Upatinger, ¢ie Bildung hoherer Kohlenwasserstoffe enerzetiech glngti-
ser llept nd 2 ddere Bildung mit einer Verringerwng der Molrahl
verkgipft ist und daher dureh Anvendung hoher Drucke begiinstigt wird.”
Gur Prizfung der Frage, ot und wieweit Schwefelzueatz in irgendeincy
Foru (elementarer Schwefel, SOEV CSZg CC5) diesen Forderimgen genllgt, -
ist dale Kenntnis einer Reihe ‘the rmodynuami scher Gle ichrewichte erfor-
ded ich; deren Gle ichgewic’ tskoneventen daher zus thermodynamischen
Izten (Bildungswirmen der Verbindungen cus den Blemente: und normalen f
Eﬁldungsahtropien) nach der Néhenlngsibrmel 4,573 log KP“"Q298°/T+' 5
berechnet wurden, soweit mie nichi der Literstur entnommen werden
kannten. Debel wurde berugksichtigtpzdaﬁ man in der Praxis mﬁgiichefwr:
moiwe Wesserstoft zufehren mifte, sei es um dic Reaktion wirmendfBig
‘tuaser zu beherrschen, sei os, um Knksabscheidung und Koritek$abklin -
zen s vermeiden, ' ‘ N

Zur Beurteilung simtlicher thermodynemisch mdglicher Upiete
zvngen, die in einem Systen x Mol CH4+y Hol SéVerbindung+ z'Mol\H2
'(S»Ve::-bindqgg = 859 80 08, oder €0S; 2 evilo=0) "zx}r Bildung hthersr |




‘ K0h¢0nWLUBGrSu0ifG fuhron L&nnen9 ‘ist de Konntnla Ioluender Gleich—j

'raw1chte_.n_Abhuhéigke*t_von_dcr_Tempelutur*ln.LLnem intereaaierendon‘

Temperaturbereich ven etwa 300 bie T50°C hinTelche
a) urhVufelgl ichgewichbe: I S+Hy, — HZS
I1 802+5H2~4\H98+2H20
IIX CH4+4 i OS?+2H2

IV (‘OS+H28 (:SE;tH,\O

b‘ KonlaLWusneistoflgleichvewichte'
V. n CH, ;ﬁ Cu Hyp ot (na1)H?

V1L Cnﬁ2n ;: CnHZnﬂ2+H2

Bei ¢ an Kohlerwasscerstoffgleichgewichien interesciert vornehmlich
“der ¥all n=?, da in den @Glelchgewichten V-VIi die¢ WurmetOnung pro :
"'Mél”ﬁﬁ;’béWX”Hé”éﬁh&éﬁétwéIs'ih'erhtér“ﬁﬁhérﬁng‘vdn‘ﬁ_ﬁhhbhﬁngig"”““
angeuehen werden kam: Bei einem System, das nach der Lage des Gleichy
bev‘~ ten Hghers Kohlenwamserstoife aus Hethan 1{efern konnte, wiirde
te ¢dzaer im wesentlichen eine Frage d8s Kontaktes sein; cob nur € HG
ofder eln Gomisech hiherer Paraffine enistehi.

Tabelle I:-
Gleich rewichtskon  santen (8.0.Furvenblatt)

'iNr ies Gleich~ |Pemperatur® log K Literatuy
jeewichtan(s.0. ) p

T H, B (5g) unter 450° {¥503/T +1,30
Vs(% ) $60-7350° - | (+225/% 40,907
11 1 300-759 +10 830,13 ,00
11 58,2 (5g) unter 460° . (=10 410/T+13,70 | Dr.Fromhers
o ’ 460-750° | (~11 530/T+12,15 | Bero13 7154
300-750 i =f 885/T-1.8

H0U-T50 ' 2910/T - 0,478 |
' 5 T50/7+ 6,05 V6. R.Schultze
6 260/0+ 7, &5 ‘00l u.Kohle

5 440/7+ 6,00 1112(1936)267
2 '7 8 u.“ew noho 4’9
? £1936) 284 =




TN T IR /% 2y sl 2an.

Pabella II

Per-Borcohnung-mwr-rundegelerte—Thevmodynamische-laten-s

gasformige Verbindung|Noamalentro-  [Bildungswirmen Bemerkungen
- plen § cal/grad| @ Keal

56 82,0 2270 FootrTeoung der-
' ' Vorzelcghen:

SB . 9598 20‘;00 A+ : B+0+0 .
50, 59,4 70,95 K, = B.0. ...
Hps 49;%5 3 4:80 : TReeT
oS, - 56,84 (= 29,05 4,574 log Kpﬁ
4Q/T+48

60g5(unsichef 35,7
31,23 Lo

{

H2 A
CH, 44,46 [ T £ -

i
l
!
!
CoHe | 555 22,7
j
!'

¢, 8 51,90 |- s.Bem

| C,H,+E, — CH,
! +20-32,8 Kcal
| v

PO R

!
LGl

48,08 ~ 54,8

A

Unter Vermendung von Tabelle I wurden die Konstanten fir eine Reihe
typischer ZuSamméhgeseﬁéfér’GEéichgewiéhte‘berechnet und hieraus fir -
die Gesamtdrucke 1 und 100U atm und Fir die beiden Temm raturen 394
und 727°C die prozentualen Methanumsdtze cruittelt unter der Annahme
ds8 man von einem der linken Seite des Gl.ichgewichtes entsprechenden |
gt¥chiometrischen Gemisch ausgehend die Einstellung des Gleiéhgewichﬁs
realisieren kbtnite {s.Tabelle III). Die Rechrunge rgibt folgendes:

1.) Dmsstzung von Methan mit Schwefel: Dic ausschliefiliche Bildung

von htheren Paraffinkohlenwaseerstoffen unter Reduktion des Schwe-
 fels zu HQS iat.thermodynamisdh nicht in wegentlichem Umfange zu =~
ervaerten, dagegen kbnnten unter extremen Bedingungen (IOQU atm, - -
727°) bei h¥heren Schwqfelzusgtz‘Olefine’in-merklicher Henge ent=
stahen, Uber die in elnem gsolchen System aber leicht eintreteade
' Bildung von 08, aug CH4§S soBerSvoDroFromherz 13 71515

4
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Tebolle III,

Gl_'e:roirg‘ewi'dhte ' zﬁi sphe_n,m_ej;,ban_ugﬁcpywﬁelxe.nbindungano..._.s__:_k..,_

0 . L R I L . g S
CGlei g 394°C |
- Glelohgewiont |- .GH -Umsatz bei - 0H4-Uma° CH,-Umgs

. K.A -
1 n w1 1000 atn ® “'pei oty b, 10U0atm

s |2 OB, #8=C R +H,8 02 | 10 1,60 1oé’o 1
[2 CHy+28= O,H,+2H,8 ' 1,5.1077 1

.,‘@

60H4+802=SC?H6+H2 ‘ 0 .0 - '. FQQO 30
.
» 2°H4+802=92H25+H28+ . 5960@

20H4+SOQ+9H2302H6+

S o faa=2

28,0

30K +052-209H4+°H?S 5,40 10“5 |
CH4+°SZ+3H2202H6+2H2$ 3 3

¥~—+§GE4#OOS=QGEH§+HZ'

»
s

|CHyt008+3M=0, g +H,S [6,7.1074 0 1 s 52 i3 igsq0]

1078

+H20 i

¢ 0| i i

2,)Umsetaung von Methan wit Schwefeldioxyd: Die Erzeugung hohwerer

Paraffine wire wegen der Verringerung der Molzahl bei der betrachteten
Reaktion insbesordere beil h¥herem Druck thermddyn&miecu mglich. Bei 681:
genwart von ‘etwas Wasserstofi liegt das thermodynamische Gleichgewlcht A
bel allen untersuchtsn Bedingungen prektisch volleténdig auf der Seite
der htheren Kohlenwasserstofie, Auch die Bildwng stark ungesdttigter
Kohlemwasserstoffe ist thermedynamisch mbglich und zwar wegen der bel
ihr eintrefenden Erhﬁhung der Molzahl bevorzugt bei nieﬂrléﬁn Drucien, , 
Die Glelchgewichte unter Bwbelliﬂung von SO2 sind relativ wenig tempera- |
turhbhanglgg sodall man bei der Wahd der Versuchstemperaturen nicht durd :
thermodynamische Gesichtepunkte beschriinkt wire. Mit steigender Tempo
verschieben’” sich die Paraffingleichgew, etwas in Richtung zum Methang

des Ungeaattigtenvleichgewichtéwgﬁﬁklchtung “ueﬁyleno'

.;2_3 )Umsetzunp yon Methan mit Schweielkohlenstoff Beil der angenommenen
-}Athylenbildumg in Abwesenhe it von:H2 liggt das Gleic ewicht ganz auf

-der Seite dea Methanso In Gegenwart von Wassezstoff ist c-:Lne Athanb11‘5

B
flc.‘?f“‘ AT

:‘i\ | )




L

dung insbesondefe bel tieferer I@mperatur und hBherem Druck thermo-.

dvnqmiacb.mﬁblichu
4o )Umsetuung von Methan mit Kohlenoxysulfid: Dle Verhhluiiuae liegen -

hier qualitativ Hhnlich; rur qu1ntltativ wesentl:ch wiglinstiger als

bei Yo srendung—on—43,
oo

~Fes - -Roi '}& o
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H, Plort's C : - SRR o duly 14, 1947
private files,: : '
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THEORY OF FORMATION OF MXGHER KYDROCARBONS FROM METHAME
Iy THE PRESERCE OF SUIFUR OR SUIFUR_COMPONDS

A fow theorctical cornslderations will be shown below regarding the
conversicn of mothane into. saturated or umsaturated peraffin hydrocarbons
in the pressnce of sulfur or sny sulfwr compounds in the catalywts and with
a simultansous use of hydrogemns

From the position of the thsrmedjmomic equilibria, .all conversions
of paraffin hydrocarbons alone, al highsr temperatures, will result in thelr
aplitting up into smaller molsoules, and in the las® end a breaking down into

.. mothano. «~_carbon, If sufficient bydrogen.is present, mothame. alome will. . . ... ..

vasult as the hydrocarbon lowest im oncrgy content and therefore the most
stable, - In the lalter cass the -converzion is not socompanied by a change in
the number of mols, and the corremponding eguilibriz can not thersfore be
diaplaced towards the higher hydrocarbons by ths epplicetion of higher
prossures, Such a digplacement may howover bo brought about by the prasence

of nyaten-absorbing hydregen;—4f-{1)—the Pormationof highorhydrocarbonz s -~ -

occasionally energetically more fuvorable, and (2) this foveation 18 comnected
with a reduction of the pumbsr of rols, and therefors fevored by the use of
nigher prossures. The Imowlsdge of & series of thermodypenic oquilibria is
requirad io answer the quesiion whethor or not the addition of sulfur in any
forn whatsowrer (elementary sulfur, SCp, GSp, CC0S) would satisfy thess demsnds.
The equilibrium constants wers therafors caleulsisd from the thermodynamis
data (heats of formation of the compowids from the eloments and the normel
entropies of formation) using the epproximation formula 4,573 Jog K. =

Q, ofT =48, unless taken from date in literature. In that cownottion the
prggable required addition of hydrogen im practice was Yaken into consider-
ation, elther for a bvather mastory of the reaciicn from the sterdpoint of heat,
or olse o avold the formation of coke and shortendng the 1ife¢ of ihe catalysts.

A Imowledge of the following equilibria in the temperature rangs of
intersst to uo, 1,8, botwoen 300 and 7500 i3 required in evaluating the different
reactions pessible from a thormedynemic standpoint for the formation of higher
hydrccarbens. in a aysten of :

z mols CHY ~-y mols & compounds <»r meis B2,

_where the S compownds may bo Sp, S0, (8o or G03, exd 2 mey bs = O,

o) Sulfur oquilibrias I § - He BS
11 80 4 3 B0 = IS ~ 2 Ko
T GBy « 45 = CSp 4 2 HgS
' CGS §~VHQS'E'GSZ,4= o [
B L

1
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U)”Wﬂx:ocambon;equnibrizxx._..V__nc&ié-n-,i;ﬂ!!gmrg‘«v—(n:l-)*ﬂz

T Gyliap.p = Gylhyy,

-

VIX Cpliy & ol - By

Auong the hydrocarbon equilibeis,
_int ugs—4the-hoai-of—tho-—vonst

considered indepsndont from n as a flvet apm’oximtion,

Ol or b, In

=

T ¥ bo
‘ witen caleulating per mol
a8 syston In wiieh the equilibrdun conditions would permit the

preduction of higher hydrocarbons from npthane, 44 would e9sentially become o

matter of cafalysts whethow
to forn, '

Table Lo
Equilibriun Constants (v, also curwes),
Ro, of Temporaturs, ¢
oquilibrium
1R 4 1/8 55
B 1/foBs

I

log K

«$-503/2 & 1.30

bolew 460
#2251

460 = 750°
300 - 750°

balow 4602
460 = T50

300 7506

=30,830/T - 3,00

—10,4104-T 413,70
w11, 5304:T +12,15

"""19885/’1 o« 1081

11T CBy +- 1/2 3g

.

- ¥mE2 - 300 = 750° 2, 000A - 0478
Vinz2 "
neg °

‘“’6”750,@ N("‘Dooi:'
e 6,360/T 7,85

ViIn =2 ® w8, 440/F 6,00

T&blo 2 °

Caleulation of the Rasie Thermodynsmic Data,

goseous compds Normad entropy, - Feat of formation
8 cal/dogree Q Eenld,

8.6 22.6

95,8 20,00

59.4 706,95

49,15 4,080

560% . °29u05

60,5 (uncertain)
31.23

45,10

L4o46 -

- 51,90

48@08

0
57.95.
2.7 ; ,
. 8eo. undor romarks,
. "%ag\. to

only C2l5 or a mixture of highor hydrocarbons wara

Literature,

SPCRN ) N ' y'7 R

Fr. Fromhorz

MAB?I'., VO].P 13pp07151

G.R.Schultee, 021 urd
Rohle, vol. 12, 1936,
p R673 Z. ang. Chem.,,
vols 49, 1936, p, 284,

Remarks,

Coaventions on the

signas .
A 5B v € duruaos

Kp.; a Aﬁ Cg 800
40574 log By =
=0/ é.-i?s

-

Gl & By = Gol

29 2732.8 keal, | .
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20

3.

bo

1391

The constants for e sériss of typically composod: squilibeia have been
caloulated using tablo Y, and the totsl mothame convertdon fourd from thom Tor
the total pressures of 1 and 1000 simosphores for the two temporatures 3949 and
727° on the apaumption that the oquillbrium could bécone ostablished starting

with a stoichlomotzrio mixture represented by ths loft side of the aquetion
(v. table 3). The. results of the computat : - '

1.} Gonvarpion of wethane with gulfur: One may not anticipeto on thormedynamie
grounds any significant amount of formation of higher paraffinic hydrocarbons
by & simple rodustion of sulfur to Mo, but under extreme conditicms (1000 atm,
7270 C) apprsciable amounts of olefines may form with groater additions of '
sulfur. V., however, the rsadily rooulting formation of €Sy from CH; 4~ S in

Fromherz, Ber., vol. 13, p. 7151,

Tablo 3;
Equilideia Botween Msthens end Sulfur Compounds.

7% ¢ ' 3940 ¢
Bquilibrium E{p 054 gonversion at 5 convers, K CF
e By 000 st T e

2 Cily+5 = Colig
+

5,6x10™3 2..6x1073

208, 285GoB) + 2808 1.5%1072 A0 . 1.5x10"5

6CH, +50,23CoBg ¢
© Sty 38,0

208, % 5033025 +
+HpS + 280 22,4 5,6:20°3

RCH + 30 + 2Hp= - T

SOyl $H35 4200 T 3amiod g 32108

6:60077 25 80 4uaxlo=2

3CH, # CSy= 2CHH, +
+ 305 YT 50 2.2:108
cﬁéﬂQ‘ C;Sz & 3823
2B+ 2H,S 3.3 -  2.3x10°

-
&l

2CHy, + CoS=2CH, + 5
4858 & Bp0 10° i 5x30~3
CHy, #C0S+ 3B, = — '
ol +EBS+H0 6,704 0 5 52 3 0
25) Conversion of Yethgna with S ur_Dioxidas Therncdynamically, the profuction
of the higher paraffines mowld bo poogible bacavse of the reduction in the
munber of mels in this veaction. Ja the progencs. of some hydrogom the
thermodynanic equilidbrium umder 211 the canditions Investigatsd 1e isractioally
entirely on ‘the higher hydrocarbon sids. The produetion of. the wirongly - ‘
wsaturated hydrocarbons is also thermedynanically posaible, and the lower
progsures axo to be preforred becausa of the reduption in the numbsr of mols, -
The equilibria with 50, ave little affscted by tomperatures, and nesd mot
ba restricted by temperaturo considerations 4n the selection of the expori-
. mentfal temperatures. &t rising Lomporatures, the paraffine equilibria are. -
-Sonewhat displacsd towards’ the methens side, the equilibria of the urssturated -
tomards acetylems, = - - - a— SN -
- o o

et




=AY . 1~301.

3.) Gonversion of Nethamo with Corbon Disulfldo: Tho uquilibriun is entirely
' on the mothano pids in the essumed othylene formation in the phosnce of Hy.

4-} Sonyoraion of Upthang with Carbon Oxyowlfidos Conditions in this case ave
8 in tho use of CS,, but appreaiably less faverable

qualitatively the same a
quantitatively, -

Signeds Réitzo.
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£ G“H‘“Ibon o 160 73 TY2 hat dgs Hyarierwork uonclven yor
;| Betriebpst¥rungen buriohtet, deren Ursache in einer Vermindeiung.
,“.dor xbhlequulitdt und awsr in einem Anstelgen des. Owgehultes und
~ dor Alkalitdt dex Auche gesehen werden.

1. Dag Ansteigen -des C=gohpltes {tber 82 % boal gloiohreitigor Ab&
. .nahme dcs Genalts an f£lichtigen Bestandteilen wter 38 % wiirdes
MRS {3} K2}z BT FAForan o aul RS SRSV B AR VA Xy O0LlF7e 000 .
- -Die vow Hyurievwerh mitgetellten Zualen der: fluohﬁigen Bagatinde.
" telle wedoNen nun bei Sciiolven=Iwecrsl wid aush bei Blumenthal'
- gtark von den Urgebnissen der Zechenlahorgtorien ab, Abwei e
" ohungen, wie sle “bei der Einfithrung der Verkokuwngsiriifung im =7
Quarzglastievel durch das Kohlsnsyndikat auch hei Gasflammkohlo.
<o niegefunden wurden, ( Vergl. Bremnstoffohemie Bdel9,Bq217=226 -
‘ 57w243 ( 1938 ). o
. Bel Zwecitelkonle aind die Uutersovhiede folgende

April hai Juni Jqli Auqust

Az LTI LI -

'Hydrie;work Sc.aolven 36,1 35,1 35,4 54,9 nooh nioht.ﬁe}ﬁjf
-‘Hauptlabor., -Hibemia——58527—37797 36568~ 38,46 38,27

Die tdglichen Befunde ans HuuptlaUJld Hibernla zelgen nicht &fé'

gtarken Streuunzen wie dle Befunded des Jlydrierwerks. Um Twelfel -

“zu begeitigen, wird sisch das Hauptlabor, .ilbernia den Ve*kokungs~;
© ofer nsoh Redmacher begsorsen wd dmn die Differenzen durgh - --or

Sonledsanalyse seklidrt werden\/Ebenso wird in den von der Wisohe .

Soholven auf der Hundsstzmasolilrie gewonnenen Il¥zproben der T
T Qmgelalt durol Johdiedsanulyse foglgelitellt wordén,—< ST

Dar AJuhengenalt st ;nzwisohcr gemiiss Anordnung des Verstands
“guf untex 4 % zemenxt wordeno

Die Alkalitet der aschen hag nach angube des Hydrierweriks durch i |
" Bildung ven Salzverirugtungen zu Be,rieusdtorunben gefiithrt; bel -
der sauren Fahrwelse wird dexr Oa- aud lig—geholit der Asche in
Ohloride umgewandelt, wolche im Ofen oire klebrige Saluschmelze
bildan und die 3ildung der Fokswinde herbeifithren. Eine aolehs
" Bildung ven Salzsonmeluzen teil der Reaztionstemperatur von 475
let mopiloh, aber nur dgnn, wenn der Koohaalzgehglt edn éewisses
‘Mai3 Uberstelgt. Im Polmenden wind die Sehmelzpunkde der Einzels -
komponenten wic auch der eutektischen Hizonwigen wiodergegebﬁn,

Schmelzpuwikte aohmelapunmte von SalmeSOﬁuAJan
3alzpaar  fr=penalt des Putekto

Nadl 605 Q&Olommgclg : o v ET2 Gewoﬁ Qadl,

gggl ;7,? Ma0l=0aCly o g2ys Mol Muol

ue- e e i g,

w"a‘wn - ‘\ "o
M3012 ;iit YaQl-ligll, «43 0° . 456 0 GCW6 NaGl,

e S T ot . Yol

L01~,0a012_ B j Co '26,5 GE“oﬂ Kﬁl
0l Kg0ly A90% 33,0 Mol KL ©

Db e SRS

oeh andere Ursachen an de Bildﬁﬂg;dgrukckawandb

v




&7
ox Rohle uie Bilaunb einer eutektisohen Mjschung und danit
NS 30N Gl R 8T oDy 1)gYeds’ Y Gt3¥ciy. b o
dexen._galime L= b awa_uf“%grunuununht Yiﬁlloi“hﬁ"Auronhﬂ“qﬁnnwea
deri Bleisalze (~wir fandom bis 6 ;) Blel im Wasserltslichen des
Kontigktofenriicks tands )~ nooch’ aelr ermiadrigt wird. Die Ohloride
alelums und ifagnesiuns kdnnen filr sich ein. so nisidrig.: -
leendes Butektikum nioht lisforn. Dufes ja aueh nie’ Aufgaba :
giner Steiniorlenwische sein konnte, dle Bestundtelle der " innere
_Asche " zu entfernen, war dus Nuoha%l*egonde, dde wiontigate
:ompﬁnen%e—&er—ebeﬁqeﬁaﬁﬂva : :
.atlirkeye Wisohe zu entfernen, Deshaldb wurde der Waassrumlauf, puf :
" beiden Wischen ( Blwienthel ue Scnolven I )} durch lMehrgabe wons -
Ruhrwagder erhtht, die Kohle vor dem abgang in die. Bunker. be:
© Voerladetasehen sonuzrfer abgebruust und dabel rooht gute Poxt. e
. ‘schritte srziolt ( ulene walter unten )o Zur Kontrolle der
waschung -eignete aicn die analyse dor Trupfwdsser niohy, dg.der.
Gehalt dlessr Wisser jJe nzoll der ATt und 2oilt. der Entnalime: stark
und gong ungleichmdssi* gehwanikteo Bougner eignet slon par ‘Betrie
kontrolle dag 12=ut.ndi-e 3tehenlaguon dor Vnrladoproben in ,
doegtilllerten W.3sex und anachliedende Titration dsg Ohlorgehaltse
. Diese Bestimmungaweius erfusst tiedon den Culoridgehoalt der Kohle
-das threm Wagier:ebult entsureahends Tropfrugsergohlor und’ st vor
allen Dingen souneil durcnfinrbare. Analyacn vou Tropfwadsgr.fer .
HyllloleLlc . ““fal ergaben W b*ns, dass Bindanpf ricks tand

~pus 91 = 92 . N: 2 5 Hgul, -7 uabl begtohde

raacht et ot Tt
. ;ui&tuLg an sdycrlgrrobld, und
Bwar w“r Tu9 canze R 3 sut ¢ dvi hWlenselto oingew
o seteh, das tlaher e sar gut der Roxskehlenwdgoh
/’Die HydrieL.A,,nthJ wix. den Verladetaschen abger:
™ il : ’u¢aafLi“ne i Kluaaiersi

Verladetascae au : : ;
drei hintercinoncerlisgende Brausen aul dem unt ASUUIUHDBH‘@b abe |
gebraust und zsu. 80, dass 1.8 Bruusenwayser schrig der sioh Torte
bawegenden ! ¢ antrozens t: t9 wodurah dle Verweilzelt des
Jesohwaszers ctlvas ernaht do oug, nber den Braulen weglaufende
asser het ruc 51 1700 dsr zentration- des umlavfen-den Wasch-
SNesTerE ( ces (,25 g NaCl /Ltr, ),léwtt aber bhei der arxbeitsveise
ch  Wdsole wiodes mit lam ronzentrierten Umlanfwagser sudanmeny
THodaas man winsohen mugsy dass bel neu gu erriohtonden Wisohoen.da
W r zweckdienlisher eingesctzt wnd seine Verweiluglld bel der |
KohTe erhtht wirds Vorliéufip bestehf nur dér Vorteld, dass duroh’ .
dieses rugitzliohe Vasber der Gesautumlauf belder Wischesysteme
verdinunt wid so. guoh die Molskonle' salztrmer wird, wag fir die :
" fen und dle Eemuhanren i aansung ded Ghlorgenalta im ] okaraiw
T 21 zgehalt dos .
esenkb Wordéne
hal, Wo uuf 800 t Hydrierxohle oao 840 obn Ruhrwagse
yervrgucht werden, igt der Sslzgehalt dbs _
4 g/1try auf 1472 g neruntergegangens Der'} Kog alzg,
dex QIleGhGH‘LOQle st £8 ke
éhen und wird jetzt darchaus gleiohnsasig
4 Zwar vor dem




<

w2 B BET For. 8% IR -

eres

s s]




: U.—SQmeEAU-'OF-MIMSSW———v——-_-Q—*T,%/‘%M
HYDRO:-DEMON:PLANT-DIV:— ’
- o . - KCBraun

L b2BLT

By Dr, Ost, Borgnerksgesellschaft
i oo Ribernis, Herne, -
10 Sept. 1942

Tn o lettor of July 16, 1942, Hydro-florks Scholven reports of operate
Ing difficulties balieved to bo dus to a detericration of the quality of the coal,
oharacterized by an inorease in the C-contont and the alkalinity of the ash.

w - 1.) - An-increase “in-the O-content above 827 with'a simultanocus do-
croaso in volatile constituonts belos 38% would indeed have the effect of a moro
sluggish hydrogenation.  Now, the figures for volatile constituents roported by
Scholven are in sherp variance with the results of the mine labcratories for
Scholven-Zweckel as well as for Blumonthal coal, variations such as were never
found at the introduction of the soking test in the quarts gglass orucible by the
ecal syndicate, oven with at1lo coal (Ga ammkohlo§

Fith Zveckel coal tho differences ere:

39 — __Iprdl Moy Jume July ' Ayguat
Hydro-Forks Scholvens 36.1 35,1 35,4 34.9 not yet lmown
Hibornis Fain Labs - 38.27 37.97 36.68 38046 38.27

oo v - The dadly tests of the Hibernia main laboratery do ‘not- show the sharp -~ - -~ - -
. (daviations-as-the-tests-at-Scholven: ~In order to oliminate all doubts, the Hibernia
main laboratory will procare o Radmacher eoking oven and clarify the differences
by an vmpired anslysis. The C-gontent in the seam samples obtained in the coal wash
. a% Scholven will also be determined by an umpired analysis. In tho meantime, the
ash contont has boeen lowored to bolow 4% by order of the board of directers,

_ 2). Acoording to statomente by Scholven, the alkalinity of the ash
has caused operatipg disturbances by the formation of salt encrustations, In
the acidic operations (Sauron Fahrwelse) at Scholven, the Ca and Mg content of
the ash is converted into chlerides which form a sticky maps of melted salt and .

- cause encrusted walls, Such a formation of molted salt is possible at a reaction -
temperature of 4759C, but only if the FaCl content excseds a cortain amoun%, The
molting points of individusl components as well as of the outeetic mixtures
aro given bolows , .

_IWITING POINTS ‘
Callqdiglls o 1 57.28/W, Call
NaGlECa'Clgz . . ' 52,8%/Mol, FaC!
NaC1-MpCly - 56,05/, MaCl
BG1-CaCly L : L] 26.58/at, KC1
L EC1-gC15 . S 33.0%/Mol, EC1 :
R A AT T . ‘, . L . . - L S ——




If the formation of encrusted wall is not due to still other causes, a
sufficiently large NaCl content of the ccal can cause a eutectic mixture and
“therewith a precipitation of a molting sticly mass, whose melting or sintoring
point is possibly lowered etill more by the lead salte pregent; we found up to
6% lead in the water soluble in the catalyst converter residue. The chlorides

ing outectoid by them-
G G bltuminous coal wash to
onte of the "inmer ash%, the noarsst to it was to remove the
most Importent constiiuents of the above mentioned selt nixtures, NaCl, by more
intense washing. That i3 why the wdter oirculation at both washes, Blumenthal
and Scholven I, was Increased by adding Ruhr waters the coal was heavily drenched
balure going to the bunkers or loading pockets, with very good results, see
balew, - The analysis of the drip water was not suitable for the control of ‘the.
‘washout, because the content of those waters varies greatly and very irregularly,
depending upon the manner and time of removal. Better suited for operating con~
trol 1s to lot the load samples stand in Alstilled water for 12 hours, followed
by titration of the chlorino content., This method of determination not only
includes the chlorine content. of the coal but the drip water chlorine corresponde
ing to the water content of the coal as well, and can be done in a short tims.
oo oo Analyseg..of .the.drip-water from -Zweckel-hydrogenation coal-indicated that-the == - =
evaporation residue consists of 91 - 92% NaCl, 1 - 2 Mglly and 6 - 7% CaCl,.

!wgg;tga

When washing 400 t/day of hydrogenetion coal, Scholven I wash now uses
additional 800 m? Ruhr water. The ontire Ruhr water is used for hydrogenation
' coal wash, while the well water used in the past 1s used for washing coking coal.
L .,__MWMWWMWMPW%—WM
- three sprays in the delivery trough to the clagsifying scresn. In this manner the
coal loses more water and taking semples at the loading hopper becomes quite satise
factory. The flne coal is also sprayed by three successive gprays on the dewater-
"ing screen In such a manner that the water is sprayed dlagonally ageinst the move
Ing coml, thus increasing the residence tims of the wesh water a Iittle. The rune
off water bolow the sprays has.only 1/10 the concentration of the oirculating wash
water, abt, 0,25 g NaCl/Ltr, but with this waching method 1t again runs into the
circulating water. It would seem deairable to use the water more officiently in
future wash installations and to increase its residence tims with the cosl, At
present there is only this advantage, that the total ¢irculating water for both
washing systems is diluted by the added water, thus also removing more of the salt
from the coking coal, which is very desirable for the coke ovens.and our efforts
to lower the chlorine centent of the coke oven tar. At Scholven I the salt content
of the wash water haa beon reduded from abt, 2.7 g/Ltrs t0 1.6 = 2.1 g/ltr, At
Blumenthal, where about 840 w’ additional Ruhr water is used for each 800 t© hydroe
genation coal, the salt content of the wash water hag dropped from 2.64 g/Ltr. - |
Yo 1,72 g/ltr. The NaCl content of the loaded coal 4s shown for Zweckel on the
attached diagram and is nov uniform throughout, At Blumentha) the velues are
the same; i.e, 0,030 = 0.035% NaCl before the sprey and 0,025 ~ 0.030% NaCl after
-the apray. Consequently, the salt content has been approciably lowered from the
former 0;060 = 0,100% of the raw coal, - : S

, 'The salt content of the hydrogegafion coal from the Nofdsﬁern mine
- 3/4 18 0,012% NaCl, with a water content of 6 - 8%, The. eirculating wash water.




T34

thers has a salf content of 0,7 g/ltr. The water oogmumption vag glven as 1000
/4000 t; water from the Rhein-Herne canal €4 pf/w’s '

Homever, a lower salt content of 0.018% has, at times, been obtained
with Zweckel hydrogenation coal. It 18 to-be expected that the NaCl content will
be-lowered further by the loss of drip water in-transit. - - - -

Acoording to a communleation from Dr. Schonfelder, no further trouble
has besn encountered in operation. It 1s, therefore, desirable to find out from
the hydroeworks if tho troubles in the catalyst converter have also been oliminate
ed without the addition of ammoniumesulfate and if other causes of these operating
difficulties have since been found, which have nothing to do with the salt content
of ‘the ¢oal, BEven though the washing and spraying of hydrogenation coal will re= -
celve more attention in the future, the mine desires to avold too much additional '
water, for cperating reasons, not because of the additional water cost,
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Dampfdrucl und PenLangethL

fﬁrFMisohungen von Leichtbon in und
BIvssmmonivn AT mssr st so o st T immImIs =

(3 AL~ oo R R

Anllegende Kurvenbliétter enthalten die bexre chneuen

Dampldrncke und Pentangebhalte vou Mischuagen der Tolgenden Bens ines

} ‘ S ! Lelelitbeasin ' Aromatenbenzin —1
: (2vp OV, b). (m,u DHD)

P - ¢ e e n - - e e e s e} et

¢ il r

% ~100°3 sn. 1 3 50

| Dampfdrucic (Reid 36°) . .0,1-0,77 L0,% )

Aug §s urvan gel rvor, damy es unnwecknos
“wiro, den Dampfirusk des TLelchtbonzing B,4 0ier 0,5 Tanianu-
lesen, rickhtls wire 0,3, es genlyt aber die Best;ﬂmung Loutandrein,
Iﬁ'Misohungen mit 20 % Leichibenzingehalt kann das sesnmte O des

Leichtbenzine (cs. 40 #) in der Mischung mit Dempfdruck 0,4 un-

fe%. Donatin
@ger., Hirschuer,

Arlaaec
R KurvepbWamtcr

90 ¢ iso~05 o
'Bubanirel, derzeit sind die Daﬂprdruc}c‘z T néhey
infolge eines. Gela]uo~'mon bis zu 4 4 3

) Butanfred (WGhTuChCRHllC ¢egL der Dampfdruck -
ctwaaAclefer/, S o L
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Vapor Pressure and Pentane Content
for Mixtures of Light and Aromstic Gasolines
By-Donath-&-Hirschbergern;—iudwigshefeny—33—Januasny—3Q4d

The attached curvas, F:Lg 1 & 2, show the caleulated vﬁpor Abressburea
and pentane contents of mixtures of the following gasoliness

Light |Aromatie Gasoline
Gasoline| 1
Type CVob Type DiD
% - 100Y C abt. 200{ 30 50
% DPentene (1) 12-40 5 10
Vapor Press. (Reid 38%) 0,4-0.77! 0.2(2)] "g.3(3)
(1} 90% iso=Cs
~-(2)-free-of -butane -(¥.P; higher-at-pressent- due to -
up to 4% Cy)
- (3) free of buhane (vap. press, ‘posaibly a 1little lower)

The curves show that it would be improper to set the vapor pressure :
of the light gasoline at 0.4 or 0.5, 0.8 would be corract, though the X
designation "free of butane™ ia good enough, In mixtures with 20% Tight T
gesoline content, all.the (5 of the light gasoline, about 40%; can be
. dlaposed of in the mixture \"1th a vepor pressurs-of 0.4,
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Beitrag- zur—SumpfphasaverBffentl1ohung"1n*OI’""a“Kéﬁle;

EBigenschaften von Hydrierpmodukten aug versohiadenen Rohstoffen.

Alte Steinltohle (Buhr)

— . » ' . g B56his/I00 C g H/lOO } g 0+N+s/100 0
[Eohle . R ‘ + 5.0

‘ 6
I

Extrakt 0,06 . !

|Schweretsl
'mmpfphaeedestnlatschwerol P
‘Sumpf phase-uittelsl = |
. 'Gasphaaenm tteldl
s Benzin

~ Jonge Steinkohlev(nuhr)wm,Mmmm_“”_mmm”mwhf

e g Asche/100 6 ' g H/lOO 0 | g 0+N48/100 G
IEohle - 5,0 ? 6,4 = 14,2
'Extrakt . 0,1 ' L 95
'Sohverstol j | | 4,4
[Sumpfphesedest  schwersl | ' 2,8

‘Sumpf phase-Aitee

Gasphegs-i1ttelsl

‘Benzin

b

Brannkohls bifomenarm

g Asche/100 G g H/100 0

Kohle - ' 9,6 7,1
|Bxtrakt . 7,3-8,1
'Schweratbl . - 8,9 5
,Sumpfphasedestillatschwerbl 5 255 |
Sumpfphase—ﬂzttelol ‘ 11,4 .

!

‘g O+§+8/100 ©

I,
i
|
!
!
1

'Gaspbase—ﬁitterﬁl _ = 15,2
5Benz;n S 1 - ; -l?D}
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* Braunkohle b4 tumenreich

Kohie ' 1950 _ 575 33,5
: I,Extral:t : 8,7 } 13,2
;Sohwersttjl o g ‘ L 4
‘Sumpfphagedestillatschwersl C 1,6
ISumpfphase-liittelsl : : 4,5
—gaspheseittttelvi— ‘ 55— '
penzin '

| - | g 0s0he/100 6 : 100 O g 0+H+3/100 0"

. .41 asphaltbesisch -

g Asche/100 C | g H/100 0 ! g 2+N+8/100 0

=

t
i
i
!

E;‘dtil—Biiokstand : - 12,2 | | 7,2
Schwergtdl o | ) . : 10,3 : 258 e

Sumpfphasedestillat~ - 11,3 | 2,7
Schwerdl : :
:Sumpfphase-Hitteldl ! < 13,7 : 1,7

‘Gasphase-iittelsl i ©o16,0 0
‘Benzin v f k 7,7 0
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el dic Heprilfe Bh'vn'nr _and Asnpholt,

Die Rumengebuag Tiir To 2re und Peciue befand sich in der Praxis
und jn wisvenachaftliclien Bichern in sroller Vorw1rrnnv o
1455 wurae ven m111120u folgends iﬂLuLluﬂﬂ des Begriifs RBitunon

! 3 VR K
-znac“"‘*by |27 2 G4 8 03¢ S0 00 I8 Y20 5 Ta YO RN 31 Vwbluubu e

I. Bitumen (in der Nutur va riehildet)

A, sristeaterls in G5, lUslich cnd versecitboar

N -

(Baprepeiwgchs, Monlauwacns, Tossile Harze)
B. ;:vw,gAgullf in 052 ldslich, nicht verseifhar.
Ozcherit

P

) Typd -~ ges oA O R T T U A I
Sookrdrio ound B rautE o]l ln vdunsue g viing 3

a) T Uwes o
_Mimparuﬁfinhagieches"Erubl“'””“‘““““”””
geniocothbasisches Fedll
asuvhalibasisches Brdsi
ToPirissiy cder feot ue mel: bar
paraffiniscre Bradlrigiketande
paraffjnischua pAaLtloCha .d(lru stiande
',“ex'rhlul sche Brdiiricks
grdftenteils in SQ unloalich, unvy

(d4aL511L, Toxl, Braunkonle

II. Deuw Bitunen verwandte Stoffs,
L. Tesre und Peche (kiinstlich durch zersetzend
erganischer Haturztoffe
1. Teere
a) Aolzieer
LL‘Absatzteer
i+ Blasenteer
L) Torfteer
) Braunkohlenteer

d) Schieferteer
e) Steinkoklonte

ear
1) Die De st*-"ntvon helBen Teersle, die Destillstionsriickstinde:
: . Teerpﬂcheo




£)-J1—uond—Wassersastosr
g) Pett-Teer

b)) Krochenteer.

Peche
a) Dactillationsriickstinde aus dem Teer

R WP PP TP RPAPNEES PPN VR £
o7 GV Jox g v e i prtrorrttrror

) Harspeeh
d) Moatunwacnspech.

BatiJLaixondxucka drnde {durch chemlgche Behandlung
Bitumen und Teerern und Pechen entstanden).

Sdu$ehardc.

Es vind almo gruedsiitzlich alle natiirlich vJPkOMWQPdPh oder sus
NduUr°thf€H olin.e Zersetzung b:“onn neil Kw~Genische 210 Bituwen
z1n bezeichnen. Diese Regalun., schliedt sich dexm in den deutschen
wiosenschaftlichen Werke. sowle ouch den r Amerisa Ublicnen ,
“@ebrauch weitgelinnd an: Die-Schwierigkelt;-da man: im-praviischen
deutschen Sprachgebreuch den Destillutionurickstand der asphalt--
basis-hen Brdéle Bitumen nennt, worde dannrcn beseislgt, duld man
diege Stolfe wie auch die in €S, léslicher Anteile der Ratur-
asphalte alc Bitumen im engeren®Sinne beJexcﬂneto Dec heifBt
Bitumen im weiteren 8inn sind die in der Yabzlle wufgeXihrten
toffe und Bitumen iir eng t, praytlischer Sinn sind dle Destil-
latiorisrintstinde der asypnaltbasischen Bridle,
Unter Asphalt versteni mun in Deitschland ein Watiirlich verkonmmendza
oder Xkiinstlich entstundenes Geaisch vor Biiumen im engeren 8inn
upd wineralstoffen in wechselnden lrn”entve?hﬁltnissen. Fir die
einen Jdclicrnea Bitanirna zoll @as Jord Aeyhalt nicht verwsndet
ueracn. Darum ist el VNort wie ErdgT&sp“dl+ zil vermelidar. .In
'Amerika'w{ri wiser Bitumen im ergewen Sinn mit Asphalt bezelzhnet,

Unter Teer versteht wan das [lilssige bis halbflissige Erzeugnis,
das beil der ihermiszcheon Zerscisuns crganischer Natursteoffe wie
Tori, Holz, Braun~ und Steinkchle als Nebeuerzeugnis anfallx.
Pech ist der Destillationsrickstand der Teere

(Gas- und §asserfach 83 (1940) 241).

£.J. Flscher unterscheidet
I ﬂatnra;;h&]te )
II. Kinstlich gewonnene Asghalie und Peche
@) Erdblrucks tinde
‘b) fTeerpech (Desu31latlonurucustuhd der Teere)
¢) Immedictpech (direkter Ruckstand der trockenen
Des u¢¢lation) '
III ChemOHSpﬂa]fn 'nd5~Peche (asphalt- oder pecidbinlicne
Stoffe, die mittels Chemikalien diveki oder als
Riicks tand einer Destillation von .sphalten, Brdfl-
rilckstédnden, Teeren usw., gewonueu Wb‘&bh) ' ‘ !
se dritie Gruppe sind auch dle durch Hydrlerun; von, Asphalien,
' Peeren, Teerdlen usw._arbglcepen Produktc einmurelhen,

I die
Pachen

(u;e naturlicben uad kuuuul¢cuen Asphaltv uid’ PEvh 1928J;4

\gezc ch els

8(;‘3




1 Roakdruokversuchs S .11, 1942, Ri/er.

, matorial;zgg_S&dﬁfﬁhaqgggggff5EEiI3EKEE:;;:EEZEZEIE;EI;;:::::::::
'parq;jdlen zgiaoheﬁﬁgg;stehungathaoiienff’ﬁuxiiohgg Bitumina__
CU T uadgoie: Druokhydrierung. - o

RPCP b e[ g - g _ udiun der Druckhydrierung =
-und -insbesondere-der Sumpfphase im wisssnasohiaftlishen Sinne auch .
insofern gu, als die Entstehungstheorisn Pir Erdtle, Asphalte,
Wachso .und Kohlon toilweise darauf basieren, dal im Laufe von mohr R
~oder woniger lengen gsologischen 4aitriumen hohers Drucke und Tempa-
raturen infolge geologischer Vorginge. auf. dio pflanzlichen und . L
‘wwtiariQOhen~Ausgangsstoffefgawitkt*habeanManchh“Forscher'héhméhfﬁéi”"'7
- 1hran Thaorien auch zusitzliche katolytische Wirknngsn von Mineral-
subgtanzen an, weloke -in den bitumsnvbildendern ‘rggengsstoffon mohy
oder weniger feoin vorteilt waren, boaw. in walohen die bitumenbilden—
. den Stoffe elngeschlossen waren. Pailwoise wird auch Einwirkung von
Wasserstoff im gasformigen Zustand daboi. in Betraoht gegogen. Bs
‘kiinnon deshelb gewisse Parallelen Zu den bei der Sumpfphass bozw.
m$baiwDruokerhitzungaprozesaanvvorsichgehandenwnaaktibnen“gezogén'ﬁéfé““”
den. Die Polymerigation von asphaltbasischen Lrddlen zu Asphalten
unter dem EZinfluB von hdheren Drunken bei hthersn Tempsraturen,
andererseits Spaltung, Depolymerisstion und Dehydrierung unter den-
gelben Einflilgsen sind Unwandlungen, welohe bhei Druckhydrisrung und
Druckextraktion primiir suftreton. Die zusitzliche Anwasenheit von -
Wasserstoff oder wasserstoffabgebenden Stoffen gegebenenfalls in
Gogenwart von hatalysatoren verdndert die ﬁﬁhgar,unter Yruck und
_Mﬂemperatur.entstandenen.Umwandlungaprodukte,4 ebeneinander~von*gas~”W”ﬁ
formigen, flissigen und festen Kohlonwasssrstoffen aller Moleknlar—~ <
groden, von Asphaltiten, Wachsen etc. in den matiirlichon Legerstdtten
enthdlt weitgehonde Anslogien mit dem Nebsneinander von Produkten,
welchs bei dor Uruckhydrierung entsteohen. Je mach. den gowlihl ten Be-~ .
dingungen und Katalysatoren erlaubt dis Druckhydrierung einerssity die
Horstellung der verschiodensten Kohlenwassersiofftypen aus einem be-
stimmten Rohstoff und anderssits die Herausarbeitung und Isolierung
gowlaser im. Rohstoff vorgsbildeten Typen. So lasssn. die Endprodukto
der Sumpfphase noch deutlioh die spezifisohen Sigenschaften des Roh- .
stoffss erkennen. Teilweise werden durch dis Uruckhydrierung ais
genetiachen Verschiedenheiten der Bitumina sogar noch s111fd1liger.
harausgearbeitet, als sie im Rohprodukt selbst erkenrbar gind. . :
Daraus sind wiedew Riickschliisse eauf die Entstehung der Rohstoffe -
méglich, scdaB die Bmtwicklung und Anwendung der uckhydrierung auf
. 4ia verschledensten bituminﬁeen—Eaturstoffe*eineﬁwertvollbeféanzﬁﬁgf B
“-und Erweiterung der ‘sonstigen Forschungsmethoden darstsellt. So BT~
laubt sum Beispiel die Yruckextraktion unter mild hydrieronden
. Bedingungen die fast vollige Umwandlung dox " tm3chmelzbaren organi-
- 8chen Kohlensubstanz in schmelzbare und 10sliche Bitumina, welchs jo -
"< nach der Art der bshandslten. Kohle gharakterigtische Unterschiede .-
zaigen und noch ‘schirfer abstechen gegen dle Erddlasphalte und .-
.- Asphaltite: Die aus hoher orgaenisierten, ‘harz und wachsreichen Pflen-~
" zen entstandene Braunkohle lisfert ein Bitumen, .dds beim -Aufgohmelzen -
- in einen wachsgrtigen peraffinischen Teil und einen wasgsrstoffirmer.»i
- agphaltisohen *eil zerfallt. Die Steinkohl walohe- hauptsiichlich aus -

o
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mxtrarte; dis verhaltnismaﬁig_wagﬂaxﬁtoffg;m_nud_dem_auphﬂliinchan‘

T9il don Braunkohlemextraktes #hnlich sind. Jo Hlter eina Stein-
kohle ist, umso wasserstofférmer ist ihr Extrakt. Weitsre Unter-
~gohlode, inabeaondera gegon die lrddlasphalte, ergibt-das Lig-— - -
lichkeitsverhalten der Kohlenextrakte. Die de struktive ‘Hydrierung
dor Kohlsn in Jbr Sumpfphase liefert infolge des glelohzeitigen
"intretona von Hydr;erung und Dehydrierung ‘neben undefiniertan
A tuchen—a v Her et

hochkondensierte Ringsyatama, dis bei den “angewandton Bedin«ungen
infolge ihrer Konstitution vesonders widerstendsfihig oind. dle |
Brforschung soloher Stoffgruppen und ihren Umwandlungsprodukia. kani
wortvolle Ricksohllsse euf dis chemischs -Konfiguration der Kohle- - |
eubetmnz und ihre Entstehung aus den pflanzllohen Ausgnngsstoffsn
vermitfelno4wwwﬂwﬂﬂﬂﬂnﬁwu,” e e e e . .

1 Tabelle.




_hophalts verschiedemor Horkwmgt.

B e T T e e e P e e

- | Raturag-

phalt

~ {Trinided

Aaphaltls

(Bonthsin)

‘| Kohle

Boghsad -

(Ruhrgebiet)

: Stéinkohle

| extrakt

‘(3jmrgebp_ )

Br aunkohlex’.:
extrakt’ . |

(mittol~.

..|daut schae By -

[ Sewatonungopunit

”670 -

lntont un

zersetzt

'~ |schmeizbar

105

Troame |

| Blonentaransiyeo|

' -der Reinprobe
% .

RT3 SO

1 40

1 .28

82,28 |
L6485
8,00
0,98
1,78

.1 8H/100 ©
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Boltras zwr Sunpfphsseverbefontlichuns,

Aaphzlte in dow Squgphnsel

Do Gohotoffo der sunpfrhaze sind 4a wousntlichen Gemiuche
hnohmolekularar.ﬂtoffe»varauhi&dnugﬁgr Aet, wie Exduld und Toovpitcie
© 8tdnde, Kohlen waw, Dig Drackhydeiosing in Sumpfyhaso 188t darans o
_asben aledris- baw, altteluolekularen stoffen wic -Baamdn bnd Higtele
- Blon glolohasitly Sohwervle, schwerstle usd Asphalte antstehen, von:
-denon wiedexva kontianiexrliche éborginge sn sogenanaten fosten oryae
alschen Stoffen Lihron, Jena alcht dlrokie Verwendung ftr 01 co hoohe
sodoknleron Jtoffe bostoben, msrden sie in der sogopannton Rickosandos |
suferbeltung nislichst von Aache unQ Losten SH0Lfon befxolt -npd alo :
Annalochile wieder in den TFrogmad surdekeofihet uwnd woiter hydricr:
und gaupalten. hedigllch ain Xlsd axmigil“iissarwoohwaratalgy»ds-am.uuma
TreRCCen ebyoschisdenon L aghe- and Rentatellehon haftet, wird abpe-
achusls, ‘ : . R
- ©Sheunso wis die spforschung der in der fatur vorkommenden
Hoohnoleknlaren stdft aueh dde Srferschung dew Hydrior-focknolaln.
laren auf arhsbliche deowierigkeiten, Echie Lseagen, Kolloide umd
gredbiloperse dysteme bostehon slelehenitils nebensinender upd “en
bel chemlechen vnd physikelischon Elnzriffen inclnendor ihor, —uge
halb cind Rigonschaften von ens solchon &amiggh@n”naoh,irgendwalehunw,u;
"&aﬁhgdenrabgetregntﬁn‘Stﬁffﬁn"ﬁdéf’Stﬁffgfu@?én stark durch 1bre See
gloltstefle neeinfludt, Die Lomendung von aunz der Hrdple und legp-
chends bekannton Aerlagongonothoden, walcho nit Hilfe verschiedensy
Li¥sungenltted und Adsorbentien eingelue Stoffgruppen der Bochnolee
kularen herausarbeitan, auf die Hochmolelkelaren dor fydriorung, gebon
jedosh such hier wertvolle iufschliisse, snseunenbiinge swlschen Aphe
produten nnd zugehﬁrigan<Hydrisrprodukten, sewls dexr Binfluf ver-
sohiedener Hydvrierbodinginges bein glalchen Hohatoff lossep sieh
guren selohe Zerlogunzen der Hechmolokularen yerfolsen, Ble Hoche
nolokularon vou Hydrler-Schwerotllen ans Ardvlen netzsn wich andere
suganmen wie eatsprechende Froduste ans Tesren ocer Kohlen, wniere
einandor verachiodens firddle, Teore oder Kohlen licfern vexruchiodens
ochmolekulare Sypions, Da Gisse Hoohnolekuleven in dor Hauptzache
ale erste - _aLt~ and dydrierprodukte der Rohstoffe an anfacaen aind,
koumt ihnon besonderes Interesse aw, Im Vergledeh zn den verhfltnig-
udBig xohen thernischen fethoden der Evacikcony, Verbokung wad Gohyge
lung nxeift asé Sunpfphavabyiriernng cehe cehonend, in dao Hofiige dey
hochmolelulaxen Fsturateffe ola, Ia “egensats 5.8, gar Vorkokunz und
- Yersgchwelung oinsr Kohle, welch .nuy elnen zleinon Tei} dor Gesante
kohle, nfmligh dio cogonannte Ritumina crfadt; wandelt dle Snmpfe
phase bis -apf geringe Reste dioe ganae organische Kollosubstans in
£lisaige und 18sliche Edrpex o, Die printiven Eochnolelularan dex

T
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T Y0 konnton .8, hinsichtlich des Auftrotene hooblonden-
Slrrter avematischer Ringoysters in Hydrlorasphelten eine leiho
inteaconantexr Erkennﬁni$au’gawonnsnﬁﬂoréann Ple eingolnen Ring.
gyotens wolgen vaveohiodons Boatindigkodt $ogeniiber dem unter dom
dedinrungen dor dedtruktiven Hydsierung glelchzoltiy auftrotenion
Spolte, hydrier- uad Dahydricrycaktionen, e atindipe Rians A
dor-adineleleleren—n TS0 Tonn Do Doniaas beatindize Ripge
Systema ﬁnxaicherno-wonn'eqlch&,uochkuni@nﬂierta'Arumatanvunﬁuﬂydron
arcmaten anch nay in cerdpgon Mengen aus den Asphalton wnd Horsen
baw, dobuwar@len dop Sycrierang bishey 1moliert.uuxdeu¥ 30 Lkpnen

- 8us dex dtrnictur dioser Aromehen doch vielleicht Schlliee sug aLeo
Konfiguratilon der Hydrlexasphalie getogen werden; inzbssondero dese.
Aalb, woa;'ﬁieae.ﬁramntaa4waitgahend-gloichaa'F@rhﬂiﬁon'g@gen-vexm
schiedens 'entien avfwoisson wia die Aepheltoyotans 4albor, Nebon
Pyrnn,;nomauogan Ge Prrens und Banzpamylen-konnt@-bisher antorp
8ndorsr des besondera symmetrisch sebanie Corpnen in Hydrierasphalten
aus vorsohthdensn Rohutoffon ldentifizicrt worden. nelbex baestahen
fndevsnnges, dal Ubawrgtinge von dan anorph epschainondon faphalton
uad Haymew sn diesen krictallisierten 2rounten vorhendon sind,
A@;QEﬁlﬂgﬁmlaﬁjmaarnhauﬁiga.Sﬁandwﬁaerorschang“ncch“nidﬁﬁ“éfkenp
Tnen, ob 4l we sdngsystone 4n Achatol? vorsebildet sind odex arsd
bel der dﬁatruktiV§Q.ﬁ&@xigimng,aus priafivon-Spedtutickon ontss
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4 PAPERS ON CONTRIBUTIONu ON THL LIOU_D PHASE ‘N

"OeT and Kohle"

Propertieﬂ of Hydrogenation Products from Varions Raw Materials
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OLD BITUMINGUS COAL (RUHR)

g &sh 100 g coal

Coal (?)
lixtract
-wHeavient oil B g

Ldquid phese distillation heavy oil

¢ H 100 g coel

0.06

o
>

Ay
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g OHHS

100 g coal

9-0
69

.1} (‘3 RN d

—Jdquid phase-middls oid ’ -
Vapor phase middls oil
Grgoline
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YOUNG BITUMINOUS COAL (RUMR)

Cealon .. -5,
Extract 0
Heaviest oil '

Llquid phase dlstillaticn heavy oil

. Liquid phase middle oil

- Vapor phase mlddle oil
Gasoline

Q-
1

IOW BITUMEN HRGWY COAL

Conl, S 2.6
Extract
Heaviest oll
Liquid phase distilletion heavy oil
Liquid phase middle o1l
Vapor phase middle oil
‘ Gasol;ne :
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HIGH BITUMEN BROWN COAL

Coal - - 18,0
Extract ‘ 7
Heaviest oil

- Llquid phase: distillatlon heavy oil

liquid phase middle oil
Vapor phase middle oill
Gasoline

ASPHALTIC BASE MINERAL OIL,

© Mineral oil residue e e e - 12.2
Heaviest oil 10,3
Liquid phase distillation hesvy oil ' : 11,3
Liquid phage middle oil 13,7
Vapor phase middle oil - 15,0

* Gasoline . . - 17,7

01d bit~  Young bie Low bit- High bitum~ Asphaltic

univious—  wminous — wren browt e brown bafe miner=

g
per 100 go€¢ coal (Ruhr) coal (Ruhr) conl coal al oli resldue |

Bav_materis] Ash
H

Do
: 6
CORNES 9,0 - LeR

Ash
H
O+8r+3

Heaviestmgil H
O+N+3
Lionid pbegs H

 ddgts hcsavg O+Nts
oido .

Liquid phage I
niddle oi]  O+N+S

Yapor phase H
niddls ol) 044

Gagoline - H .
’ O+N+5
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ON THE CONCEPTIONS OF BITUMEN AND ASPHALT

T Tho TAdUStriaT a6 VoIl R0 Beiont Il Ic MomRNCI Rt uro L eTeoxtatedm
- contradiction in the terms for tar and pitch, Mallison’s subdivision of the cone
copts for bitumenin 1933 are stlll used today: '
I, Bitumens (natural products)

A, Mostly soluble in G5, erd.saponifiable -
(dapropels, Montana wax, fosall resins)

Mostly soluble in 08, and unsaponifiable
1. osmokerite

+2o--Mineral. oils. and. their. diatillabticn.residues. ... ... ...

@) Mquid
gl Paraifin base minsral oll
a2 Mixed bage minersl oil
a=3 Asphaltic base minerel oil

Seml-liguid or solid, fusible

" be) Pareffinlc minsral oil residues
b=2 Paraffiniceasphaltic mineral oil reaidues
b3 Aspheltlc wineral oil residuss

C. Hogtly insoluble in CSq, wnsaponifiable
(claterite, peat, browm coal, oil shale)

1% Substénces Related to Bitumens.

A, Tars and Pitches (cbtained artifically by deslructive distillation
of natural organic substances) {In the distillation of tax oils,
the residuss: tar pitch)

l., Tars
a) VWood tar
a~-1 Sedimantation tar
g2 Retort tsr
Poat tevr
browm coal tar

Shale tar -

" Bituminous coal tay

s




£) . 0il gas end water gas tars
g) Tars from fats

n) ‘Bone tar

2+ Pliches:. . S
a &iatiliatién resjdues from tar
A.ﬁg— barbolic and naphtholic pitches
o) Resmptten
d} ‘Monbeane ez piteh

B, Refinery residues {obteined by chemical treatment of bitumens,
tars and pitches)

- Acid‘regms*, e 2 b 2B e £ b 8 et it e

Prosumably, all the maturally occurring substances, or products ob=
tained from natural produets without decomposition and conslsting of hydrocarboas,
mug® be called bitumens., Thie arrangement is largaly in sgreoment with that used
in the German gelentific work and the usuel American way. The difficulty existing
In Germany of calling bitumen the distlllation resldues of asphaltic base mineral
olls 1s overcome by calling also the GSg-soluble components of netural asphalts

“bitumens i the narroier moading of the word. In obher wordgsthe wider meaning
of the tarm, bltumens are the substances enumerated in the table, while in the
narrower, practical meaning bitumsns are the distillavion vesidues of aspheltic
base mineral olls.

In Germiny the term asphalt means the natural or aétificially prodﬁced
mixture of bitumen in the narrower meaning of the term with mineral substences in
varying proportion. The word asphalt should not be used for pure soluble bitumens.

A term 1lke mineral oil esphall must therefore be avoided. In America,
bltumen in the narrow sense is called asphalt,

, fo understand by tar the liguid and semi-liquid products of thermal
decomposition of natural orgenlc subsiences, such as peat, wocd, bromn or bitu- -
minous coal, obtained as byproducts, Pltech ls the distillation residue of tars.

Gag=und Vasserfach, vol. 83, 1940, p. 241)
&, J..Fischer distingulshes botween

I, Naturel asphalts

II, Artificia) asphalts andvpitchas




