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Bericht
“her die Prilung eéilner Flusmotorenoelnischung

aus synthetischer wuid erdoelbasischer Yomponente
ohne Innhibitor.

7ug snmenfassull.

Fg wiod iiber iie'chemiach—physikalische und motorische Prifung
10g Schmierstolfes Z'21016; welcher sich dhnlich wie die Oeimischun-~

'\‘. &

gen Jiingster Proddﬁ1{35'5ﬁ INTAVA Flugmotorenoei Rotring dcs Werkes
Bromen der Deutschen Vacuum Oel Aktiengesellschaft zusammensetzd,
jedoch diecem gegeniiber 219 Unterschied keinen Inkibitor enthilt,
Lerichtet. Als BErgebnis dlirfte susampenzufagsen sein, duss dieser
gchmiarstoff ohne Tnhibitor gensu dieselbe Laufzeit bel der Einzylin-
ler-Prifuns aufweigt,wie normzles INTAVA Flugmotorenoel.Rotring‘L-45,
Lediglich im Indisnatest dirften aich gewlsete Unterschiede,Vdic.der
) : “yirkung des Inliibitors suseschricben serden kinnen, erkennen lussen.
Die im Veveln hiormit angestellten Betr chtungen uber den Ebdnfluss
unterschicdiicher Zeitdsuer. des HMischblasens von INTAVA Flugmotoren- |
‘oel.Rotring spftan ebenfalis zu dem Ergebmis fiihren, dass sich sin |
Unterschicd beim wotoriauf in len chemisch»physiknlischen;Daton nicht
argeven hat, condern sich nur in geringfﬁﬁigem @asse‘baim,lndianué |

Mook vopsd oty
LeS uCJ.;fVGo"

3

Uevarsicht

T.Vers chsschmierstoff und Zseck des Versuched
II.Durchfﬁhrung'der Untersuchungen |
1TI.Versuchsergebnisse.

bicser Bericht umfasst 15 qof ten,davon "
6 " Text o
.5 " Abbildungen

4 " gahlentafeln Hf

Torschungs- and Versuchs-Aibtellung
prafceld Wodel/Holst.

rbeiter @ per Priif feldiciter :
Wd’- - gan. Dr.Wenzel N

cuchs-Abteilung.’
' i

Datum:  28.itirE 194s Bearbeifer:PLpL - Ini» e drhars
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. e n X Bericht-Nr. 99
Schnierstoll-rlun; 1m el
DAY 152 G- tinzyliniormotor. Auftrag-Nr. 52J(+:9)
Blatt 2
v SRR — 1 D ——
I
I. Versuchs=-Scuzierstolf T wund 4. ¢k les Versuches. o

- Bei dem Ool Z 21010 hand=lt es sich um cine Flugmotorenosi-

Rotring I 4% sus dem Oel §§m906 und der sogenunnton Komponunt
47 der Deutschen Vacuum Oel ukulanga e¢1ﬁch&ft.: Der Unterschi
i zwischen dem Oel Z 21016 unl INTAVA Flwimotorenoel Rotring L4

Mischung, welche in “¢0101or Art cusommengoesetzt ist, wic
die gegenwirtigen derstellungen an INTAVA Plu”mouorznOQ‘

cnwu
A

bestent darin, dass das Qel 7 21016 keinon sowonannioen Inliibi
tor enthilt. Diese Oelmisch unp War on Sichl bereits 1m Dazen-
ber 1940 bereitgestellt worden, wm zu einom spiteren %pit-
punkt hiermit einen motorischien Versuch zu fahren in der Ab-
sicht, die Auswirkungen kennen zu lernen, welche das #elilen

Intibitors in einem aus synthetischem und erdoeibasigschem
Oel bostehenden Mischoel zur WOLB haben kinnte.

Veranlassung, den Versuch zu fahren, wurde sodann jedoch durch
den Inhalt einer Besprechung gegeben, welche am 27.1.41. im
nIv. zwischen Vertretern des RIM., der IG-Fa rhenin?‘,trie und !
der DVOAG stuttfand und deren Gegenstand cs war, Frajen bei !
der Aufnischung von Oel 85 9006 + Xomponente 7 + Inkibitor 54
( INTAVA élungLorenoel Rotring L 49) zu kiiren. ©s war nim-
lich die "ermutung aufgetaucht, dass durch ein zu lange dau-
erndes Blasen der Oelmischung L 45 ‘ber eine Zeit von 24 Std
die wWirkung des in dem Oel enthaltenen Inhibitors als alte-
runsverhinderndes Hedium beeintrichtigt werlen kénnts. Bei
dicser Besprechung war dunn dor Beschluss gefasst ﬁorion, das
sogenannte Mischblasen des Oeles L q) mit Luft kunztib nur
1 Std. lzng vorzunohmen. |

—

?

Lg war azn sich, wie ocingungs erwihnt, Zweck der hier vorlie-
genden Pmrung des Oeles Z 21016 ( - Rotring-Mischung ohne
Inhiblvor) sewesen, Tostzustellen, welche Wirkungen darch das
Fohlen des Inhibitors susgeldst wiirden. Zuzleich .ber konnten
dann hiernit Petra 1tun(‘n verbunden werden uber die Wirkun-

~gen oder chhtVszun ren zeitlich unterschiedlichen Mischblasend

der Hersteliungen von INTAVA Flugmoiorenoel L 45 normiler Auf-
micchung mit Inhibitor, | - '

II. Durciifihrung Jder Untersuchungon.

Cedel einer choemisch- physikalischen Untersuchung im Labornto-

Dor Versuchschuiors tofr 7 21016 wurde aul dem INTAVA'Prﬁffeld

rium und zusserdem oiner motorischen Prifung im DMW 1)2 A-Ein-
zylindermotor zu den [ilr IUTAVA “lugmotoranoel~ﬁotring L 45
geltenden Priifbeldinmmpen untervorfen! Bei dieser Prifung [and
als Kraltstof{ syntietisches Flugbenzin VP 702 + 0,12 ¢ Blei-
totracthyl-fusntz wie idbiich Vo.scnaunb,-ﬂu""cr den normslicn
Prifungan im Laboratorium wurde an dem Oel 2 21016 dor Indiana-
Test im 44bor¢to“1um der DVOAG. durchgeldlirt., DldSleGn Prif-

Datum: 28.1irz 1941

F.V. Formblatt Nr. 45.E[0201




INTAVA

Arbeitsgemeinschaft
Forschungs-
und Versuchsabteilung

V00830

_ebenfalls‘betrmchteten,Oelmisohungen B 2002]( K.dg) und 332071

o e , Bericht-Nr. 79
Schmierstol {=Prilung 12 ~ : IS
MY 132 A Finzyiindermotor. Auftrag-Nrd 3913240

Blatt 7

t

bedingungen -waren eingehalten worden bei der l)rll.(‘ung dsr hier

L 45), welche belde normaie Aulmischungen von INTAVA Flug-
el Rotring derstellen mit dem Unterschied, dass bel den
Oel B jgggng%gm§£¥gggﬁg£ges.Mischblasen, bei dem Og. B 30071

jedoch nur ein einstindiges Mischblasen vorfenomaen worden war.

R A R AT RGNS TN R S AL T

111. Versuchs- Brgebnisse.

A. Im Laboratorium.

tuf ler anliegenden Pause FV 1140 sind die Ergebnisse dser
chemisch- physikalischen Untersuchung en Oel 2 21016,

Oel B 30027 und Oel B 30031 niederge egt.- ¥ie die ange-
fihrten Daten erkennen lussen, besteht bei allen 3 Oelen
keinerlei nennenswzrter Unterschied oder lberhaupt ein -
Unterschied, ~elcher “ber das Mass von Hossfehlergrenzen |
oder von Toloranzen hersusgehen wiirde. Das Fonlen des Inhis
bitors im Oel 2 21016 gegeniiber dem 0@1 8'50027'oderf' ';
B 30031 ist un dicsen Daten ebenfalls in keiner Weise posi:
tiv zu erkennen wedsr un dor Vorseifungszshl noch an der
Neutralisationszahl, noch am Aschegehalt, denn die Unter- !
schiode, die tatsiichlich bei diesen 3 -Oelen bestchen,liegs
sbenfalls noch innerhalb von Megssfehlergrenzen und Toleran-
zen, als welche men z.B. bei ger Verseifungszahl Binheiten
von 0,02 bis 0,05 ansehen muss. Lediglich die Dpten des
spockpunkies lassen grossere Unterschicde erkennen zwische
coinen Werten fir 2 21016 und den Werten #ir B 30027 und
B 30031, wenn hierbel .. gzwischen dem 0l B:30027 und
lem Oel 7 21016 dic Toleranz von + 5°C ( zu -dem Oelgrund-

wvort betracuteten Muss bel Oel B 30027»ﬁbQTSJhritten'iStﬁﬂ

tuf ler Pouge FV.1140a sind die Ergebnisse des Indiana-
mostes von dem Oel 7 21016, Ocl B 30027 wnd Oel B 30031
cegenibergestellt. lier orscheint es so, als ob des Fehlen
los Inhibitors im Oel % 21016 sieh aul lie Tostdaver aus-
#irkt uni es erscheint .elter so, als ob auch die Dawer -

3

ies Micchblasens swischen dem Qel B 30027 wnd dem Oel
B 300%1 sich in der Weise yemerkbar macht, dasy. oin verkir
tos Mischblasen eine etwas verlingerte Tesgtdauer zur Folge:
ohebt hitte, Beim Oel Z 21016 ( ohne Inhibitor) liess
sich der Indiancatest nur bils zur-SO.Stunﬁegdurchfﬁh:en.»
Bei don beiden anderen Oc.en komnte die Tostdsuer nur bis
sur T%. viunde durchgelithrt wserden.- Die Noybildung von
Asohalt nech 25 Ol Tosbtdauer ist bei sllen drel Oclen

-t

v
b
£y

1eich. N:ch 50 Std. Testduuer ist oine Asphaltneubiidung
bei dem Oel £ 21010 infosge Michtmenrfiitrierbarkeit nichd
pehr nochzuveisen. Bel dom Oel B 30027 ist 50woiLL nach 5o
Stunden ale asuch nach 75 Stunden Pestdauer eine grissere
Asghaltmengcivorhanden 115 bed dom Ocl B 30031,w3hr3nd die

x)Tine nuchiripiiche vontrolle ergab goringere Unterschied:, so déss die
ineben ~af Pause FV.1140 innerhalb der Toleranzen bleiben !-

"I -

Datum: 28.MHirz
RN

Jipl.Ing. Meinhar

Bearbeher:

F.V. Formblatt N, 45.E[0281

1941, l .
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und Versuchsabteilung | Blatt . 4
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a9 - |
0 0 8 3] j. ,
Zunahme der Zdhigkeit bei den belden lﬂL ‘teenannton Oelen

und bei dem Oel Z ¢ 1010 in slien wngefihrten Fillen sich
sls praktisch sleich erweist. Man konnte uus -diesen Blztt
2150 folgende uchlusdaolgerung zighen. Die Auswihung des
Fehlens des Inhibitors beim Oel Z 21010 diirfte nur dadurch
v orkennen sein, dass der Test nur bis zur %o.Stunde durchi
gofhrt  erien konnte, und es muchit sich der Unterschied
des Mischbiasens bei den beiden anderen Oglen zeitlich
“berhaupt nicht bemerkbar. Der Unterschied diirfte ledigiich
in der Menge des Peu"001;»eten A:nhgttes ( odor von Erdocl
harzen ?) erkennbzr sein. o | |

-
,-

B.Motorische Prifung

Aus dem Bldtt V. 1141 sind die ML+tGLJ§Jtu der Betrxebabe-
dingungon der motorischen Prifung von Oel Z 210¢6 ‘angegebe
Diese Bedlnrunpen entsprechen den qbi ichen, wie sie bei
IN?AVA Flugmotorenoel '{otrmb im BMW 152 A m;nAJ rinder all
semein aufrestelit terden und wie sie demgomiss zuch bei
der Frifung dor Ocle B 30027 und B 30031 Geltung hacten;j

Auf der Pause FV.1142 sind ais Yurven fir die Lsistung,vd-
;Gagdur"htrltt und den Oelvernrauch von dem Oel Z: ¢1016 in

bhqn ckeit von der Laufz elﬁ d¢rfe tollt. &uchdlese Kurve
cen Pclner;el Uhteruchlcd auf "wiocu@n den no: malerwnl
e“ustelen YXurvenziigen. '

?7’

duf der Pﬂubn FV.1143% w1rd das Protokol* zum Ko¢uenr1nb~'
befund wiedergegeben. Die hierin enthaltenen zbsoliuten

‘.

Mengen vorgefundener Oelkohle in'der l.und ”,R cnut des
Kolbens, sowie auf dem hoxbenbo&en, ferner die Farte. des
absoluten Kolbenrinw—Verschlelsses sind umzerechnet auf
" stiindlich entstendens 0blk0h10 und st nlLlCh entstandenen
" Kolbenring=Versdchleiss; sieisgind inden nachfolg enden boideh
Zahlentafeln w1eiergegeben-. | |

.Dahnn:ZB.M&rz 194lv

F. V. Formblatt Nr. 45.E/028!

Oelkoh}obildung;

Muster 1. Ringnut 2. Rin 1ut - Koxbenbole
| ng/h ma/h g/h
7 21016 186 67 ‘jg123-"~

'3 5ooz7éx 45; 182 61 R
B 30030(L 45) 171 ; 5 101

B 30031L(L 45) 122 . 78 56

B 30032(L 4%) 146 R 44 113

B 3002)\K i3) 108 64 78

‘Bearbeiter Dip- . Tng. Meinhard
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Bericht-Nr. 99
Auftrag-Nr.432(1940}
, | Blatt 5

Schmicrstolf=-Prilung im
By 132 A Eingslindermotor.

60852

AN
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o
Q
O
A
ot

Kolbenrins-Verschleiss,

1. Ring 2o Ring 3.Ring 431N
" Tng/h mg/h mg/h ’mg7h

217 C9 35 13
K45) 167 31 20 o
L45) 102 27 18 9
L45) 137 45 20 9
L45) 141 48 18 6
K43) 157 | 43 25 16

s ist ninsichtlich der otnn 1lich® Oelkohicbiidung zu er-
kennen, dass diese praktisch in der 1.Ringnut bei dem Oel
7 21016 keine andere ist als bei den Oelen B 30027 und
B 30031 oder auch bei dem erdoclbasischen Produkt B 30025. |.
Auch in der 2. 1n?nut sind die Unterschiede nur unerheullcﬁ.
Fir die auf dem Kolbenboden gefundene Osikohicmenge liegt !
jodoch eine gridssere utreuung vor, und os kinnte so er-
ucielnbn, cemessen an den Oalen B 30027 und B 500}1 alg ?
ob der in diesen Oclen vorhandene Inhibitor gewisse Aus- |
wTkung gezeigt hitte hinsicht.ich entstehender. Oexhohle. 1
sul dem Xolbenboden. Diese Mcinung wird sber auch schon
wieder in Frage gostellt bei Ansehung der stinilichen Oel-.
kolizebiliung bei dem Oel B 30030 und bul dem Ocl B 30052
doren Werte sich jenem von 7 21016, ( Vel ohne,Inhlb tor ')
.sc%on winder niher:, o o ' “
Aus dor Zahlentafel des gtlnullcncn Ko LaannrJer“uhlclsbes
d” rxto cine fuswirkung des Inhibitors auf mehr oder minderey
Verschleiss nicht abzuleiten sein. Die hier gefundenen
%erte streuen in den ubllchen Grenzen.

Die Linge der Laufz it fiir das Ocl Z 21016 bis zum tbfalilen
der Leistung 1n;o;ge Festgehens des obersten Kolbenringes |
betrug lQ#Stunaun. Sie unterscheidet sich praktisch in keingr
woise von den Laufuzeiten, wie sie flr die 0610 B )0027,

B 30031 und auch zlle {brigen bisher fertiggestellten Oele
dur Bremer froduktion einer Flugmotorenoslmischung sus <

S 906 + Kouponente 7 + Inhibitor zu verzeichnen gewesen

i51nd wenn man hierbei von Streuwertenm von %2 Std. Lauf-
daver nbsieht; diese jedoch darfte fiir den hier bbtruc“te—
ten Hdtnen bQLang1q sein,

C.Untersuchung der gezlterten Oele.

wio {blich, wurde bei dem Oel 2 21016 wiihrend und nach be-
endotem Lauf dds Altoel untersucht. Die Rrgconlsse gind in
grafisclier Darcteliung cul den Pausen FV.1144 und' 1149 uludir
gegeben. Gleichzeltiy vurda dicsem Berichit angohelted

die Y.ten der Altoel- Untorouchunb de Qeles B 5002( (K 45)

Datum: 26.¥irz 1941 I_ i

BearbeiterPipl. Ing. Meinhurd

F.V. Formblatt Nr. 45.€/0281




| _Bericht-Nr. 7
| NTAVA Schnierstoff-Pr: «hmb in , , ol n
Arbeitsgemeinschaft BV 132 A Pinzylindernotor. Auftrag-Nr 59 (19+0)
Forschungs- v v o 6
und Versuchsabteilung : Blatt
- -

e
00833 |

“auf den Pauf n #.985 und 989 Die Aenderungon der chemisch-
physikalis chen Daten entsprochen.bei dom Oel B 30027
aul den Pausen FV.988 und 989 dem normalen Befund gealterter
Oele des Lingzyiinderiaufes, wie sie bel den Ogimischungen
Lior in Rede stehender Art erhalten verden. Weun man it
diesen Xurven die Alterung des Ocles 7 21016, dem Oel ohne
Inhibitor, v vergleicht, so muss man zu der rogtute;lu“g
kommen, dass prsktisch kein Untorachled naci:gewiesen sorden
kunn. Aus dieser Feststellung aber dirfte man abieiten
missen, dass gich das ¥ohlen des Inhibitors im Oel 2 7, 21016
in keiner Weise an dem in lotor beim Lruttwaf ge&*terten |
benerkbar macht.-

Wenn nun aus den Lrgebnl sen der laboratoriums miabi“en und
dor motorischen Priifung des Schulerstoffes 2 21016 =
ulugmoto"enoel-nlschunw'au& 58 906 + Xomponente 7 ohne Inhi
bitor suf Grund dieser ecinmaligen Untersuchung eine Folge-
| rung gezogen werden kamn, 50 ist os die Feststellung,dass
i dzs Fohlen dos Inhibitors in diesem Oel an len chemisch-phy-|
i gikelischen Daten, sowie an den Ergebnissen der motorischen
: Unue“sucxun proktisch iberhaupt nicht in Hrs chulnuun tlltt.
| Ly diirfte lo dlb*lch am Indiana-Test zu erkennen"oein, dus
- der Inhibitor die Testdauer dieser Untersuchung un einc Zeit
% von 25 bis Ho Stunden zu veridngern in der. Lage war. Jie
| wnterschiedliche Zeit des Mischblasens zeischen dem Oel
B 30027 und B 30031 tritt im Indienatest nur in ganz garing-
§f1g1pen Masse in Erscheinung , whhrend im Motorpriflauf
'im Hinbliek cuf dic Laufzeit auch hier kein Unterschied
vorliegt. | | ' -~

Datum: 28.1irs 1941 : o Bearbeiter:Dipl. In ;. HMeintar

SRR

F. V. Formblatt N, 45.€/028}
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OELMARKE UND HERKUNFT

Priifung des Schmieratoffes 2 21016
v UO ﬁif BMW 132 A Einzylinder.

g 21016

B 30027 (X 45)

Bericht-Nr.
Auftrag-Nr.
Blatt F. .

FLUGMQTOR.EN.-SCHMIERSTOFF-VOLLANALYSE .
B 30031(L 45)

99

439

Aschegehalt

Farbe:
Geruch

Brechungsvermogen nb:

er

e e 2 bt s -

" ’Zahngkelt in E° u Cp bel
| -liodc
.+ 0°C
S +10°C

. +50°C
+100°C,

Zahlgkens Polhohe
Ruchtungsfoktor m:

Zohlgkelt ASTM bel 210“
Zoh|gkensmdex

" outs: J0Fo1phtT

‘— Speznﬁsches Gewucht bei 20°C "G/L | -

e
- o+1s0c |

Zohlgkelt ASTM bei ‘000 F SERT I

rot
ioht: rot

1,402

0,874
E

Sfockpunkt

Fheﬂbegmn
Fldmmpunkto Tt n Marc - °C'
Brennpunkt o. T n Marc
Feﬁgeholt Gew: %»_.-- i

Verselfungszuhl mg KOH/g _Oel

org. u.
Neutrahsahonszoh}l 8 KOMjg Osl:

Verdampfungstestn Dr Noack |
bei225° ,
be|250° ’

bei 275°

~ ANILINPUNKT °C

mm Schwefelgehalt' o
Mittl. Mol.-Gewicht

Verkokungsnelgung (Conradson) Yor

Wassergehah

Feste Verunremlgungen ?fa 3"'7"_

' qutqsphalt g

Alterungsprobe nach Dr Noack
Zahlgkelt bei 50°C in ¢ St:”

0

i déNs Betr. Kl

X

F.V.Formblatt Nr.17a E/028)

Mdc: L
) OC

- ‘]" P
anorg. S&uran

Gew.h'_'

’ Gew. ol

234

°‘o_‘19" |

0,12

0

unter o,ol o
- vor | “nach
Almung ’O/o

CnSt IN

1 vor | nadv
: Alterung

B i
i )
. !

amarverto aiehe
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schmieroelartisg]|

4, 4827

0, 871 o
B

U
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0

y
- % |
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| Prﬁfuhg des Schmierstoffes 7 21016
Aim BMW. 132 4 Einzylinder,

INDIANA TEST

A

Bericht-Nr. 99
Auftrag-Nr. 439
{ Blott 8

mg Asphalt__in 10g _Qel_ R

 Zahigkeit bei 100°C in * E

Zahigkeit bei 100°C in cSt

| oel:

22101553'300275? go?g%

, ] o
Z 21016 B 30027

B 30031

(1 g5)

Z 21016

5;500273

B 30031
(L 45)

Stunden
Unters.-
Daver

0 o |

25

e e

50

15

i

1

P

50

£iltrien

F.v. Formblau Nr. 170 E/0287

100 |

So

| 3.6

Infcht mepr 5 2 | 9135

15

~Arom.Rge. .

O RS

f 4__‘,N9'5_'"h"89?:,§__. o

‘ "
. LR

1100

R AT

3,03 |

!

21,4 .

21,5

100

i
v
[
v

. 7 e ) .
6 | o |

21,4

22,0 |

25,0

T T
1

RINGANALYSE nach Waterman

. o
Oelmarke

{

~ Paraffin.

. Ketten | S . o

Bearbeiter:

_———




Mittelwerte.
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Oelpriiflauf im BMW 132 A Einzylindermotor.

00834

9.

Bericht-Nr. 9 9

Datum: 2,0.3. 41,

Auftrag 4%9 Schmierstoff 2 _21016.... |
Nr. des Versuches 138 Kraftstoff VT 702 + 0,12 Vol.% BIA
Datum des Versuches . o 1.3.41 Haumiemperaiur 25 o
Luftdruck ~ mmHg 751 Ansauglufttemperatur 39 o
Luftfeuchte | % 32 |
Drehzahl | | UM 1905 ~ Temp. Ausldﬁvéniilkcxmmer o _221
H Leistung (gemessen) PS 52,6 Zylinderflansch ' o -
Leistung (N ) | Ps 57,8 MeBkerze o °Te |
Spez. Krafistoffverbrauch gPSh 230 .. der Auspuifgase 0 -
Stellung der Gasdrosse'_l S 68 dés Kerzenrings (Wind) 0 211
Gasdurchtritt ' | lh Boo oo " (Windschatten) °© 290 1
# Oel-Eintr.-Temperatur °© 1llo Lauizeit, gefundene o : StcL. Ao
. -Rustr- ., o 111 . | Laufzeit, berichtigfe o sd. |
i . -Druck aiu | 3,8 Oelkahle in dér 1.'1'\T;Iui‘_ . g 1,87
. -Umlaufmenge kg 15,~ Oelkohle aut dem'Kolbénboden "g 1 ,23' | ,
- . -Verbrauch | g/PSh 2y | - . |

F Bemerkungen:

INTAVA. F.u. V.
Formblatt 26
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