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(xitteilung aus dea Foroakumgslaborstorion der Rahy “Av=le) -
Seit osines Dxn 29Jihrigem Besteben hat das Kaiser~? Instie
wtmzohlntonmqomwmm“w gater

Pisoder und Tropech entwiekelt. , .
Oleiot die eraten srfolgreichen Syntbeseversuche er parafs
fixiscbe wnd Olefinische Xohlenwasssrstoffe von talieh der
Qsiesen Ars, wie sie aush spiterhin nach der gend
Bargestellt warden. In Laufe der Intwicklung bat si
1ieden sur die Ansbeute und dss Lengenverhlil tnis dor|einsslnen.
Lob] cmesssrstoffe gelindsrty Ple eigenjliche yorsob 9

1ag 8a; einéa sndercn Cebiete, nialioch der Iatwlcklung dor Xata~
Lysatoren. In der Tat 18y dle Geschiohte der Kohlenw retoff~
Zynibese sur Naspteache eive Geschichte der pripers ven Nethoden
ur Ferstellung foinstverteilter und hichstakiiver Nsta ar
Zu legino dlessy Arbeiten waren swar schon utdr'lltlom fur en>
ésre DeaXiionsn su hober Yollkomnerheit gebrascht ,wtltw._ mm-,
te man sobon cime grUsesre unaumuuomummmﬁ
tirksemwerdsn vou Kstelysatoren erkammte Trotsdea nfm'm'eu-.‘
umu—nﬂxmmumvmmrumu—'_‘
scadere Amum.mmmtmwumw
wcd empirisedes idiasten sngewicaens ' 3 Y
Setsontlich begannem die Yorsaohe von Frens Pisober und sofnen .
X{tarbeitern Sber 410 Redukiion des Kohlenoxyds danity dene Mem—

che den Umpats maed XOgliehkelt fOrderten, nialich bed hohen Drlik
xom usd Doben Temperaturen, beisplelsweise bel 150 st M“"
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vis 4%°, Nicrsu war man gowwungen, weil die iuerst
Iatalysatoren so wenig wirksan waren, dass sie bei =il
dingongen keinen gentigenden boswe ga¥ keinen Ussats of

remals (1922/2)) wurds kompaktes [icen verwsnded, bels [aweise
tisenfeilspline, welche ait Xaliomkarbonat Gbersogen waren. it
derartigen Iatalysatoren warden bel norsalea Druck par Nethan und
bel biberen “rUoken wohl flissige Produkte eshalten, aber keine

Lohleowasserstoffe, scndern ssuerstoffbaltige mpblu‘o)fl stotfe.

In ¢ez Xabe, sls mon lermtey dss aktive Hetall feiner | 'vartel=.
les, Xomatea Seapsretur und Iruok gesenkt werden. Iz Jahre 1985
golang o8 7ischer und Tropech eratasalig bel gewdhnlichem Druck
ass3er Cethsn hihere Kohlenwasserstoffe hersustellen, und swer
bel 363° bis 300° ittels eines sus Eisencxyd und Zinkozyd durh
pechanisches Ternischen hergestellten Katalysators. oo

~1es¢ eTeten, bei gewdhnlichem I'ruck erhaltenen jusbeuten an h¥=
beren Xohlersasserstoffen weren noch 80 gering dass deven Bil-
dusg eur mittelo sorgfiltiger Ocsanslyse nachgewissen werden ml
%e. Dessere Virkungen wurden bald ersielt iy Eisen= oder Kobal$~
rstalysatores, welehe durch AbrUeten sus den Kitreten erhalten
wardse. [le losarbeitung dor gitix ginstigsten Dedingungen hierflr
padm lsuge Zeld In Anspruche De men keinerlei inhsltspunkte fUr
Todsassegen batte, zussten viele sktivatoren und Trigermateriali-

e2 {0 lmser psusn lusazzensetsungen untersusht werdene -
conon die ersten Katalysatoren dleser Art eradgliehten o8, bel eq
peraturen vom Joo® und Sarunter su arbeiten, seBe Heen-Xupfer,
tisen-Sodals, Eisem-Iinkeayd, Kodelt-Chromexyd uew. Als gliinstiger
ervies oo sich spiten die Bohzelse der ¥itrate auf geeignete po=
100 Triger sufsubringes, wie 5.3, Bimstein, sogenamte Stuttgar-
ter Yases waw, Xit den desten Ristkatalysatoren, S.Be KobalteXup=
fer—boriua anf Tistoaity warden sohliesslich bei etwa:200° Aus=
beuten von 100 bis 130 oem fltissige Produkte je odm Gas ersfielte -
Als Sachteil dleser Art von Katalysstoren blieb jedoch &ie vor-
bAltinicalissic kurse Lebensdans®e ' :

t{nes erbetlichen Fortsohrits brachte ‘In Janp 1930 der Chergang
on Gen Metkontakien Fa dun sogecannien Fillungekontakien, wel= |
obe durch 7illen der Xarbonste suf Destimmte Trliger, wie 8.8, Kie~

1
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seloxr dargestellt werdsn, Diess Art Xatalysatorherstellung hat
:1eh bdlsher als weitaus die beete erviceen und wird auch heute
grosateohnisch susgefihri, Yiederva waron sunlichet sshllose Ver-.
ssabs erforderlioch, un die glinstigaten Bedingungen der Hmtou\mu
sowle der Zusamsensetsung su ormitteln. Alo damn schliesslioh d!.o-‘
»e irbeften welt gsoug fortgeschritten waren, hatte asn nmyuto
rea, mmmmmanmnmu:ooumw
evgabem und glejohselitis eine lingere Zeit hindurch wirksam m.-

Iie Chersicht Gber diess Intwicklung gibt dle Tafel 1o I
! - 1
l

Jakr Ferstall nomuumxut
iy, Ferstdlumpert "

1922/23 oo ~ 45¢° Iisem nur mu-
S
~ohe aktiviers ’

1915 300 = 30°  wechanisches  'vorviegend Kethem,
Yermischen ringe Henga -

stoffe

1926/29 200 = 30o®  ibrteten der  Ddereits Ausbouten |
mm an f1 Produkten,
nbc kurse Ledenadaugr

seit 1930 200° wnd ?Kllung der Xay- hohe Ausbeuten t?t
tieter bonate suf Xie=- llingere mm-lw- 1
. aur ~

!ld)obnihl erkesnt man heutc'leicht, dass hier von Stufe su 3
stafe eine ixner mmaum Aufteilung 4ee su Beginn der Axw ,
beiten in kospekter Forn angwwendeten wirksamen xmuc mutht
wrds.

Ia &4e0er immer weitergshenden mnnmmomum;unu-
¢en d1e desondersn VertMitnisee der Kohlemwaseerstoff-3mtheses
Dol su hoder Reaktionstemperatur entsteht mehr und mehr Nethan

“4-
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axtiven Stallen jo Ratmeinbelt der KASOS arbiht werdsne Ples
wird, sie aus deor Xatalysator-Cheni® allgemein bekamnt is¥y do~
tared erreieht mmmmmroummum '

sns destimste, {che Anordnungen entatohens Oleiod~
sl sergen eingslagerte stoysubstarnsen (Axtivatoren) deftivy
dses 8lsser Zustend erhalten bleidle oo =
Sooh aue einea andsres Orunds ist de :mummnu:m.um'c
dos wirksemen ietalls erfordsrlichs Die einsalne sktive Stelle
4e0 Latalyeatere erladat pach einer geeiscen Zeid mebr und Neb¥..

Jo grosser sein Lafsngegeball an aXtiven Ttellen iste Dement="
cyresdend selg-en diejmigen Latalysatoren, bei welehen dde Auf-
tollusg an besten gelungen isty nialioh die Tl wgekatalynetoren

A1le dicoe Arbeiten betrafen also nicht sosehr dle chemie. de?
Loh) srmasssratoffe, so0derD vielmedr des suffimden VOB Arbeitee
weisen, welebs iisen odez Kobald i feinere Yerteilung brschten
wnd o8 leiohaeitig eradclickien, dlesen Sustand nUgiichst lange
safrechtrasrhaliens . R

1s lexfe des Jahres 19}4 wares die Latalyastores m‘&mw--
von Tress Tiseder und seinen Kitarbedtern sovelt emtuickely) dess
e damit erdaltencn Unsiitse und iusbeuten eine technisohe Anwen~

gfmls, snsgwedohen und getrockoete Die ¥asse wurde nach dem . .
Cerriainern und Adaieben Bit Tesserstoft bel 350° redusiert odery
falls sie kxpferhaltig war, ohno yorhergshends Redukiicn mds Kok
Leosxyé wnd tasserstoff in Detried ganomens Do Austente DetrW
efe

Ovurchsdhnlt
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stwa vier Soohem, ! )

11t diseen Irgednisaen waren 4ie Arbeitem (der die Bcndmﬂa—
se in Kohlenforschungsinstitut su einem gowissen Abschluss g0~ .
komnes. Kurpehy Gbernahs die Fuhyohemie iktiengeselischaf$
4as Yerfahren und u.—uob.m-mmmmmm- '
mmusmnmmﬁmmm
Tragem wod Jufgeden, welohe die Wonuprmhmxnt-
wicklungsarbeiten versnlassten, Linen wesentlichen inteil hiersn !
tatbe die weitere Ausgestaltung dor Katalysstorherstellunge |

Ie dahin war s leioht, fir die im kieinen NaSstabe Gurchgefthure
ten Yerwnche, die Robstoffe suerhaltems Xun stellte sich bald
m—-.u-u.mmummmmummmw
mmmummmmmmmlmmamu
mmmmommwwontmm
reieshdar waren. Maber sussten in Zusamsenardeis mit den Erzeus
£e70 Beve Arbeitsweisen eftwickeltd werden fir dle Versorgung der
Latalysaterberwtellung nit Rodstoffem,

Yook bevor die Xrseugung in dor Orosssnlage: nfmm nrdo,
war duroh hald:echnische Yerouche festgentallt worden, dass m
fir 41e grosstechnische inwendung sweckaiisaig andsre Zussanen=
setzungen als bisher anwendete Mo weiteren Arbeiten hiextider
fthrten sohlieeslicl dasu, snstelle ‘68 Thoriume sndere, tech=
risoh leiohtererveichbare und gleichseitig wirksamere Axtivato~
reu engumendem, .

irstelle der verbilinisalssig ownohonmmnm. wie ie°
uwmmmnuununummnmm.
mossten Beus Verfohren susgsarbeitet werdes, welohe o8 ermlge -

1ichen, die gesamts Erseugung an Katalysstorsesse ohns mmu
sa Stend in oin forsdeatindiges Korn fbersufthirens mw
te die bis dahin im Latoratorium susgeldie Art der Redukiden .

mtmommmuohWMunWﬂ’m
muwummuummhommuwm
Muﬂ.uﬁhuufnmm\mhmmurmdu :
mmummmwt.mmutmmmxunn—w
mnm:mmwmm'mwmwm_
stbedlich geesnkt Date o
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Alle diese Vorbesserungen erforderten eine sorgfiltige Udexw
weobung der Krsengunge Eferflir warden neue smalytisshe Nethe~
Gen susgeardeitet. Da die suvorliissigste Prifung des fertigem
Catalysators nach wie vor die Auslbung der Synthese selbet ist,
9 wurden inebescndere Sohnallmethoden ermitteld sur Yestetele
lung dar katalySischen Tirksenkeite indereyeeits ist adber &ie
Lebensdansr dar iatalysatores von an:sohlaggedender Dedeutungs |
mm.mmanmmum ,
soshen Sher lange Zeitrume fortlsufend watersuskt werdems -~ |
MMQWWSMMMQIN&Q '
mwmwsmu-mamuummﬁ
d1g gledober Teaperatur arbeiten, |
Pie susgebranchite Katalysatorsesss enthilt wertvolle Wtu-'
s, wie 5.B. Kobalt, Thorium wew., welohe wiedergewonmem und
eroewt vervendst werden atiesen. In Laboratorium hatte diewe
RAsgwoeratien dureh inflieen in Salpstersiure mit anschliessem=
dar erneuter JRiwng keine Sodwierigkeiten bomm.mw
mmmmmmmmcmmn»mm
stelite oo sich berogs, dsse hiersus wirksems Katalysatoren #
mmmmwmxtnummmmm- '
sohleppie nmni.n.lc.mm der versohiedsnsten irt wurden die
dsrane hergsatelliten xsmyumm unutuuhu
mmmmmtmummmm
wisdsrgowonnsnen KobaltlBsungen erneut hoohaktive Xatalysatoren
Piesd Xnappe Chersieds s ass eine erhedlichs Zntwioklungs«
aTde1t 1n sekr Iurser Zaif golelstel werden musste, dasit des |
Yerfakven grosstechnisch fiborbaupt durehgefthrs werdem komnte.
Darther himsos waren mn&oltmoho Yerdesserungen arforderdied,
-mmmsmnm-nummu- -
mmmnmummmcmmmmu-
talysetere, '
mummmmmmummumj
aloht mehr als etwa vier Voohene Die in dieser Zeit erseughere |
Kenge an flllssigen Profukten wirde Jedooh =it 90 erhedlichen
mwmumsmmn.uuuuunmumw .
mmvmmm.u»mw»mﬂ
ammwmtm.umm-mu
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Eissicht Fortachritte su ersielens Diesist sch gelungeme m |
tetrlg: dle Lebenadaner der. crosstechnicoh hevgestellten | ates |
lyestoren vier tie sechs Xonates Nadurch wird der auf 88 kg - j
Persin fullends inteil an Fatslysetorkosten gogentiber dum Stand |
von 193 so pering, uummmummummmu
aiSciioh 188, '
ris DntwicXlongsarbeiten 4n diesor Mohtung sind aber kdul-
vegs als ab eschlogsen su dotrachtens Tielmehr stelien suf dem
Gab:ete dor Fatal;jnatorverbesserunsen noch EXoBNe muemuu
sffem. n-upmnom {5t o6 uno mousrdings gelungen, SUSH™ "
ramehie uuum s sur Mvult eines frissh {'
bargestellten Kataly-atore, slso vollstindig wiedersubelebens
Tdes hat nmmmwvmmm
tansr cefMhrs, 00 4889 Wir heute Dersits Istalysatoren mit
Leutfesiten vou oin bis mammuumcommm. X

muomrmmmmmmmum
TelsarentwioXlurg der Katalyoatoren erfolgreichs Tekannilioh 4

|
]
; .
0

atoffen der verschielemsten Kolexilgriese, angefangen mlthu
bis sum hoohschafisondsn Pereffise Der 4m Janxe 1934 benutste ' |
Lodelt-Trorium=-Zutalysator 1iefert beksnmtidoh bei Ml
mumutumummmmmeoﬁmmm 3_
Produkte als beasinsriige Kchlemsessersteffe. ibr men dagegen,
dis 3ynthese boi tmrmmuuhmm :

mwmmcmcmmmsmam M
ste 7iseher und Piohler mit Asbelten geavigs hebeny welebs dum -

e wter inetiosten Uastinism, nioht mebs als die EILTHS

. dor fileaigen Profukte als feste Tarsffine erhalten werdens

. Durchachiilt
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¥ir babven dahor vorsacht, die Lenkung der Synthese wahlveise :
psoh fl0asigen oler festen Kohlenwasserstoffen durch spwendung
spesieller Katalysatoron weiter sle bisher su arreichens Mes
1s} uns sowohl 4n Richtung suf eine vermehris Bensinbildusg
als saoh sur Eraeugmng von featon Pnutﬂampi@gqhmm
Seispdaloweine galingt nmmdtmm o
Zaialysstores meby ale Tof der gebildeten hideren Kohlemwasser
stefte in Torn von Gher 320° sledenden festen Parsffinen s
Andererseits haden wir uns bdestht, Tatalysstoren hersustellem,.
welohe oioh bei dor Normsldruoksynihess n3glichst wandg it -
Taraffin bdeladen. Vegem dleser Pareffin.eladung wuse dey Ko- .
selt-Thorimkatalysator von Seit su Zeit entparaffiniers wexe
Gen, ¢s sonst é1¢ Unslise 5o eebr nachlassene s ist uns mon .
celumgen, Ketalysatoren Dersustellen, welche bel norsalem Druck
oo gov'imliobe Leafseld ergedeny soBe funt Konate im Crosede=
A1d, oboe dase wikrend diceer Zoit irgendeine Tiederbelebung |
txred TEtfcroang von Pareffin erforderlioh wire und ohne daes -
410 Synthese sonst irgendeine Vorinderung erfibrt; Durch Emte
siedlung dieser neusn Xatalysstoren wurde ‘also ezreioht, dass
ninsiohtlich der Lisge der ersten Ietriedbspericde heute swisohu
m-—mxwmmmw

rein grondkisifober Unterschied mehr bestedde . .
colbotyerstindlioch onthalten such diess Katalysateren mit be-
sonderer Tirkun; keins rdelmstalle oder andere Pestaniteile,
walohe wegen ihrer Seltenheit odexr ihres hohen Preises tech=
nisoh nicht sngewendet werden kinnes, scodern nar Stoffey welohs

uamwuumuammwmw;l
den sufBnglioh verwendeten Eohatoffen Sgar Verdilligumgen brech
ten, Die Yerfahren sur Intwicklung solcher Katalysatoren aind
wuomummmmmmmm :
you feinverteilten Netsllen der Fisengrugpes An die DnpwieXiung
et diooen Oebied 1s% Al80 der Fortechritt aut des gdlet ter |
rin Mafetad dafir, wieweit die suftellung des Xobalts inswisahe

gelungen ity kamn in der tlafsten venperatuy srdidokd werdeny |
bei weloher Kohlenoxyd von feinverteiltem Kobald gersde moch '

Ourchschrilt
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&%epelten wirds In Jahro 1903 wurde diese Temperstur fUr Xodals
allein, also okne Aktivatoren, von Sadatier und Senderens nit
3oo° apezedem (B1./3/ 23, 294 (1903)), 1m dabre 1929 won P4~
#cher and Bahr mit 230° (AbheXohle g, 257 (1929)) und noch 4m -
Jekre 1500 vou Dahr und Jessen nit atwe 225° (Bex, §3, 2026
(190)) ¢ Dengegentiver vermag dus Xobdalt in Yorn der heute fur
e Iyathess verwendeten hoohaktiven Katalysatoren bereits ime
tardald von 200° die mormale Synthese durohsufiiren, wihrend
4l tiefute Temperator, bet weloher en dom technischen ataly-
sstor die Kohlencxydspaltung bozimms mooh unter oo 140gte Yon -
oiner derariigen Kesss werden heute tlglich viele fonnen erseugt
wao Wohl die Miaher weitans griscte Erseugung eines derart foin-
vertellten Xetalles darstellen éiirfoe. '





