ess0r Dr  Mas
Direktor ‘Alberts-,

Dz.Fischer

- 1.) Uber die Gaso;fl.adsorp,tionvbeif CO,~reichen ‘Sypzheseend,
-gasen in Abhéngigkeit von :
2.) CO,~Konzentration L
‘be) Strsmungsge schwindigkeit
c.). Benzinzﬁéatzbeladung ’
: d.) Kohlefeuchtigkeit, - A - e
}2.) Versuche iiber ZKomp,ressioz;' ;mr.j Ve;i%ﬁs‘si'guixg_@rdg 002-
.reichem Gagolgas. S B E
..3.)”"Kvohlengéureenﬁ:fernung aus'FltissiggasdJ, dﬁichﬁEﬁtgéé‘e -1

bei Drlickvermi;nderung. e P NERER S
4,) Kohlenséureausyvaschung aus Fliﬁss;igg'a.soll :

' a.) mit Wasser . S
be) mit NH,-Wasser ° '
"0.) mit Ey005-Lysung, - | AL S E S
. . Nach ‘dieser Unterteilung sina in ;fél-‘g'exide,mfdi"_e‘) rge!b-
nisse "dei bishé’rig'ethz}'beiten zusa_mmeihgefs?‘brellj; U




-.2-. -

’I;)»ﬁbéf Gasblédsorptiéh'aué'000;& a

LT Wahriﬂnsf deé Vernlei'b a.er\ shsgure : beiVie# in=
_und Gasoladsorp 3 % 1m Syntheseendgas durch den Bet:ieb
der Adsorheranlage der BenzinJVersuchsanlage und durch eine Eéie”
he von Versuchen mit kleinen Versuehsadsorbern bekannt war,wuff<
‘den gemelnsam mit- der Lurgi weiterxre Versuche bel hdheren 002-: f:
Konzentrationen ausgefuhrt Zu diesem Zweck wuxde kleinen Teil=
strémen des: Syntheseendgases reine Kohlensdure zugemlscht unmf'y
‘das 002-reiche Gemlsch Versuohsadsorbern “von’ 95 cm Hdhe und é:
8 om Durchmesser ( Kohleninhalt 1,76‘kg P, S.-Supersorben )i | ZUe
gefﬁhrt.zur Bestimmung der Gasolausbeute wurde ein 2ter Adso:%i
ber mit. Carbotoﬂkohle nachgeschaltet mit dem . die durohbrecher%;
7den Propylenantelle ermittelt wurden.Die Versuche | ‘wurden beil:
coz-Konzentrationen des Eudgases von 25 - 38% in: Abhangigkeit%,
*von Stromangsgeschmindlokeit Benzinzusatzbeladung und Kbhle-
feuchtigkeit gefahren.Dle Ergebnisse sind in-dex" beiliegendeuf
Tabelle zusammengestellt und in den: Kurvenblattern I blS III i;
-ausgewertet. o S SECEER Y g :

) Kurvenblatt I lisst erxennan,dass ‘die CO —Beladung?*
_der Kohle sehr stark vom GOz-Gehalt im Endgas abhangt,solangaz'
die Benzinzusatzbeladung klein ist, bei hoheren Benzinbeladun-;¢
gen uber '10%- scheint -die CO -Aufhahme dexr Kbhle auf’ einen all%
'gemeln gultlgen Wert von ca2,3-4 L/kg Kohle abzufallen.Im Ge-?
Vgensatz zu dem starken Wechsel dex CO o=Aufnahme ist die Bela-jn
‘dung mit Gesangas,in dem neben der Kbhlensaure hauptsachlicbf;
Gasolkohlenwasserstoffe,Aethan und Methan enthalten sind,faz§;1
d

7unabhangig von der CO -Konzentration Hes Synthese-Endgases"
‘@uréhliuft bei 5 - 8% Benzianeladung ein. Maximumvon 08 5
'Proz.der Kohle.Dabe1 ish ein Gasolgehalt von 30 - 40 g/mI
fgas vorausgesetzt. é' z : s
S b Kurvenblatt Ir zeigt die grossen Unterschiede‘i
lder Aufhanmefahigkeit von troekenen und feuchter Kohle mi_d

als dle des Gesamtgases,die um oa: 30 40%:abfallt’so Qgss ﬁ153
iden Gas lgehalt des Gesamtgases eine noctheringere Abhangig !

)

fkeit zu‘

wsrwarten ist




.'_‘-3-

den eingezeichneten,sehr verstreut liegenden coz-Beladunge
kennen,w1e wenig die Gasolausbeute.von dem 002-Gehalt des
gases beeinflusst w1rd.

Die Variation der Stromungsgeschwindigkeit von 2 = 20?
lasst keinen merkliched Einfluss aﬁf die Gasol—und cOz-Adsc:

erkennene S

Fir den GOz-Gehalt im abgetriebenen Rohgasol gilt bei};

maler Benzinbeladung angendhexrt: die Regel dags derselbe so
“ist wie im SyntheseéEndgas.Dle gleiche Regel wird auch bei
drigeren COz-Konzentrationen im: Endgas beobachtet.,w B

feuchter Kohle.Gleiohzeitig lasst auch diese _urvenblaft BJ
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den im Laui von 6 Stunden be:!. 3 Abtrieben 16 5 m3 Rohgas

( Isitergew.l 82 )i= 30 kg gewonnen.Angewandt wu:v:d.en 2 Ad 0=

‘ber: m;L'b je 365 kg A.-Kohle (¥, S.Supersorbon).
‘ :Rohrrasolausbeu’l:e Pro- Abtrieb 10 kg

Benz:.nausbeute pro Abtrieb f ~-25 kg

"

2:;75% Gasolzu
- ) beladun

Ty l % Benzinzr'

) ~ ! beladunlr o

Das Rohgasol hatte einen Gehalt von 12%’002,22,9‘

ﬁGH.

2, 175 2H .ﬁber Kompression Tmn derartigem Rohgasol vgl .Ba-

richt v.ls. und- 31.0kt.1935- — i

Dlesem Rohgaspl wurde 002 zugemischt bis der Du:c
: schnittsgehalt des Gases 34 .- 35% GO betrug.DaduJ:ch sti
" die’ Menge des Rohgasols auf 22 m3.E1ne dera:rtige Menge ]

) Zusammensetzung ist bei Verarbeitung von Syntheseendgas mi'b

T eca 35 002 zu erwarten. T ?/

:h— :
agr B
P

Von diesem Gas warden 13 ,99 m3 in 2 Stufen in de =

frﬁher beschrlebenen Weise auf 30 atil komprimiert. Ll
l Stufe ¢ 5, 5 a‘bﬂ) Dru.ckbenzin

nach Entspannung = "
auf Normaldruck 3 2 kg bei

2.5tufe (27-30 atﬁ)Flﬁssiggasol

/3,.5'59 :

‘Flissiggesol+Gasanteil bel 30 aty = 17?;47.'1:3
Gasanteil allein gerechnet aus o SR
Druck + spez.Goewe+ Freivolumen :

_ der Flaschen - Lol ‘= 4.05 kg sy
: Flﬂssiggasol s ; o :_-";1_335 42';'"]‘_53 ‘—;
Unverfl.Abgas‘ . - i - L '/-‘ ST
a.) in den Elaschen 4; osrg Abgas a Gasolﬂ. :
c ) Sooc : R A -

'b:'.)‘ unmittelbar aus - S - o

© . II.Stufe d.Kompr. T

L abgebl. 2.2 n un‘ber 18 2 a‘bﬂ,_,-}-
/7 ,25" '




Bis zum Eintritt in den: Kompresso _
_Absorp‘bion im, Gasomet;er-Spsrrwasser 'bekeits Tk O 10:
80 dass der COZ-G-ehalt -des angesaugten Rohgasols nu.r noc :

: 26, u‘- 27% betrug. 1o - ' LU
i ’ D:Le G—asanalyse der versch:.edenen ?rodukte s:Lnd :Eolg

Rohgasol L En’hspann’tes Flﬁssiggasol I Abgas
~Zusatz 1.Flasche. 2,.Fla

co, - o % r""fr'j17,9 TR
: } . °4 LT
CpBp - o 18 9% o :.”,30,6 e
C.2H4_ . . l 2/!’ i L i !9¢ H
Oy 0,9% S| 0,5%_
co 2,5k 1 0y5% .
R A ol
Ofiomz - 31,87 Ll
S R 1 S
C.-Zahl : 3;08 13,35
T -Gew.(O o760) 1, 75 ' 22 )14

?‘ Aus den ausgewogenen Mengen ergi'b‘h, siqh‘fo;ge_ﬁnd_»e: C

Einsatz.f 13,99 m? = 24,6. kg mit 7,35 kg co2
- Ausbringen.
7 abgas 4,67 nP

 Plussig- 3 w g
Gasol’ 6,2 ik 13,42 kg "_ '.L 88 kg 002 = 25%

Benzin R 3y2 kg e —-——— v

’ L 23487 kg;~-<* S

Der COZ-Verlust gegemiber dem ‘Kohlensiuree nsat :
leicht d.urch weitere Absorption im Gasometer-Sperrwa%ser be— '

MGingt.» B R




: Duroh die analytlsch 1elchxe Beobaohtung ‘der: Kbklen-;
saureverteilung im Gage. und Flﬁssigkeitsraum von Gasolbekeltern_

lasst sich ein ‘Bild vom Verlauf der Enﬁgasung geloster Gaseq>
~aus Flussiggasol gewinnen.Dle Kenntnis dieser Ersoheinungen 1st
von Wicht%gkelt da das Gasol ( aus Koksgas oder Ben21nenﬁgas ;
im allgemeinen bei hoherem Druck verflﬂssigt wird als de §Eigen
druok des” Flﬁssiggasols entspricht und ‘dde: Weiterbehandl ‘ jird'
bezw.der Verbrauch ‘bei tieferem: Druok erfolgt,so dass a, ﬁdem
Mege dﬁeses Druckgefalles Veranderungen dexr: Zusammensetz ng undk -
‘Verdampfungsverluste mdglich - sind Insbesondere sollte in der }T
lvorllegenden Versuchsrelhe die Veranderung der Kbhlensaurélds~ffi
;lichkeit des Gasols bei verscnledenen Drucken festgestel t wer—fi
} ‘JV T Zur Untersuchung diente eine Gasolflasche von 1 9 Ltr.ij
Edie mit Flﬁssiggasol ( e2.13 kg = 21,5 Ltr.) und Gas unt x ei-.if
Enem Druck von 22 atu gefdllt. waI.Das Flussiggasol enthie % an= ..~
ifangs 8,2 MOl%Coz,und war beim Komprimleren von GO -a:me _Roh-;}
gasol mit ca 124002 gewonnen worden.Die Flasohe wurde st hend
stufenweise abgeblasen unter Kontrolle des Druckabfalles,de: g
Gewiohtsabnahme,der Menge und 7usammensetzung des entwic elten
Gases.In laﬁgeren Abstanden wurde in Proben des Flﬁssig asols'
der Abfall des 002-Geha1tes festgestellt.Nach Unterbreo_ung
des Abblasens stieg der Druck im Lauf von 1‘ 2 Stunden info
;8 Naohentgasung w1eder an,und zwar bis um lsAtmosﬁhare solan~

Zusammensetzungddes abblasenden Gases die gleiche wie A
unverfldsszgt blelbenden Abgases beim Yomprimleren.Die

auf wie folgende‘Zusammenstellung zeigt.,.




8

Gasdruck Mengs »Flassig- Mol.730, < Ltr,00;
N : S

T - . im Flussi asol
22,3 13,0 8,1 .\ 500
13,5 11,5 4,7 - * 270

Ts6° 9,1 1,8 82

| Die. besohleunigte Kohlehsaureabgabe aus der flﬁsew>
gigkeit igt vielleloht daduroh zu erklaren,dass die ‘Zuerst ver=
démpfﬁhden leichten Anteile des Gasols (Propylengugéxbp n) .das |
beste Losungsvermogen Pir o, besitzen. T At siend '(_ L
- Trotz der bevorzugten 00 -Abgabe werden naml ch: im
vorliegenden Falle von 13 kg Flﬁssiggasol oa 2,9 kg ver ampft,
;uﬁ 500 - 82 = 418 L.00, (= 845 der anfangs gelﬁsten Men e}’zu
‘~entfernen.Dleses,Nerhaltnls 1st‘v1e11e1cht 1nfolge des -
Gasraumes in der Gasolfiashhe besonders ungunstig,doch 36
aus zu schliessen,dass die Goz-nntfernung durch e;nfaeh s Ent-
gasen nur - untex erheblichen Verdampfungsverlusten an’ Fli ssig-‘
'gasol errelcht werden kann,dagegen wird sie bei fraktiogiertsr

Entspannung (Stabiliser.) gelingen.




 Jonge- Gasol

EE e T-T-T% - N
i o Slhichs,

-v,-in dex Flasohe entw:.oke
“atd-bei 20@ D
. sofort n.Entsp..

7 L.Gas(20°

- i35 250 .-

17,0’17 8 n.l St. M

S 16,25 e
i {i'0335‘3¥ S ;; e 261 -
PRSI 14,5;15,4 0,12 St,

L i0w36 L et
TR 15,6514,1 n.2 St.
i SRR 231
L. -12,6513,5 n.16 St.
' 5 231

12,2

-1 238
104931154 n.2 Ste -
' § 255 ‘

10- g A -
- 234

9,2 3952 n.14 St.

: A 263

- s,o 8 2 n.2 St.

S 0i35 L o3y “23.0 11,5/

“24 4- 13 5 0,3
»‘23 8 1797 Oy

»23,5 19 1 o,_

; f2956;24;4‘o.3

7,5;7,6

| -

23,5 10,5 o,

,24,0512,i§o;f

;22 5 21 2 o,5




2,9 o besteh_ aus verdampften Gasolbesta—nq.teilen,
Tiitergewiont von -5 |




vsaure wurden anf Anregung der Lurgi mehrere Auswasohversuohe mi i_:
Wasser durchgefiihrt,die die Bestimmung der erforderliehen Wasser=
‘menge uné dexr duroh Losllchkelt der Kohlenwasserstoffe bedingten? :
'GasoIVerluste zum Ziel hatten. o 3‘ P

Zweoks Entfernung der im Flﬁssiggasol 8eldsten KOhlgﬁ;ﬁf

—

Die Arbeltswelse war in allen Fallen folgende':

. In eine evakuierte Stahlflasche von 2 L.Inhalt wurd N
eine gemessene lMenge Wasser (ca 300 g)- eingefﬂllt und Flussigga ollf.
aufgepresst.Nach Bestimmung des Drucks wurde das Gémisch auf de P
Sohﬂxtelmaschine _mehrere Stunden lang behandelt.Aus der nach ien:i“

gerichteten Flasche wurde sodann ein Teil des mit Gas gesattigt n
Wassers in eine Glasflasohe von bekanntem Inhalt,die zuvor bis uff
bekanntes hohes Vakuum leer gepunmpt war,abgezogen.Naoh dem voll

_standigen Entgasen des abgezobenen wassers wuzde Druck und. Tempg—
ratur in dexr Flasche gemessen und eine ?robe des Gasinnalts mit |-
der polerpumpe abgepumpt,um durch Analyse die Zusammensetzung es
Gases zu bestimmen.Nach bffnen dexr Glasflasche wurde die‘abgezh ene
Wassermenge bestimmt und aus Gasdruck,Temperatur und Flaseheni i

. halt( nach Abzug des Wasservolumens ) dle lienge des aus diesem as—'.
ser enxwickelten Gases errechnet.Die im, Wasser geldst geblieben ’ .

' gerlnge Menge 002 wurde durch Titration: ermittelt.Fhr die: Vers hsl
wurden Fliissiggasole von der Benzinsynzhese it verschiedenen C
Gehalten un&'Nordsterngasol verwandt.Die mit den verschiedensn ro-_
dukten gewonnenen Ergebnisse stimmen miteinande* uherein und si a '
in der beillegenden Tabelle zusammengestellt.: Ej.:,, :H e :
(R i1 Die Versuche ergeben,dass bei Anwendung konstanter as—j

fser-‘und Gasolmengen die 1m Wasser sioh ldsend n_Gasmengen it i




-12 -

~vwendung der zur restlosen co —Auswaschung -bheo:ce isch erford r- I
~lichen. Wassermenge Jjeinach dem Druck; des: Ga§oIs 5 bis 2,5 G'w.%. :
Dabei ist zZu beruoksichtlgen,dass versch.iedene Druckaéwdes Ga ols .
durch Anwesenheit mehr oder minder leioht kondensierbtror fCo ;en--:
.'wassers‘toffe (Aethan ProPan,Butan ) zu stande. kommt deren Iuti lioh—'

keit in Wasser nicht die glelche ist.
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.) Auswaschung mlt NH;—Wasser. : 7
3rESSer. .

!

Anstelle des reinen Wassers wurde 3oiges

apny2e.

-Was=e ange-

wandt.Im Hbrigen stimmte die frbeltswelse mit dexr’ bei” reinem Wasser
tiberein,Dag Wasser wurde nach dex Auswaschung in eine 10 Lit r-Fla~
sche entspannt,die 2n—Schvefels°ure enthlelt,um das NH3 zZu'b nden o

und wvm die geblldeten Uarbonate zuazersetzen.Die Versuohsz

sind folgende _
N . I.

g NH3-Wasser angewandt 295
NHB-Gehalt des Wassers e T:7
& Fliissiggasol angewandt 756
Mol./aCO2 im Fluss1ggasol 8,1

Waschdruck ata o 18
cem Gag im angewandten

Vasser gelsst 9890
Analyse des :
gelosten Gases: 002% ; 97,2
h anm% 093
an2n+é% °,4
ccm CO 2PY0 L. H,0 gelyst 32600
2

zur Gesamtauswertung der
aus 1 kg des angewand
te% Gasol - aerforderliche Ien-

.ge NH3 wanner: 1,15
L9 B

ccm Lohlenwasserstofffﬁﬁio L,

NHS-Was er geldst° R 235

1T,

,Gasol der Benzin-Synthese.f

295
LT,
. 756
8,1
18

!9060

97,1
0,4
0,4

. 31400

1,20

244

Die Angabe der erforderlichen NH. -Wassermen e ist'naéhfi
'3 3 FIaent.

lvemeln gliltig,da im Gegensatz zuxr Wasserwasehe die zur’Absozﬁéiv
. tion unter Oarbonatbildung erforderllche i
- stantem NH3—Geha1t vor der -CO -Konzentratlon des Flussiggasols

hangt ®

Die Tltratlon ‘des entspannten Wassers: ergab

-Wassermenge ‘bex: kon-

sIehenden Versuchen die glelche NH3-Menge die eingesgtzt worden Eff;

,hwa:.NH3-Verluste treten also nicht
im FIussiggasol im Uberschuss vorli
,'Uberschuss,wurde bei einem anderen
ungefihr. 10% des Einsatzes beobachte
'vim Flussiggasol gelsst. wird.

auf,solange die’ Kbhlensaure
egt.Im anderen Falle,bei
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die CO,-Absorption bis zur restloddd Lhs
Auffzllig ist die geringe Lssliohk

NHz-Wasser betrigt gegeniiber ca 1500 cem iﬁ ﬁéé§§;%untgi ghei~
chen Bedingungen.Anﬁcheinend:tritﬁ:eine starke \Lgslichkeitise
dex gebildet

"verminderung fiir Kohlenwasserstofﬁ
Carbonate ein.

A

e in Gegenwart

1129

. des. Shats.
| o1t “er GasolroNien-
wascerstoffe,die bei 18 ata Wasch@ruck-gui%p ,gSOfcém;pro L -,

Lo




B e

B -Die Arbe:.tswe:.se war. dle gleiche wie in den ubrj ggn':
Auswascgversuchen. P ; : i

. Angewandt: 487,5 g Gasol mit 4 2 Mol %00
' ‘ 300 ‘g Hy,0 mit 57! s KQGO (
Vlaschdruck: Zu Beglnn 11,1 ata ..

e Am,Ende 8.75 " ‘s .

Gas von folgender Zusammensetzung- : s RN —_
: % co *=r, : so;o%

nHm . 8’8%
,can : 0)y3%
. nHZm-Z 11'°’°' s
Die Carbonatldsung ‘enthielt K2005 ' 21 8 'g :

: ~ KHGO, = T34 g'f
die COz-Aufnahme der Lgsung 1st also: =

-~

'72,E 2&0}5'32,25 - = 8‘,2 L.002

Die Gesamtaufnahme an GO, isti |~ 8,2 L.als Bikarbonat

. 0,78 T.im Entgasergas
-t 78798 L..= 99% der auzj
- S SRR ‘.Lyse im Ausgangsgasol i
] : B ten Kohlensb ]

= 0,43 g,c.aq -8ind O, 1 Gew.% des angewandten Gaso“so
.~ . Khnlich wie bei der.

derung\der Kohlenwasserstofflosliohkeit gegemiber den Ver :
mit- R);,—Wasser ein, - S

" %1 7I






