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Priifotand- und Yahrversuoche

1, Yeranohsaufgﬂbél

Das Yorsushsprograzn war-wie folgt restgolegt worden:

&+ Anf don Motoron-Priifstand sollten 8 varaohiedene Brenn- v

stoffe, dl0 in einer von den Auftraggeber bestirmten Zusammensetmg
von dor Reiohskraftsprit G.m,b,H,, Borlin, angelio.f.ert wurden, m S
den glodchon Motor gopritft worden. : :

In dor o xr st en Versuohsreihe wnrden 3 Benzinpspiritus-:
genjache verglichen, fir dio folgende Zunamonsetmmgen angogebe '

furden)
Bencin | Bongzol 8p1r1tun
% £ % -
Brennstoff 6 90 - .gggA
(Torgleiohabrennatof?t) 29
Brennstoff 4 89 - 9
Bronnstoff 5 85 4 9 ¢

ein goringer Benrolrusats gegeben.

In der swe it
tblicher Zusarensetrung

o n - Vorsuohsreihe warden Dreiorgemisoh o
nit hUharen Hathanolzusutzen nntersn ht

Bonsin | Benzol Spiritun
$ | % - $
Brennatoff 3 o
(Torgloiohsbrennstoft) 52 40 7f?
Brennstoff 1 50 - 40 5'i
Brennstoff 2 45 40 :'5‘

Indor dritt

on Vorauohsreihe wurden zwei Benz:ln-
Ponzol-8piritus-genisohe nit nittlerem Methanolzusats zu Brenn
ptoff 3 4n Vorgleich gostellt.

Die Zunamnenaetzung yar:

wie:fol'

05000
sgegebim Bonnin Bonsol Spiritus Hethano
% T
Bronnatoff 7 52,9 [ .40 | 92.5;
Bronnntott 8 51,6 40 . 'V3b5.
dle die grBBte |
B, Mixr 4io Bronnntoffo 1, ae verouohs,: eine, Bo

schiedo gogenoinandoxr aufweisen nuﬂten,
gar Prifstandorgobnisse durch

[ 34834
ersielen.

praktisohe Fahrverauoh
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C. DIfe Terguche in Ihltatunnol die das Vorhalten der Brenne
#13ffe beln Andassen unter 00 O Xlliren nollton, worden in einen

Yaihirag tetandelt,

22 Mefnethode und Priifatand

oy Ale Messungen auf dea %rufatand wurde oin 1,7 Ltr.-
Liler-dator nf1 folgenden Hauptabtzmessungon verwandts

Zrlindercahl 4

Iad 95 nmn
Bohru 74,3 = g
2ylinderinhalt 1,651

U/nin 3500
Tordiohtungoverhiiltnis 5,6
?ontllnnor&nuns stohond.

fur Mesaung des Drehmozontes diento oine Pondoldynamo in
Tesdindung nit einer Nofdona.

Tar Xontrolle des Yhrmorzuntandes dos Motors waron folgende
Tenjeraturnessungen vorgesehont  Ansaugtenporatur vor Ventilkam
ner Ten Iylinder 1, Teamperatur in Kuhlwasgoraustritt, Ultempe-
satzr in Zor Olwanne, Adgastenporantur hintor dem AuslaSventil
Ti% Irlinfer 1) fermer wurde der Oldruck abgeloson, .

tar tesseren Terglelchszlglichkoit dor Ansaug- und Ab
ron wurde el nllon Voersuschon die Kilhlwasgseraustritts-

temreralta
Temieratur aaf 70° 0 und die Oltemporatur durch Wasserkihlung
497 Clwamno auf 0% ¢ Xxonstant gehalten,

e Zrennstoffnessung erfolgte nach dor Wblichen volumetri-
pchen Methole nittole _geedohter Burotto, wobel die Zeit fir den.
Terdtraush ven 100 end Bronnstoff geotoppt wurde. Die Tempera-
Yaradhinglgkolt des spozifinohen Qowightes dor Brennstoffe wurde
L2y Unrechnung nit doxn Igrrorturfnktor 0,0006 fir Bensinge-
nigshe unt  0,0007 g/em’ 90 fur Bonnin-ﬁonnol~00miuoha berilok-

al:ntigt,, €

Un el fen Vorgloichsmesoungen cu oinwandfroion Resultaten
&3 kumnern, war en notwendig, die MNeasungen nit don oingolnen Bram-
8%:8%en wmmitteldar hintoro{nnndor gu wachen, Drol Bronnstoffbe-
MAlter nit entaprechenien Unschnlthithnon gootattoton sofortiges
Dna:Nalien ven dem elnen auf den ardoron Bronnstoff (Abd, 1), Pir
Jelen Twlastungazustand dea Notors wurden dementoprochond wnmit-
Teidar hntereirander 10 3 Messungen nit den vorschicdonon Brenn~
8t:¥%en der Torsucksroiho durchgefihrt, Die Bronnastoffleitungen
vasen nlt GofAlle n¥glichst kurs sun Vorgaser vorlogt. Hach Be-
entigeng einer Mepsung wurdo die Sahwirmoerkarmoer dos Vorgasers
leesgefatren, Der Schwung von Motor und Dynanmo gonugto un die
Mag:rire raoh Unachalten auf den neuen Bronnstoff so or% unter Be-
lastzog welterlaufon zu lassen,

, _ ©le gemessenen Ledstungen wurden alle auf 760 mx Hg wnd
07 € umgerechnoet, Trotzdem orgaden sich rwisohon den Brgebnis-
8o Zer einzelnen Tersuohstage noch Sohwankungen bis su 2,5 ¥
in Ler lolstung, 440 In Iustard dos Motors bogriindet liegen, Riir
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fle Terglodctemessung wurde dahor an Joden Vorsuohstage die Be

rurre afy den Jovell{gon Vor eiohsbronnstoff neu ernittelt, Man -
ravs aleo d4e Xurven jedor Abdild (b, 2, 3 und 4) dmmer
7= nit Sor eingezefohneton rugehbrigen Besugskurve vergleiohen, '
SNt Ader Xurven {n versochiedenon Abdildungon untoroinander, -

Die Inniung wurde fUr jJeden Punkt von Hand auf don Bestwert
0irgented)t,  Dor Regler des Verteiloers war blookiert. Rir alle
Torazshe orwies sich dle DBosoh-Xorre Typ M 175/1 eals ausrei-
e, v

Tir 24e Patrrersuche stand ein 1,7 Ltr.-Lﬂler—Trumpf-Wagen
iy TerfUgang, ] oratzassungon sind dio gleichen wie die des
Irifetantnotora, Ale Konotreokgngionto die Avus,

iwl fen Pahrversuohen wurden folgendo Worte gonossen;

. fur Tordrauoh be! oiner Ooschwindigkedit von 50, 60, 70~
AT == o k/h, Tur Yonsung wurde ein Anal-Purohfl gorit
Tervardt, nit dem der Jetoiligo Augondliokswert an der stets

gledcken Stolle dor Avus ornittolt wurdo., Die Ergebnisse
warden nsch duroh edne Volunenzessung kontrollier y Wobei
eln 1 Lir.-Zentth-Nefgorit Vorwendung fand;

& e , Dieso wurde in dor bokannten
olgo auf Nin- okfahrt an der gloichon obonen 8telle
£e8torsty

3. Ple Mmchleuntgung fa direkten Gang., Hiorcu diente ein
S, KaXT IE-Ver%[nduns =it oloktriochor Zoit-Wog-Narkierung,

3. Teraushnorgzebninse .

Ple Rrgetafnse dor Lefstungs- und Vorbrauohsmonuungon'am
Toretasd  a{nd {n den Abbildungen 2, 3 und 4 darfeatollt.
D21t elngeNendo Yorversuoke war fur oilo Brennstoffe die gliinatig-

819 Rinatellung des Motors fir sparsanen exdbrauch (wirtsohaft-
1iche Lolstung) wnd  fUr bdests ?e!ugﬁﬁg ) olt worden.
Zierdel Maste sich sohon oin Tir dTe rnxi;rwi htiges Brgebtnis

°

£93¢1f%, &aB fUr 41¢ untorsuchten Bronnato or gleiohen Gruppe
azch glefche Torgasoreinatellung an glinstigsten war, :

A, 2 1ags erkonnen, dag dfe Brennstoffe 4, 5 und 6
t:1ltzn:: Yollkemon glefcho Loistung orgedben, wenn der Motor auf
Dente L@{!ET:S einregulfort {ot, Auoh bei » arsaner Regulie
Bo.con aleh ted glefeher Tor gereinstellung S¥EE¥IEEH eloke
Lelevzoigen, wony much die Nebgankte in oberon Drohrahlbereich iiber
S0 U/atn fur Premnatofs und 5 edine gnnz goringe Minderw -
302:1::5 £ogendter den Vorglefohsbrennatofs orkennen lassen,
in Lo Yerten fur den agcu fisohen Brennstoffverbraush wolsen bei~
=8 Xogalierungen danselbe Yorkaltan auf, dag ninlich in nittloren

SredsaXlYerefch der hOhore Hothnnolsuuaes oinen geringen Mehrverw
Yrazek erpidy,

AEY. 3 gefgt A6 Ledstungs- wng Yordrauohakurven fir
Toexzatef? ), 2 und 3+ Der Vorfioiohnbrennatoff 3 ldegt
o7 Yot der sparsanen Regulioyung dor Ledatung klar tther 1
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=4 2, rt 1st dor spocifischo Vorbrauch bei 3 am niedrig:.
:ion? Dﬁ§§;k22::u rolchoropVorgnooroinntollung kann der Leis & .
unlerschied yon Rronnstoff 1 und 2 gogonlibor 3 natiirlich apge
peglichen worden, Die adsolut sparsannte Rogulierung ist aber filr -
‘wnd 2 Ade gleicko wis flir 3, Dio Regulierungsversuche haben -
sreeten, 4al slch Yo runehkzendor Anroiohorunfmgoa Brennstoff-Luft.
Genfeches nit Rrennstoff die Loistungakurven or mohr einander -
nBherny bted Frrofohung dor besten Leistung 148t sich ein Unter-:
#chlel in den 3 DBronnstoffen rugunsion von Bromnstoff 3 (berhaupt .

nickt nekr nachwolsen,

Iezerkenswart war in dieser Vexsuchsroihe das Verhalten der
Lssugtenporatur, * M{t zunehmonden Wothanolgehalt war einwandfred
oin Atsfnken dor Ansaugteaporatur festsustellen (Abd, 5 und 6),
Azs lor durch d4e niedrige Ansaugtenperatur bodington besseren
Fillung der Maschine erkllirt sfioh nuch s Toil, daB trots des ge-.

irgoren Inorglegehaltes der an Mothanol roichoren Brennstoffe -
srakifaeh d4e glofcho H¥ohatloistung orroioht wird wie mit den Ver-
£lefchatrennstoff, Bel nparaazor nggliiiﬁﬂg dagegen ergibt trots
der nlefrigoren Ansaugtozporatur dor goringore Enorglegehalt der ‘5
Frennstoffe 1 und 2 don schon gokonncelohnoten Loistungsabfall

Ienchtonswort 1ot fernor das Vorhalton dor Abgastemperatur5 .
<ie Yol Eegulle auf besto Loistung fUr Bronnstoff 2 um 25 - 30
“C putrer logt als fur Brennstoff 3, wihrond sich bed sparsamey
svguiiorung entaproohornd der geringoron Loistung filr Brennstoff 2,
{5ere Vorto ergebon alos fUr 3 (Abb, 5 u. 6), _

‘was nieir

Dle Vorbdrauchskurven orgobon boi Binstellung auf beste
leisiung fUr 4o Prennstoffe und 2 koinon hbheren Verbrauch
8ip ur den Verglelchsdrennstoff, Pir sparsame Re ie ergibvt
8ich Yedn Vorgloich von Bronnstoff 2 in o 6 N wm
160 U/nin ofn fant gloiohbloibondor Untorschied inm Verbrauch
ven 4 Fuungunsten des nethanolhaltigen Brennstoffes 2. Der
i35 lezunganbtnll bof Bronnntoff 2 gogonliber 3 betrigt

8 n = 36 U/rin 4 %, , : ‘

AYS, 4 colgt das Ergobnin dor Versuoho nit nittelgrofer
Hetrarsl-Iun{oohung su oinex Bonnin-Bonnol-Sgiritus-ceniaoh. Die
Leliptinge~ und Verbrauohskurven fallen in Abd. 4 praktisch fiir
4ie 3 Pronnatoffe susarmon, S

Die oten teaprochenen Versuohe wurden-giintlich bedi vollgelfi-
neter Drossolklapre vorgenomzon, Das Yorhalton bei Drossellast
eelgen die ADD, 7 und 8, Die Drosselkurven wurden boi n'm -
1500 und now 2000 sufgonozzon, Bel n = 1500 1lieSen sich
keine nennensworten Untersohiede fontstellon. Die Abwedohungen -
tileden fnnerkald der Fohlergronze des Mogvorfahrons, Fir Ra
000, entsprecherd ofnor Pahr osohwindigkeit von - 50 km/h, sind:
410 6atornch1edo otenfalls gor } ol0 oind in AbL, 7 wmad .8 ,
larrestellt, Pur Brennatof? 1 wnd 2, die doi sparsamer Regu~ -
llerung wnd Tollaat d4o gr¥ften Abwedohungon von Vorgleichsbrenn=
807! 3 celgten, 4st auoh in Drossolbotriob keino weitere Yoxr= :
grilorang des Verbrauches festzustellen, T

Pahrvorsuohe

Tor Durohfuhrung dor orsuche auf der A de_der Wa~-
&9 zor Xentrolle auf dea - Yagonpriifetand a grggie Wgri-i g
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}ilafilicikedt einreguliort, Als Bostwort fur dio Vergasoroinstel-
12g e Tersuzhavagens wurde fur die Hauptdise 115 - 53 ornd tidt,

1, Vordrauchspriifung

DenBerat warden mit den Rremnstoffon 1, 2 wnd 3 bei ver-
#orledonen ruhrgouchtindigtoitcn Vorbrauchszossungon nit oinenm
Inal-Gerss Curchgofihrt, deren Ergebnis in dor Tabelle 1 angege-

», L
[T ¥ 1 N

Tabelle 1
Yordbrauch {n ILtr,/100 kn

Tarrgeschwiniigkodt l 50 l 60 , 70 ' 80 Ikm/h

Prennstof?! ) 9,121 9,55 | 9,99 | 10,38|Ltr./100km
. 1 9,20 | 9,56 ~ 10,57 = / »
. 2 9,5 9,6 [10,03 | 10,60 " / =

Gogenator dem Yorglofchabronnstoff 3 10t dor Mohryerbrauch
TS0l w4 2 wohd nofidar, abor geringflgig, Die Worte 8ind als
Xi%%e) aus efner gr8feren Zahl von Vorsuchsorgobnisson gewonnen.

fur Xeatrolle wurdo dio Messung bel rd. 80 kn{h Fahrfe-
fihvindliekolt roch nit ofnen Zonith-Nefgorit wiedorholt, wobe Je=
vells 1 Lir, Bronnatoff nit konstanter Oouohwindigk01£ ausgefah~-
Ten wande  (Tatelle 2),

2abolle 2

dronnotoff 3 1 -2

Tertraush Ltr./100 xa 9,44 | 9,64 9,68

Durerachngtinze-
Rehwindtgkest  km/h 83,6 |63,3 |83,5

#or gomessene Unterachied zwischon den 3 Bronnstoffen stimmt
iz lor Gotlersrdning™nI¥ don g;bnionon dor Tabollo 1 {borein;
for phealute Vert 8¢ otwas niedry or, da nit donn Zonith-GorHt e
Dorerschalifevert auf ofnoer otwa 0 n langon Strecke der Avus
genegpen warle, wikrerd das Anal-Oorlt oinen Augondbliokswort an .
elner Yeatfmton Stelle der Avus angibt,

H¥ohatgeno koit
le peatorpte H@chntgonohvindigkoit orgad fir Brennstoff 2
20,5 “xa/h

h, fur Prennstoff 3 101,7 kn/h. Dieses Ergebnis war
83! 2rund der friheren Versuoks gzu exwarten, . .

leBcnohleunigungaprﬂfung

In Padelle 3 afnt 44 Ergebninse dor Bonohlounigungsnea-:
Fg vielergegeden, Die Yorte lansen oine Ubereinatirmmng nit den
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Ergobnicgsen dor Priifstandnossung erkennen, Wihrend der Brennstoff’
1 nf{t 5 £ Mothanolsunats gogoniiber dem Vergleiohsbremnnstoff::3::
rar kleiners Unterschiode in dor Bosohleuni szelt zeigt, sind -
410 Untorschicde von Bremnstoff 2 nit 10 5 Ke hanolzusa%z' gegens
uber 3 aohon grtler. .

Tabelle 3
Boschleunigungsseit ‘ S
Besohlountgung 1.41x Gang | 20-40 km/n | 20-60 km/h | 20-80 xm/n -
Rronnntoff 3 8,0 Sek.| 16,19 Sek.| 27,41 Sek. -
. 1 8,17 * | 16,22 " | 27,63. "
. 2 8,25 * | 16,18 29,21 - .

Die VerhMltninse wordon sun Vorgleioh nooh geeigneter, wenn
nan aus der Banohlounigunfonoit dio Motorleistung errechnet, wozu
roch das Gowicht den botrlebofortigen, mit 2 Personen belas*f;eten‘
Vagons zu 1169 xg ormaittolt wurde, Tabelle 4 geight diese Werte,

Tabolle 4
Bonchlouniungsleistung o
Mitel, Govorwinatgkott| 30kv/m | Sodmm | 70 mm
Bronnatoff 3 9,35 P8 | 15,25 B3 | 15,56 P8
. 1 9,15 . | 1555 " | 1529 * -
' 2 9’05 L 14’8 Toh ) 13’92 LE :

Man sicht, dag boi 70 kn/h Pahrgeschwindigkeit, entspre=- .
cherd 2730 U/zin des Motors, die Motorleistung fiir Bremnstoff 2 -
wn 1,64 P3 tiefor liogt als fur Bromnstoff 3, wihrend Bremnstoff.
1 nur 0,27 P8 Minderloistung orxgabd, : L

Bino aohr unangonohne Nebonorsohelnung zeigten die methanol-
haltigen Bronnstoffo durch thro sohHdliche Wirkung auf den Lack .-
dor Kayossorie. Add. 9 rcoigt, wio boi dem Adlexr~Trumpf-Versuohs-'
wagen durgh voexsohontlich vorapritston Bronnstoff dexr Laok ger~ "-
stirt wurdo. I

i

Zusazaonfassung

Die Vorsuche haben geseigt, da8 ein geringer Methanolgusats .
b gu 2 £ zu den untersuchten Bonsin-Spfritus-Gemisohen keinen::
fur 84e Praxis wonontlichoen Binfluf auf Leis und Verbrauch
des Motors hat, Boi Zusitmen von 5 bis 10 % sgu den untersuohe
ton Bonsin-Boncol-Bpiritus-Geninchen orreichen Leistungsabnahme'::
und Mohrvordrauch deutlich mefbare Worto, wonn der Motor auf - -
U8%o VWirtschaftliohkeit einreguliert wurde, Im Bereich der i*
tegulierung auf doste Loistung waren auoh bei 10 % Methamol-: -
zusats Xoine Ledstungo~ und Verdrauchsunterschiede meSbar. -Die.
:arnhxauoho boothtigten dio auf den Priffetand gewonnenen Br- .
exntnisne, il
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AnlaBversuche A

fer Erganzung der Prufatend- und Jahrversuche mit metha-
neltaltigen Brennstoffen, Uber dio im Juli d,J, borichtet wurde,
warlen noch eingehende Heossungen durohgofithrt mit dem Ziel, das
Verislten der nethanolkaltisen Brennstoffo boim Anlassen bel tie-
fer, Tenjeraturen nu Xl#ren., PRilr die Vorgleichsversushe waren vom,
Heevermaffonant folgonde Bronnotoffe aus don vorhergehenden Ver-
rucherethen aungemithlt worden ) h

A. aus der Benzingruppe
Trennatoff 61 Denzin / Xthanol / Methanol 90/9/1
£ &1 Benzi{n / Kthanol / Methanol 89 /9 /2

N
Srenmatoad

3, aus der Benrol-Gonisch-Gruppe

zenantoff 31 Benzin / Benzol / Xthanol / Methanol
s2 / 40 / 1,2 / 0,8

Frennnioff 21 Benzin / Benzol / Xthanol / Wethanol
45 / 40 / 5/ 10

Trenmntof? §:  Banzin / Benzol / Xthanol / Methanol
51,6 / 40 / 3,5 / 4,9

Pur df{e Versuche, die im Kiltetunnel des Institutes filr .
Lilte- und Trockentechnik der Technischen Hochschule Berlin durch-
gofukrt wurden, fand wiledor der 1,7 Ltr. Adler-Motor Verwendung,
Zie Manrung aollte nieh nuf die Peststollung erstrecken, wieviel
Ondrerungen des Motors bet Betried nmit den einzelnen Kraftstoffen -
ratvendis aind, un ihn zu oinmandfroien Anspringen zu dbringen.

Iie Petriebatenjernturen wurden bis zu ninus 20° verdndert.

Dan Verkalien des Motors bein Anlassen, besonders bel tiefen
Tenseraturen, st von asoviel nur sohwor zu erfasseénden Umsténden
atringlg, 4nd von vornherein Klarheit dariiber bestand, daf nur
elre grilere Zahl von Versuchen ¢inigermafSen AufsohlufB iiber das
Yerralten der Rronnstoffo geden konnte, Dic wesentlichsten Sti-
rurgequellen fur AnlafSversuche sind dor vorlinderliche Ladezustand
fer Starterdatterie und der wechsolnde Widerstand, den das U1 der .

Twyesing von Kolten und Kurbelwelle infolge seiner hohen Viakosi-_
$5% Yol tiefen Zemporaturon ontgegensetct, :

Pan 01 wird einz=al durch hliufiges Starten infolge Zumischung
vin Pronnatoff verdUnnt, wodurch oich dor Widerstand verringert.
son arderen folgt das 01 in dor Kurbolwanne nur sehr langsam den
Tensernturverandorungen in Raun, so daf die Schaffung gleicher
Terauchatedingungen fur vorschiedene Meosungen aufSerordentlich

erpohwert int,

Die Zatterie mul bein AnlaBvorgang bei tiefen Temparatﬁrén.
tnfclge der durch die hohon Wideratlinde des Oles bedingten niedri-

. ren

gen Drehrzahl des Anlassors sehr grofie Strommengen 1iefern, wihrend



tle Klemmesnzpannins sulerden noch durch den erhShton inneren Wi~
Lerstlsnt tel ticfern Tenreraturen Lheradgenctst wird,

Lode “metindte, wechnelnie Drehzahl und verlinderliche Span-
TLhgy vivven zugsmren auf die Intennitlt des Zundfunkens, die pi-
Pher Yeincdniaslvirgana won wesentlichor Bedeutung iot,

Moile Welergelntaze won nllen dieson Fiebenunotlinden weitest-
getemd unsthingls ouozachen, mirde fur die vorliegenden Versuche
Yo7tz dnlazeen eln recellnrer Anlafzotor bonutzt der an die '
S0 e Tedaletduny sneoenchlonnen war, withrend die é Yolt-Batterie
mnr Ten Lonted s lefern hatte, Der AnlaSzotor lieB sich von
elven Bedlenu: ontoaulertnld den Kiltetunnels schalten und re-
feim, the T: 3 und Leintung des Anlafzotors vurde automatisch
e Lt himel ste foder Ondt registriert, Br war nit dem Ver-
TLrtipcter Ul otne Uberaatzung gekuppelt.  2Zwischen beiden war
2Yer oln Tret rotngeardnet, dal der Yersuchsaotor nach der
fomlimg gnaty, Andninotor 1aufen ¥onnte. Die Vorrichtung
seveliene 1 sintung nit den Uelinatrunent go exakt, daB jede

Lezelee #oven Wepsnuchnmotors durch kurses Ansteigen der
Statees maridert mavde {2, AbY, 1), Die Drehzahldiagremy

canetriert und lureh Yultiplikation mit den Maf-
Rinder Undrelun-encdes Anlnssers bis zum einwand-

i dea Vermichenotors  (4{n der Abb. 1 nit "Start"
1telt. Nsek Sedenm Gtart wurde eine Pause einge~
seraturauaglelch diente, :
aleltung war ein Gedblise eingedaut, .das sofort
Yoy ounounntilpen Teaperaturanstiep der Maschine
e zeiffnnter Droanelklappe wurde auBerdem die
s Feblgne nach Jeden Start 3 Minuten bei Still~
« Wer felen Sinre wurde dic Droh:zahl des AnlaB-
sew.nsetten Wert von 60 Uzdr./min bzw, 40 Undz/
telit und der Uotor hierbed nocihzals eine halbe
ent o ten Darahdrehens bed adbrestellter Zindung
entinfiet, In Yeden Palle war withrend des Ent-
ser entleert, Durch die vor jeden Versuch vor-
luns dep Anlalzotorn auf eine Normaldrehzahl wur-
L sre suck unabhingdy; von den Jeweiligen Zu-
A {e 3ri2e dea Olwiderstandes war filr das An-
! e, dn Ale Anlaufeharakteristik des AnlaB-

ne in engen Grenzen gleichgehalten wurde,

ne mar 50 eingestellt, daB dor Motor

Vel - '=h2ls lief. Der Startvergaser des
tLerr n o 3iart bia sun platten Lauf einge-
2ohal Sors tery mikrend des Gtarts keine besondercn Hilfen
gecetes, vir hatle ex wich nln vorteilhaft erwiesen, den Luftzu-
ALt u ie lnfidune des Gunrtvergnoers bel tiefen Temperatu-
ver o *a ¥am dann alefehnidig fur nlle Betricbostoffe
Larh varie,

cur Kentzille Zes Temperacurzustandes der Maschine wurden
oo oten JAsvt Telpente Tenperatureon abgelesent

*1 = lufttenperatur {n der lihe des Saugrohres
Ta1 = Tenjeratur {m Annaugrohr

tpx » Killwaggerteaperatur

%z ~ Zenperatur {n dor Olwanne.
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JArzezd ter Iiaria murde die Tonperatur {n Ansaugrohr cbenfalls
TeITRTEAet, ate fnt zur Unterscheidung von t,1 mit tao boze
& ol 82

Tie Manchine war ni{4 einer Minchung CGlysantin und Wasser zu
guelzren Jellen pefille,
vernuochnercebniaoe
v, 1 reizt zrel typinche Anlagdfagrar=e, wie sie zur Er-
NI Lune feden elinzelnen Terauchtpunktes aufgezeichpet wurden. Bei
wer Tinatlellung fer Hochetdrohzahl des Anlanssers war der Papler-
Tranezort ler Melinairumentes nichi eingeochaltet, Der Ausschlag -
ter Telgera narkiert nteh nlso als gerade Linie in Richtung der
wrlinate,  Wach der Srelaashlremulierung wurde der Papiertransport
Turs elmperiekly 4o Kurve zefgt dan Abklingen dor:Drehzahl des
Iriszzerz Yle zun Nullwert, Pei dem nit "Anlassen" bezeichneten
Jumtle Yeeans for siarivorgang,  Die Drohzahlkurve steigt nach der
Trom einer Faratel MMn sun Hichntwert, Bai don oberen Diagramm
Yer MY, I aprinet der Uotor nach etwa 7,5 o an (nstart"), die
Dvelzanl ler Matlsra ulerateigt rasch die des Anlasgsers, wodurch
tlezer ertiastet wird und etonfalls nehr Uzdrehungen nacht, Die
“ending wivd o fedzt algenchaltet, wodurch auch die Anlagsserdrehzahl
Yueser sl len Normalwert ninkt. Zua Sohlud zeigt das Diagramm
ot s fuslaufen 4an Anlanners nach dessoen Abschaltung, In den
Leteren Dlssvamn der  Abb. 1 18t vor dea Anspringen des Motors
mothoeine Linzelrindung markiert, Die sonkrecht schraffierten
TLdrhen Lo dem Disgranmen nind ein Mal fur die Undrchungen bis zum
Irzsslinger,
wie Terausheergelnigae nind fn den Abd, 2 -~ 6 darge-
2Teuit. Teohatoslich gezefst, dnd en fUr olintliche untersuchten
Trestziiffe elne ncharfe Teaperaturgrenze gibt, bdbis cu weloher {ben’
M43 a1tk eln Start mvglieh fst, Innorhald ciner Teoperaturspanne
ter Axlenlu¥t winm 1 din 2 ©°0 ergab ofoh boi Erroichung der Gren-
2 weithler Ltartl cder Unatplichkeit deo Startons. Es erwies sich
sih osle werpedllich, an der Temperaturgronze otwa durch Steigerung
vez Umlrelunezratl Jen Anlnnsers von der normalen Drehzahl n _
O Omtro/ming auf 120 Undr./min einen Start bewirken zu wollen.
¢ unierauchlen Bennin-Alkoholgenische, Bronnstoff 4 wnd
Tresmanrff A, sefeen Yeldn nlo Kuferate Temporaturgrenze fUr das
Ingrzitges - 21,2 7C (A, 2 u, 3), Der Brennotoff 4 mit
Do Mettantliueats refpte alch pegenUbor Brennstoff 6 mit nur 14
WeAresslo,estz Inscfern UYorlasen, als viol vieniger Versager im
winfe ler Verzithe aufiraten) auch atartete die Maschine mit
Tresteioff 4 Yet Tenreraturen zmischen - 10 und - 14 OQ viel
thrheger iy woniper aln zwnd Uzdrehungzen, mithrend fir Brennstoff 6
ino flezen Tenpersaturgetiod nmef{nt 4 bis 6 Uadrechungen filr den
DAt osatvernlilpy waren, Rrennatoff 6 selpte dabel bei tiefen Tem-
gerEinen welld Raiufiger dle Nelpung sur Entzischung ols Brennstoff 4,
vle Frape fer Imtinlachuns verdient hier bosonJ;re Erwdhnung,
tll ez misxt thme wefferan eratehilich {st, wodurch die Entmi-
situme def In dem IDolwiumergehliune des Yergnoers befindlichen
Teresraiafdes werurrasht murde, In Jedem Palle war der Brennstoff
wm Trpzatstelslter nieht entntacht und nlthore Untersuchungen haben
:velfelzfyel erpeden, i4al efne Seldatentnischung bel Temperaturen
rin . 207 ved welten nnck nicht gegeben 4ot, Es nuf also denm
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Zrernatof? won aulen her withrend des Starts Wasser zugefiihrt wor-
ien mein, Vertrenmnunpawaasser von gelegentlichen Rickziindungen im
Saugrenr wann durch den Kanal des Startvergasers, der diber der ge-
ghicezenen Irosrelklappe ntindet, in das Schwimnmergehluse einge-
Srurgen roing cder e3 tat die Peuchtigkeit, die von den im Raum
arvezenien Ternonen {n der lNlihe der Saugdffnung des Vergasers aug-
fesinet wurle, In den Verganser gelangt und hat zur Entmischung Ver-
anisaruns gegeten, o

In Pezuz auf den Methanol-Zusats in Brennstoff 4 wnd 6 .
Yarn aeengt worden, dnd der goringfiigige Mchranteil von nur 1 %]
el Prennntoff 4 gependber Brennstoff 6 oine geringe Verbesse-
Tang der Siartifreudiscelt gobracht hat,

Iein Vercslelch der Versuchsergebnisse der Brennstoffe -2, 3
wnd o, Ate Se U0 4 Benzol enthielten, zeipgt Brennstoff 8 mit
L,7 % Mesnrannl und 3,5 4 Xthanol bessere Starteigenschaften als
Sle Trenmatoffe 2 uni 3, dio hihere Xthanol- oder Methanolzu-
#3%z¢ sulmlenon, Mt Premnotoff 8 otortete die Maschine ebenso
saverlannig Wig sur Grenztenperatur, wie zuvor mit Brennstoff 4
in der ?mn::ngrn;;g teobachtet murde, nur liecgt die Grenze etwas
Lirer el - 14,5 7C, U4t Prennstoff 3 lieB sich zwar gelegent-
lier nuzh noeh ted - 18,5 “C nach etwa 96 Undrehungen ein ein-
vardfreler Sart erzfeleny jedoch war weét htufiger der Start schon
Yel Jenjeraturen unter - 14 bia -~ 15 °C unsicher, was durch -
zatlizeteho Versiche belegs iot  (Abb, 5), ! )

Weer fricer aln Arennntoff 3 war Brennstoff 2 mit 10 %
Wetrsmelrazats, f4r den dfe Julerste Grenze bei - 17,5 %0, wn-
slikerer G%srt ater achon bed =12 bis - 14 °C gefunden wurde
(v, £). D2 nteht dnp Penzol, sondern nur das ungiinstige Atha-
nov=Nedranal=Verkilinis dienen Yorhnlten bodingen kann, zeigt der
glirere 5%37% nit Rrenmnstoff 8  (Abb. 4), der den gleichen Benzal-
entell ven 40 4 nie Afe Brennstoffe 2 wnd 3 enthilt.

Mar ann also snzen, dal der hhere Xthanolgehalt in Brenn-
Rt Y plelh unsinatieer fUr dags Startverndgen auswirkte als der
Lrhere Metlsnatarnalt, der in Rrennstoff 8 an die Stelle von
Jaitasal getroten mar,

& e Notorversuche wurde eine Relhe von physikalisch-che-
mizihen suneen angenehlonoen it dem Z2iel, eine Erklérung filr -
fap Terlrs dor Prennatoffe bein Anlassen cu geben.

v i man Entalochen wurde durch Titration nit Wasser
el ez ener, Tenreraturen untersucht, Das Ergebnis zeigt
Ay, Benzolgeniacke zeljsten aleh widerstandsfihiger gegen
Vasters sin A%e Peasin-Adizohol-Genfsche, Auffallend und im
Viterz; 4 4 Peotachiungen bed den Motorversuchen stehend ist
Sap Werlalftern won Prennatoff 4, der niedrigere Werte im Wasser-
Arther - te aln Frennsiofd 6, Bel den Stertversuchen war wohl .
tel Fresnmioff L Anm fegensats zu 3rennstoff 6 wesgen des melst
gohmeiden Ltartn xeine ¥oglichkedt zu weiterer Wasseraufnahme ge-
perern, 26 431 aush nicht so ledent Intnischung eintreten konnte.

Sar Fridurung des Startverhnliens wurde auch die Siedekurve
nen rerangezogsen, Der Stedeverlouf der untersuchten finf Brenn-
g%0ffe fp% in AN, O dargestellt, Die Benzin-Alkohol-Genische
[Peonmptof? 4 und 6) =zeigen &n ihrec Siedeverhalten genau das-
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felle 21l Ies wielelegdnn nowie der erste Toil dor Siedokurve bis
IS I R IR T Ttepn einleutis untor den Worten filr die Bonzol-
3rn:=wh=. Dle NTitzten Verte 205t hier Brennntoff 3, withrend
Mersgtard B sehr maNe an Afe Zensine herankorzt, Abgeschen von
PYETI AT eted afek fur dem Stedeverlouf dio gleiche Roihon-
Cilpey vie zle £0r das sinrivertalien beobachtot wurde, d,h, der
e:::eﬁ:e Yrenngnist atartete 580 lefchter, Je tlofor die Tenpora-
Birverte ¥ir ten Nlefen=lnue Hegon, BRronnntoff 2 " L111t deswogen
ALt Ler Telle, well dureh Aoy in Verhiletnis zu don anderen Brenn-
L fen Baten Morkanoleehadt ofne koke Biedodopronnion bodingt ist,

ihotlmer velterer Terauchnroths wurden nooh Hosoungen ttber
et Danpfisiex ey ¢ Trennntoffe angentellt bed Teamporaturon gwi-
T S Sy Y S rolgte alel dabod, dal d { o Bronn-
Phaffe len lelctlcnten Stars erndglichten, fur éio dio h¥chston
CRNITIFLCUverte penepmesn wirden, Die Unternchiedo in Dazpfdruck
ter U Vversaotie vupten inm lorricell{achen Rohr ernittelt, wobei
Ulr Tenratift 4 wnd 6 dte hickaten Werte, fur Brennaotoff 2
Xy lle auok an eifwlerienten otnrteten, ux etwa 25 4 niedri-
Fere Yedte pefisdern wardern, Brennatof? 8 lag {n dor Mitte cwi-
Brren Melles Spuszoen, ler Danpfdriek niz=t nit sinkender Tenpera-
Birottart 8%, Rin ftrekter cusnnmenkang zwinchen Duapfdruck und
Slavtryperce Lied g1sn indennon nock nicht ermitteln, woil bei der
h:n;fiﬂwttiwaﬁivmw:a in Torricellinchen Rokr bet der Untersuchung
Ten Merlees sz feniechen, wle (n vorliegserdon Palle, nur relative
Verte gemezzes worlesn, f1e fn fewinnen Uafange von der in das Va-
T Ler Rihre elmpedrashion Rreanatoffaenge abhlingie sind,

Werles toterzes 41c elingotrachsen frernntoffzengen fdr den
Tosguelor Loz Trenmatoffe wntlereinander Xonstant gohalten, so las-
Ferofle 2t pefumiener Werfe fur dern Dazpfdruek, wie obon gozoigt,

¢ auf dan SMariverkalten tel tiefen Tonperaturen zu,
terern MizammentAnge swischen Startgronzo und Daapfdruck
{5 wellorpokenins pyotenntinchoe Untersuchungon ange-

e Saten fermer ergeton, dad zur rootlogen ¥lirung
Lommer ler Jtartgrenzo und deren Abhlingigkeit von
prverpelzung unl wen dor Temporatur der AuSenluft

Mzterlal nich nichs nusrefoht. Hior spielt vor al-
iislinesrenze nys tinein, dfe fn dox tiofen Tonpo-
fonlihl unteraucht worden {at,

Sunnnnenfassung

% 2d sagen, 4nf in den untorsuchten Bonzin-
Tinger Methanolgehnlt von 2 % f¥rdernd

8 Drennntoffes wirkte, Bei den untorsuch-

thel-Genfeschon redgte sich, dal dor Ersatc ei-
sreh Methanol wie in Rremnatoff o gogenitbor

Dyzammerfacges
Libzrselaientesten

°l

:

Azl fas Jtlasivern Tee
s M

P DS IS

zem Tellen Itrasal 2

Irercetaf? Y fur Aas Startverkalten gunstip iot, dn8 hingogon
feredoelres Jizata ven 5 € Itharol und 10 £ Mothanol wio in
Rrersatsf? 2 las Starivernfgen gehermt wird,
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