Mue xyem Diensigebrouch Im Ge-
schdiboreich des Im piingers

O
<2
[
i
8o

Deufsche Krafifahrﬁforschung,

in Arfroge des

Reichs- und PreuBischen Verkehrsminisferiums

TECHNISCHER FORSCHUNGSBERICHT
Iwdschenbericht Nr. 9
250}

LagerfGhigkeit von Loichtkraftstoffen

Vortet beln '
vt Be beowedoMea. yod Mirerol8iorschyng on der Technlschen Hochuhul_o Berlin
Prod. Dr, Helnze -

Lor Beschtung) . . ‘
Chiamar borih 1t Yusatimens Kix ¢ Ataden b Disrerpebepoch dos E=pfasgers. Doe Baricht dard _lan«boib}‘dt‘i
Ehomutruderrthn e 1 Parsdnlddadvg ergahlactid waedea, dls oy domy ladolt Aaregungen f3r hre Arbalten -
2 aOdghtet sermboes Yorvontumy ry VorlReamihongea (gont odee hlwalte) sowle Waltecaltung on Per-
shoulidiode sudatul doe Draatoebepmcta Gua Bnpdtagens by evigeihlonssn ¢ Dar Barldht Ist unter Ve .
w2 1y Vutite, s

TN




Deutsche Kraftfahriforschung
la Arftroge des ‘ ' L V
Reichs- und PreuBischen Verkehrsministeriums

TECHNISCHER FORSCHUNGSBERICHT
Zwischenbaridit Nr, 9
Cbee

Lagerféhigkeit von Leichtkraftstoffen

Yortclit belm

g K Beovakohlen. und Minerol8iorichung an der Technlschen Hochschule Berlin
Prof. Dr. Helnze

Lor Boachtung! T
CMWJHWMM&MMMMG«W D«l«mdodlao«bdbdp
CWMmMPwMMWMmM&omdmbthwﬂrmm
u%dnm-vmnVﬂ&M(ngM)MWﬂWmP«- -
dm&éh‘-\uWWMMMMWWMMM-D«WQW'Vw_
KAAD o hades, :




994784

Die bishorigon Konntniuqo ttbor die Lagerbestindigkeit -

urd Misohbarkeit von Mineraltlon nittlerer 8iedegrengen

Vihrond die Lagorbootindigkoit von Leiohtkraftstoffen und
ikren Gealsohen Yogonotnnd rahlroiohor Untersuohungen der letsten
Jakrzeknte war 1ot Ubor dio Lagorfihigkeit dey Mineraldl-
destillato nittloror 8iedogronson nur wonig bokannt geworden, Die

Die Proge der Lagorbontindigkoit dor Dioselkraftstoffe und HoigzBle
fevana erat in den leteten Jahron nit dox Horstellung gryBerer
Mergon von ?4{0f~ und Hoohtonporaturtoer- sowie von Hydrier- und -
Synthesedlon Bedeutung., Donn wogon der sohr verschiedenen Zusam-
nensetzung dor aus vorachiedenon Rohstoffen und nach versohiedenen
Terfahren horgostollton Olo troten in Mischungen von Ulen ver- - '
schielonor Horkunft nohr odor wonigor starke Aussoheidungen auf, :
Mancke nicht genigena raffinforton Toorble geigen sogar, ohne mit
anderen Olen goalsoht su ooin, asphaltartige Nfedersohl&ge bein -
Lagern. %olche Ausschofdungon wirkon sowohl in Ulfeuerungs- als
auch in Dieselnotorbotrieb HuBorat stirond, weil sie zu Verstop-
fungen inm den Bronnstoff-Lo{tungen und ~Piltern und zu Verkokungen
an den RinspritcdUsen und in Zylindor Yoranlassung geben, ' Zur- »
Ternotdung von Ausscheidungon orsohoint es deshalb unerl#BSlioch, )
elne Lrbof:ntoiuo gur Yorausboostirmung dor Lagerfihigkeit von Die-
relxraftatoffon und Holirgllen auscuarbdoiten, :

Uber erato Arvoiton rur Entwicklung einer solchen Arbeit&-]J
¥oleo wurde xUreliochvon R, Hodinse und H, Harder
terichtot. Uboroinstiz=ond mit dor allgonoin gliltigen Hbinu:g
wvurde fostgestollt, dag dio durch Synthese und Hydrierung sowie ,
410 aus ErdSlen gowonnenen Dlo nittlorer Siedegrenszen eine prak- -
$lsch untogronsto lagoerfithigkoit bonitzon, daB aber in liéngeren .
Lagerzoften auch del thnen foringo Bigenschaftsinderungen su vor- -
felchnen nird. Dassolbo giit fur Diosolkraftstoffe aus Braune
Xohlen- und Stoinkohlontoor, soforn sie einor geniigenden Raffing-
ticn, wilo olo boi Xraftatoffon dos Handols, stets vorgenommen wird,
unterzogen wurden, ‘

Lin unorwartotes Vorhalton soigton dagoegen Geﬁgeoga aug
1afla an yorschiedenoxr He £%. Manohe -8loh lagerbe~
ftindigen Kraftotoffo wionon Gonisch niteinander starke Aus-’
scheldungen auf, odwohl thr Gohnlt ap oit Hormalbensin ausfille
taren Asphalt nur oinen sehr goringon Wort bosaS, Die Ausschei-
dungen entatanden bosondors in Gonioohon von Teerdlen mit stark
paraffintachen Kraftatoffon, n,B., nit Kogasin II, dem nach dem
51echor—?ropaoh-?orrahrcn gowonnonon Dicsolkraftstoff, Offenbar
tevirken fusitzo paraffinisohor Dioselkrattotoffe in Hhnlicher )
Voiso wie Normalbonnin die Ausgchoidung der in den Kraftstoffen
enthaltenen asphaltartigen Stoffe, Trotzden ist es nioht mig-
l{ch, den nit Norzmalbenein ausfillldaron Anteil von Kraftstoffen .
als Mad fur die orbontﬂndifkoit su verwondony denn der mit
¥orraltenzin ausfilldare Antoil orwies 8ioh nur bei Kraftstoffen
einko{tlichor Herkunft dor Lagorfithigkeit proportional. In
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Kraftatsffgentecton traten dagegon in violen Yillon wesentlich
guidere Azgacreldungen auf, ale dor in-don Bincolkraftatoffon
nassene (ohalt an Formaltenesin-Unl¥slichen erwarton 1ie8., Gorade
wagen Lor gelegentlich entatehondon starken Ausschoidungen in
Kraftat:ffgoniecten 18t ador dio Yorauaboesticn dor Lagorfithig-
Xell Sor Genfsche Yesondora wichtigy denn doim Tankon an ver-
paxitdensn Tarkstellen {at die Entstohung von Gonischon aus Kraft-
atfles vorsohiedenor Horkunft kaun vermoidlich. ‘

T2 ergids sfch donkald dlo Hotwendigkoit, nach oinen neﬁen‘

Xajfslal flr L{o Torausbestirmung dor lagorbontindigkeit von Diesel-
Taf%at:f%en wnd EelgOlon su guchen, ‘o

Intvicklung efnor Arteitswolso rur Vorausbosti{maung dor Lager-

fahiegkolt uwnd Mlechlarkoedt von Minoral¥len mittlorexr Siodogrenzen‘

p ) renrel ko 4 e oltswoleo

Die Ylaker gofundenon Moforgoednisso boin Lagorn von Kraft-
slpffen =4 Xraftatoffgenischen erfahron oino oinfaohero Erklirung,
ver nan eine xlare Untersohoeidung cwischon dor JLagorfihigkeit

=i der Mimerdarkeit deor Xraftotoffo trifft,

“le Zurch 4le {n testimmten Zoften gobildoton Aussoheid n
gogetene larerfAhirxe{t 1HIt aioh nit hinroiohondor Gonauigkeit
azp lem *all an Wormaltenzin-Unlbslichen voraussagon, Aber auch
4w lagorfAnigkoit vonr Kraftatoffpem{sohen Xkann man in dieser
Volse venigatens angonfhert testizmon, voraungosotst, dad der im
Yirnaldenzin mnllalicho Antell don Kraftstoffgonisohos und nicht
ferjoenige feor Gemiochteflnolmor gomoooon wird., Da olch abor bel
fen friheren Unlerauchungen ergad, daf zancho Kraftstoffgenmisohe,
2.8, ®emincre ni{t Krafiptoffon aus dor Druokwﬂrng:{altung, trots
eiaer o=y goringen, durch Norralboneinfillung orhaltonon Gesant-
Terazimaltzisg erhedlicke Aumsokeldungen boinm Lagorn aufweisen k¥n-
Fex, ergrieinl es in Jeden Palle bossor, statt dor Gosantvorsohmut-
guug dle  Mimchtarket der Kraftstoffo rur Prilfung ihror Bostln-
Llgrelt Meranzualokren, ‘

“ie Miechtarkeit von Kraftotoffen wird in Gegonsats sur

tagerlatiekelt 20rch dlo dussohoidungen angogodon, dio withrend des
Lagerra in Gean gﬂ‘}_ﬂ,\;_imgg,dl 051 bo on Kraftstoff andexse
Zerk=nfl getillet worden, 8io {ot aluo von dor Art dos sug °

8
Tea Lra?1a%0ff0s und den gowihlton M{isohungaverhliltnis ab 8
vle Teratatestlumung der Xisohbarkoit orﬁggoint daria wosentlioh |
sihwlerigor ale 2%e dor lagorfihigkodit., Abor unter dem Gosiohts-
p=ukl, 2ab die iandeledfensolkraftatoffo, gloich wolohor Rorkunft, -
#lels elne polche Vordohandlung erfahren, da8 sie in jedenm Palle
ale r2lllr lagertestindip angesprochen worden kSnnen, besteht kein
fvoifel, a8 41e Bildung von Kledorsahliigon in Diouoikraftstpffm! :
erster Linte puf d4e unrentizonde ¥ieohd ftotoffe
: : surlicksufuhren iat,

t
LR

-~
in jraXilschen Pahrtetried ist, wio boroits orwihnt, die
Yieng Ton Kraftetoffgeninchen unvernoeidlioh; donn dio *ankntal-~

+
200 Xiesen urmTelich Kraftetoffo Jodor Morkunft fihrony boin Auf-.
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fullen dor Kraftatofftanks werden aloo hiufig Mischungen aus Kraft-
etoffen vorachiedenor Horstollungswoiso entstehen. An die im Hane
del tofindlichen Xraftatoffo nub domnach die Forderung gestellt ‘
worien, dal alo unabdhlingig von ihror Horkunft in jedem Verh#ltnis
niteirandor nischbar aind, ohno doin Lagorn Abscheidungen su bildem.

¥ach den voratehendon Ausfuhrungen mus also der Mischbarkeit
Sor Dicselkraftntoffo cino wosontlioh hhore Bedeutung als der ei-
gentlichon Lagorbontiindigkeit, die duroh die Bostimmung der Misch-
tarkoft etots nitorfaft wird, obilligt werden} denn ein die -
Porlerung der Mischbarkeit orfullondor Kraftstoff ist stets auoh\
ala lagertontindig anguspreohon, o

Zur Priifung der Misohbarkoit bondtigt aber der Kraftstoffher-.
gieller eine Kurrmothodo, dio ihn in don Stand setst, bereits bei
dor Heratellun? die Mischbarkeit dor Kraftstoffe vorauszubestimmen,
Dons ohno Kenntnis einor Xurrmoethodo ist es su einexr gewissenhaften
und sorgfiltigen Prifung dor Mischbarkeit notwendig, den zu unter-
sucherdon Kraftotoff in vorschiodenen Verhiltnissen mit allen ibri-
gen auf den Markt befindlichon Kraftstoffen su misohen und die in
den Genischen entstohenden Ausscheidungen nach bvestimmten Zeitrku-
nen eu nessen, Bin solchoes Vorfahron ist aber viel su langwierig
und unstirdlich, un praktischo Anwondung finden gu kbnnen, :

Ei{re wonontliche Veroinfachung der Misohbarkeitsuntersuchung
184t oich dadurch orzioelon, daf nan don su prilfenden Kraftstoff
nur nit dongcnigon Xraftntoff nischt, nmit den von vornherein die
grtiten Biedorachlagazengon ru orwur%on gsind, . Da bei allen Krafte-
8toffen, wie auch bed den boreits angefithrton fritheren Untersuchun-
gen festgontollt wurdo, dio otirkston Ausscheldungen stets im Ge-
nigch nit den nahoru roin parnffinicchon Kogasindieselkrafistoff -
entstehen, vorwondot zan sur Mioochbarkeitsuntersuchung am hesten -
gorado dlemon Krafinstoff, Das Misohungsverhiltnis gwisohgn dem zu
untersuchenden Kraftatoff und Xogaosin II ist dabel so zu en,
daf die otwaigo Bildung von Aussoholdungen mtigliochst begnati
wird, Yoraussotrung fur dio praktischo Verwendbarkeit einer sol-
chen Mathode {0t jedoch, daf dieo in kurser Zeit, etwa in 24 Stun-
den, ausfallenden anhaitnongon don in lingeren lagerzeiten auf-,
tretonden wonigstens ungofihr proportional sind, o L

~

aktin irohgoeftthrto ox—~ und Misch-Yorsuche

Oz das Vorkalton von Minoral¥ldestillaten mittlerer Siede-
grenzen fur afch und in Genischon beinm Xagorn kennen gu lernen und,.
un 4{o Brauohbdarkeit den vorstohond gomaohten Yorsohlages gur Be~
stinmung dor Mischtarkeit wund Lagorfithigkeit mu ermitteln, wurden
44e¢ folgendon Olo sowohl fur oich als auoh in verschiedenen Ver- -
hAlinteson nit Xogaoin IX gontaoht lingoro Zeit gelagort:

1, Braunkohlen-Diosolkraftstoff R (aus Rolleofen-Teer)

2, Braunkohlen-Dienolkraftstoff 8 (unter Verwenduné des
Spritsverfahrons aus Rolleofenteer)

3. RBraunkohlon-Diosolkraftstoff G (Spalterszeugnis aus
Goissenofenteer)
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&, EraurXohlen-Paraffintl (untor Vorwond des Spritverfah-
; rons aun Rolleofon-Teox) '

5, S%einkohlenhoeizd) (aus Schwolteer naoh dem Vexrfahren der
Bronnstofftechnik, Basen)

€., Steinkohlen-Heirssl (aus Schwoltoor nach dem Krupi—?brfah;'
ron)

7. Kogastn IX (von 180° - 320° plodondér Pischer-Tropsoh~
Kraftstoff),

Lrdsldestillate wurden in dio Untorsuochung nioht mit einbe-
, voll Eré&0ldestillato in Qominoh nit Kogasin II keine Aus-
fungen Bilden und domontoprochond als v8llig lagexbestlndig
{schlar angusprochen sind,

Kiges
sohel
LWL n

Die wichiigeton annlytischen Daton doxr cu den Untersuchungen
herazgesogenen Olo 2ind {n Zahlentafol 1 nitgotaflt:

»

Zahlentafol 1

Art deo Dichte Si0do- Normalbongin- | Kreosot-
Yr. | Lraft- tol Xonn- Unl¥oliches | gehalt

8%0ffen 200 siffor Gow, % in Vol.%

L} EZrausnkoXlen~
iegelkrafe- 0,89% 278 0,03 . 2
81082 R

2 ¢ 3 0,868 255 0,02 0

b . 3 0,885 270 - 0,05 -1
Ivaunkohlen-

ol Fararfin-0l 0,898 300 0,19 6

s | teicxonlen | yc09 | 296 3,70 39

¢ 31elnkohlon-

st x 1,017 300 0,58 19

7 ] Xogastin 1Y 0,772 291 0,00 0

Zle Dichie der }o wurde nit ArHonetorn, die Siodekennziffeﬁo :

Ak Oestw 2 14 in der Englor-Ubbolohde!sohen Des a-
1iczsazzaratar &) gemesmen, Diq Bontirmung doo Gohaltes an Hor-
paltenein-Cal8alicken goschah nach dor von W o 0 g und.
vaiTeudon 2T angegodenon Mothodo duroh Zusats von 200 oom
¥ornaldernzin (Xahltaun) zu 5 g des ru untorsuchenden U§les. Der
Atk datindigen Steken godildoto Miodorschlag wurde durch einen

24t Flaspulver teschickien Gooohtiegol filtriert, mit Hormalbensin
gewuu:hog 4 gewogen, Der Kreosotgohalt wurdo naoh der Differens-
nettate &) testimnt, nach der 25 oom des rzur Untorsuchung ste-

x) ur Testimung dor Siedokennsiffor addiert nan dle Toempe-

u rataren, ted denon 5, 15, 25 usw, bis 95 Yol % des

sur Untersuchung stohonden Oles Wborgohon, und dividiexrt
440 orralteno Sumuoe durch 10,
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tenden Oles nit den glofchen Volumon Bencol und dem doppelten Vo-
lunes 13,5 Kiger ¥atronlaugoe vorsotst worden, Die Volumenabnahme
dor O)l-Tennrol-3ohicht nach den Absotcon orgidt mit 4 multipli-
glert unnitteltar den Kreosotgohalt in Vo%.f.

Sintliche, cu don Lagor- und Mischversuchen herangegzogenen
Ole orwiemen nich fur oich als lagorfihigs Aussocheidungen wurden .
fmmortalb von 180 Tagen nlocht footgestollt. Die lagerung er—
falgte In 500 cem EgIonxoyor—XOIbon, die otwa gur HHlfte gefilllt
:aron und, nit eines Kork voraschldssen, an Liocht aufbewahrt wur-
-93.

Zur Pentstollung thror Mischbarkeit wurden die Ole 1 -6
(raXlentafel 1) in Voluzenverhiltnis 20 1 80, 40 : 60, 60 3

10 wun4 £0 1 20 =it Xogasin II vorsotzt (Gomische 8 = 31); -
4te Minchungen wurdon {n dorselbon Woiso wio die Ausgangsile 1 - 7
gelagert. Xach 24 Stunden sowie nach 14, 28, 42 und 56 Taw-
gen wardon dio entotandonon Ausschoidungen festgestellt. Da sich
dte gedbildoten Asphaltmengon run Toil aboer fost an den Wandungen
atzenets% hatton, wurde dabei in dor folgenden Weise verfahreni

Das hinsichtlich seiner Ausschoidungon gzu untersuchende. {1
wirde durch oiren Goochtiegol in Wassorstirahlvakuum filtriert.
Das lagergefdl wurde sodann cur Entfornung restlicher Olmengen
nenrmals zit wonig Morzalboncin ausgewaschon. Die Normalbenzin-
0)1¢aungon warden nach Wechsolung dor das Piltrat aufnehmenden
Yealff'schen Plaasche ebenfalls durch den Goochtiegel filtriert,
edroerseits, ua den in P4ogodl vorblicbenon Rilckstand von anhaften-
dem O) ru tofrofen und andororseits, un goeringe im Normalbenzin
suspendforte Asphaltzengen nit cu oerfassen., Dor Goochtiegel wur-
do éaraufhin bed 1000 {n Trockenschrank 2 Stunden getrocknet
urd gewogen. Die gofundeno Rilckstandszongoe wurde auf die Aus-~
garngedlnenge in  Gow, % borechnot, C '

fur Bentizmung dor an don LagorgofiSwinden fest anhaftenden
izsgchofdungen wurden dio Goflifo wfo gowghnlioh mit Normalbenzin -
gevaschen, sodann in rockenachrank boi 1000 2 Stunden gotrook-
ret und gewogen. Nach Ablysung dos Miederschlages mit heiBem
1Xorsl wurde das Lagergefds noohzals gewogen und der Gewichts-
vorlust zun Goochticgelrtickstand nddior%. o

. Dle erpiolten Yersuohnoxrgobnisse und jhre Auswertung

¥ach dor lagorfiihigkeitsbostinnung wurden die Ule und Olge-
nische in die Lagorglliser surlickgogobon und darin bis gur nHohe .
aten Untorsuchung wie vorhor aufbawahrt, Die nach der vorbeschrie- -
temon Artoitsweise nach den vorschiecdonen Lagorzeiten gefundenen
Atscheldungon der Gonische 8 - 31 oind in den Zahlentafeln 2
und 3 gusammengostelld und in  Abbildung 1 - 3 in Abhlingig- -
xeit vcn dor Lagorcoit aufgotragon, '

Dio nit E{Q%Qggb;ongLooclk;agigggzgog und Kogaein II ange- )
setaten Genischoe wicgen nit Ausnahze des der Druckwirmespal= -

2] Dio mit don Braunkohlentlon R und 8 angesetsten '
Genisohe sind in don Zahlentafoln 2 wnd 3 nioht
verzeichnet, woil sie solbot nach 180 tlgigon Lagern

Xxoino Kiedorachllige coigten,
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turg untorworfonon 0los G koine Ausscheidungen auf, - Aber auoh
440 in den Gemischon des Ules @ gofundenen Ausscheidungen sind
pehr goring., DBonorkonsowert iot, daB bei diesen Mischungen nach .
24 stundigor Lagersoit woitoro Ausscheidungen nicht mehr auftfraten, -

Dan in dio Untorsuohungen oinbogogene Braunkohlenparaffindl .
zoigto dngegen in Genisch nit Kogasin II schon bedeutend hthere .
tapkaltausschoidungon, und ewar oind die Ausfillungen, bezogen
auf dio Genischo, unadhlinglg vom Goewichisanteil des Kogasins,
praktisch dienoldben, Dan bedoutet, daf die aus dem Braunkohlen-
paraffindl adgeschicdeno Anphalinmenge mit steigendem Kogasinzusatz
suniznt. Entsprochond wHohst auoh der Gewiochtsanteil der Aus—
scheidungon, wonn ran ihn auf die Gowiohtsmenge des in den Ge- .
nischon enthaltonon Braunkohlentles bereohnet (vgl. die Werte b
in fahlentafel 2 b). ZEbonso wio bei dem Braunkohlen-Dieselkraft-
ntoff O 4ot dio Ausfillung dor Hiedersohllge nach 24 -Stunden
praktiosoh boendot (o, AbD, 1). . '

Die in g;ignggblonho;zﬁl K beobachteten Niederschllge be-
wogen sich otwa in dor OriSonordnung der Ausscheidungen des Braun- -
xohlen-Paraffintlos (Zahlontafel 3 a); die Zunahme der Nieder-:
sohlagenongen nit nteigondon Kogasingusats ist jedooh wesentlioch

grofer als bed dlesem 01 (vgl. Abb. 2). :

Dlo bdoi woitem grifton Niederschlagemengen entstanden im
fSteinkohlenhefel B (Zahlontafol 3 b), Die Ursache hierflir ist-
olcherlich dor grobo Xroosotgohalt des Heigtles B von 39 %.-
fowohl die tatsldohlich naoh 24 S8tunden 8bfundenen Ausgscheldun~
gen (a) alo auch dio auf den Gohalt an 1 B umgerechneten
Yerte b ostoigon nit don Kogasingohalt der Hiaohunfen ziemlich
stark an, Bol llingoron Lagorn erwies sich jedoch die mit nur 60 %
Xoganin angenetcte Misohung als die unbestindigste (vgl. Abb, 3).

Aun don Rrgednioson der besohriebenen Lagervérauohe an
Xogaoin II -~ 2a0r¥l - Mischungen lassen sich folgende Schliisse
giehen,

Manche Braunkohlon- und Stoinkohlenteerdle, die fiir. sioh
allein v61lig lagorbostlindig oind, scheiden im Gemisch mit paraf-
fintschon Kohlonwnssorstoffon, wie sie £,B, im FKogasin II . vor- :
llegon, Niodorschllige aus, deron Menge in erster Linie vom Raf- -
firationsgrad der Teordlo und von der zugesetzten Kogasinmenge . -
abhingig {st. VYon don untoxsuchten Ulon erwiesen sich nur die in
rorzalor Destillation gewonnenon Teer-Dieselkrafistoffe des Han-'
doln, dlo oinor ausroichonden Raffination untexworfen warden, in -
jeden Misohungsvoerhliltnis als vollkommen lagerfihig. Nach 24
stiurdigea Stohen wurden dio griSten Ausscheidungen stets bel den
Genischen nit den hiohston Xogasingehalt gemessen, wihrend nach
léngeron Lagorsoiton dio Gonischemit 60 % Kogasin die gezingata
Toptindigkeit zoigten, Offensichtlich wirken mehrere GrtSen beim -
tustandokozzon der Ausschoidungon zusarmen, und-gwar die mit ~
steigonden Xogaoinsusate runchiende Besohleunigung der Asphalte-
ausschoidung, dio nit den Kogasingehalt abnelmende As haltl$slich-
¥eit dor Misohungon und die in dorselben Rich abfallende gba

solute Mengo an ZeorSl in Gonisch. - _

In kurzen Lagorreiton, s.B. nach 24 Stunden, ist, be-
gonders boi Teordlen nit hohem Asphaltgehalt, die durch den Koga=-.
singusats hervorgerufone Bosohlounigung der Asphaltaussqheidung_,,



sahlentafol é

Atscrofdungon in Gomischoen aus Kogasin II

und Braunkohlontoorblon

nn unkohlondiosolkrafistoff G
Fagor- Yol, % Kogapin XX
seit 20 50 | 40 I 20
in Ausngholdungon in gow, £ '
e ron a b a b 0 a b
1 0,04)0,18 | 0,04 | 0,09 | 0,02 | 0,03 | 0,01 [ 0,01
1 :
2? rach 56 Tagen koino woitoron Aussoheidungen
£6
nEND unkohlon-Paraffin
A0 T Yol, % Kognnin XX
z04% 5 69 I 40 ] 20
s Aunnoheidungon In Gow, % :
fagen a_ ) n b a b a b
1 b0 | 0,93 | 0,30 | 0,69 | 0,25 | 0,39 | 0,22 | 0,26
1‘ ')’2’ 1'02 0'3‘ 0,77 0'27 0'42 0'23 0028
I8 0,2‘ 1,00 0’36 0'82 0.29 0.45 0'24 0’29
42 0,25 | 1,10 | 0,37 | 0,84 | 0,30 | 0,47 | 0,25 | 0,31
b1

), 2 1,121 0,38 10,86 | 0,36 [ 0,47 | 0,25 | 0431

a = Oow, £ Ausschoidung, borogon auf das Gewioht
dos jowailig vorliogondon Gemisohes

b = Gew, £ Ausscholdung, borogen auf das Gewicht
des Tooryles in Tooryl-Kogasin-Gemisch
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Zahlentatel 3
- -
Ausochoidungon in Gemischen aus Kogasin II
und Steinkohlenteertlen

n) Kognoin XX 4 Steinkohlon-Sohwelteersl K

or- Yol, % Kogasin 1T ~

zoit 80 I 60 | 40 ] 20

in Aussohoidung In Gew, & L

gon [ f b a ) 8 b
Lo [0 11,26 10,17 10,36 10,07 | 0,20 [0,06 | 0,09
M 1033 11,35 10,25 10,48 [0,09 [ 0,13 |0,07 | 0,20
28 0,38 1 1,53 [ 0,29 | 0,61 |0,20 | 0,14 0,07 10,20 {"
56 0,42 | 1,68 | 0,35 | 0,69 [0,20 | 0,14 0,07 | 0,10 :
' n 8te hle welteeryl -

Lagor- yol, & Kogasin 11 S——— i
(1) I 40 | 20 1
n;ét L _Ausschoidung  In  Gdew,. % IR &
en__ I n a LN Y > 1 8 o LN |
1 2,31 9.60 2,09 4,52 1,78 2,69 ; 0,351 0',37 ;
14 2,70 110,96 | 3,10 | 7,69 | 2,76 | 4,16 | 0,38 0,461 "
28 230 111,80 | 3,69 | 9,92 | 3,17 | 4,77 [ 0,52 0,631
42 13,10 112,59 | 4,26 12,10 | 3,36 | 5,09 [ 0,61 | 0,75 .



12

nafeodisch, Dezentsprooherd lioft das Maximun der gebildeten Ag~
Faltnenzon rach o4 Jtunden bo{ don Gendoohon mit hohep Kogagin.
ﬁehnlt vgl. Zahlentafel 2 yung 3, Abb, 1 - 3)3 denn diese
i8ckungen schotdon don gosanton in ihnop onthaltenen Asphalt 4n .
Xirsor Zeit aus, it tunolzonder Lagorgoyt yorsohiebt sioh jedooh
€89 Max{nin dor dusscheldungen ey don Gonisohen nit geringeren
CEasingerals, dio ¥ogon ihros hShoren Toordlantoileg eine grigere
Morzgo Assrale onthalton, der aboer U3 80 lingore Zoiton gur Aug.
Q) iung ex82igt, Jo goringor dor Kogasinantes oy Misohungen 1gt,
"heoresfach sollte in sohy lnngon'Lugornoiton das reing Teeryl die -
gTilte A:ncchoidunguxongo aufwoison, Praktisch geigten sioh Jo-
dezh dge untersuchten foordle fur sioh als villig lagerbestandig.
ClZenslentlton {8t d4o Annhaltldoliohkoit dor. Toorsle go gro8, 4ag
Yoin lagern Ausgohesdungen {n allgezodnen gar nioht auftreten, '
Aber auch duroh Zugabo goringor Mongon Kogasin II wird die As-.
Ehal%lcallehkoit dor Z00rtilo nioht wasentlioh herabgesetzt, Innex
=alb oines Tages ¥ird do{ solchon won Kogasin onthaltenden Teop~
Olgentscren deor oborhald dor Ldoliohkoftogronao vorhandene Asphalt

{2 s%olzonden Xogasinzusaty nizat die Ausfllungskyatt des Koga~
pins fUr Asphalt mohr und nehr ru und wird sohlieBlioh bed oinen
Geralt ven €0 - 70 Vol. %, entoproohond 90 -~ 60 Gow, % ,
Logasin, ao €rof8, daf der in don Qoniooh onthaltene Asphalt nagh
olrner lagorze{t von otwa 2 Monaton villig ausgosohieden wird,

In &1egen etwa glodcho Gowiohtatoqle Kogasin und Teersl ent-
dlterton M{schungon oind doshalb augh dio h¥ohsten Anssohaidungen )
TACh lEngeren lagorn orvarton; donn nit woitor gunehmendenm Ko~
£38ingoralt wird gwar die L¥slichkoit pqih) agphaltartige Verbindun-
fen horatgesetst, abver dor Gehalt dor Misohungen an Asphalt erw:
Tahe £lefckzoitig oino dor Erhhung dos Kogasinantoiles entspro-
chomlo Adzakme, :

In  AWMMldung 4 ping dio in don untgrauohton Toerdl - Koga~
Pin - M{schuzngen nach 56 thigigen Lagorn + gonossenen, . auf das
Fenigch Yerecknoten Ag haltworte ( g - Voxto dor Zahlentafeln

¢ wid %) in Abhiingigkest von Toord¥l - Koganin ~ Misohungsver-
&Eltnta Rufgetragen, In Uboroinutin:ung nit dor in vorstehenden
Aaornges éargolegton Auffasoung stoigt doy Gowlohtsantesl dor
dzsscteldungen von M) 88, orrofoht boi 60 - 70 Vo1, £ xgsa~
0ingoralt oin Maxtnum wng 1811t boin roingn Kogasin wieder a

Yall ad, ‘

Aafer den auf das Geatoch berogenon Aophnltnosfon. a8 wurden
in don Zahlentafoln 2 und 3 auch dfo aunf don Gowiohtsanteil ‘
Teer3) tereckneton As haltausachofdungen .b angegoben.. Die auf
fen Teerdlantes) der Genische bezogonon Anphnltaunsohoidnngen g6~
te3 oin 2114 wvon der duroh den Xogasincusats horvorgerufenen
Soradsetzung der Asphaltl¥sliohkedt, M{t stoigonder Kogasingugabe
~im? S{e auf den To0rdlgehalt dor Mischungon boroochnete Hieder-
n:h1a§xna: ¢ naturgentd bodoutend gy (vel. 5.B, Abb, 1 - 3).
dzforien 8{r4 410 durch Kogasin II gobildoton Aussoheidungen we-
sentlich grdfor als dio duroh’ Ko bonedin ausgofilllten; g, B,

Yolrdgt dor yn Fornalbenein unl¥aliohe Antodl dor Steinkohlen-

) Die nach 56 tlgigen Logorn abfiltriorten Misohungen
vienen doin tof?oron Lagorn nur noch sohr geringe Aus-
scheldungen auf, .
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Zetgtie 3 w4 X 3,70 bew, 0,58 Gow. ¢ (zahlentafel 1),
wirremt darck Iugate von 60 Yol. £ Xogasin II nach -24 Stun-
ten 5,60 tzv, 1,26 Gew. £ Asphalt (Zahlentafel 3) nieder-
copzilagen warde, Un festrustollon, ob durch sohr grofe Kogasin-
s-18%g0 roch siArkero Aumsoheidungen hervorgerufon worden kinnen,
vosle eing wellore Versuchsreihe angesotst, in der zu io otwa 5¢g
lor Azsgangedle 1 - 6 200 ocm Xogasin iI sugesotst wurden,
1o mash 24 Btunden entstandenen Bodenslitco wurden wie bei den
23rigen Terscehen gewichtsprozontiooh ornittelt (Zahlontafel 4).

Zahlentafol 4

Die in Goenisohen dor Olo 3 - 8 nit

Kogasin 1 4n 24 Stunden gobildeton Aussoheldungen

WopsongeverhXitnie  Kognain 11 1 Teordl = 5 g 1 200 oom
) b4

gow, % Ausschoidung

| P irt des Oles borogen aut

ps untorsuchte | den Toortlgehalt
Gealach des Gonisches

b) an:;k.-?:;;;lkx;f@ 0,00 0,00
' * . 8 0,00 0,00
5 . * 0 0,005 0,20
6 lnraunk.-Taraffindl 0,02 0,90
7 |8%eink.-Yesadl B 0,37 12,16
B . . K 0,04 1,25

7et don Braunkohlen-Dieselkraftstoffen R, 8 wd G, beim
2ra-mXoMen-Faraffindl und Steinkohlonheirdl K trat durch .
S1etgercg dos Kopasingusatees oine Erhthung dor Asphaltaussohoi-
Lumgen  (auf den Zeoerdlanteil berachnet) gegoniivor den nit 80
Tsd. & Kogasin angesotaten Hiachungenngrnktinoh nioht auf (vgl.
raxtentafel 2 und J). Jur in 3ted ohlen-Hoigdl B stieg der
avichipantesl der Ausscheidungen duroch die Brhthung des Kogasin-
greatgen von 9,60 (Zahleatafel ) auf 12,15 Qow. % (zahlen-
tafel 4). Dol éen erstgenannten Olon wurde also des Maxinum der
Lazialtazascheidungen bereits durch Zusatc von 80 Vol. % Kogasin
errelcht. Fir diese Ole genlgt os rur Bestimaung ihrer Misohbar-
xelt v3llig, &1e nit 00 Vol £ Xogaoin in 24 Stunden ent-
stasdenen Azsscheidungen gu messon, Ua auch 010 nit hohen Asp
geralt vie Ses  FolsOl S hinsiohtlioh ihror Mischbarkeit gu un-
sorszahen, 18t o8 Jedooh notwendig, hihore Kogaoinrustitze gu ver-
vomlen, Domn oirnoe Bevertung der Miochbarkeit von Kraftstoffen
1854 aich rar auf Orund dor Kenntnio dor raxinnlen Ausscheidungen,
110 oin Lraftatoff Uberhaupt mu bilden vermag, vornohmen.



4, Die Fntwioklung einer Arbeitsvorsohrift pur
Yorausdontirmung dor Lagerfihigkeit und Hiaoh--

4 fnoral¥le nittlerer Siedegrenzen

. Die Bestimmung der Mischbarkeit und demit auch der Iager— -
fahigkeit dor Hinoral¥ldestillato wird auf Grund der erzielten Er~
gotnisse ted den praktischon Lagervorsuohen am besten duroh Zugabe:
ven 200 ccn Kogasin II  (8iedegrongen 180 ~ 3209) su 5 g
Iraftatoff und FPestatollung dor nach 24 Stunden gebildeten As- -
haltnengen vorgemozzon, Durch ein solches Verfahren erhilt man
{e raxiral in einen su untersuchonden Mineraldl fiéllbaren Ause -
scheidungen, die pwar boin Lagorn niemals v¥llig ausfdallen, aus
denen aber dlo nach langen Iagern nmaxinal ausféllbaren Asphalt-
nengen fur {odo Mischung cwischon Kogasin II und dem.zu unter-
suchenden Ol orrechnet worden ktnnen, 2u diesem Zweok it es nur
notwendlg, von dea durch Zusats von 200 com Kogasin II "su 5 g.
01 gefundienen Anghaltgoriohtnnntoil poviel in Abgug zu bringen, -
vio den Gowichtshundertsatr Koganin II inm U1 - Kogasin - Gemimh
entapricht, Boiafioluvoiuo botrligt dio aus einem Gemisch von
SO Gew, £ Hoigdl B und 50 Gow, ¥ Kogasin maximal ausfille
tare Asphaltronge 6,08 Qow, %, d.,i, die Hilfte des in Zahlen-
tafel 4 fur dan B, 2.-Hoirc¥l angogobonen MaximalfHllungswertes.

Gorade diener holde Maxiralfillungswert mit Kogasin II,
&np Yol woeitexn dio h¥ohsto PHllungokraft fir Asphalt besitst, ist
fur 4%e Fourtellung dor Lagorfithigkoit und Misohbarkelt der Die-
aolkraftatoffo und Hoirtle rafgoblioh, Denn Mischungen mit gerin-
gorenm XKognoingeknlt als 50 Cow, % schoiden, wie eindeutig nache- -
gewionon murde, nur Bruchteilo des in ihnon enthaltenen Asphaltes.
aus, wihrend Gezische nit mohr als 50 Gow. ¥ Kogasin weniger
ausfillbare Asphalistoffo als dio gloichen Gewichtsanteile der
feilnekner enthaltendon Gonisohe bositzen (vgl. Abb. 4)e Der - .
halte Maxizmalfillungawoert gidt alsco unnittolbar den Gewichtsanteil
Aschalt an, dor Utberhaupt boin Lagoern von Dieselkraftstoffen und
. ¥elzdlea fur sioch odor En Geniooh nit 0Olen anderer Herkunft ente-:
steken karn, und f{at dechald ausgozeichnet als MaB der Lagerfi-
higkedt und Migohdarkeit dor Ule mittlerer Siedegrenzen verwend-
tar. Die guto Uboreinstir:n swischen don sich beim Lagern bil-
denden und don aus don Hax fillungewort errechneten Aussohei-
dungen 1HOt oioh aus Zahlentafol 5 entnelmen, in der die aus
den MaximalfHllungowert vorausbestirmten und die duroh Lagervere .

uche eapiriscch ormittolton Anghaltausuoheidungen einer ‘

€0 Gew, € Xogasin IX enthaltonder Teordl - Kogasin II - Gemi- -

scho rnodenoinandor gontollt sind,

Die Durchfuhrung der YVorausbostirmung der Lagerfihigkeit:
urd Misohbtarkeit von Minoralblen nittlorer 8iedegrengzen gestaltet
ateh nlso denkbar einfach. Man hat lediglioch den Maximalf#llungs-.
vert oines szu untorsuchonden Oles gu messon, Die Bestimmung des

Max{ralfdllungswortes gesohieht folgondermafent ,
Rtva 5 g des ru prifonden Ules (auf der Analysenwaage

gevogen) worden mit 200 oon Kogasin II (8iedegrenzen 180 - " -

320%) wvorsetst und 24 Stunden stohen gelassen., -Der entstandems
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fahklentafoel 5

Boin orn auftretende
Aunssohaid nach Zusats
¥r.| Art 2es Teordles von 60 Oow.® Kogasin II
in Gow. %
gozosoen®) orsoohnot++)
|y | oo | oo
] ¢ . 8 0,00 0,00
b ’ . 1] 0,04 0,08
£ | Traunkohlenparaffintl| 0,37 0,36
7 | 3teink,.~¥elgd)l B 4,42 4,86
8 . . ¢ 0,43 0,38

e ————————

*) aus 4on fn Abb, & dargestollton Abhlingigkoiton
Yol €O Gew, £ = 67 Yol. ¥ Kogaoin II abgolesen

*¢) h:s den in fahlentafol 4 angogobonon Maxizalfdllungs-
werten 4urch Xultiplikation nit 0,4 (dem Toordlan-
2041 der Minchungen) orrechnet,

¥reforacilag wird scdann durch efnen Goochtiogol filtriext, mnit
vexlz Yarmaldtensin gevasohen, 4in Zrockenschrank bei 100° go-
15eqXmet wod  gevogen. Der in % errechnoto Gowiohtsanteil des
Yieforsshlages an der Ausgangeblmenge ist der Maximalfillungswert,
feppes ralder ¥ert die naxizal aus den untorsuchton 01 fillbare

Lazhalimenge angidt,
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Zusarmonfassung

el der Prifung der motorisohen Bignung von naiftstoffen.
afttleror Siedegronzen setsto man bicher voraus, daB einme Bildung
von harg- und asphaltartigon Aunsohoidungen auch wihrend 1angéri '
lagerzeiten nicht stattfindet, so dal pich oine Untersuchung der -
Logorbeotlindigkeit dienor Kraftotoffo eribrigte. L

Dos doy teolmisohon Brprobung dor neuerdings aus ‘v_era!ohiéé'
deron Rohstoffen und nach vorschiedonen Verfahren hergestellten.
Iraftotoffo wurdo aber die Roststellung gemacht, das diese Voraus-
setcung nur fur &gnofggo oinheitljicher Hoxlanft glltig 19_1;{
4a8 dagogen bei onigohon yon Kxaftstoffon vo;aohiedene'r ‘Hexlcunft

gun Toil bdotrichtliche Ausooheidungen auftreten.

¥ach Ardeiton von Hoinge wnd MNarder, dexen -

Frgotninse bestlitigt worden konnten, stehen diese Ausscheidungen

gu don durch Pillung nit Horzalbensin festgestellten Asphaltmen= .
gon in keiner Bosiehung. Eo orgibt sich deshalbd die Notwendig-
Xeit, oino Arbojtsweiso cur Yorausbestimmung dex Lagerbestiin- « .~
81ckodt und Minohbarkeit dox Kraftstoffe \auszuarbeiten; demn =
an alle in Handel bofindlichen Kraftotoffe mu8 wegen der Stirun--
gon, dio Asphaltniedersohllige £.B, durch Verstopfen der Brennstoff-
Loitungen und ~Piltor und durch Verkoken der Binspritzdiisen und
dor Zylinder hervorrufon, die stronge mwnmm___j_e_r_'___m-‘
en_lagoe A1£X0 gowohl Zur sich als auch im Gemisch
nit Xraftatoffon andoror Horkunft gestellt werden. L

Da 4io aus boliedigoen Rohstoffon gewonnenen Eraftstoffe bgi
dor Horstellung oine so grindliche Raffination erfahren, das sie
tur sich ntetn lagorbostlindig sind, ist die Bildung von Ausschei-"
dungen offenbar auf die ungeniigende, bisher picht l;gntrollier; o
vage Minghbarkeit dor Kraftotoffe unterschiedlioher Borkunft

gurdicksufihren,

ple Bantirmung deor Mioohbarkeit von Eraftstoffen 1St sioh
ator ouf Orund dos praktischen Befundes vornehmen, das alle -
Eraftstoffo in Goatsch it Kogasin II, dem nach dem Synthese-
vorfahren von Plooher-fropsoh gowonnenen Dieselkrafistoff, bei’
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Lp-

*n 2le mtkrkasen Ausachefdungen orgoben, Die Niodoraohl&ge,
% kewichisantes) des dog Kogaoin boigeaischton Eraftstoffes
e, sind um g gxl¥lder, jo mohr dap uiuéhungaverh&ltnia auf
%0 des Xoganing vorachkoten {st, Auforden wird die Aug-
Euagrgon:hvlndxgkoit fur Asphalt duroh grofo KogasingusHtze
#o Behr Yeschlounigt, 4ag die Ausf/llungen naoh 24 Stunden
Taktlazh Yoordes aind, Versotct pan aloo oinon gy prilfenden
Talta1202 et ofron grofon Uberschug vone Kogaoin IX, 8o erhilt
in fen fnrerkhald won 24 3tunden gobildoten Ausocheidungon
e pATina) aun den Kraftntors ausfhlidare Asphaltmenge, die

glefchne i pla ofn Maf fur die Minohbarkeit dos Krattstoffes

8ogesolen werden kann,
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[lo Anwerdbarkest einer solchen Bestirnungaweise fiir die
Miosidarkelt wurde durch praktische Lagervorsuche an Genmisohen
ate Kraftetaffen usig Helz¥len vorachiedener Horkunft naohgewie-
$05. dllerdel ergmd eich, dal8 die aus oinea Kraftstoff ausfili-
Yaren Aispcheddungen don halden Yort des durch Zusatg eines hgr
e Xegasinibersohuspon Gézcosenon Maxircalfillungswertos prak-
1isch nleht Uterschreften,
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