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A. Einleitung ST
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In Handel bofindon oich eine Zahl von Mitteln, die dem . .
Zreibatoff zugenotst worden sollen, um seine Eigensohaften bei der..
Yerbrenaung cu verbessorn (&, B. Antiklopfmittel, Mittel zur an~
5ob11§h beasoren Ausnutzung des Energiegohaltes des Treibstoffes -
U. 8.}, i ’ ! e v

Biaher wurdo nur die Angriffsfihigkeit des im Treibstoff. ge=.:
ltaten Mi%tola goprift, Diose Priifung ist aber nicht ausreichend,
und gwar deshald nioht, woil in praktischen Betrieb dle Mittel - .
nitverbrannt wordon und dio ontetohenden Verbrennungsstoffe an- =
groifonde Eigonschaften auch dann haben k8nnen, wenn-das Mittel . -
selbat nioht angreift. 8o kann das Mittel z. B, organische Stick-
stoffyerdbindungon enthalton, die -~ 4im Treibstoff gelist. - wn=--
schidlioh oind, die jodoch bei der Verbrennung gusammen mit dem..
etonfalls bog éor Vorbronnung entsiehenden Wasser Salpetersfure -
tilden und dnnn Motalle stark angreifen. G ‘

Die Aufgabe dor Untersuchung ist es, erstens ein geelgnetes .
Prifyorfahren fUr dio Wirkung dor Verbrennungaprodukte der Zusatge '
nittel nuf Motalle auscuarboiten und zweitens eine Reihe von Mit- .
teln auf thro Angriffofithigkeit gogen Metalle in dieser Veise gu
prilfen. : o S

Dor vorliegonde Boricht sohildert die Entwicklung des Priff--
vorfahrens, Die Footatellung der Wirkung einzelner Zusatzmittel
8011 {n weftoron Versuchon orfolgen. _ A

B. Orundsiteliohes rur Korrosion durch Verbrennungsgase R

L. Korronion bed hohor Tomperatur Rt
Der unaitteldbaro Angriff dor Verbrennungsgdse auf Metalle.,
gohtrt in dno Goblot dor Yorrunderungsersoheinungen und diirfte. .
wolitgohond donnolbon Gosotzon gehorohen, In gwel- Begiehungen be-
stehen jedooh Untorschiedo, und gwar: - S

1. Rudaboohoidungen auf don Metallen ktnnen eine Hemiung der .
Korronion szur Polge habden, : UL A
2. Yahrond boi dor Verrundorung im allgemeinen Sauerstoff im,
Uborachul vorhanden ist, enthalten die Treibstoff-Verbren~
nungegaso nur wonig odor keinen Sauerstoff, - - - ... ..

Hiorzu 1at dns Polgonde zu sagont

a) Jo hihor dor Gehalt dor Vorbrenhungsgase an Sauerstoff ist,"
deoto goringor ist die Heigung der Gase zur RuSbildung und -
danft rur 80hutnaohightb%ldgng.Lnggirgauera:ggfzggega%ggﬁd}g.
den Gason 18t also oin starker Zu e . ‘ale
Kongentration dos Sauorstoffs die Korrosion unmittelbar maB- .

godend beoinflugt, iat wngewis.) o
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}5 L3 o ﬂk}lf! durch den in don Gasen enthaltonon Sauorstof?

4 yarrscheinlich durch don Gehalt dor Case an Sohwofol-

2} Tat Toehlen ven saueratoff lat koinonwogn angunohnen, daB die
Tertrenmongagase unsobidlioh fur Hotallo oind., Das in ihnen
eztralione Sihvofeldfoxyd selbat kann violpohr £, B. mit®

Xz;%er del hoher Tepporatur nach folgondor Gloichung reagie~
Tont .

3 Cae 00, = 20u0+ Cul,

sler rlelleicht sogar nach
6 Ca e 502 - 2 Cu20 + Cu28.

Ye== aueh dor Gekalt der Vorbrennungogaso an Sohwofeldioxyd
gtorer nxr fohr gering ist, oo xann oxr wogen der grofoen Men-
gos for in Laufe dor 201¢ ontatohendon Caso grundoiitslioch
da.=v gonr tetrdchtlich wexden. (Bot odnen Gohalt deo Troib~
s1.ffeg Ton 0,01 £ Ocokwefel kinnto Yol vollsthndigor Un-
gotaung rach dor swelten Gloichung von jeden Litor vorbrann-

nen Treitstoff etwa 1 g Xupfer rorsttrt woxrden.)

il Xarzaefan Sed nledriger feppoxafux

yarrend Ale sosten genanntoen Yerhiltnieso in Motorsylindern,
b den angchifelenien Teilon dor Aunpuft~Loitun§on vorliegen,
yremen an Fode der Auspuff-Leitungen inzglioh andore Bodingungen
wizpean sein, wrd EvAT in Yesordoeren dann, wonn dio Gase 8o go-
xoala werden, 4nd Xendensation odor nahazu Kondensation des in den
sashn Tirhardenen gasfirmigen Yagsors, das oich bei dor Vorbren-
sy gedilifet hal, eintroten kann. Dio hiorbei auftretondoe Korro-
arep 81 oin Scrderfall der atzoophlirischon Korrooion, In allge-
netpes wirh aleh dus Yortrennungowasasor in don Auapuffloeitungen
PLEYA x;nie:a:or036 aern wern der Vagen liuft, worden dio Toitun-
pom wolt ader 100 roif, Wenn aber die Wagon nur kurze Strocken
darpon, iat Yasserkcniensation n¥glich. 8tohon solcho Wagen dsnn
peryere Tage in der Garage, 80 {at oin Root-Angriff ntglich.

xine voldore ﬁi{llonxoxt sur Xondensation von Verbrennungs=
vaspor 45 der Ansjrafi oitung lat bei Einbau von Hointggton goegeben.
stese naten bexammtlich den Cweok, dlo ¥WHrno dor Ausp fgaao gur
Yelaong 268 Yagen-Innern ausgunuteon, Yonn man hiordei die Wirmo-
ampnziacmg &3 wolt trefdt, kann oich boroits in Hoistopf das Vor-
Ly InLAvAREeT xordennieren und sohr starke Korrosionsorscheinun=
o sy Tlge raten. B4 1 meigt dodi A oin Rohr in einen
ietutasd, 4rs villig gorfresson ist. In den botroffendon Fall
coyzten S4e aup dem #etstop? dureh das Rohr in das Yagon-Innere
trimgenion Tostrennungegase don Tod oines Monachen horboei.

L} Srapw e sa b ¢ o v

¥aturgendd 191 41c iffatuhigkodt dor 2roibstoff-Verbren~
szrgegare und fer sreftstoffe selbet nioht niteinandor gloioh su
settses, Es xasnn svar durchaus vorkonzen, dad ein an pioh stark
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angroifondor Zroibtotoff auch stark angreifende
Terbdronnungogaso bildot, was £, B, fiir Preibstoff
gilt, dor sogonannton aktivon Sohwefol enthHlt,
Anderormoits kann ader oin Treibstoff an sioh
notallunschidlich sodn, aber dooch Verbrennungs-
ras0 bilden, Aie stlirker angroifen als die Ver-
rennungngase anderor, an eioh ebenfalls unschid-
licher Troibatoffo., Das dlrfte £, B, filr Treib-
8t0ffe nit oinoen Qohalt an inaktiven Sohwefel zu-
troffon, dor doin Vorbronnon genau so in Sohwefel-
>xydo Udorgohen kann wio aktiver Sohwefel, Xhn-
l1iches gilt ftir froidotoffo, doenen organische Mit-
tol gugesetst wurden (vgl. S. 1, Einleitung).

Es 48t dahor orforderlich, daf die Angriffs-
fihigkoit dor 7roibatoff-Verbrennungsgase unmit-
toltar gopriift wird, Dorartigo Priifungen haben
run den Mangoel s, 7. sohr schleohter Reprodusier- .
tarkoit, was auf don nur schwor Ubersichtlichen
'Torlinderungen dor Betriebsabedin oen beruwht., Man '
firdet nitunter boi Voersuohon, die -~ wie man
£laudt ~ v8llig gloichartig suesgefithrt wurden,
forto, yon denon dor oino des Zohnfache des ande-
ron betrégt., Diono Unsiocherheit macht es zunkdet

unn¥glich, su entschoiden,  pa 11'VbnAT29i£;ii
1. wolcher von £woi Troibotoffen sthrker an- -g:ggif:g::ieggggfgff
groeifondo Vorbronnungsgase bildet, griftenor Hoistop?

2, od in Laufo dor Korrosion sioch die Korro- . ,;
pionsgosohwindigkeit infolge der Bildung von Schutzschichten
aus Xorrosionsprodukten verringert. B &

Die orsto Sohwiorigkeit kann nur durch griBere Genauigkeit . & .
tein Einhalten dor Vorsuohsbedingungen {iberwunden werden. (bei der .. -
in nHohston Abaschnitt besohriobonen Versuohsanordnung - ist wenig-: ..
stons dio Gr¥Senordnung dor gefundenen Werte gewihrleistet). Gegen:
die zvelto Schwiorigkoit gidt os oin sehr einfaohes Mittel, das im -
Y5taatlichen Matorialpriifungnant Berlin-Dahlem besonders bei der: ..
Untersuchung des atzonphlirischon Rostens des Eisens, bei dem'ja
auch unbeoinflufdare Sohwankungon der Bedingungen vorliegen,: ange-
wendet wurde, Ea boruht darin, da8 man fir die spliteren Versuchs-
geiton etato frischo unkorrodiorte Proben mit ansetzt. Aus.dem’ -
Yorgloich dor Korrooion diesor unkorrodierten Proben mit der Korro=- .
sion bereits vorher xorrodiorter Proben kann man eindeutig erken-
ren, od die Xorrosionsprodukte vor weiterer Korrosion schiltzen oder:
nicht. ‘ '

0. Versuchsanordnung uwnd -ausfithrung

1. Enuptbestandteile dor Vexsuohsanordnung -

Piir 440 Vorsuohe wird ein gobranchter, unten gesteuwerter . -
Seohnuilindor Opol-Motor yon 1,8 1 Hubvolumen verwendet. Die:
Yerauohsanlage ist in Bi14 2 sohomatiech wiedergegeben, In ihr .
1ot an des Sazmolrohr fir dio Abfithrung der in den 6 :Zylindern .
ontstohenden Yordbronnungsgase oin mehrere Meter langes Rohr von




52 m liochtor Weite
angoschlogsen, in dép - -
bol A, B und ¢
(vgl. Bild 2) daie Ver- -
suchoproben in oiner
unton nither beschrieba.
non Woiso angobracht
oind. Dor Abstand gzwf.
sohen A, B und @
botrligt joweils otwa
2n., Zwigochon A wnd
R4 2. Tersucheanlage go:rggigugggrgggf ignv
fom pich der Motsr tofirdet, ins Proie, Bai A 1io0gt das Rohr
aled izmerkald des Racnes, tot B und 0 an dor froien Atmosphire,
S legriffetedingungon entoprachen

el A eiwa den VorhHltnlesen in Motor selbst und 4n don nahe-
1legenden Toflen dor Abfihrungsrohre, -

2 evva 4de¢n noraalen Yorhiltnisaon an Auapuft,

$ e%va lon VerkKltnioson ax Auspuff, wonn die Gase vorher
dsreh efmen Holntopf goledtot wor on,

°r
L3
g

“it Tenzeratur el A, B uwnd 0 wird duroh das Zhernmoolement a
=i 4ie Thermimeter b uwnd o tiborwasht,

ila Xedordeptarnitalle dor Yerouohaanordnung

297 Jamk testoht aus dex oigentliohon Tank und oinen KoBtank,
&% fen fle vertraushte Ireitstoffaongo abgeloson worden kann, »

“or Inhler fst ein lazmellenkihloer. Das Kithlwassor wird mit
elner Iuompe wngevalnt, Da infolge des fohlondon Pahrwindes die
Linylang nicht musredeht, wird dausrmd frisohes Wasser durch den
EZNies f1%efen golunsson, wodurch dfe Enngorntux in Kithler, dio an
fen Ylernemeter 4 atgoelesen wird, oténdig bot 75 ... 80° gohale
ey worden kamn,

Ais Irensypr 0L 168 odn 220 V-0lodchstron-Gonorator an-

geldsl.  Der in ikn entstohende Btrom wird in rogolbaron Widorstiin-
fex in VArne rorwandelt,

e glzaaf ist gwiechen d4e Versushmorto A und B ein
Seralliinzfor elngotaut,

Ter A2s1ritt 4n d1e Atmonphire werden die Gaso 3 Stunden iaq&‘
Lornh elne Yauohllasche geleftet, in dor aioh otwa 3 Litor Wassor

vrlindes, Sis Lealyse diogor L¥nung nach Durohleiton der Gago bie~
101 eine lelonte XondrodlnNgliohkoedt des Sohwofolgohaltos des :
Troldat:fien, In deb Ubrigen Tolt st dio Vaschflasoche ntoht ange-
gexlzanes, ) .

L Azt sod Anapd=une der Yerauohsproboen

fzaachat werden Iylinderkopf-OuBeleon und Huttonkupfor+).furf,'

»)} Xupfer wirde aus priftechnisehen Oriindon gowlihlt, da os von
Trellatiff-Tertrennungagasen besondors leioht angegriffon wordon kams
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Der Gehalt an PrazAdbontandtoilon war bei

tte Tergzshe gepraly.

aulelzen 3,0 K’C z2.5 £ Gzaphit)) 2,2 4 84} 0,9 % Mnj 0,2 %5

tL 43 0,250 tel Kupfer 0,14 % gopant-Yorunroinigungen.
rte FroYesgr8le 18t tod Guieison 45 x 30 x 4 on’, boi Kupfr

43 x ¥ x }m’, Iur Befestigung onthalten dio Probon an ihren

nettes Duden Bohrungen von 4 mm d. Die Proben sind durch oinge-

getiagene Yomern gekennsoeichnot,

ste Trodem werden xottenfraig in einea Gontoll angoebracht,
fas fin vesentlichen aus cwol kroejsférzigen 8iod 1atton von 45 m
veglnnt, 4%e win efnen 40 thren Mittolpunkt oo echt bofestigien
113} 4o etmen Adatand voa etva 17 ca gehalton wordon. Dao Ge-
atetl uwd fle Faken, mit denen dlo Proven in iha wnd anoinander be-
fea1lgl alnd, eplenen AUS Flulstahl. (Klonontbildung iot wegen
Lhwedentel? olnses nlcktrol{%on niocht ou vofirohten.) Bin derarti-
ceg G4n1etl nif Aen 4arin befindlichen Proben (nach der Binwirkung
ler Terlrermungegase) let in 3114 3 als Lichtdild wicdorgegoben,

cie Troten warden ateln fur drod
Terenotazelten angesotanl, usd zvar fur
rete Terezinaseit gvel Proten, Da nig-
Leasprwetae 240 lneriffebedingungon an
o= Mellen Inlen led Gentells nicht
gietetnasie eind, nienen d1e beidon
Fue pine Terauzhssell tentinnton Pro-
vem 8%e18 AN rorazhietenen Inden doo
negtells Yefeatigt werdes, 4n oonot dio
Werpliznkolt bealtont, &a0 =z, B, aus den
gefumtenen Verten 3:nutnnch10htb&ldun§
refaigert wivd, warrerd in ¥irklichkelt
as der Setreffenien 5telle rur sohwiche-
so Jogriffadelingingen Lerrsohen, Dio
Ioepinane Ler etrgeizen Probennunnern
vat is 2114 L wielergegeten. Paral-
LedpraYen fir eine Torcuohazedt nind
d e 2,3 w4, 5 wnd 6

.A‘ e Ay, g LRI T

I ! :lc-!-‘a"-‘a-aglrv'hn‘,.s
3114 3. Ge-  Bild 4, Pro-

¥a:h vielen Versuchareklon 4ie
=12kt Yrasihtare Verte orgaben, ;uxdon :ﬁgiip?ﬁ§o§°”' bonagordnung
T1e Terguzhe folgeniernalon pusgofithrét .on Binwir- .a (ifelsen

4+=m Kupfor

Je 38 2:fetsen- und Kupferproten kung dor Gase
wozden e2170%%0%, gevopon und {n 4rei Gentollo oingofilgt. Diese
yossem Yoi A, 3 und 0 in das voraucharohr goschobon und darin
Seapiigl, Dwr Motor war vorher sohon in Botried gosotct und bel’
1heate gizen Siremes von 10 Anp. Stiirke oo lango golaufon, da8
tie Urermometer a, b und o nicht zmehr oindeutig stioegen. Die
Teta) DorTRCNOTAC cenporaturen totrugen

vet A 360...425°
t‘°1 B 16’00 . -1900
bQ‘ o 50-00 900 )

say Tenseraturen warden alle jturden abgoleson, obonso dio Tempora~

b4

napes 468 Tersusheraunes und der Aufonatzosphlire, fernoxr die rela=-
tiwe Lefifenahtigkedt an teiden Orten.
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293 den eraten N 4teser Art nusgofihrten Yorsuohoreihen wure
syz Tezsushpgelten von 1 3y und 5 OStunden gowuhlt. Dio Ergeb-
syswe varoen Jelcch 80 achiecht reproduciordar, a8 auf dio nihere
rypcnrettung dleser Yersucharethen vorzichtot wird.

nst dor aphler gevkhlten Aansfihrung, deren Ergodbnisse in
shrnaten Adashalll veschrieben nind, tetrugon dio Vorouohscoiten
e gz 5 Tagen. A Jedon ZT0g0 wurden die Probon 5 Stunden lang
2o Terdrenmungegasen in den Yorsuchsrohr nusgoootst., Haoh Abstele
v feg Motors warfen die Proben tbder Naoht in don Vorsuchsrohr be-

lgasen.

e Yerteilung der Prodoen auf die 12 Plhtzo oinos Versuchs- -
gasteils (vel. B 3) fur die einselnen Vorsuohscoiton ist in
pt14 5 sohenatiooh dax stollt,
AN AAF 8 In ihn bodoutot iodeu t Punk-
qointht 1 . ton vorsohono ¥old oine Qué-
1t : eoimen-Prode, 3cdon nit Kreugen
vyorgsohone ¥old eino Kupfer~¥ro-

. AL
A T be, Die Lingo dos Poldes kemn-
it goichnot die Vorsuohsdauer, :
SERERER shilt soine Lage in Bild 5 die zoil
T ‘ 1icho Lago. Allos Woitore goht
1r . aus Bild 5 unnittolbar hervor.

Y
"

Hach Boendigung dor bes
troffondon Bingelvorsuohe wur-
100 don 4o Probon rurilokgewogen,
-;l L nachden sie mit Hilfe von Alko-
1

o | O N

| vaiihil bkl gg% tmg u:ton vgn 'aaaer4g151d
o0 v o und ontsprochond DIN 0
aciien ol S von anhaftonden Korrosionspro- -
(- b dukton bofreit waxen.

oS 4%y oot don Vo

e o 2roidsto bol den Ver-

2 & Vet dor Proden b v Gestod nuo&;rgobniduen das Fotwendige
gun . .

D, Tersuoheergetnisse

A

1. Irpeladege feX Yerguoha nit Oufeinen

piese Tersuche warden a1t einen aus einor Yffontlichen Tank-
stelle dogogenen Zintoitatreibatoff susgefihrt, dor rosa goflrdt
vir =4 nash Kreosdt roch also offenbar Kloitetrafthyl und Braun-

raslensshwelensia entme{%. Dor 2reidatoffvorbrauch bol den tdg-
tenen 5 Betriedsstunden war otwa 13 Liter.

agerllich wurde folgenien beotaohtot:

, in Aser nohanse (360...42S°) 1iofon dio Proven stahl-
yisz an =md redecktien sion t nur wonig Rul,

An dor Wﬂﬁm_n (160...190°) sotston oich U1 und Rud
anf fom Proten ab, die dadurch sohwars gofiirbt wurden.
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An der %géﬁﬁghggjﬁ%&g_ﬂhézo...90° wurden die Proben von |
Yasser, 01 un nag nohnierig. tunter war brauner Rost -
F1 orkennen, : R

Ein Unterschied im Auscohon der Probon nach den versohiéde;
nen Torsuchsszoiton wurdo nicht deobaohtet., ' e g

Dio gefundenen Gewiohtsverlusto sind in Bild 6 .zoiéhneriéhh
dargontolls, ' T :

L o
Ly . [
[ R oy ) L -
!, ’
a » "
? a4 p
»
v ~
4 %
o »
» »
o
n".‘“l‘
‘o ) s
s u'm'u'n
Sapunete =
[T v w o sr ar
8:14 & At wn Fedsheo-

¥ach 44osen Verton 1Bt sioh das Folgonde sagent
1. $u den Verouchen bod 360...425° (Vorsuchsstelle A)t:‘
a) Dlo gofundensn Werte sind gut reprodusierbar. ;

b) Die :orxonionngouohrindigkoit bvoi 5 Tage lang korrodierten:
Proten 1ot an 1.%ago otwa 4 nal so hooh wie in den 4 folgen=

den ?:fon. Dio an 1.7agoe entatchonden Korrosionsprodukte .

Uben also oine doutliohe Sohutszsohicht aus. . .

o) Eire Adzakme dor Korrosionsgosohwindigkeit am 2,..5s Tag'ist
nicht gu erkennen, Die Korronionagesohw%ndigkeit bleibt.
v{olnohr rienlioh konstant otwa 1,2 g/m¢ je Tag Gewic?tsq
atzakne (entsprochond 0,06 &3 jo Jahr Dickenabnalme*’),

2. Iu den Torsuohen bei 160...190° (Vorsuchsstelle B):

a) Die Roproduciorbarkett*t) dor Korrostonswerta der tiglich -
neu angesotzten Prodbon iot betrilohtlioh sohlechter a g-bel -

!6‘00 * o‘25°o

+) Die Dickonabdnoahnoe ist in allon Pillon in rm Je Jahr,anf;dé{i_
der Probonsoito angogoben. T
Unter *Reproduriorbarkeit® iot hier wenifer die Ubereinstime:
nung dor Binzelworto an oinoen fago als dle Wiederholbarkeit
der Worte su anderer Zoit vorstanden. : oo

*+)
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) Trotz der sohlechten Roproduriorbarkoit dor Tagoowerte 1HBt
gich efnteutlg aus don gofundonon Worton sohliefon, daB die
Xorreaten §n Richstens 3 Tagon so langsan wird, deB ihre Zu~
satae nit den angewandten Verfahron nicht mehr fostgestellt
werfes kann., Diese atarkoe Abnahze dor Korrooionsgoschwindig-
xei2 terunt vormutlich nuf dog Abuotzung von {1 und Ruf euf
de¢n Irotoen, die tel 360.,.425Y nioht ox olgt.

3, % &en Tersuchen ted SO...90° (Vexsuchsotello oh

s) Die Reproiusierdbarkeit dor Yorte an don ocinrolnon Tagen ist
Yol Al¢ser Tersuchsreihe noch schlechtor als boi der vorigen,
wae Termatlich darauf toruht, daf ru den bei den vorigen Rei-
hen wirkenden Yorsuchssohw on _nooh das Folgonde kommts
20t 960...425° usd bel 160...190° wixd dio Eorrosion wahr-
gotetnlich rorwlegernd durgh die Verbronnungogaso solbst hor=
rorgersfen, Bed 50...907 abor tritt su d{enor Korrosion
rozk dss atmosphArische Roston withrond der Botriebspausen
hings, das gersde wihrend der Vorsuchstoge schr stark vom der
lzfentenperatur athing., Gonau lassen sich die Zusammenhlinge

=3 2¢n tisherigen Vorsuohen nioht orkonnon, 3mmarhin L2411t
az?, ¢al tol der tlefaton AuSentemporatur (= 5°) auch die
“ieher gerirgste Korrosion gefundon wurdo.

¥) Mt £0...50° xOanen Iorrsnionon auftroton, die das mehrfache

ven Zenes tol 360,..425° und  160...190° jotragon, was wahr-
gzreinlich darauf teruht, dad bei 50...90 f1usniges Wasser
%oy #or Xorrooion mitwirkt,

2) Die 2{ldung von Schutrachichton aus Korrosionsprodukten, 01
c=A Pul (st roch unklar., Wihrend bod den 5 Tage lang Xoxro-
4ferten Froten die Korrou1onugouoh-1ndigkoit stark abnimt,
simmt sle el don 2 Tage lnng (ea 21,12, und 22,12,1939)
xarrodterten Proben aa 22,12,1939 tu (89 =23 = ng
gogen 50 mg bel nur am  22.12.1939 korrodiorten Proben).

$3 (8% asgunehnen, dad weltero Vorsuohe hior Kldrung bringen.

£) Die atsolute 0rdfe doo gngTiffs fet gohr botriohtlich. slo '
errsicit dis zu 27 ¢/m¢ jo Tag, ontoprochend 1,4 rm Je Jah:@

- ] 8

zzglelceh nit don im vorigen Abschnitt beschriobenen Versu-
eves nit 2sbelsen wurden in denselben Vorsuchsgestollon Yersuoche
all Kupfor ausgefunrt (vgl. Bild 5). Dio doideon-Uotalle waren
aleo geman Aenselten Dedingungen ausgonotst,

1z8erlich zeligten dio Kupfor-Proben das folgonde Verhalten:

An der Texauchanselle A ontstand auf don nolston Proben eine
srazne fchitht von Korrosionsprodukten, die in panchen FPHllen blHu- -
1te% erschien, Bul war ng! don Proden nur wonig vorhanden, Bei -
297 Tempoeraturen Gter 4007 hafteto die Schioht gut anj unter 400°
Magegen t1Btterte sfo ad (vgl. B1ld 3). Auch boi den beiden Fro-
Ses ven 5 Tegen Versuchsiauer, auf donon sich an 2,, 3. und 4, Ta=
gt anraftende Sohtcht gebildet hatto, trat om 5. Tage

3757} wleler ABDIAttorung oin, :
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An dor wurdon die Proben rubig und sohmie- -
Tig, Yorrosionsorschoinungon waron nioht siohtbar. | -
xa dor pahon die Probon Hhnlioh aus wie bei
8, nur 4a8 oich dei 0 nooh Wassor auf den Proben absetzte. . =
Dle gofundenen gowiohtsvorluoto pind in Bi1d 7 geichnerisch
wiclergegodon. : '
st
[
L
L,
-
1-1
A o
!
4
}.,
)
»”
P
o
i
w

1, o

a)

b)

o)

wach dienon Worton 11406t sioh das Folgonde sagent

don Yorsushon boi 360...425° (Vorsuchestelle At

Dle Togesworte oind ino Jittol ausreiohend reprodugierbar,. -
wonn auch betriiohtlicho gehwankungen der Eingelwerte vOX-
 BAne ey

XOTzon.

o R

Bine ofrdoutigo ﬁg?n&ﬁﬂﬂhi&h&:ﬂilﬁﬂng 148t sich aus; den vor= .

14egendon Werten n oht orkennon, In Gegenteil-denxen die .
ceinton Worte darauf hin mnmmmmmmemwﬂmmyuﬂ;
1tegt. B8 pohoint nllor&inga go, als ob die 3 mage (18. 19, .
und 20.12.) xorrodiorten Proben Sohutzsohiohtbildung:agfwei-f‘
gen (Korronion diesor Probon am 19.12. und em 20412. 03 ..
o dor Korrosion der nuf,

-54 = 43 B ogon dic Su=m o
g0.§2. korrodiorton Probent 41 ¢ 41! o 62 mgh

19 12 und an
Diepor Bofund ktnnte oich aus don oben be

rodierten Proben sind dio oincigon, vel denon :
wirkons soin konnto, withrond boi den anderen mehr 8l8 ein ;.
208 xorrodferten FProvon an 1etston Tag die Sohioht;abbl&ttgrgu;

gohwindigkeit Kann gehr +

plo absolute Hoha dox Korrqoio . :
or otwa-l mm Je.

nogoe
erhoblich sein und bio £ 5] g/m5 jo Tag o
Jahr botragen.
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2, fa fen Tersuchen ted 160...190° (Vorsuohsstolle B):

a) Die le;rcdu;lorbnxkoit an don eintoelnen Tagen ist zwar boi
2¢= Extremverten siemlich schlecht (an 5. Tage doppelt so
rahe Yerte wie an orsten Zag), ur Bourtoilung aber doch

azsretchond.

») Dle Tersuchoe ergoben eine oindoutige Sohutsschioht-Bildung,

4te vormutlich zu einean wesentlichon Teil auf {1-Abscheidung

gurfckgafuhren ist. Man kann dioso gchutrachicht-Bildung
verasschaulfchen, womn pan dio Binnol-xorrouionswerte von
1., bis 5. 735 susazzengihlt und alo fortlaufende Kurven ein-
1ragt, wie das in 114 7 B gonohohon {st. Diese Kurve
Jlegt tetrichtlich uter der Kurve dor durchgehond korrodier-
ses Proben. Worn sich auf dioson koino gohutzschiocht ebil-
det LELte, nilto oio aich nit dor Kurve dor Summe der tHg~
1ichen Eingelwerto deaken (vgl. 3 b).

o) Die atsolute Hhe dor Korrosionsgosohwindigkedt 18t goring.
Yegen threr bed lingoerer Yorsuohsdauer wahrsocheinlich nooh

oxntretendnn-Yﬂrringor%ng 1484 oioh nur sagon, daf oio weni-
ger als otva 0,7 n¢ jo 2ag odox 0,03 m je Jahr betrigh

s, $a den Tersushen bol 50...90° (versuohsstolle 0): -
a) e ieproﬂnuiorbnrkait dor Werto iot bofriedigond.

%) Eine sokutgsohioht-Bildung tritt bvol 50...90° nicht auf,
was sich darpus ergidt, dab dio Kurve dor Werte nmehrere Tage:
xorrcilerter Probon oich nit dorjonigon dor: Summe der Tages-

woris ratesu deokt (vgl. 2 b).

¢) Die atsolutle Rzho der rorﬁooionagouohwindigkeit ist miBig.
sle dotrigt otva 1,7 g/n® jo Tog odor 0,08 m je Jahr.

I 3% 3

¥ie tereits vorn gosagt, wurden 440 Vorbrennungsgase duroh
fep2illtortos Vagsor in oinor Waschflasoho goloitod, dessen Sohwe- .

tol§eh;1% rach droisttindigen parohleiten der Verbronnungsgase und

1ation nit Rromsalselord als Bariunsulfat bestimt warde. Am.

5. ! warden doen destilliexrten Vassor vor don Durchleiten etwa -
10 en vasserstoffsuperoxyd-Lisung (33 €1g) sugesotet. E8 wurden -
gefundant
in tol ofneon 2roibstoffvorbrauch von g Schwefel

1. Tege 8,4 1 0,81

2. ° T2 1 0,97 _

3. * ) 702 1 0177

‘o ¢ 7" 1 I’QG

5. b 7’7 1 4'77
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AY. Erzodniene odnigor, Yorversuche mit'bggxéogégnlgog B

vahraohoinl{ch otlirker sohwofelhaltige

den, nit don auoh die in

suche ausgofithrt worden waren, und gwar
Euerst verwondeton Bongin von etwd 8

holmefelarnom Treibstoge .

or Hauptverauohsreihe, nur -4
Yorsuchsdauor 3 Tagd unfaBto und .der Motor tHglich'6 Stun
Tago war bei dieser Reihe bereit
Treibstoff verwend

ot wor- :

don vorigen Absohnitten besohriebenen. v

t 1,

in eine

halt des an dionen Tago vorwendeten Bengins

trug. XuSerlioh verhielten 8ioch 4

der Hauptvorsuchsreihe,
Die forundonon Yor

eriff bdot dor Hauptroiho
hoher fenperatur orloeide

pfon {n den beidon Roihon etwa gleioh &
dor Yorversuohsrethe an 3. Tago, an denm ein Gemi

roidatoff-irton vorwoend

eraton Zagen,
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Hieraus ergidt oich oine starke Abh&ngifxoit des Angriffs
durek Treitatoff-Vordronnungsgase von doz Tro bstoff, und ewar -
geralo {n den Pallen besonders starken Angriffs., Denentsprechend
phoinl e rur Erkennung und VorhUtung nYglichor Sohiden duroh ‘
TreitatoffVordronnungogase erforderlich, grundsltelich die Abhfin. .
£irkels dea Angriffs dieser Gase auf Motalle von der Art des Trefb-:
8l:ffe zu untergucken. .

. Mdeutung der toobaohtoten Erscheinungon fir die Praxis

Ivol dor fn yvorigon Adaohnitt bosohriebonen Erscheinyngen
kirnen efne tetriichsliche Bedeutung fir die Praxis haben, und gzwar
der Anrriff don Eloons bef niedriger Tenporatur und der Angriff -
den Xupferm Yol hoher Zeaporatur, ’

Uter den Angriff des Bisons bod niedrigor Temporatur (Zer~
Wirsng von HelatSpfon uﬁd Auspuffrohren) 1ot das RBrforderliche °
sreits 3. 2 und 3, 3% gosagt. ‘

Der Asgriff don Kupfors boi hohor Teaporatur kann an gwei
Steller zu SchBden fUhron, und cwar 1. an den Kupforblech der
SleNtung gwisckon Zylinderdlook und Zylinderkopf, und 2. an den
Yenifl-Pitrungetuchsen, die hiufig aus Rotguld bostehen. Das Kupfir-
tleck dor Dichtung 0t mitunter nur 0,1 = dick. Es ist also
donktar, dal terefta nach einen Monat Botriobodauer dieses Hlech
Surchfresnen wird, wag Undichtigkoiton dor Zylinder und der Ven-
tle  (4urch hineingelangende Asbestfasorn) rur Polge haben kinnts,
An lon Tentid-Puhrungsbuchson {st cwar auch oin Angriff zu erwar-
tony doch kann dfeser kaun su botrlichtliohon Schlidigungen fihren,

Allgenein 48t hiorsu noch das Polgondo zu sagen:

1. Da dn Zylindor dio ?onggrutur wihrond doo Batriebes fast
inner hOher fot als 40 iat oo wohl nYglich, daf infol-
£S Yesserer Sohutnnohioh{-nildung aus Xorrosionsprodukten
{n Zylinder dor Angrift geringer ist als boi 4000,

2. Dle starken Angriffe troton offonbar nicht bed allen

Troitstoff-Arton auf, sondern vernutlich nur bdeg aolohén
ait hoken Johwofolgohnlt,

¥. Zusarmoenfanssung

Is wird oire Versuchsanordnung besohriebon, bei der der An- .
gviff otrlnender ?roibntott~Vorbronnungnguuo auf Notalle bei etwa
4:0°. 160° ra 70° lefcoht eahlonziBig vorfolgt worden kann., Als

*) pet 5tanl etna nicht wesontlich andere Erscheinungen zu
orvarién als beoi Cufieison. Versuche mit Stahl sind vor-
geseken,
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Metnile wurfon Gulefson und Xupfer vorwondet, Ubor den Angriff
der Game von hantelalblichen Troidatoffon auf dieso Metalle wurde
das FPolgento Fo!hndonl

1.

2ilefaen wird tot otwa (00° rlidig angogriffon. Die anfangs
fmmeriin tolrHohtliche Xorrosionsgosohwindigkeit nimmt naoh
einon Tag auf etwa 0,06 ra  jo Jahr ab.

Ml elva lﬁo wird dor Angriff dald: oo goring, da8 er nioht
nohr femtgentollt woerden kann,

Mol etva 190 kann der Angriff hingogon sohr betriohtlioh wer-
feround ¥s zu 1,4 = Jo Jahr botragoen,

Luzlez kana toy otwa 400° sohr otark angogriffen werden., Die

Kerromfonsgepchwindigkodt ann bis gu otma 1 tm jo Jahr betra-
£¢n. Eine eindeutige Adnshzo dor Korrosionogesohwindigkeit in-
folge Sehutzechicht-Bildung aus Korrooionsprodukten tritt nioht
eln.

Tet otva 1007 totrligt dor Angriff otwa 0,03 m, bei ]__°
stva 0,03 =z Jeo Jahr,

wie ArR Zep redbstoffon, in besondoron soin Sohwofelgehalt,

gzheint fur den Angriff auf Elson bod 70° und den Angriff auf
Kupfor vet 400° oine grofe Rollo tu opieclen., Die unter 1
wni 2 gerannten nohr starkon Angriffo sind' wahrscheinlioh -
sarauf gurleksufuhren, dag dor fUr diooo Yorsuohe verwendete
Treiltatoff (kandelsUdlichor Einhoitstroibdstoff Dezember 1939)
Yerindera atark ochxefolhaltig war,

.

Dile Teraucho worden fortgonotst,





