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1.) A!Su._ﬂm_ o |
Der vorlisgemde Bericht st eins m das
Berichtes vom 31.5.40, Als infgabestelluwng 3% sveh
hier, die Virkssmkeit und die Virkwngsweise von versekie-
denex Xatalysatoren ftir die katalytiseds Spaltwng vou
Eodlenvessersteffen su priifen. ¥s ist sash waltorhin das
Heuptaugenmerk suf die Sevinmmg von wiglichst vio). wge-
sittigten 03-. 04- wd vorwiegend nmunn e,-nhlm-
mmltorton gorichtet, ' .

2.) Apparatur,
' mmmmmmm»mmnmm

fthrlied heschrishen.

3.) Mnsgsageweterisl,
Als Musgangemsterial fir die Spadteng warde, wie
ia den friber besshriedenen VOMMW oty

%) M;W

Das Endpredukt fiel in der gleishen n&u wie doi
den friheren Yersushen an. Bis analytische Autarbeitung
wards cwm- nach dexr dort. hnclumbm Yeine dmh-
gofihrs.
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5.) juwwertung der Versushsergebmisss. -

ie durch Analyme qualitativ und qnmtitativ sxfag-
ten Spaltprodukte wurden auf Einsats Cetan bn. auf Cesanmt~
susbringen besogen berechnet. Bei dieser Bereohnung tritt
swisohen dor Bilans auf Einsats besogen und der Bilans aunf

- Ausbringen besogen aine Differsns von 2 - § £ auf, dis

als uneusgewiesensr Verlust angegeben sind. s wurde su~
nlichst angenommen, da8 diese Verluste mmr auf Undioht-

heiten in der Apparatur oder suf Ungenauigkeiten bel der
Ulsufuhr suriicksufibhren sind. Bei der Regensrierung wurde
festgestellt, das der Verbrauch an Bsuerstoff in der Iaft

- griBer ist, als dem Uquivalent sn gedildetem 0057+ €O

LR /]

entaprioht. Es wird aleso Seanerstoff fir eine aum Oxyda-
tionareaktion als fiir die Verbremmung von C sm G0y baw. mu
CO verbrauoht. Da bei der Regensvierung im Abgas Aldehyds

und SEuren qualitativ nsohgewiesen wurden, nahmen wir am, |
dag sich am Katalysator wikhrend der Reaktion suSer Kehlen-

stoff nooh irgendwelche hochpolymerisierte Eohlenwasser-

etoffe festsetsen, die nicht vollstlindig verbtremnen, sondemn
nur bis su seunerstoffhaltigen Verbindungen oxydiert wexden.
Wie aue einem Bericht von Dr. Rottig tiber die *Untersuchun~
gen von Vasserproben aus der Reaktions- Waw. Reguerierphase
des katalytisohen Spaltprosesses® vom 6.3.41 hexrvorgeht,
ist aber nur ein geringer Teil des zus der Regenerieriuft
fehlenden ESsuerstoffes in Form von Sliuren, Aldshylen und
Kotonen nachweishar, Bs kann also mur ein Xleiner Peil der
unsusgeniesensn Verluste als resll engesshen werden, Doglig-
1ich des fehlenden Ssuerstoffes nmelmen wir an, dad diemor
sur Oxydation des wilbrend der Reaktion redusierten Risens
im Eontakt bsw. en-den Tinden der Resktionskemzor verdrsuoht
wurde. Es erscheint daher auoh weiterhin nohtmr, die
Unwandlung suf das Ausbringen su besshen.

" Die einselnen Spaltprodukte werden dann nooh in
Gewichtsprozenten, besogen suf die Uawandlung (= 100), an-
gegedben, aus welohen sich weiterhih die Verhiltnissahlen
(0lefine im Gasol, Butylen in den C,~Eohlemwasserstoffen,
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Fropylen in den crxohlmumntofnn oder 04~Koh1m-
wasserstoffe ia Gagol n.dsl.m.) argeten.

6.) Durohfubrung der Yersuoke.

Alle Versuche wurden in der gletohu nzu. wie im
Berioht vom 31,5.40 angegoben, Aurchgeflitrt, Wir water-
scheiden also gmnd-ltntoh swischen swei mmiohhm

VYersuchsreihen:
a) Versuche ghne Zusats von Mt.
Der Einsats betriigt 30 Stmnde besogen auf

100 com Kontaktsohtittung. Dies entspriokt bei 500%
einer wirklichen Verweilseit von ¢a, 17 meo., wenn man
in der xatalyaatanohﬁttnns 50 £ Poranraun rechnat.

b) Versuohe mit Zusats von H g0-Danpt . ~

" Der Einsats betrigt 25 com Cotan wnd 12,5 com nzo/m.
besogen auf 100 com Kontaki. Dies entsprieht bei $00%
einer wirkliohen Verveilseit von ee. 4 ®ec., wann man
wieder mit 50 & Porenraus rechnet.

Die Nenge des Katalylator- war bei allen Ycrm-
chen 100 oam,

Dle Romzon-tmcntur war bc:l allen Yersuoksn
gleichdleidend 500°¢,

Die Reaktionsdsner war bei den Versuehen a) 1 Stunde, |
hei den Versuohen d) 3 - 4 Stunden, Mie Regensrisrdsuer
betrug durchssbnitslieh 20 - 30 Minuten wnd war W.
weun der CO.-Gehslt der Regenerierluft in einer S-Ein.-
Probe \mter 0y5 & fisl, Die Strémungsgesciwindigkeis der
Luft bei 500° betrug 13 - 14 com/sev,

Die aus dem Kontakirsum sustretenden th

" wurden abgekilhlt und das Kondemsat sowie aie mﬂm
smtwoauktc der Analyse sugefithrt,

7.) Yie Katg_lmtom.

Als Katalysatoren wurden vnm.‘h . '
a) Kinstliche Aluminiumhydrosilikate, hergestellt dureh

Jllung von ¥asserglas mit Ammmm-n, ovil. wmnter
Zusats von andersn Netallsalsen, :

441 2T e -4 -
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b) nattirliohe Aluminiumhydrosilikate (mit Sture sktivierte
Bleicherden) evtl., mit verschiedensn Zusitmen akti-
viers. | |

Die Herstellung der kinstlishen Al-Eydrosilikate
ist im Bericht vom 16.4.41 genauer besohrieben. In der
folgenden Tabelle 1 sind nur die Hatslysatorsn, die bei
den hier beschrisbenen Yersushen Verwentwng fanden, su-
gegoden und gleiohseitiy ihre Zusamssnsetsung sufgeftdat.,

Sevelle 1

Baseich- . -
aung Herstellungsweise . ~ Jormel

8 16 Aluminiunsulfat mit Vassergles wnd 51203.’4 §10,
- Ammoniak gefdlls, und das getroek- +2 %M :
nete 811231! aif 2 % Mo als Amzon- *
molybddat impriigniert : : :

8 17 %urglan it Aluminfumsulfat und u203.0.02 znc
' - Zinkeulfat gefidllt, mit Ammonisk - 3,2 810,
neutralisiert _ R 2

518 Vasserglas nit Aluninfumnitrat u, 0,94 AL Oy
Hg-Nitrat gefdllt, mit Ammonisk neu- 0,06 4
tralisiert .

8 23 Vasserglas mit Al-nitrat und Mg-Ni- o,71 A 3
. trat gefillt, ait Ammoniak nsutre- 0,29 Ngh.
liriert . 5.6 84 2

525  Wasserglas mit Mg-nitrat w.Na-Alu- Oyedsl 00
. et IRt uad Mutsoiiasung Dbt MO
¥z0 eingertitrt. - » ST

B 26 a S 23. mit 2,5 ¢ '0203 ale Nitrat

521 =823 mit 4,8 % Ty, als Nitrat
imprigniert, _
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 Beseloh- o oratellungeweise Tormel

nitrat gefillt, mit Ammoniak sbge- 0,1 Fe203 .

828 Wasserglas mit Al-Nitrst wnd Esen- 0,9 gos .
stugpft. ' oa. 4 04 2

§29  Wassergles mit Al-Nitrat getills,
ait Ammoniek abgestumpft wnd Cad
sugesetst,

830  E-Aluminat mit 0a0l, getallt,

~ Ale natfirliohe Aluminiumhydrosilikate wurden ;
deutsoche, ait Sture aktivierte Bleicherden (6ranueil, !cn!ﬂ.)
mit und ohne Imprignierung mit Borylphosphat wnd Cobaltnitra$
verwzendet. Im folgenden fat eine mlammdm‘ dor Anl:m
von Granueil und Tonsil im Yergleich. su snpurtutrol gegeden:

granusil _Tonsil
810, 76,28 72,24 7218 J
A12°3 16,5 # 19,3 ’ 19,9 ’
"203 3.8 ‘93 % ot 141 ﬁ
Cad ‘ 0,7 % 2,3% 0,8 $
Hgo 255 0,9% 4,78

8.) Diskussion der Versuohsergebnisse. i

Uber die Yerwendung von Superfiltrol sowie m
Aluminiumhydresilikat von verschisdemer z\m-uutlnu
ale Spaltkatelysator ist bereits darishtet worden. Awed
dehydrierend wirkende Zusiitze wie Ohromoxyd und Barium-
oxyd su den kiinstlioh hergestellten nummymmt-
katen. wurden untersusht, Die Priifung von weiteoren dehy-
drimnd wirkenden Zusiitzen wurde fo:tgeutxt. .

Zunkohst wurde als dehydrierender Zusats Zinkoxyd
gopriift. In ein Aluainiumhydrosilikst von der Formel

-6 -
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A1203.3.2 6102 mden durch Zugabe von Zinkaulfat vﬁhzond
der Fiéllung 2 Mol.4 2Zn0, beaoggn a? des Aly04y in das
&luniniumh.ydrolilikat nmgobant. Die Versuche aind in
Tabelle 2 bzw. Pig. 1 dargestellt. -Die Unwandlung ist
nit 58 & fur die Versuohe ohne BQQ-thI bsw. mit 36 &
tiir die Versuche mit Hzo—z\uats etwas besser ols unter
Verwendung von Superfiltrol als Katalysator und ist Xhn-
lioh den Versuchen amit synthetisolen Alulm“hyl:md
it Ba0-Zusats. Der Gasanfall 1legt bei 60 % bxw. 70 £
dor Unwendlung, also um ea, 10 = 12 § hither als bei |
Verwendung von Superfiltrol. Die Bildung an ungesittigten
Kohlenwasserstoffen im Gas Megt fast in der gleiohen
Hbhe wie doi superfiltrol. Die Henge des angefallenen
Spaltbensines ist entsprechend um 10 - 12 % kleiner als

bei Guperfiltrol. Die hohe Jodsahl beim Spaltbensin nm
olne gtarke Olefinbildung an. Zs zeigte sioh, das o
Zusats von Zn0 die gleioche Wirkung susfibt wie Ba0, 4a$
also sclohe synthetische Xatalysatoren dem Buportﬂtrol
infolge der hohen Gassusheute tberlegen. aind. :

Als weiterer dehydrierender Zusats nrdo uapauu-
oxyd gepriift. Tabellen 4, 5, 6 bew, Fig. 2 soigen die
Ergebnisse dieser Versuohe. Es wurden 3 Eatalysatoren
mit verachiedenen Hengen MuO-Zusats verwendet, Bei 4den
Eatalysatoren "3 18" und "5 23* handelt es sich um nn-»
miniumbydrosilikate, bei welohen 6 Mol.$ wnd 2§ Mol %
Nagnesinmoxyd, beszogen auf das Aluniniumoxyd, dureh
Fillung in das Aluminiurhydrosilikas singedaut nrtu.

Die Versuche mit dem Katalysator "5 18* (fa), 4)
olne Wassersusats seigen, waes Umwandlung und infall an
Gas, Bensin und O andelangt, cine gewisse Almliehkeit
mit den im vorigen Absobnitt besalriebenen Versuohan unter
Verwendung von sinkoxydhaltigen Katalysatoren. Dor Gehalt

- an ungestiigten Koblenwasserstoffen in Gam soheint

. Jedoch geringer cu sein. Kbenso ist dle Jodsahl des Spalte
bensins niedriger. Die Verswohe mit Wassersusatz crcahn
euoch noch eine geringers Unsetnung.

_7'
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Mit dem Retalysator "8 23 (vgl.Tab.5) wurdes nur
Versuohe olne H,0-Zusats gomecht, Die Unwandlung st

- mit 45 & etwas niedriger als beinm Superfiltrol baw. dei den

Synthetischen Katalysatoren. Die Gassusdeute und die Menge
der ungeskittigten Kohlenwasserstoffe 1w Gag 10t jedooh in
der gleichen Hihe wie bei den Katalysatoven mit Barium~
oxyd- oder Zinkoxyd~Zusats. inoh dte Jedsah] im Bensin st
B1% durchsohnittlich 180 hosh und weist ane de dehydrie-
Tende Wirkung des NgO-Zusatses bin, :

Der Katalysator »g pse (vg1.7ad.6) wivat esne noon
grOlere Henge Mg0 suf. AuSerdea ist dtw grésere Zoil dieses

gobaut, sondern es wurde in das gefillte Alunintunhydso-
oilikat gefHlltes Mg0 nmohtriglioh eingemisoht. Eier seigt
8ich ein wesentlioher Untersohied inm dor "kllhamxlp
des Ratalysators; daie Unwandlung liegt wnter 40 %, st
8180 gering. Der Anfall an Bensin, welshes eine sedr hohe
Jodsahl (210 - 250) autweist, betrigs etwa 60 £, 1st alse
auffallend hoch. Dementspreshend fst euch die Gassusdente
Biedrig. Das Gas enthilt 70 - 80 ¢ ungesiittigte Xohlen-
wasserstoffe. Benerkenswert ist die grole Nenge von

14 - 18 % en Nethan, Kthan und Athylen sowie der geringe
Anfall an Isobutylen und Isobutan, ’

Dag Gesamtbild dieser Spaltungsversuche weint grobe
Abnliohkeit mit dem Bild der theraisohen Oraciumg mf, Fur
die Umwandlung von etwa 40 % ist fir dte thermische
Crackung dei 500%0 hooh, Dieser Katal-ysator hat grofe
Ehnlichkeit mit dem reinen Hagnesiuneilikat (vgl Dexriodt
7011-50‘0p Seite ‘3)- - ' o

In den nkiohwten Versuchen, die in den Tabsllen 7
und 8 daw, Fig, 3 wisdergegeben sind, wurde aie Wirimng
Von Eisenoxyd untersuoht. Der im Vorhergehenden beschriee
bene Ratalysator § 23 (Aluminiunhydrosilikat mis NgOuZuoaty)
wurde einmal mit a1/2‘$.1'0203(8 26) und ein anderes mal -
mit ca, 5 4 10203 (S 27) tmprigniert. Die Versuchs sind in |
Tabelle 7 susemmengefaft. die wurden ohne Wassersusats
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durohgofilhrt und eind mit den Versuchen in Tabelle § direkt
vergleichbar. Die Unwendlung ist noohetwas geringer ge~.
worden und liegt mit ca. 43 % etwa 10 % unter der Unwand-
lung von Superfilirol. Auch die Gasausbeute 1st um eine
EKleinigkeit zixruckgegangen. liegt jadooh'"néch etwas hGher
als beim Superfiltrol. Dagegen ist die Bildung an unge- -
sittigten Kohlenwdeserstoffen im Ges um etwa 10 % gestiegen
und liegt etwa 12 - 15 % hther als beim Superfiltrol.
Ein weiteres Ansteigen der Jodsahl im Speltbensin weist
auch auf die dehydrierende Wirkung des Eisenoxydsusatses
hin. Der Anfall an Methan, Xthen und Xthylen scheint durch
einfaches Imprégnieren mit Eisenoxyd nur in geringes Hagfe
beoinflult zu werden. : o

In der Tabelle 6 sind die Versuche mit sinem anderen,
eisenoxydhaltigen Katalysator (3 26) susammengefaSt, DMieser
Katelysator enthilt etwa 10 Mol.% Foo0y, bezogen cuf das
Aluminiumoxyd. AuSerdem ist dieses Eleenoxyd dursh &usﬂ
von Eisemnitrat whhrend der Fillung in das Aluminiumhydro-
8ilikat eingebaut. Dieser Katalysator zeigt ein ginslich ab-
welohendes Verhalten. Die Umwandlung ist sehr hooch, Sie
betrégt bei don Versuchen okne Wassordampfzusatz oa, 8% %,
bei, den Versuchen mit Wasserdampfzusats ca, 63 %. Wie bed
allen synthetischen Katalysatoren ist der Gasanfall mit
08. 66 % wieder sehr hooh. Im Gas f£illt ein erhBhter Anfall
von 7 - 8 % an Méthan, ithan und Xthylen suf, Es ist jedoch
keine Verminderung an iso-Kohlenwasserstoffen sufgetreten.
Die dehydrierende Wirkung diesss Katalysators ist mezk-
wirdigerweise gering, So fanden wir im Gae nur 46 § Olefine
bei Versushen oine Wasserdampfsusats und 60 % Olefine bei
Versuchen mit Vasserdenpfzusats. Edenso war such die Jode
sahl des Speltbenzines nur etwae 76 im einen Pall und
130 im anderen Fall, Sehr klar tritt in dieser Versmohs- .
reibe die dehydrierende Wirkung des Wasserdempfsusatses in.
Erscheinung. - | o S

Die Virkung vem Ce0 in Ketalysator szeigen dis Ta-
bellen 9 und 10 baw. Pig« 4. Zuniichst wurde als Xatalysator

-9 -
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(5 29) ein synthetisches Aiuminitmhydroailikat,v don ge-
félltes Ca0 naoh der Fillung beigemisoht wurde, geprift
(Tab.§). Die Aktivitdt des Hatalysators iet niedrig (25 %

-ohne Wasserdampfzusatz bzw, 8 % mit Wasserdampfeusats im

Vergleich zu 55 % bzw. 33 % beim Superfiltrol oder msch
hheren Umwandlungen bei synthetischen Katalysatoren). Das
Verhiéltnis der angefallenen Reaktionsprodukte sueinander
ist normal. Es wurden oa. 55 % Gas, ca. 42 4 Bensin und
ae 3 % G gedildet. Im Gas fM1lt die erhbhte Menge an
Yethan, Xthan und Athylen auf (swisohen 11 und 14 %). Die
Bildung en iso-EKohlenwasserstoffen ist jedooh mormal.
Ausprordentlich hook eind mit 88 - 89 & bEw, 901 - 95 «

die ungesiittigten Kohlenwasseratoffe im Gas. Auch eine hiw
Jodzehl im Bensin geigt einen stark dehydrierenden Einflus
des Ca0-Busatses an. - Die Tabells 10 bringt Versuche »
mit Caloiumaluminat als Katalysator (g 30)« Die Umwandlung
iet &hnlioh niedrig wie beim vorher bsschrisbsnen Katalye
sator, Auoh die dehydrierende Wiriung ist sehr Ehnlich dem

- Aluminiumhydrosilikat mit Caloiumoxydsusats. Die Bensine

bildung ist auf Kosten der Gasentwioklung gefallen, die
Menge an Methen, Athan und Athylen ist gestiegen und die |
Bildung von iso-Xohlenwasserstoffen ist fagt villig unter-
driickt worden. Der Katalysator seigt die Wirkungeweise der
thermischen Epaltung, | |
Sohlieflich wurde noch Molybdlin ‘in Form oimr!p-
priignierung mit Aumonmolybdat zugesetzt (8 16), Vgl.Tak. 3,
bsw. Fig. 1. In diesen Falle int eine suderordentlieh hohe
Aufepaltung bemerkenswert. Die Abscheidwng von Kohlenatof?
iet Jedooh so heoh, dad eine Anwendung eines solohen fu-
satges unmglioh erscheint. : _ -
In den weiteren Versuchen wurde natfirliches Aluminium.
hydrosilikut in Form von sktivierter Bleicherde gepriitt,
In Tabelle 11 baw. Pig. 5 sind Versuche mit Granusil, einer
mit Sohwefelstiure aktivierten Bleicherde, zusammengestellt.
Wir unterscheiden Versuche mit rohem Granusil, denn mit
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Gramusil oa. 120 5td. bei 500°0 calsiniert und mit Greausil
°8. 120 8td. bei 700°C cslsintert. Tabelle 12 bsw. Mg, 6
enthilt Versuche, die mit Granusil, das mit Borylphosphat
und Cobaltnitrat imprégniert ist, dnrohgoﬁhrt warden,
Debei. untersoheiden wir rohen Katalysater und solcken, Qer
0. 120 Std. bei 500°0 oalsiniert worden war. Beids Ver-
suchsreihen wurden mit und ohne Vasserdempfsusats, wie aus
den Tabellen und Piguren ersichtiioh ist, enegetihrt. wir
vergleichen diess Versuohe mit denm, 4ie mit Superfiltrol,
einer amerikenischen Bleicherde, gomaoht wurden und im
Bericht vom 31.5.40 in Teb, 3 daw, Fig, 2 suseunengefadt (
8ind. Die Umwandlung ist mit Grazmusil hther ale mit Super-
filtroel, mit imprégniertem Granusil ist ole ungeflihr glesoh
hooh wie mit Superfiltrol. Das Calsinieren bei 500 sohetnt
in allen Fillen die Aktivitdt su ernledrigen. Degegen
Scheint das Calsinieren bei 700°C keine Inderung in der Ak~
tivitit horvorsurufen. Die Gasbildung st mit Gramusi) viele
loicht etwas hiher als mit Superfiltrol, mit Auprignierten
Granusil 1st sie gleich hooh, Auffallend ist der infall

an Methen, Athen und Athylen. Der ist im ellgemeinen bai

(Gramusilkatalysatoren etwas hiher ale bed Superfiltrol, er

sinkt Jedoch bel den bei 500°C caleinterten Katalysatoren
bei allen Versuchen auf etwa 3 - 4 £, Die Fohlenstofthile
dung ist bei den Granusilkatalysatoren auck etwas hther ale
beim Superfiltrol und besonders euffallend ist d1e 3t0i-
gerung an ungesfittigten XKohlenwasserstoffen im Gas, Naoh
dlesen Versuohsergetnissen ist Granusil baw. Swprigntertes
Granuedl dem Superfiltrol Hberlegen, S
Sohlieflick wurde mooh Yonsil, eine mit Salsalinre .
aktivierte deutsohe Bleioherde (vgl,Zabelle 13 bhaw.Mig.6)
und Tonsil mit Borylphosphat und Cobaltnitrat inprigniers
(vgl. Tabelle 14 baw. Pig, 6) geprift, Ide Aktiviths st
dis gleiche wie beim Granusil. Der Gassnfall scheint etwas
geringer su sein als beim Granusil una Superfilsrol, daftlr
ist die Menge des Spaltbhensines hther, Die Bldung sn
Methan, Athsn und Xthylen ist im Darohschnitt hiher sls bei ‘

-l -



Ruhrchemie Aktiengesellschaft
'Oberhausen-Holten

9.)

A6 50000 4 41 33957 GIUTR

-lla

den ait Sohwefelsliure ektivierten Mleicherden. Die Bildwng

un Olefinen im Gasol 1at hbher als _bci Anwendung von @ranm-
sil oder Superfiltrol. |
~ In den Figuren 7, 8 wnd 9

nach Versuchsgruppen geordnet,

sind die Durchsoknittswerte,
stellt und mit

‘Superfiltrol vergleichbar, Die Versmche mit und ohne Vesser-

dampfzusatz sind getrexnt asufgeffihrt. Pig. 7 stellt dis
Unwandlung unter gleichen Versuchsbedingungen in Gewiechtn-
progenten von Ausbringen dar, Pig., 8 ist Qe A‘_ﬁouun‘
der Spaltprodukts in Ges, Beasin (eimsohl. Og) und Kohlen~
stoff in Gewichtsprosent der sadlung susazzengefadt,
Hierbei ist deutlich su erkennen, da8 die synthetisohan
EKatalysetoren den matirliphen in Besug suf Gasbildung fiber-

lezen sind, Die Tabelle 9 ent die ungesittigten XoMlen-
wasseratoffe im Gas,

Zulmontum
Dar vorliegende Bericht owthnt eing mmm-uw

von welteren Verswchen sur Prﬂtnhg von Eatalysatoren fir

éie katalytische Spaltung, Es. ny.-dca nattirliohs und synthe-
tische Aluminiumhydrosilikate nitﬂ.nmdor vergleioken.

Dabei wurde festgestellt, das dqrtsuho aktivierts Bleioh-
orden mit und ohne Zuskitze (Borylphosphat w, Cobaltmitrat)
eine hilsre Aktivitit geigen als dle ameriksnische aktivierts
Bleicherde Superfiltrol. Auch die Menge an wngesittigten
Kohlenwasseratoffen im Gas ist gleioh gres oder in mamchen
Féllen grifer als beim Superfilirol. Bei den synthetisohen
Katelysatorsn wurde bei guter Aktivitit eine verneshrte ln-
bildung festgeotellt. Als dehydrierend wirkende Jusktse, un
die Ausbeute an ungesiittigten Kohlemwasserstoffen im Gas sw
erhthen, habden sich vor allem Chromoxyd und miuomd. Uher
deren ¥irkungsweise bereits beriohtet wurfe, bewiihrt, Sushtue’
von Zinkoxyd, Magnesiumoxyd und Caleimoxyd wirken in #hnli-

‘oher Veise, wenn such etwas sohwiicher sls die vorhergenann.

ten Zusiitss, sber mur, wenn sie duroh Millung in des 'uwe
niumhydrosilikat eingedbaut aind. Auoch eine Imprignierung mit

-12 e
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