4

e
' ‘ o Lo A
Ruhrchemie Aktiengesellschaft - ' .

Oberhausen-Holten

Abt.HL ~ Tr/im.

1 Anlage .

A/db 5003 4 0. 18879



! A ": 'Qn ﬁ,‘, . > ’
: : P 0 0L\
Ruhrchemie Aktiengesellschaft : U ﬁ@ %v 10

Oberhausen-Holten

AVS.EL - Rg/a 5+ Septamber 1940,

R/

- LA 8n Ole WL N LAl
(!mtonua‘ von Estern hochuolekularsr Kehleme
wasserstoffe, die ols Saifen daw, Yasohnuittel Vo
wendung finden k¥mnen.) |

uig ASdision von R

Dde Herstollung von Pettalkokolmlfenaten und deren
Verwendung als Wasodmittel it sohon selt siniger Keis Dakaant -
Wd wird groStechnisch von der Bikmer Pettedemis Aoelly, dor
Pirma Stookbausen, Ssobimaer u. Sehwsys WelksBy durebgefihet,
Pas Verfahren bestobt heuptsiichiieh in der Evohdruekhydrierwg
der Yeinen Pettslnren 0, C,q 5 den eutszreohenden Alkoholen

_ wnd 8eren Verssterung nit rewshender Haf04y Ubloremifonsiuve,
Phoophoracheefolsliure uow. Auch die Anlagevung von laﬂ‘ o
beohmolokularen 0lefinen ellein oder in Nisodung mit Pavaffi-
ven, 4.h. also Crackbemsin, Erdtifraktionen und dergl, nit wad
ohne Verwenduug von Ertelysatoren ist sohoa vor Mngerer Beit
Jurahgofiihrt wozden (siehe Patentsamalung Hidler ~ v.d,Varth
Fete-, Dispergier- und Tasohmitted 8.230 £2.), Dook ardeiten
dle meisten dleser Verfahren mit ¢ines LUsungamittel sum Verw

dtnnen dor HyS0,, um dle Heftigkeit der Reaktion etwas here)-
susetsen. Der Ubersoims an verwendetes ntm‘ it u.!._mln'_
bedeutend (50 % u. medy), eins Adtrewzung den nask dey Neu-
tralisaticn des Esters entstenenden Fag0, extolgt nishy,

Die MUglichkeis von Verbesserungen war alee Srehaus gegeden
-uamum.m.mmtmmmm '
Finwirkung ven Ho80, anf Olefine begonnen,

Sfenkehat gelangte eine Orackhsnsinfraktion sum

Binsats, deren Siededereieh 210° < 300° Metrug, mtt sinen
Qehalt von pa. 50 £ Olefinen aus se3, und m.mmm
skure-Absarptisn errecimet. _Sshon naoh den ersten Versuolun
ergub sioh als hawptellohlichste Sehwierigheit die |

dor Pareffing von den gebildetan Zstern bsw. deren Na-Salsen,
Dle Wmlgierfihigkeit der Xster und Bsifen, bescuiers der
Nengen ¢ 014. onox,:ma Penten, u-mmzmgm, |
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Heuptmenge Pareffin den Rest aus der wiiosrigen Phase der
Seifen entfernen sollten, im Gegenteil vollstindig nit in
die Bmmleionssohicht von Seifen und Reetparaffin mit hinein-
gingen und such naoch tagelangem Stehen keine Sohichten-
bildung erkennsn licBen. Tine weiters erhebliche Sohwierig-
keit bot dle Tytsache, das beim Zusammengsben von Ha80,
und Craokbensgin din orfordarlioho tiefe Temperatur nicht g~
halten werden konnte, Grundeftzlioh ist bel diesen Reaktionen
das Einhalten einer ticfer Temperatur i 0% und tiefer) or-
forderlich, da bei erhihten Temparaturen Verharszungen,
Polymerisationen und Oxydetioneresktionsn entstehen und somit
neben einer schlechten Ausbeuts nur sehwerge, durch Barge
und Rohlenstoffabecheidung verunreinigte Reaktionsprodukte
erhel ten werdon. Da eoin genligend tiefes VorkUhlen bei der
3ohwefelsiura wegen ilhres hohenEigigﬁunstpnnkton (rauchende
Hp80, bet ..46° 95%ige H 250, bei 0% - -2°) unmiglioh war,
fernor das Crackbenzin je nach Siedelage bei +10° - +2° su
erstarren heginnt, wurde deim Mischen der beiden Konponsnten
Jodes Hel heobachtet, da3d dio foste Sohwefelshure runiiohst
lengoam, daun durch die boi der Reaktion mit den Olefinen
frel werdends “drme imaer sohnelleyr verfiiiseigt wurde,
wodurch die Reaktion nattirlich auch immer heftiger verlief
und die sohon oben erwihnten Nebenroaktionen eintraten,
Diese Sohwierigkeit lia8 sich auch nioht umgehen dedurch,
de3 das Zugeben des Uracikbenzins portionsweise erfolgte, da
die Reaktionsdaner sehr verlingert wurde und Vergleichsver-
suche erionnen llefen, dag bestimmte kurge Reaktionspezioden
optimale Ausbouten an Ssifen lioforten. Auch die UBgliochkeit,
- durch weitgehende Aufen- und Innenkiihlung des Reaktions
geflifes dio frei werdende vlrme absufithren, war nicht won
Erfolg begloitet, die Roaktion verlief einfaoh zu stiiymisch,
Die SHuremenge iet gieiohfalls von Wiohtigkeit fir
den Vorouch., Im Anfang wurde etwas mehr (ca. 20 - 30 %) alg
dic aus dor sicdekennziffer dee Einaatgproduktes errechnste
theoretische Henge Schwefelsiure angewandt. 33 dieso Vex-
suche niohi zum Ziele fihrten, (dies lag jedooh niohi an der
“ohwefelsiiurensnge, sondern an der Inkonstane der Reaktions-
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temperatur, wurde jedool erst spiter erkamnt) wurde voriiber-
gehend &4e Hatﬁ‘uﬁenge gewaliig erhiht, sle botrng ceitweilipg
102 % und mehr dar derechnetsn Henge. Der gevwiinsohte Zweok
warde damit Jedoch nicht erreiokt, im Gogentell koemplisierte
die baia Verdiinnen mit Wasser suftretende Reaktionswiirme
(dadurcl bodingtes starkes Filhren fihrte 2u ciner vormehrten
Emlsionsbildung) und des beim Neutralisieren entstebende
Na,3g (wedureh die Ausbeutebestimpung ersohwert wurde) mur nooh
mehr. Daher wurde auck bald von denm grofien Jbersohus sn
Sehwefelsiure wieder abgagangen,

De SHurekonzentraticn let ebenfalls ein 7aktor,
dessen Tichtigksit nicht untersohiitet werden darf. Fings s
geringe Dichte ergibt aur unveollstindige Sulfonierung und
damit schlechte Ausbeuten, withrend ailne zu hohe Xynsentration
der Hp8C, #u vermebrter Harsbildung und Oxydation fuhrt,

Tie freien Sulfonséuren echeinen fUr aioh und in’
LUsung nicht gehr bastéindig zu sein, jodenfalls komte ein gut
gelungener Versuch, der normslen Tatergehali seigte, dursh
oa. 10-tdgiges Stshenlasaen boinahe wieder vollatlindig ver-
gelft worden, wobei aber nun neben dar Sohwefelsiure als
welteres Reaktionsprodukt die den Olefinen entsprechenden
Alkohole auftraten, avkenntlich an der OBE-Zehl und gegentiber
den Ausgengsprodukt orheblich h¥herer Dichie. Allerdings ist .
diese Realtion nieht quentitutiv, nebenbel treten anch wieder
Nlefine suf.

Dls nach der Reaktion swischen Slure und Crackbensin
zugesotztie Waessermenge sun Vardinnen der ueso‘ und gur Ab-
trennung der Reter von der Farsffinechicht ist - was die
Henge anbetriflt - ebenfalls wiohtig, da eine m grofe Wassere
renge die Bildung von 3 Sohichten - unten SHure mit geringen
Hengen Ester, Mitte Eeter, oben Paraffin - daginatigt,
wodurch siok gwar die Uberachiissige Siure gutabirermen 148t
andererseits dor Ester aber atark verdnnt wird, so dag die
Seifenlbgung nach dem Neutralieieren mit kons. Na ON stark
eingoengt worden muf, Wegen des dahel auftretenden starken
ohiumens bereitet dieses einige Johwierigkeiten. Fine
Trennung von Paraffinechicht und Estersohicht duroh &ie An.

-4 -

A 35 H000U 6 40 1) 20GEE GO Durd\schrih



(AT r;i “\ f\ V
Ruhrchemie Aktiengesellschaft T AT

’) ,q.’a . N A
Oberhausen-Holten ' -y %Q@%&Q@

vendung organischer Lbsungemittel doleng in keinem Falle,

Vor uodeutung soheint 98 auoh nech zu sein, ob
B88 beinm Crackbensin grifere Sledebereiske odur ong gesalnitte-
us Fraktionen sulfoniert, warden el vorliegenden Vorsuohen
sunéohet griBere Sledestreifen elngesetet, 8o lkeasn spiiter
ong gesohnitiene Fraktlonen gur Anwaiidung, teils wa dag vor-.
schiedene Verhalten der Fraktionen aselbat bei der Julfonferung
&4 studioren, (Verinderung dex Reaktionstemperatuy, Olefine
gehalt, Jiurekonsentvation usw.) teils un aus diegen Prak.
tlonen epliter duroh saure Versoifung die entsprechenden
alkohole eu gewinnen. Sehp 8ro8 8ind die gefundensn Unter.
Behiede in den Versuchsbedingurgen allerdings nioht, immerhin
3ind solohe auch betrefls der Reinigang und Aufarbeitung
vorhsnden, :

‘ur Trennung der Paraffine von der Isterschioht
wirde eine ganee Versuchsserie durcigefiibrt, um die opting=
lsn Bedingungen g erfasson, Angawandt wurden: Methanol,
Etﬁanol, Propanol normal und 180, Butenol normal und sokundiy,
icaeton, Pontan, Tetrachlorkohlanstoff, Chloroform und Methyl~
dthylketon. Als brawelpap erviesen odoh nur Nethang] und
Hothylithylketon, mowie kleino lengen Butanol gur 2eratirung
von Fwmlsionen., In Kethenol plnd die Seifen und Fater unlls-
lich, fexner ist Hethencl in hoberen Paraffinen mur sehy °
wonig ldelich. Eican komwt, daB 0B3 OF in gewissen Nengen
die Bmulaionsbildung verhindert. Durch eing wissrige Nethanol.
lssung (20 - 50 ¢ (B3 OH) gelingt eine echen reoht gute
Tronnung der Paraffinachioht von den Estergenisch, allsrdings
ist lmuer noch ein gewlsser Toil dor Paraffinsshicht in dep |
wdgsrigen Leterphase vorhanden wnd kann nur dursh waitgehendes
Verdinnen ausgefillt worden. AuSerdem besteht bei der An.
wemenkeit griferer Wengen Clly OH die Wyzliolkeit einer tei)-
valsen Umesterung, besonders bel lingerca Stehen, Trotsden
wurde 0H3 OH litngers 2eit gur Tramnung der beidsn Eompeonenten
angewandt bis im Hethylithylketon ein Mitte) gofunden wurde,
das leieht und rageh ohng jede Komplikaticn eine Trennung
Epter ~ Paraffinwehicht e¥mglioht. AuBierdem 148% em 8ich
durch Destillation leicht wisdargawinnen, scwohi aus der
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Paraffinschicht, in der ®8 Nur wvenig enthalten ist, als auch
aus daer wisarigen Ksterschioht, aug dor 63 mit Yagser sSusamnen
abdestilliert werdsn kann. In Waggor igt dethylitthylketon

hur wenig ldalioh, dagegon sind die Zster und Seifen prektisch
demit migchbar, Perner besitst das Xeton den Vorteil, da8 es
die Abtrennung des 332_80‘ gostatiet, bei lingerem Stehen x
iristallialert aus dor Seifenltsung das Nagi0y bel Amwesenheit
vou wanig ligl in priohtigen Nadeln bxw. SpiesSen aue, {iay
dagegen viel Ha0 vorhanden, o bilden alek naoh'oinignf &eit
@wel 3ohichten, die untere bagteht aus einer konzontrierten
Ha, 80 4-LUsuag und enthilt Praktisod mar Spuren von Seifen.,

Mit dMethanol 143% gich &eine Adtrennung des Hag&o‘ duroh.
fubren, sit viel E,0 und weaig 011303 vorhenden, gesohieht
aichts, bei ungekehrten Verhilinissen 811t anon ain Tefid

der Ssifen @it aua. o

Die niichiste Schwierigkeit, dag Darehschlugen der
Reaxtionstemperatur, konnte dadurch behoben werden, dag die
Sohwefelsture yor der Reaktidn mig dem Crackbenzin mit dexm
pereffiuisohw Riickatand eings vorkerigen Versuchagenisoht
wurde. Line Kdhlung ¥ar bei diewem Hiachen unntitig, Anstells
des paraffinisehen Rlokleufproduktes kann alg Verdiinmungs=
mlttel fir die Shiwefelstiure auch Paraffin liquidun Vervendung
finden. In der Patentliteratur singd U.d. halogenierte Zohlen-
wasserxatolr’es als Verdiimmungami ttel vorgeachrieben, ein
- Vorgang wie oben ist jedoch nirgendwo erwihnt, Die Wischung
32804 - Paraffinsohioht wird vop don'zugeben den gokilhlten
Craokbensing ebenfalls go tief gokilult, dad gie eine ‘
artige Lonsistons annimat (Temporatur +0°), sug diese !01“
wird ein Durchesoblagen dey Texperatar mit Sicherheit verw
mieden, allerdings ist noeh eine AuSenkiihlung mit Eie oder
Elswassar erfordarliol, '

Was die Shuremenge Gnbelangt, koante naoh aingy
érifloren Angall von Versuchexn oraitiolt werden, dag im alle
gaweluen ein Uberachud von 5 - 15 % dep Zheorie gur villigen
Swlfonierung ausreichend gt baw.,fally 80 keino quantitative
Addition won b 80‘ an dio Olefine erroicht wird, hat auoh
oln griserer Siureliborschug suf die Auabouta keingm Enflug,
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Bs ist pun nicht immer richtig - besonders bdei dreiteren
Siedestreifen - das mittlers Holekulargewicht nur aus der
Siedeanalyse dsw. eventusll nooh sus der Olefinbestimeung
nach Kattwinkel und der Jod-Zahl avssurechnsa. In soleken
Fillen hat es sich als sweokmligig hercusgestellt, dureh
mehrere Parallelversuche die optimale Skuremsnge su ermitteln.
(drigens spielt hier - wie unten noch geseigt wird - d4e
Skurekonsentration awch eine Rolls., K
Versuche sur Feststellung der Blurekonsentrat

ergabsn, de$ unterhald 90 4 Ho80, die Ausbeute an mzmm
stark surtickgeht. Nit 92,5figer 50, wurden sodwenkends
rrgetnisse erhalten, erst mit 95figer Ny80, warén die Aus-
beuten veprodusierdar. 29 wurden daym noch Mitersobungen nit
97,5 100 wna 105figexr Skure (d.h. vamohende HaB0, mit 5 § 50,)
angestellt., Es seigte sich, 4a8 immerhald &ieses Xonsentrs-
tionabereiches die Ausdeutepioht sehr versohiedan waven.

Pa eber andererveits 4ie Produkte mit der resuchenden a,ao‘
hiufig duniler geflirdt waren als mit Schwefelsilure geringer
Eonsentration, so dUxfte eine 95 - 97,5Ffige Skure wohl die
besten Ergetnisse zeitigen. Zu Lsmerken wire hier nooh,

daf - wahrgoheinlich duroh den Verlsuf des Craokprozesses
bedingte-gtruktuslls Verschiedenheiten des lusgsngsyroduktes .
fir die Sulfonierung hier eine Rolle spielen kinnen, Beli

swel varschiedenen Bensinen, die sonst nash der Sisdemnslyse
wnd dem Olefingehalt sienlich gleich warem, lieferte eimmml
die 95%ige Siure, bei dem 2, Frodukte die 105fige Slure, die
besten Ausdeuten. Ales dlrfts das sohon ohen exwibate
Ansetsen voen Parallelversuchen unbedingt swecksiiSig sein,
| ¥ie achon erwilmt, unterlisgen die frelen Hald-
ester bel lingerem Stehen nach dem Verdinnen mit Wasser iimder
Hydrolyse. Daher ist nach dem Abtrennen der Paraffinschiobhs
eine valdige Neutrslisation der fulfonsiuren unbedingt sweok-
uk9ig. Diese Tatsuohe 1st hereits bekannt (Fette u.Seifen 1938
5.928 ££.) Beim Zrhitsen werden euch dis Seifen hydrolysiert,
80 4§y erhihte Temperaturen fUr die Sulfonste sussohalten,

- -
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Aut Qie Bedwutung des Wassersusstses su dem
Sulfanierungsgenisoh bsw, der Mongs desaelden ist sshon
frither eingegungen worden.

Zum 8SohluS seien noch einige Baispiele angefillixt
nebat Ausbeuten.

Binsatsprodukt: Crackbensin SchmierBlanlage.

dledelege: 5 % bei 236° 50 % bes 251° 95 £ vet 267°
aittleres Kolgewicht 0“ = 158 ﬁz. = 0,117

Olefingehalt nach Kattwinkel: 49 ¥ d.3. =70,

Pinsatsmengen: 465cm> Prischprodut
250 * paraffinisohes Elloklsufprodukt
50 % HyS0, (95,5 % Hy80,).

Die Siure und das Alcklaufprodukt wurdem unter
Aulenktihlung nit Wasser imnerhald 10 Nin. gemischt, Dabdei
erfolgte sin Tempersturanstieg suf 38°. Danach wurde das
Gomisoh euf +2° gektihlt. Das Crackbensin - suf -2° gekihlt -
warde innerhald $ Nin. sugegeden, anschlisdend wurde nooh
10 ¥in, gextibrt. Die Temperatur stieg hierdei mg ¢5°,
Dansoh wurden sofort 30 com HoO wnd 100 com MethylEthylketon
hingugegeden. Es erfolgte ein Temperaturenstieg anf 20°,

Hach halbatiindigem Absitsen im Soheidetriohter
hatten aich 2 Sohichten gedildet. Pie untere Estersohicht
wurde abgelassen und sofort mit 25%iger Ea O neutralisiert,
Bach dem Stehen {iber Naoht hatten sich 17 g nza% sunge-
sohisden. Faoh dem AMfiltrieren wurde das Seifengemiseh auf
Gen Uldade erhitat, um das Keton und Vasser absutyennen,
Hisrbei wurden 80 oom Keton surfiokerhalten, Aus der Paraffin-
schicht komnten durch Abdestilldersn nooh 13 com Keton ge-
wonnen werden. :

DTie Ausbeute an Rohssife betrug - nach Absug des
vassergshaltes ~ 278 g oder 95 £ &er Theoris.

Anschliefisnd wurde noch Je ein Versuoh mit 99%¥iger
Ha80, und mit 10551ger HyB0, (5 £ 80y) durohgefinrt. Die
Ergebnisse waren aber nicht eindeutig trots sonst villig

. - -
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gleichen Bedingungen bei allen 3 Versuchen. pig Ausdeute an
-Seife detrug det der 59%igen Skure. 31 £ der Theorie, bei dor
Slure mit Lﬁ.m, 38 £ der Mieorie. Sohwierigkeiten machte
in allen Mllen das Mischen des Crackbensing nit den Sture-
Elloklaufprodukt, das aittels eines eisernen LUtSele geschah,

Kasse nickt eigneten und ein Kuster, der fir den vorliiegendan
Zweok wohl allein in ¥rage komnmt, nicht sur Vartiigung stand,
Bel der kursen Resktionsdsuer von mur 10 Hin, ist ein futen.
2ives Durohimeten des Reaktionagutes fur eine gute Ausbents
aicher nit antscheidend, Zs it ansunghuen, das die Ursache
tir die Diskrepans in den Ausbeuten hiertn gu suohsn ist,
sumal die Temperaturen UAW. prektisch gleich waysn,

Die Versuche mit der folgenden (615) Fraktion
hatten folgende Ergetniase:

Rinsatsprodukt: - Craokbensin SohmierSlaniage.

Sledelage; 5 % bet 251° S0 g pey 270° 95 % bed 290°
mittleres Molgewioht °1§ = 212 Deo - 0,778

Olefingehalt nach Eattwinkel; 44 ¢ Jod-gehl = §3

Einsatsmengen: 490 oom Frischprodukt

45 com 80, (97,5%13)
250 oom paraffin, Rifeklanfproduks,

Die v.mchnduroh!ahms ver die gleishe wis bereits be-
sohivieben. Innerhald der Xonsentrationsn dey Schwefalskure
voR 95,5 % ~ 105 £ (5 « £04) wurden such hier keine nennens-

verten Solwankungen in der Ausbeute an Seife Yeodachtes.
Ble betrug tber 90 € der Theorie.

Versuohe mit den entapreckenten C1g~ wnd Cyy-Prak-
tionen geigten, dad die Ausdeute en Seife mit stesgendsr ,
C-2ahl dea Finsateproduktes ansoheinend fE11t, Bed der
C,g-Trektion betrug sie in Eittel 65 %, dei der 04
80 £, allerdings konnten Bler aus Hengel an Binsatsprodukt
nur 2 Versuche durohgefuhrt werden. Ia dep Olefingshalt des
Crackbensing mit steigender 0-fahl 11t (01‘ = 40 £,
Ceg = 29 %) 1ot abglicherveise oin vorheriges Verdiinngn der
Jchwefelsliure mit dem paraffinigonen Rioklaufprodukt bet

) -8 .
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dissen Fraktionen nioht mohe exforderlich, da evtl. die Xop-
sentration der Sohwetelsture fir die lfonierung mu goring
wird. Bei eigen Versuchen wurde sie rein schematisedh stets _
‘noch durchgefihrt, In dieser Richtung dedtirten 414 Ergetaisse
nit dor 016‘ und G,rmn einer u‘.”m

Yersuoke ait dor Cyy-Fraktion sind nooh iw Gange.
e Ergetnisse werden ale Naohtrag su vorliegenden Bearioht
nooh opliter nitgetoilt, »

&98. Rottig. g8, Tramm,
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Ealkulatiog TeLAnk
!ﬂrm-tgllnngwnoa.asct)tn*ﬂwtmm '
15 000 ¢ Predukt eingr Sedelage suisohen oa, 2gn® und 300°

mit 40 « Olefingehals,

1.) 4at alverd h

a) naso‘ 96 £ 3 000 tA 38 Rya ) B¥ 110 o0p

b) ¥aOKE 4moeassusu.1snu-' " 240 000

o) lthyl-!nthyl-tom 175 ¢ & 1,50 BN = " 260 000

4) Tonsin ugw, n 100 ooo

: RE 710 000

2.) m . ‘

B)' mmr-xﬂ.rsu 200 kwh » 2,2 P“- BE ” 000

b) Gas 400 000 w3 & 2,5 P23, = " 19 000

) Vasser oa. 100 0op g3 " 5 000

d) Dampg Schiitat fir Hey « 1,5¢

) Bup ="72 oon ¥, L 250 TH e ke 13 " 3 000

o) Lbhne 1o Bann u, 1 Vorard, pro Sohiaht " 9% 000

£) Laborkegten ’ # 80 000

8) Reparaturen = 5 % der Anlegekogtuy . $0 000
h) Goneraiien | " 2 o000

3.) Eapitaddtenst

# gosonktate Anlageitogten 1t,

egendex Sohvelihen Wy 44 v Vo, | R-1-000-000
¥ Amortisation ung Versinwumg 15 ¢ " 1|§»m |

Sucms ’o’, 20) d‘ 30) - BM 1 '!zm
letineingatsy

und 500 ¢ sngt amhmtmrdu.mssot)tm-
mmomm-mmnootm«mu.omumm
“-fa
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Sulfonete. Setst man die Olefine mit s5p Rpfg./kg oin, se
ergeben sioh mm“kooteuvoa‘(mo taso RE = BY 3 000 000
9000 ¢ & o oo L)
Sumna; B2 6 150 000
Gutzauschreibven 8ind naoh Abzug des Varlustes

BnootpamtnmmmPniuvonREMO- — _
8180 Kosten des Einsatoeyg RN 3 350 o000
Zuniigl, der Uswandlungskosten n ‘BShe won W 1 ]
erglbt aick damit ein Prosg van RH 4 528 000
mﬂm

oder pro kg fertiges mtriummtonpt von RN «,53,

Boi dom 2elefongemprioy betonte ioh, dag wir :.zt.‘ noch nicht
die Versuche tiber die Reinigung des rostlichen Paraffing ab-
8o8oklossen Laben, Higr 18t also noch eing 8owisse Sicherheit,
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Schlitgung der Andeogekosten,

1.) 6 Tanks & os, 200 m3

RE 60 000

2.) 5 Ruhrwerke & ca, 1 ad » 3 600
3.) Adsetstirme 3 A § n3 " 10 000
4350 2 " 30000

4.) afktihiung " 80 000
5:) Zwischentanks 6 stox a 10 3 " 20 000
6.) 2 Elasendcotillationen # 150 000
7.) Rohrleiturgen ¢ 200 000
8.) ReStggregate " 20 000
9.) CGebiude 1 150 000
10.) Pla‘cavurb&mitungen n 120 000
11,) Eotore " 30 000
12.) Konstruktive Bearbeitung " 50 000
13.) tonstiges —150 000
BE 1 100 000
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