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Bericht Gber d1e katalytische Spaltung von Kohlenwasseratoffen,

1.) Anfe‘butonm.

In einer geeignsten Apparatur ist die ¥irkoamkeit
und 4ie Wirkungeweise von Versshiedenen Katalysatoren fiy
die katalytische Spaltung won Kohlenwasserstoffen su ‘priifen,
Besonderss technisches Interesse hiitte oing weltgehende -
Aufspaltung su vorwiegend ungesittigten {%Vz}%%%%q gten
937» 04~ und Cg- - Koblemwasserstoffen, ds men ens diesen

~Spaltprodukten dureh Polymerisstion oder such dureh Alky-

lierung Pensin hoher Elopffentigkeit herstellen kann. Die
Abspaltung von CHy und von O -Kohlenwasserstoffen baw. eing
starke Vesserstoffabspaltung und xnhlnotcffablchcim ist
nioht erwiinseht, da sie muy Verluste darstellem. Ale Auge
gengematerial steht Dieseltl sus der TPisehersynthese, alse
vorwiegend n-Paraffine mit 11 - 1§ G-Atomen sur Verfugung.
Das anfallende Bensin ist von untergeordneter Bedeutung, &
RAD o8, wenn ¢s nicht snderweitig mit Vortei) vexrvendbay

1st, im Reoyole wieder in die Spaltapparatur einsstsen kamn,
um C3~ Og- Eohlenwasserstoffe su- erseugen. |

2.) Apparatur.

Mir die Durchfilhrung dieser Aufgabe wurde eine geeig-
nete Apparatur geschaffen, die in der beiliegenden Zeiohrung
dargestellt ist. Sie besteht im einselnen aus einer elek-
trisch geheisten Verdampfer- baw. Vorwiiraerschlange, die

‘mittels Kontaktthermomster auf eizme konstente Temperatur
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gehalten wird. Daran schlieBt sich der eigentliche Kontakt-
ofen, ein elektrisch geheistes und elekirisch gestousrtss
Bobr, in welohem die Kontaktsone so eingerichtet ist, das8
sie praktisch vollkommen temporaturkonstant {st. Der Kon-
taktofen 18t senkrecht sufgestellt, da in einem waagerescht.
oder sohwach geneigt liegenden Eontakirohr leioht freis Durch-
gengsriume oberhalb der Kontakischicht gebildet werden, Bach
dem Kontskirohr folgt ein Kihler und anschlieSend ein Ab-
scheider, in welcher 51 und Wasser abgetrennt werden kdnnsn,
Daran schlieSen sich zwei Stabdilisatoren, in denen Diesels)
bsw. Bensin abgeschieden wird. Der erste Stadilisator,
welchor Ul surtickhfilt, 18t eins elektrisoh geheists Kolomme,
die duroh Reglerthermometer auf konstanter Temperatur
gehalten wird. Der gzweite Stabilisator ist eine Tisftenperatur-
kolonne it Vakuummantel, ih welchem das Bensin von 30 - 200°
sledend surfiokgehalten wird, wihrend das Gas durchgeht. Nun
folgt eine oder mehrere Eondensationsfallen, die mit Kohlen-.
stureeis in Alkohol oder mit fldissiger Luft gekfihlt werden;
dort scheiden sich slle 03-, 0‘9 und such noch gum Tefl 02-'
Kohlenwasserstoffe ab. Des Restgas wird damnn nosh in einer
automatisch arbeitenden Gassammelflasche aufgefangen und
gemcesen. Die entsprechenden Eineatsbliretten fiir Dienelll
bew. Wasser und dte ndtigen Stromungemesser und Druck-
regler fir ILuft baw. Stickstoff vervolletindigen die Appara-
tur. Der RBinsats von DieselSl erfolgte anfangs mittels einer
Labor-Bemkinpumpe, jedoch wurde er spliter einfakhsr und

bsi den kleinen Hengen genauer und betrisbssioharer nittels
Druckbiiretten nit gleichbleibendem K -Druek bewerkstelligt.

Ausgen Tial,

Als Ausgengsmaterisl wurde reines Cetam '(o,‘nw
¢§° = 0.7740, lgo = 1,4352) von der 1.4Q. verwendet, um
erstens stets das gleiche Produkt eifisusetssn und swelitens
durch die einheitliche Zusammensetsung des Ausgangsproduktes
Komplikationen bei der Reaktion aussuschlieBen.
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Gukt wnd desgen Untersuchung,

Als Eudprodukt fu11t 02, mensin, Tofkondensat wnd
Endgas an, weiohe getremnt untersuont werden kinnen. Von

enfallen, vergleichen sq kinnen. pie Renge des ynf!nmdl_a
Ulee und Bemging wird gewogen und gcviohtnuig auf dea
Einsats bsw, dap Ausbringen Gesogen, Das Tlefxondengat
(kondensiortes Gas) wurde anfinglieh in der BV-EKolonne
destilliert ung 4aie einselnen Praktionen mittels Gassaalyse
1dtnt1ﬂnort.j Spiiter wurde eine Duunauamppmhr
nach Podbielniak in Zusammenardeit mit pr, Potriiomg -
Herrn Sohmits gedaut und ¢in sntsprecheonder Ardeitegsug
(1t Bestimuung der Isoolefine nach No.¥illen) snesgearbes-
tot. Danaoch werden alle Komponenten won ¢, - Cs sum Poi)
durch Peindestillation und sun Teil durch Sasanalyse do-
ostimnt, Der als Endgan anfallende Toil wird mittels nor- :
maler Gasanalyse untersucht und 41 einselzen Mengen ebemso
wie beim Piefkondensat in Gevichtaprosenten @t den Ein. '
sats oder das Ausdringen besogen,

(2 + der Versuchserge 880, -
| Die bei den Versushenm anfallenden Spaltprodukts,
d1e durch Anadyse quaditatiy wng Qantitativ exfast werden
konnten, kinnem entwedsr auf den Binsats an Goten odor sut
das Gesaxteusbringen besogm werdes, In de¥ suf Zinsaty
besogenen Bilans ergidt sish bt den metsten Yersuehen eing
Differens swischen Eingats una Ausdringen in der €z08an-
ordnung von 2 -~ 5 £, 414 als unausgewissener Yorlust snge-

Die Biiindlm vird daher stets sus der Differens von
Ausbringen und Ulkondensat, besogen ant dag Ausbringen,
Durchschrift : - ‘ -
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gerechnet. Die anfallenden Mengen Bensin, Gas und Kohlen-
8toff, sowie die eingelnen Komponenten des Gases werden
dann in Gowiehtaprozenten,bezogen suf die Uawandlung

(= 100), angegeben. Aus den Gewichtaprozenten der einsel-
nen Komponenten des angefallenen Gases lagsen sieh VerhBlt-
nissshlen von c4-Kbh1enwaaseratoffog su 03 + 0‘-xbh1¢n-
wasserstoffen, ferner von ungesiittigten XKohlenwasser-
s¥offen su Gesamtkohlenwasserstoffen bew. von Batylenen
su 04-Kbhlen'aaaeratoffen und Propylen zu Propsn berechnen.
Aus all diesen Werten ist erkennbar, odb ein Katalysator
mehr oder weniger aufspaltend wirkt, odb er mehr gasfirnige
cder fliissige Kohlenwasserstoffe liefert, ob er mehr go~
elittigte oder ungesittigte Kohlenwasserstoffe gibt und
dergl. mehr.

6.) Durchffihrung der Versuche.

Alle Versuche wurden mit der gleiohen Menge Kataly-
sator (100 com) durchgefihrt, so dag die Beaufschlagung
des Kontaktes in Volumprogzenten durch die Menge Cetan, die
1n der Stunde eingesetst wurde, susgedrilokt wird. Bei Ver-
suchen, die unter Zusatz von Wagserdampf auegefihrt wurden,
ist dieser in Volumproszenten Wasser (also em?/h/100 om3
Eontakt) angegeben. In einer Versuchsreihe mit Superfiltral,
einer aktivierten Bleicherde aus Anerika, warde festge-
stellt, da8 bei einer Besufschlagung von 50 Vol.$ Cetan
eine Umwandlung von 50 % bei einer Reaktionstenperatur ven
500°C erreicht wird. Es wurde also fir alle weitersn Ver-
suche diese Becufschlagung sowie die Temperatur von 500°
festgelegt. Das bedeutet bei Anwendung von Cetsn zls
Ausgangsprodukt und unter der Annahme, dag der Ketalysator
aus 50 % Festsubatang besteht, eine wirkliche Verweilseit
von ea. 17 Sekunden. Boi.den Versuchen mit nzo-nanpt;
Zusats wird die Strimangegeschwindigkeit bei Zugadbe von
1(8 & zzo @@ 100 g Heptan verdoppelt, bei Zug_abo von 90 g
verseohsfacht, entsprechend wird die Verweilszeit am Kata-
lysator verringert. Bei diesen Versuchen konnten vergleich-
bare Resultate mit einer brauchbaren Umwandlung bei einer

Beaufschlagung von 25 Vol.% Cetan und 12,5 Vol.% Yasser
Durchschrift -8 .
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festgestellt werden, so da8 diese Binsatszmengen bel einer
Reaktionstemperatur von 500°C tir alle Versuche festgelegt
warden. In diesen Millen haben wir mit einer wirklichen
Verweilgzeit von ca., 4 Sekunden su rechnen. :

Der Einsatgs an Ceten wurde in den auf 3§0° geheigten
Vorwirmer bgw. Verdampfer eingetropft und daselbst ver-
dampft dgw. der Dampf schon vorgewirmi. Bei den Versuchen
mit Wasserdempf wurde das Wasser in einen dem Olverdampfer
vorgeschalteten Wasserverdampfer getropft und von diesem
der euf 200°¢ tbernitzte vasserdempf dureh den Olverdampfer
geleitet, wo eine Mischung des Wasserdampfes mit dem Cetan-
dampf erfolgte.

Die weitere Erwlirmung der DEmpfe auf die Reaktions-
temperatur von 5oo°c erfolgte im oberen Teil des Kontakt-
rohres vor der auf konstanterTemperatur behaltenen Kontekt-
gone, Dieser Teil war als Ringrsum von mur ¥2 am Btlzrke
ausgebildet, um die Cetandéimpfe nur miglichst kurse Zeit
suf Temperaturen von 350 - 500° sw helten und so die Gefehr
einer thermischen Spaltung weitgehendst susgzuschlieSen.

Die Dzuer der Reaktionsperiode wurde auf Grund
mehrerer Versuche auf 1 Std. festgesetst, bei Versuchen
nit Zusatz von Vasserdampf konnte sie 3 - 4 Stunden be-
tregen. Auf die Resktionsperiode folgte eine Ausblasung
mit Sticketoff um die Kohlenwasserstoffdfmpfe aus der
Apparatur restlos zu entfernen. Danach wurde der Rbhlony
stoff mit ILuft asusgebrannt und dadurch der Kontakt rege~
neriert. Die Regenmerierluft ging mit einer wahren Strémungs-
geschwindigkeit von 25 om/sec durch den leeren Kontakiraum
bzw. unter der Annshme von nur 50 % freiem Reum mit
50 cm /sec. Diese Luftmenge erwies sieh' jedoch fir dis Re
generierung als su gering, so defi die Ausbrennung des Xoh-
lonetoffs oft mehrere Stunden bendtigte. Erst als die Luft-

'nenge auf das Doppelte erhtht worden war, konnte die Re-
gemiwterdsuer suf Y2 Std. und noeh weniger gesenkt werden.
‘Wach der Regemeriefung wurde die Iuft aus der Apparatur
wieder durch Stlekstoff verdriingt und mit der nichsten
Reaktionsperiods begonnen.

-6 -
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Die Spaltprodukte wurden, wie bereits erwiihnt, in
4 verschiedenen Fraktionen gesammelt und analysiert bew.
von den eingelnen Produkten die physikalischen Konstenten
bestinmt.

Wihrend der Regeneriérperiode wurden wihrend je
5 Min, iiber die ganze Dawer der Regenerierung Gasproben
gezogen und dann die Kohlens4ure bestimmt. Diese Analysen-

werte wurden auf Kohlenstoff ungerschnet und in der Bilans
verwendet, '

Die katalzeatoran.
Als Katalysatoren fir die katalytische Spaltung

von Kohlenwasserstoffen sind nach Patenten von Houdry
ektivierte Hydrosilikate des Aluminjums (A.P. 2 078 945)
nit weniger als 10 ¢ Verunreinigungen und insbesonders
weniger als 3 4 re203 bekannt. Auf aktivierende Zusitsze
von Oxyden des Ni, Co, Cu, Mn, V und Mo ist besonders hin-
gewiesen. Nach Angaben der U.0.P.¢. werden aktivierte
Tonerden bsw., Peldspate und Zeolithe, in denen das Alkali
gegen andere Metalloxyde'auegetaﬁeoht ist, mit Erfolg ver-
wendet (E.P. 490 853).

Pir die ersten Versuche wurde Supeffiltrol, eine
amerikanische aktiwierte Bleicherds, bdenutst. Dann wurden
Aluminiumbydroeilikate von verschiedener Zusammensetzung,
die meist mus Wasserglas und Aluminiumsalzen gefdllt
worden sind, benutzt. Vielfach wurden die Eatalysatoren
mit verachiedenen Oxyden impréigniert oder unter Zusats von
verschiedenen Salgen hergestell$. Die Herstellung der
Ratalysatoren ist in einem zweilten Bericht gesondert be-
schrieben. Im folgenden sind die Katalysatoren, die fiftr
die hier beschriebenen Versuche verwendet wurden, ange-
fuhrt und ihre Zusammensetsung angedeutet.
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Tabelle I.
Bezeioch-
Herstellungsweise
mung ungswe Pormel
S 1 Kieselgel mit Al-Nitrat imprégniert '
8 2 Batronwasserglas mit Aluminiumnitrat
und Ammoniek gef&11t. 41,05 .2,5 810,
S 3 Al-Nitrat mit Ammoniak gelills 11203
'8 4 Al-FHitrat calciniert A1203
S5 Al-Sulfat mit Wasserzlas gofEllt u, AL,0..7,1 810
mit Al-Sulfat permutiert . 2°3°°'r 2
ST Titansulfet und Al-Sulfat nit Ammo- )
niak gefallt 41,05 2 nig,
S8 Aluminiumsulfat mit Vasserglas und A
Ammoniak gefd1lt 41,044 8102
S 10 Vasserglas mit Al-Sulfat wna Chrom- 0,99 Alzo .
sulfat geflillt, mit Ammoniak mewy- 0,01 Cré03 v
tralisiert 2,3 8102
S 11 Vasserglas mit Al-Sulfat und Chrom- 0,98 Al 03.
' gulfat gefiillt, mit Ammoniek neu- 0,02 01503 .
tralisiert ‘ 3,6 8102
S 18 wie § 10 0,97 AL0,.
0403 orsod”,
3,8 3102
S 14  wie 11 mit techn.Wasserglas flies.
S 15 Wagserglas mit Al-Nitrat und Ba-Ni- 0,97 a1 03 .
trat gefillt mit Ammonisk neutrali- 0,03 cr§a3
slert 3,8 8102
S 8619 EK-Aluminet mit cebgot§11t A1203 .
S 20 vasserglas mit Mg-Chlorid gefThllt Ng0e3,4 8102
nit Ammoniak neutralisiert
-8 -

A5 200000 VI. 3y

Durchschrift



Ruhrchemie Aktiengesellschaft

e
ty 4

Oberhausen-Holten ‘ , W‘W

A/5 200000 VI. 39

8.)

1

Vergleichsweise wurde auch Eieselgel allein als
Katalysator gepriift. :

Dle Katalysatoren wurden anfangs mur bes 200% ge-
trooknet benutst, sphter Jedoch warden sie ‘vorher bei
500° ealeiniert. Es biieb damn moon ein Glihveriust von
etwa 5 ¢ bestehen.

Der EKatalysator S 2 wurde mit Verschiedenen Metall-
salsen imprigniert und so der Binflud von Metalloxydisw-~

sitsen, wie 5.7, in den Patonten von Houdry angegeben ist,
studiert,

“Sexeioh- W
_mung Susats ,
82a 0,54 o, B (H05),,.0H,0
TED 0K M0.0,58 AS0y  n b 8,00 in
820 1gcuo0 | Cu(H0;),.3 HyO
s24a 2 % ERO, BP0,
82e 1 % Cox, co(:m})_2 . 6 B0
Diskussion der V. Tgebnisse,

' Mit "Superfiliroil® wurden einige Versuohe &urohge~
fhrt, um erstens die Versuchsbedingungen festsulegen wnd
um sweitens gewissersagen Standard-Versuchs vorliegen mm
haben, die mit einem gopriiften Naterial dnuhgaﬁthn oind.
Uver die Wirksamkeit von Superfiltrol liegen reiohliehe Fr-
falmhgen sms Versuohen, die von Dr.Kolling susgefilirt wurden
vor. Die Versushe sind in Tab.III baw. Fig.2 susmamengefagt.
Sie seigen eine Umwandlung won durehsebnittlioh 54 % und
bei Zusats von Wasserdsmp? 3) £. Von dieser Umwendlung

-G .
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81nd 51 % bew, 59 ¢ gaeatiraige Kohlenwasserstorre. In
gllen Pillen fielen 1 - 2 ¢ Eohlenstors? an, der Rest ist
Bengin, '

Uber dic qualitst der Eohlenwasserstorfe 1a¢ folgendes
Zu sagen: Die gasfiraigen xehlemaaaerutortc bestehen dei

In Tab, IV bsw, Fig.3 sind die Ergedtnisse der Yersuche
uit dem Katalysator g 2, einem synthetigen dureh Mllung von
Vasserglas mit Alusiniuvenitrat hergestelliten Aluminium.
hydrosilikat von dey zuémea-otm; 4’1203 » 2,5 810,, -
dammengestellt. Diese Versusche Seigen eine hiheyre Uswand.
lung (64 % ohne Wasserdampr bey, 92 % mit Waseerdampt). Auch
der Anfsl) an 8asfirmigen Kohlun'aueratofton ist im Duroh-
9¢huitt etwas hoher (54 ' bew, 62 %) als bei den Standayd.
Versuchen mit Superfiltyol. Dle Oloﬁnbudnng allordinga
18t bdei den gasidraigen Eohlenwasserstoffen wesentlioh
abgesunken und betrigt bei den Versushen ohne Vasserdanp?-
Zusate nur 46 % bsw. bei den Versuchen mit Yasserdampfsugats
aur 52 £, Auch die niedrigers Jodsahl beinm Bensin weist anf

wasserglas und Aluniniugngtrat synthetisch hergestelltes
Alnniniumhgdrounnt, Die Zusanmensetsung schwankt swisohen
41,03 . 3,6 510, b1e 1,05 . 4 510,. Die Versuons Eit dlesen
Katalysator geigt Tadelle V bgy. Pig.4. Die Unwandlung ist
in Durchechnitt bei den Versuchen ohne Vasserdampfxusats
auf 85 %, bei den Versuchen ait Wasserdampfsusats sqf 57 ¢
gestiegen. Auch die Nenge der &asfiraigen Kohlmasaorstotro
ist griger geworden; es sind beg den Versuchen ohne Vassor-

Durchschrift



Ruhrchemie Aktiengesellschaft

Oberhausen-Holten

A/ 200000 VL. 39

- 10 ~

dempf 68 # und dei den Vorcucho{n nit Vesserdempt 72 £ der
Unwandlung als Gas angefallen. Die Olefinbildung echeint
bel diesen Versuchen noch weiter surtickgedrlingt. Es warden
durchechnitilich nur 39 % bzw. bei den Versuchen mit Wasser-
dampfzusats 53 % ungeskttigte Kohlemwasserstof? im Gas
festgentellt. Dementsprechend liegen auch die Jodsgshlen

im Bensin sehr tief. \ ‘

Tabelle VI bzw. Fig.5 meigt Versuche mit einem ,
AMuniniuahydrosilikat von der Zueazmensetsung A0, . 7 moz}j
Die Umwandlung ist wieder geringer (59 £). Der Gasanfall
18t suoh suf 50 ¢ der Umwandlung surtiockgegangen. Die Bil-
dung von ungesiittigten Kohlenwasserstoffen in Gas ist o=
doch auf 53 % gestiegen, so da8 dieser Katelyeator eine
gewisse Ahnlichkeit mit dem von der Zusannensetsung
01,0, . 2 810, seigt, | o

Demnach scheint ein Verhiltnis Aluriniumoxyd su
Kieselstiure bei 1:4 ein Maximum sn Uswandlung su bewirkem,
die Gasbildung scheint ein Neaximum, die Bildung von unge-
sdttigten Eohlenwasserstoffen im Gas ein Ninimum su durok-
laufen. .

Kieselgel allein soheint praktisch keine katalytische
Wirksemkeit su besitzen. Ebenso wnwirkssm scheint asuch
Aluniniumoxyd su sein, welches durch Eihdampfen und RSsten
von Aluminiumnitrat hergestellt wurde (5 4). Die Tab. VII
bsw. Fig.6 seigt auch noch die Komdinetion von Aluminium.
0xyd mit Kieselgel. KEufliches Kieselgel in StSbohenform
warde in eine Schmelse von kristallisierten Aluminivmnitrat |
eingetragen, sur Trookene gerSstet wnd ealeiniert. Dieser
Eatalysator (S 1) seigt sioh anfangs sehr wirksam, gibt
Tédohs Gasdildung, allerdings mit viel Vasserstoff und
Kohlenwasserstoffen mit 1 dde § C-Atomen und seigt eine
starke Olefinbildung. Das allgemeine B1ld dieser Bpaltung
ist den der themischen Spaltung von Kohlenwasserstoffen
sehr Hhnlich. Pei Versuchen mit etwas nicdrigeren Tempera-
turen (450 und 480°C) gibt es wesentlich geringere Us-
wandlungen.

w1l -
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Die Tabelle ¥III bsw. P1g.7 gibt ein Bi1d tiber d1e
katalytisohe Virkung von Aluminiumoxyg, Demniioh hiingt e»
vornelmlich von dey Struktur des Eatalysators abd, ob or
aktiv 1at oder nioht; diese wieder ist sweifellos vopn der
Art der Herstellung sbhiingig. Aluminfumoxya, das durch
Calsination wop Aluminiumnitrat gewonnen wird, ist prak-
tisch unwirksen, dagegen teigt Aluminiumoxyd, welches
durch Pillung von verdtinnter (S%iger) mzumm“uam
bei Ziznertemperatur mit Eohlendioxya entstanden ist, eine

wasserstoffen it 43 %, von Bensin 54 £. Die dehydrierends
Wirkung von go geflillten Alusiniumoxyd 1st seny &ro8. In
Gas wurden 62 4 ungesiittigte Kohlenwaswsorstofss Testge-
stellt. Die auffallepa niedrige Jodsahl von Bensin 511t
8llerdings euf wnd 1E8t sioh in diesen Rahmen niokt ep.
klfiren, ' ' |

In Tabelle IX bgw. Fig.8a, 8b, 80 sing die Vorsuche
mit Katalysatoren fusazmengestellt, die Zislitse von

~ Netalloxyden enthadten, wie sie in Tabelle II angefihrt

0ind¥) Dagy 1at sy sagen, das alle diese Zusfitze praktisoh
keun oine Wirkung geigen. Eur der .Zusats von Silberear-
bonat und nock mebr der von kupfer fanrt su orhBhter Koh-
leutotfabsohoidug unter gleichseitiger Abspaltung von
erheblichen Nengen Wasserstoff. pine dohydrierends Wirkung,
welche sur Bildung won ungesiittigten Kohlenwagserstoffen
fihrt, ist nieht erkennbar. Auch ein Tueats von 2 ¢ Boryl-
Phosphat secheint unter dep gegebonen Bedingungen keine
dehydrierenie Wirkung ausguiiben, Nicht oinnsl die Anwendung
Yon Wasserdeap? 1t die bdei anderen Eatalysatoren wie
Baperfiltrol deutliche 8Selgerung des Anfalles von unge-
sittigten Kohlenwasserstoffen erkennen. -

In einer weiteren Versuohareidte wurde der Rinfing
eines Zusatses von Ohrom gu Aluminiumhydrosilikaten gopriife,

X) Die Versuohe 74 75, 76, 80, 81, 82 83 #ind nmit dem Eatalysator
) S 2a eusgefthrt. ‘?:idn{-mi u':-t'g 2 wd b Vermun 83 ggat o5
8 2¢ verwendet. oen Katalysator » ¢ Versache 90 -
gosacht 810 Versuohe 97 - 102 und ait 8 2f d1e enene 103 - 104"
gemacht.

- 12 -
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Die Versuchsergebnisse sind in der Tabelle X dsw., ¥ig.9
susainengestellt. Als Grundlage dieses Istalysators ist
einmal das Aluminiumhydrosilikat g 2 mzo3 v 2,5 81_02)‘

(P1g.9a) wnd das anders Hal das A ushydrosilikat 8 8

.(A1203 . 4 §10,) (P1g.9b) verwendet. Der Zusats sn Chrog-

oxyd betriigt etwa 2 - 3 Holprozente bezogen auf das
Aluminiumoxyd im Hydrosilikat. Die Unwandlung ist dei Ver-
wendung der chromhaltigen Estalysatoren im allgemeinen
etwas geringer (ca. 5 %) als bei den eatsprechenden reingn
Hydrosiliketen. Nur dei den Versuchen unter Zusats von
Wesserdampf mit dem sus A1,04 . 4 810, hergestellten Kats-
lysatoren scheint sich die Usvandlung su erhlhen. Der

. Gasanfall ist besonders bei den Versuchen mit dem aus
'A1203 . 2,5 8102 hergestellten Kntalysator griBer gewordem,

Die Bildurg von wngesiittigten Eohlenwasserstoffen scheint
sich zu erh¥hen, in gans euBerordentlichen Nafe bYei den

 Versuchen mit aus A1,04 . 2,5 810, hergestellten Xatalysa-

toren. Bei diesen Versmehen liegt die Menge an unge-
sittigten Kohlenwssserstoffen im Qas fast iz der gletchen
EShe wie bei Anwendung von Superfiltrol, wobel jedosh
sowohl die Uswandlung wie such der Gesanfall hSher ale
bel den Versuchen mit Superfilirol liegen. Auch die HOhs
der Jodzahlen seigt eine stirkers Olefinteiorung des Ben-
sines an als bei den Versuohen mit den Balysstoren chne
Chromsusats. :

Als weiterer dehydrierender Zusats wurde Bariemoxyd
gepriift. Die Ergedaisee diesor Versuche sind in Tad.II
bs¥. Fig.10 niedergelegt. In diesem Falle wurde als Grunie
1age ein Aluainiumhydrosilikat wie 1in 5 8 von der Pormel
u203 - 4 810, verwendet und etwa 3 Nelprosente Bariunoxyd
besogen muf das u203 in Aluminiunhydrosilikat singedans.
Die Unwandlung iet bei diesen Versuchen bis in die Xihe
der Werte von Superfiltrol surlickgegangen. Der Gasanfall
liegt in der gleiohen HBShe wie bei den Versmchen nit 3 8
(51203 « 4 810,), allein also um etwa 12 - 15 % hSher als
mit Superfiltrol. Die Bildung von ungestittigten Eohlen-
vasserstoffen liegt fast muf der gleioham Hihe wie bei
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Superﬁltrol. Auch die Jodaahl des Benzine geigt oine ver-
nehrie Oleﬁnbildung an. Der hier gepriifte Katalysator gseigt
einen gans klaren Fortsohritt gur LOsung der in der Auf-
gabesatellung featgelegten Forderaung, da dei gleicher Usm-
wandlung und gleicher Menge an ungestittigten Kohlenwasser-
stoffen im Gas die Ausbente an Gas und somit an den Ause
gangsprodukten fiir Polymer-Bensin geatelgort worden kounte,

Pie Versuchereihe mit dehydrierendsn ZusHtsen wird
fortgeutzt und iber die Vermehaorgobniseo scll gpiiter
beriohtet werden,

Schlieflich wire nooh ddber Versuche mit Aluminiuse
titanat (A:Lzo3 o 2 noz). wo also in wnsoran Ublichen mlt-f
katalysatoren das 3102 durch no ersetst wurde, und Iber
Versuche mit Magnesiumsilikat xgo 3,4 810 gs WO 8180 in unse-
ren dblichen Spaltkstalysatoren das Alzti3 dureh NzO oxsotst

- wurde, zu berichten. Die Varanohsergebusse sind in Tab, XXX
wiedergegeben, ,
Alumiviustitenst givé sohon bei 450° eine erhebliche
. Unwandlung, noch mehr natiirlich bei der von uns allgemein o
angewandfen Spalttemperatur von 500%c. &w f811% jedook hier
mehr Bensin als Ges an und auBerdem ist die Bilédung von
Wasseratoff und die Absoheidwng won Eohlenatoff so hoeh
(10 = 15 % 0), da8 ven weiteren Ytrmehm in dfeser Riohtung -
abgesehon warde.

Ein gans anderes Bild seigan die Vunm Mt Kog-
negiumsilikat, Die Unwendlung ist verhiltnienlifig gering
und das VerhEltnis von Gas su Benzin hat steh in Vergleieh
Su unseren dnderen Versuchen such hier ungekehrt, (Der Gan-
anfell betrigt etwa 33 « 40 § der Uswandlung). Die Mldang
an ungeslittigten Kohlenwassorstoffen ist ewdSerordsutiish hosk
und das Bemsin seigt eine sehr hohe Jodsahl, so duf man efng
stark dehyarierends ¥irkung des Eatalysators aunehmen kimate.
Dexr gerings Anfsll an Isobutylen und Isedutzn sowie die suSer-
ordentlic: groSe Menge an Nethan, Athan wnd Lthylen ver- |
schiebt Jedoch dss B11d in dde Richtwng der thersischen
Spaltln‘. ’
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In den beilieganden Schaubildern eind die eben

besprochenen Versuchsergebnisse mit den einzelnen Eataly~

. satoren in Besug auf Umwandlnng sowle auf Anfall an Bensin,
Gas und Kohlenstof? und sohlieSlich in Begug auf die
Bildung von ungesiittigten Kohle_nwaseeretofton im Gas
graphisch dargestellt. In den Figuren 2 - 11 ist stets
oben die Umwandlung in Gewiohtsprosenten aufgetragen, in
der Mitte sind die Gew:lohtuprozente Eohlenstoff, Bensin

uni Gas, bezogen auf die Umwandlung, und im unteren Teil

die Gewichisprosente der ungesiittigten Kohlenwasserstoffe
in den gésamten 03- und 0 ‘-Kohlanwuaorutorton anfge~
gelchnet. Jade Siule stellt einen Versuch dar. Links sind

“immer die Versuohe ohne Wasserdampfsusats aufgetragen,
dann folgen Versuche mit Wasserdsapfsusats.

Dle Piguren 12, 12a und 12d nigen,die'nmhlohnittn-;
werte von Versuchsgruppen nach verschiedenen Katslysatorsa
geordnet, Fig.12 gidt nur das Bild der Uswandlung in
Gewichtsprozenten des Ausbringens, getrennt nach Versuchen
mit und ohne Wasserdampfzusats. Pig.12e gibt fir dle
gleichen Vcréuchagmppen die Zusammensetzung der Umwande
‘lung in Gewichtsprogenten an und die Fig.12b geigt in der
gleichen Veise die ungesiittigten Kochlenwasserstoffe im Gu.

Die Menge an ungesittigten cs-und O‘-Kohlemrunr- ,
stoffen, besogen auf den Einsaiz an Cetan, st in Pig.12e,
nach Versuchsgruppen geordnet,dergestellt. Dabel zeigt
eich, da8 die synthetisch dargestellten Katelysatoren
in den meisten Fillen dem Superfiltrol in der Bildung wven
Propylen und Butylen liberlegen sind. Als besonders wirksam

. zeigen sich die Eatalysatoren mit dem Zusats von Chrom
und Barium. -

9.) Zusammenfasmang. :
Es wurde eins Apparatur und eine Methode sur Prifung

von Katalysatoren filr die katalytisehe Spaltung ausgear-
beitet. In dieser hier beschriebemen Apparatur und naeh
der hier angegebensn Nethole wurden eine Reihe vom Katg~
lysatoren (nattirlieke und synthetisohe nmm:m-
lmkatn) goprift tmd miteinmnder 'urcuahl Es werden

15200000 V. 39 v Durdhschrift -1 -
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optimale Dedingungen in Besug euf Uswandlung mit umtu-f,
hydrosilikaten von der Sussamensetsung A} 0:.4 €10 -
sielt., Das gletehe gnt aueh fir etine hohe umnuh.

fur Gewinnung vor grofem Nengen von ungesittigten Keblene
wasserstoffen 1st e» nlitig, ded die Eatalysatoren lm-
driereni wirkende Iuskise, wie Chremoxyd oder Mw.
enthalten. Feitere dehydrierent vlrhado Susitse verim
noch upﬂﬁ

OWV\ .
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