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Betr.: 3.Bericht iiber die Aromatisierung aliphatischer

hlenwasserstoffe.

Der vorliegende Bericht gldt oine Zulalmontalsung der
oelt dem letsten Bericht vom 1.0ktober 1938 durchgefiirten Ver-
suche gur Aromatisierung von aliphatiachen Eohlenwasserstoffen,

Die Versuche wurden teils in Laboratorium in der frithex '
beschriebenen eruuohuanordnung in Duren; Sillimangt- oder
Porgellanrohren, teils im halbtechnischen HaBstabe ausgefiihrt.
Allgemein wurden folgende Vbrouohlbadinguncon festgelegt:

1.) Die Reaktion «ird mur 80 lange durchgefihrt wie der Vesser-
stoffgehalt des anfallenden Endgamsnoch iber etwa 85 ¢

liegt. Die Reaktionszoiten variieren je nach Ausgengspro-
dukt und sonstigen Vorauchshedingungcn von 30 bis 90 Min,

2.) Die nach Zwischenblasung mit Stickstof? dann durchgefiihrte
Lnttbehandlggg wird erst beendet, wemn der Kohlensiurege-
helt des Regeneriersndgases unteur 0,5% betrigt, d.h., bis
der Kontakt praktisch wieder kohlenstofffres Eiworden ist,
Die Dauer der Luftbehandlung betriigt bel einer Strimungs-
geschwindigkeit von ca, 70 % der Geschwindigkeit, bei der
der XKontakt gu "tungen" beginnt, etwa §' uig 20°’,

3+) Rach wisderunm erfolgter Stiokstoffzwilchenblalnng wird mit

Yasgerstoff, und gwer mit etwa 1/5 bis 1/8 der Luftnenge
redusiert.

4.) Der Einsats ap Pengin wird in ryoy,gv | bezogen auf Kontakt.

volumen, Flissigbengin und Reaktionnstunde, angegeben,
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10 Vol.% Einsatz bedeutet also z.B. 10 com Fliissigbensin pro
100 ocm Kontakt pro 60’ Reektion. Die Eingatzmenge variiert
von etwa 10 Vol.% bis 30 Vol.%.

Die Probenahme und Untersuchung des bei den Versuchen
anfallenden Bensins und des Endgases wird wie frither durchge-
fiuhrt. Aus Menge und Kohlensiuregehslt des Regenerierendgases
wird entsprechend den iusfithrungen amf Seite 22 des letsten
Berichtes die gebildete CH-Menge berechnet. Es hat sich als
vortellhaft herausgestellt, diese Gasproben micht als Dauer-
proben sondern ale Stickproben wkhrend einer Infibehandlung
etwa nach dem Schema 0’ - 5’, 5’ - 107, 10’ - 1§, 15 - 20
2u siehen. |

Dle Auswertung der Versuche erfolgt im wesentliokhen

wie frilher. Die nicht als Fltissigprodukt, Gas oder Hohlenstoff
nachgewiesensn Subsiansmengen werden als "unsusgewiesene Verlu-
ste" beseichnet. Wegen der Zufiélligkeit dieser Verlustwerte ist
die Aufteilung der Produkte ohne Berticksiohtigung dieser "unsus-
gewiesenen Verluste" bersohnet. Im Gegensats gu friheren /uswer-
tungen wird jetst sur besseren Erkenntnis der durch Crackung
erfolgten Gasbiidung die anfallende Vasserstoffmenge, die zum
iberwiegenden Teil zwangsléiufig auf Grund der Aromatisierungs-
reaktion und nur gum kleinen Teil bel der Kbhlenstotfbildung
entateht, getrennt aufgafiihrt.,

A) Yersuche mit Ox, 0, - Mg0 - Kontakten.

Die gu den Versuchen verwendeteon Kontakte waren g!g95=
Mg0 - Kontakte, spiter 9_293 Ala_t?_3 Kontakte und g;_g_}_-:
Kontakte ohne Trigermaterial. Uber dte Herstellung der Eontakte
vgl.dle Berichte von Dr,Rottig vom 30.August 38 m. 11.Juli 1939.

Der Chromoxyd-Eagnesiumoxyd-Kontakt wuarde nicht mehr
weiter entwickelt. Die mit diesem Kontakt nooh durohgefithrten
Versuche sollten in Fortfiihrung der im 2.Aromatisierungsbericht
beschrisbenen Versuche, bei denen als Eingaisprodukt im wesent-
lichen nur reine Kohlenwasserstofffraktionen benntzt worden
waren, die Verhilinisse bLeim Einsats von breiter geschnittenen
Bensinfraktionen klarlegen.

.

A/5 200000 VL 39 - Durchechrift



Ruhrchemie Aktiengesellschaft -} - 3%—

Oberhausen-Holten

$)

Tenon
Y B
W

g

In einer kleinen Verswuohegruppe, die erst spliter &uroh-
gefiilhrt wurde, sollte auBerdem nooh mal genau festgestellt
werden, ob die damals gemachte Bsobachtung, da8 Kontakte mit
etwva 20 bis 30 Gew.% Cr, O3 besser arbeiten als solche mit
unter 5 Gew.% Cr, 04+ sutrifft oder ob die fritheren schleoh-
teren Resultate mit den letzterem Kontakten vielleioht mur
durch eine damals noch nicht g0 gute Xontaktsubereitung |
bedingt waren. Die Vergleichskontakte wurden durch Vakk?Zrénkung

/Kgfainiertcn Hagnesiumoxyd mit Ammonchromatltsung ﬁa!a..tcllt.'
da Ammonchromatlisung die Magnesiumoxydetiicke besser als ,
Chromnitratlgsung trénkt. Jabolle 1 zeigt die Ergebnisse die-
ser Versuchegruppe. Han erkennt daraus, da8 die Kontakte mit |

£1 5 i

A-PWINL )Y iAWV AY SEME LIS FAME. DUilL AW AL CIBR YA
keit besitzen. Der Aromatengehalt steigt bei Kontakten mit
2% bis 20% cr, 03~Geha1t von 19 suf 3)8%. Dagegen tritt eine
vemmehrte Crackgasbildung, wie sie bei den friilheren Versuchen
beobachtet worden war, nicht mehr auf. Die friiheren Kontakte
nit wenig Chromoxyd waren im Gegensats zu den Kontakten mit
Viel Chromoxyd durch Trinkung mit Chromnitratlisung hergestellt
worden und hatten daher wahrsoheinlioh eine ungleichmiissigefe
Katalynatorbodookung.

Die mit den durch Triénkung mit Ammonchromat hergestell-
ten Chromoxyd-lagnesiumoxyd-Eontaktenuit 20 -~ 30 Gew.% Oz, o3
Ks7, 297 und x1°1 durchgefihrten Versuche sind in den Tabellen
2y 3, 4 und 5 gusammengefaBt. Die Kontakte x97 und K, ., wter~
scheiden sich von 287 mr durch eine Zumischmng von 5% Kodalt
bgw. 5% Co und 0,5% Tho,. Eine vergleichmde Zusamnenstellung
der Mittelwerte dieser Versuche bringt Tabelle 6. Mean erkennt
folgenden:

A PLERJ L e

1.) Pir die Stirke der Aromatisierung ist es bei gleicher
Kontaktbeaufschlagung und Temperatur praktisch giaiohgﬂl-
tig, ob men reines Heptan, C,-Fraktion vom Akohledensin
mit den Siedegrensen 85 - 105, Akohledensinfraktion
100 - 150, 150 - 200 oder gar dle Gememtfraktion des Akohle.
bensine von 100 - 200° einsetst.
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Seite 2 dargelegte AbhEngigkeit: Gew.% CE = f£.(0A)2, wobei
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Die bei gleichen sonstigen Bedingungen mit verschiedenen
Einsatematerial gebildeten Crackgasmengen sind ebenfalls
praktisoh unabhiingig vom Sledsbereich des lusgengsprodukte! .
Der eingige Unterschied bei der Verwendung der versochiede-
nen Bensinfraktionen ist die mit steigender Siedekennsif-
fer steigende uongé an gebildetem Kohlenstoff, und gwar
steigt die Menge bei 40 Vol.# Aromaten im Flissigprodukt
entsprechend den Kenngiffern 96, 134, 180 von 3¥ auf 5%
und 8,5%. Die Praktion 100 - 200, die:ein Gemisch der
Pruktionen 100 - 150 und 150 - 200 darstellt, hat als
Mittel aus 5% - 85% eine CH-Menge vor 6,5%.

Es ist desher also vollstlindig gleiohgliltig, ob man sur
aromatisierung der Akoblefraktionen 100 - 200 diese ohne
weitere Vorbehandlung oder nach Zerlegung in enggeschnitte-
ne Fraktionen einsetst. Dieses Ergebnis widerlegt die An-
schauungen von Frang Fischer und H.Kooh, die eine Aromati-
slerung des Akohlebensins mur filr mSglich halten, wemn
enggeschnittene Fraktionen verwendet werden. Die abweichen-
den Ergetnisse Fischers und Kochs sind nach unserer Ansicht
auf die Unvollkommenheit der im Kaiser-Wilhelm-Institut
verwendeten Kontakte surticksufiihren und ferner darsuf, da8
ale bel allen Versuchen mit Wasserstoff als Trigergas |
gearbeitet haben.

Wie ein Vergleich der Versuche H 333, E 337 und H 338, bei
denen vollstiéindige hydrierte Bensine eingesetst wurden,

nit den entsprechenden Versuchen mit unhydrierten Bensinems
der Tabelle 4 zeigt, hat eine vorherige Hydrierung der
Akohlebensinfrektion keine Bydeuntung. Abweichende Erged-
nisse dagogen wurden mit unraffinierten Crakbensinfraktic-
nen erhalten. Der Diolefingehalt dieser Fraktionen fihrt

gu vermehrter Kohlenstoffabscheidung und allen damit ver-
bundenen Nachteileu,Raffinierte Crackbensinfraktionen
laesen sich jedochmww, wie schon frilher nachgewiesen, mit
gutem Erfolg aromatisieren. | \

Figur 1 bestiitigt die im Beriocht vom 1.10.1938 auf

die FKonsentration der Aromaten im Flilssigprodukt bedeutet.

«5a
Durchschrift
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Der obenerwihnte Unterschied in der Menge des gedildeten
Kohlenstoffs beim Einsatg der verschiedenen Benginfraktionen
ist aus der Abbildung klar gu erkennen,

Die chromoxyd-Magneaiumoxyd-xontakto haden verschie-
dene Nachteile. Zunfichst liegt die fir eine ausreiohende Aroms.
tislerung erforderlioche Temperatur noch verhiltnimmifig hooh,
Zur Herstellung von Hotorbensin aug dem Gepsant-AK-Bangin
mu8 dle Fraktion 100 - 200, wie spiter noeh ausgefihrt wird,
nech der Ummetsung etwa 40 Vol.¢ Arcmaten enthalten., Bei Xon-
taktbelastungen von 10 - 3b Vol.f sind dann Temperaturen von
480 ~ 500° notwendig. Die Crackgasmenge betréigt dabei ca,

10 Gew.% vom Einsatz. Pei ). Waaurltgffbud_ug‘ und 7% Eohlen-
stoffbﬂm‘ ist also die Gesantfliissigausboute nur etwa

Bel Dauerbsauspruchungen wird das E114 nooh mohleoh-

ter. Schon nach 200 - 300 Reaktionestunden mit durohschnittliqy
30 Vol.4 Eontektbelastung ms die Temperatur zur Aufrechter-
haltung der gleiohen Aromatislerung suf 520 bis 530° erhtht
werden. Die Crackgasmenge steigt euf etwa 20 Gew.%, dle Ge-
samtfliissigeusbeute f&1lt euf 78 Gew.s.

Eine fir die Durchfilhrung teohnischer Versuche unan-
genehme Eigenschaft der Hegnealumoxyd-Rontakte ist schlieSiich
ihre giemlich starke Neigung sur Staudbildung, So ist es s.B.
keum mBglich, den Kontakt in senkrecht asngeordneten Rohren

eingubenen, was, wie spiter dargelegt, gerade bei technisohen
Versuchen unbedingt erforderlich ist,

B) Yersuchs mit or 03.=.A10, ~ Kontakten.

Edne wesentliche Verbesserung in allen diesen Punk-.
ten brachte die Verwendung von g_gzg! - 1;1‘.!'0_3 = Xontakten. Wie
bei den ¥agneslumoxydkontakten wurden auch hier wiader Xataly-
satoren angewendet, die otwa 20 - 30 Gew.¥ cr203 enthalten,
Durch die Verwendung dieser verhHltnisnligig grosen Chrommengen
gelingt es, oinen tuBerst festen Kontakt, der selhat nach mons.
telangem Betrieb nooh keum Staubbildung geigt, hormtalhn.

- -
Durchschrift
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ohne weitergs Uberhaupt nicht niglioh, aug gopulverten,
kalginterten A1, 0,u. or, 0y einen festen Xontaxt su formen,

Do zu den ia folgenden Yshandelten Versuchen Yerwende-
ten Kontakte unterscheiden sioh durch die zmmhung von
kleinen Hengen verschiedener Aktivatoren,

SN A, 03 von Riedel, caleiniert, m,33¢ cr203 ﬁm.:uum-

nitrat)
xng wie Kiog D1t Zueats yonu 3% Co + 0,5% ho,,

Ki16 wie Kiog " n " 10% Co ¢ 1.5%*!1:02
Kiog  wie Kiog " n " 5% M1+ 0,5¢ unp,

durch die verschiedens Art der Zubereitung A Al, 03 wter-
scheiden, unterswant, Dr.Rottig wira fivexr aie Ergobnigng
disger Xontaktprﬂrnreuche berichten (vergl. asey euch den
Berieht von Dr.Rottig vom 11.7.1939),

graphisch dargestel}s, Die nicht eingeseiokneten Verte
"Gew.% H," aind legoht ayg dor Besclelptung "gew,% By = Gow.%.
Uzwandlung - Gew.% Aromaten - Gew.% Crackgus - Gow.% CH mm

Durchschrift . 7 -
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Okten bgw, Hexan-Prukiion ermittelieon Worte eingetragen,

Ein Vergleioh der beiden Abbildungen und dep 3 Tabellen
148t folgendes erkennen; '

1.) Wie aus Tab,7 hervorgeht, besteht kein Unterschied beim
Einsatz von Normaldruokfraktion 100 - 200 oder DPruck-
fraktion 80 - 200, _

2.) Ebenso besteht, wie Tad,.8 zelgt, anfor der vielleiont
etwas schwereren Aromatisierbarkeit - op sind § - 199
hthers Temperaturen totwendig - kein Unterschied beim
Einaatz von n Heptan und der oa, 354 Olefine enthaltenden
Co-Praktion des A-Eohlebensing, ' )

34)Fin Vergleich des fir dle Oktanfraktion erhaltenen Hittel.

wertee ane Tah, 9 2it elnem ang ey Abb.1 fir die Heptan.
fraktion fir denselben Aromatengehal t srnitielten Wert
orgidbt , daB auch hier Ubereinetinmung Yorhanden igt;

Vol.% Aromat, Gow.£
Einsaty i,Fliasi rod . Fliiseig-Aro. Crack-
5P produkt mat, 268 K2 CH e%
Oktan- '
fraktion 47 86 45 7 j & 87%
Heptan- '
fraktion 4“1 85 45 8 3 4 85%

4.) Die Kurven der Abbd. 1 und 2 fallen praktisch susammen,
Dag bedeutet, dag die Gosamtfraktionen 100 - 200 bew,
80 - 200 sich mit denselben Ausbeuten aromatisieren lagaen
wie die Heptanfraktion oder wie n-Heptan. Im Gegensats zm
den magneaiumoxyd-Kbntakton.lhist also bei Verwendung des
Aluminiumoxydkontoktes die Henge des gobildeten Kohlen-
stoffes nioht mit stelgender C-Zah) des Ausgangsproduktes,

Es ergeden sich %.B, sy 42 Vol.% Aromaten im Niesig-
produkt folgende VWerte:

Bineats VOl.¥ Aromat, Gew, %
" L.Miesigprod. Ptssige gpor Crack- B, g m

» Lrodukt mat. gas
Heptan~

e dve ol 42 8 4 7 3 4 a4
- Frakt.100-200 42 86 41 7 3 4 85 £

A5 200060 VI, 39 Durchschrift
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'5.) Die Hexanffaktiop ‘agegen 148t sich, wie Teb. g seigt,

aromatisieren. Offanbar erfolgt der Ringachlus bein Gor-
fing nicht so leicht. Bei etye 490° una 20 vo1.% Einsats
8% mur ein Aromatongehalt voy ¢as 25 Vol.% su erreichen,
Gleichzeitig sind aper 8chon 12 Gew,: Crackjyas und ¢rots

Gogontiber den mit dem Hagncniunqudkontakt'n ersielten
Ergebniasen kann folgendes festgestallt werden: Bei gleiohenm
Einsatzprodukt ung gleicher xbntaktbolaltung wird die gleiche
Aromatisisrung achon bel etwa 20 big 30° tiefin Pemperaturen
erreicht. Das bedingt eine Verninderung der Orackgasverluste,
Duroh die unter 4.) schon ervilnte Unabhiingigkeit der Kohlen-
8t0ffbildung von der siedelage des Aulgangaprodlktcl ergeben
sich auBerden fir die Praktionen tber 100°,hauptlaoh11ch fur
die Fraktiom 100 bis 200,kleinere Eoblenstottverluste. Dig

~Geaanttlﬁaaisansbeuto wird daher gerade bei der Arouatiaierung'

der Fraktion 100 - 200 wesentlich erhdht. Diese Fraktion mf,
wie mchon friiher ausgefihrt, auf einkromatengenalt von ca,
40 Vol.% gebracant werden, domit gie in liischung mit dep unter
100° sledenden Fraktion des Crackbenzing eine ‘ausreichende
Oktanzahl fijr Rotorbengin ergibt,

Gew, % '
Vol.% Aronst,
Eingatz i.Pluaaigprod. Flﬁq:ig—Aro- Crack- 82 CH éf%;ﬂi{ﬁ

prod mat. gas
im0 sy o
dto. 41 86 7T 3 .4 01'263&123
ton Tosozng" 40 80 037 ooy
dto, 40 - 87 6 3 4 0!@03A§23

oxyd-Eontakte noch einen grogen Vorzug, néimlioh eine anasgy.-
zZelchnete Redaner. Dle jetst laufenden veiden Dauerver-
Sache 3 und 4 haben bisher 1600 bgw, 1800 Stunden Reaktiong-
geit, das singd elngohlieflich aer Regensriersoit etwa 2300

baw. 2600 Betriebsatunden. Uper ca. 168 gr Xontakt werden
Durchschrift -9
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werden etlindlich 43 g Benzin aromatiaiert; dan bodoutot, da8
ber 1 kg Eontakt pig Jetgt ca, 41 bew. ca, 460 kg Bensin
ungesetist worden 9ind. Bei besdep Versuchen g¢ noch keine
Ermiidung geg Eontaktep festzustellen, Versuch 4) Z.B, gidt nach
2600 Betriebsstunden et der Praktion 10: . g4 bei einey
Aromatengehalt den anfzllandey Flﬂssigprodukton yon 40 Vol.%
noch imnmer 87Gew, ¢ Flﬁasigauabeute 7 Gow.% Craokgas, J Gow.%
Waaseratorr, 3 Gew,o Kbhlanatort, obwohl ala Produkte neben

Bericht wop Dr.Rottig von 26.Mai ung T.Juni 39), hanptlachltoh i
"ohl deshald, weyiq infolge gleiohmhgigop Beheirung geg gesanten
Ofens qer 3p R0hr suepgt liegzende Fontakt - gy, Splter nooh

A5 50000 X1, gy DurChSChriff - 10 -
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Kohlenstoff- und Crackgusbildung infolge diemsr hbheren
Temperatur wesentlich erhtht.

Vle Versuche hatten srst Erfolg, als nit genkrecht
gastellten Rohren gearbeitet wurde. Offcnbar war also dey
Grund fir Gas schlochie Arbeitcn der Kontakte in wediten
waugereschten Rohren, die infolge Setkens der Xontakte einge-
tretene Bildung eines Hohlkanals an der hScheten Stslle des
Rohres, durch den dann die eingesetzter Produkte olme wesent-
liche Beriihrung mit dem Kontakt hindurchetrimpn.

Bei den Versuchen mit semkrecht gsstellten Sioronalroh-
Ten wurde aulerdem statt der elekirischer Reheismung eime
daepf- bew, Bauchgssboheisung durchgefibrt, Tas Sioromalrohy
war zu diesem Iweok von eilnem in mshrere Absomitte untem
teilten Mantel umgeben, durch den groje Mengen Yampf- oder
Rauchgas, die aurch automatisone Tenperatursteigeming auf
entsprechecnde Temperaturen vorgewirat murden, geleitet wnr-
den. iuf diese Yeise sollten dis bei der Luftregenerierung
des Kontaktes freiwerdenden Mirmemengen nach HUglishkels
abgefithrt werden. (Vergl.Abu.4) .

Als Material fiir die Kontaktrohre warde, wie schon
oben exwlihnt, Sioromalstahl, und swar Sdorongal 12, verwandt,
da dieser Stahl von allen eisenhaltigen Haterislien 4is he~
sten Ergebnisse im Leerrohrversuch geseigt hatte (verzl.
Berioht von Ir.Rottig ver Ledrrohrversuche vom 11.7.39).

Iie spdter mit Eupferrohr ersieltsn guten Zrgednisse waren
demals noch nicht bekannt. Die Linge der Kohre betrug etwa
1,50 m, die lichterWeite der Rohre meiot d2 za. Ein Versuch
in einem Rohr von 50 mm lichte Weite vorlief ungiinstig, vor
allem wohl, weil die Rogenerierungswirme hier su schlecht
abgefihrt werden konnte und dile femperaturerhthung des Xon-
taktes wiihrend der Regenerierung deber su grod wurde.

Abb.5 bringt die Versuchsergebnisse mit semkrecht ste-
hendem Sicromslrokr von 32 mn lichte Veite beim Pinsats der
Fraktion 100 - 200 der Normaldfucksynthese. Man erkennt beim
Vergleich der Kurven der Abb. 2 und 5, da8 kein wesentlicher
Untereohied mehr zwischenden Yrgednissen der Ladborversuche
und der halbtechnischen Versuche in Sioromalrohr bestsht.Die

Pliissigausbsuten sind bei gleiochem Aromatengehalt etwas
Durchschrift -t e
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nledriger, etwe e:tsprechend den Werten

Vol.% Gew.y
Aron. Plissig. Orackg. H, oH

Leborversuch 40 a7 6 3 4
Sicromalversuch 40 8% 17 3 5
Laborversuch 50 84 7 3 6
Sicromaelversuch 50 82 8 3 1

Die Brhthung der Kohlenstoffverluste ist olne weiteres sus
den Ergebniseen der Leerrohrversuche voratindlich. (Unterschied
Glas - Sioromal). Die ErhOhung der Creokgasmenge kann ihren
Grund darig haden, das8 infolge der gegeniiber den Laborversu-
chen etwas weiteren Rohre wihrend der Regenerisrung eine
grifiere Temperaturerhtbung eintritt, die su Beginn der Reak-
tion vielleloht noch nicht gans ausgeglichen ist,

II1. Halbtechnische Ver bg-
g Fon

Hachden festgestellt wordsen war, daf die halbtechni-
schen Versuche in Sicromelrohren dieselben oder doch nur un-
wesentlich schlechtere Irgcbnisse -ie die frilheren Labore
versucke hatten, war flir die technische Weiterentwioklung des
Verfahrens die Frage naech der Robrweite und Rohrlénge su
kliren. Wie schon oben kurs erwidlmt, soheinsn wegen der Schwie
rigkeiten, die Regenerierungswiirme geniigend rasch absufithven,
Rohre bis gu hiichstens 1,5 2011 lichterVeite noeh ohne Sokli-
digung des Kontaktes durch fiberméifig hohe Temperatursteigerun~
gen cnwendbar zu sein. Zur Beantwortung der Frage nach der
Rohrliinge war os vor zllem wichtig, Uber den Verleuf der Um~
setzung auf der Lange der Xontaktschioht orientiert zu sein.
Schon frilher war die Beohachtung gemacht worden, das die
Temperatursteigsrungndes Kontazktes bei der Regenmerierung
nicht auf der gunsen linge des Tontuktes gleichmiiig erfolgten,
sondern gang besonders stark em Anfung der Yontaktachicht
suftraten, Andererseits war ober festgestellt worden, daf die.
diese Temperaturerhihung verursachende Kohlenstoffablagerung
in erster Anniherung proportional dem (madrat der Aromaten-

Durchschrift 12 -
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schwaoh ist, é.h.(zaﬁer Kontakt in wesentlichen mip 1y den
vorderen Schichten arbeitet, '

Aach gug theoretischen Griinden muste dieee in oy
Lénge der Rbntaktuohicht ungleichniigsy Verlaufende Unsetsung
gefolgert worden. Fiir Ronoxolekulare Reaktionen ig¢ die

Konstante k, a1 bei gleichen Vorsuohnbcdimngu und bei
gleicher Eontaktaktivitys ist aie Konsentration gep §odilde-

ten Aromaten x abhiingig von der Eonsentrasion der anwesenden
Parattinkohlenwaneratorfo. Bein Eingats vop aromatenfreien
Produkt, d.h,, pey & = 100 ses .B, on Produkt mi¢ 35% Aro-
maten, 4,h, nit x = 35 angefallen. Rechnerigon kann map Jotat
den Wert fir aag Produkt "x , gn und daraus iy ein anderes

tUhrt, die unter genau denselben Bedingungen mit Einsatspro.
dukt gefahren wurden, dem steigende Nengen Aromaten bet ge-

Raohher mur pgoh 28% Aromaten, Bei der Bestimmng von *x, L
aus Abb,6 wurde do:halb 2Ur a = 100 bein TVersuch x » 35,
bedn J.Versuch x o 28 und beim 2.Versuch das Hittel x » »n

.13
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eingesetst. Die folgende Tabelle bringt den Vergleioh der
Bach Abb.6 "berechnaten” Verte fir die Eonsentration der neu-
gebildeten Aromaten ig Flissigprodukt mit den tatsiiohlich or-
mittelten Verten. Reohnet man fir den letsten Versuch die
entstandens Koblonltotfhnn;o, die, wie spiter nooh susgefithyt,
hier unabhéingig von der eigentliohen Reaktion gua 8roen %Teil
durch ZerstSrung der berddte im Einsstzprodukt vorhandenen
Aromaten entetanden ist, als noch vorhandens A!olatcnllngl.

80 ergidt sich statt des Vertes fiir x = 8. der Vert x = 10.

berechnet gefunden
8= 107 -« 12 x = 30,5 x= 30
8= 100 - 32 x=21,0 = 21
a=100 - §3 x=13,0 x= (8) = 10

Dle Ubereinstimmung dor berechneten und gefunde en Verte be-
weist die Richtigkest der theoretischen Uborlegungen. Die
Differens bein letsten Beispiel kann vielleicht so gedeutet
werden, da8 beim Einsats won Produkt mit hoher Aromatenkon-
gentration die Uhsot:ung nicht mehr mur nach dem einfachen
Gesetz x = a (1 - ¢ =K ) verliuft, sondern daes in diese
Gleichung noch ein Korrektionsglied eingefithrt worden mug,
das die susdtzliche Beanaprucung des Kontaktes duroh die
Aromaten berlickaichtigt,

Denkt man sich nun einen Eontaktofen in versochiedens
2eilabschnitte gerlegt, so kann dasg eromatenhaltige Flssig-
produkt des 1,Abschnittes als Einsatzprodukt des 2.Abschnittes
usw. aufgefait werden. Die Reubildung von Aromaten in den
aufeinander folgenden Absohnitten aus alge entsprechend der
logorithaischen Hurve abfallen. Zu beriioksiohtigen ist dabes
noch, da8 hierbei durch die sunehmende Bildung vor Wasser-
8toff dle Reaktionszeit in den lekten Adsohnitten kirser wird
und da8 dadurch ein noch stéirkerss Absinken der Aromatendil-
dung eintreten mwus, ,

Zur experimentellen Priifung dieser Uberlegungen warde
ein Ofen in Betried genommen, der aws 4 etwa 40 on langen %eil
abschnitten (Rohr aus Sioromal 12 von 32 mm 1.¥.) bestand, die
getrennt durch Rauchgas geheist werden konnten. Duroh Rinbaw

- 14 -
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Gas- und rmuigkeit.mbon absunehuen, (vgl.Abb.Q) .

In Abd.7 sing die Kongentrationen der neugedildeten
Aromaten ip rluasigprodukt nach den ednzelnen !tuabuhntten
T8r 2 Versuche mit gep Praktion 100 « 200 ey 4600 ung

10 Vol.% Einsats yng be1 470° ung 2p Vol.% Einsatg dergestellt
(Eurven B). Dle Kurven 4 ging B&oh Abb.6 aus ey Aromatennq). |

7 8teht jedenfall fosy, gog 4y den versohiedenen

Aromaten in Rdssigprosuxt &raphisch darge-
stellt worden, Auoch det aen 41203-cr203-xutmm bestoht

eine Ahnliop, Bestelung att den Unterschied allerdings, dap,
wie auch schop auf Seite 7 dergelegt, aie xoumtotm

praktisch unabhiingig von der Art deg A‘memn

(v;z.nb.a). Bioht gekliyt wap e Prage naon deor mt-tohn;
dor xoblonltotfungo, 8ol o8 bei gop Mldung der Avonaten

maten, also vop allem in den letsten xontahochicmn, da
dort die Aroaatonkmoutrauon &m hchsten 1g¢, Ble schon oden
erwihnt, deutete die beodachtete vernehrte femporaturates..
Sorung in den eraten Kontaktsontonten &ut die erate Annahme

-1f .
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hin. Versuche in dem Ofen mit 4 Teilabschnitien brachten

den klaren Beweis, Wie Abb,9 zeigt, die aie Ergebnisse der
f#ihrend der Ausbrennung nech den einselnsn Abschnitten geso-
genen CO,-Froben bringt, besteht eine klars Besiehung swi-
aechen Arcmatendildung und Kohhnotottabsohuhu: Doxrt, wo

die griste Aromatendildung 1st, entsteht such der meiste Koh-
lenstoff. Es hat also den Anschein, als ob die Kohlenstoff-
bildung mur gleichseitig mit der Avomatisierwngsresktion eins
tritt. In Xleinem MaBe wird Jedooh auch eine arohtriglicke
Zersetzung der an andersr Stelle gedildeten Aromaten eing
Rolle spielen. Das seigen Versuche,in densn als Einsatsproduks
stark aromatenhaltige Praktionen dienten: -

Versuchs- VOl.% Aromaten i.Fliissigprodukt Qew.% OH

Nr. vorher naohher neugebildet Ist 8oll .
H 673 32 53 21 3 6 2
H 676 53 61 8 | 3 T, &

Aus Abb.8 niiSte men fir 21¢ uougebildete Aromaten ca. 24 R,
filr 8% Aromaten <1% CH erwarten. Andererseits wilrden 53%
Aromaten eigentlich ca. 6% CH und 61% Aromaten ca, 7% CRH
entsprechen. DaB tatsEchlich in beiden Fillen 34 oH entatanden
beweiat, de8 im wesentlichen die Nenge der neugebildeten Aro-
maten jusschlaggebend ist, da8 aber bei hohen Aromatenkonsen.
trationen auch eine teilwsise Zorstlrung der an anderer Stolle
“geblldeten Aromaten eintritt,

Die Erkenntnis, daB in einem Kontaktwohr die mmerst
liegenden Eontaktsohichten vesentlich stérker sur Aromaten-
bildung herangesogen werden als die spiter folgenden Sohioh-
ton und dag auf denselden Schichten dabher die Hauptaenge des
Kohlenatoffs abgesohieden wird, dad aleo hier dfe fir die
Lebensdsuer des Kontaktes schlidliche Temperatursteigerung
wihrend der Ausbrenrung am gristen ist, fUhrt s deor Irage,
ob es nioht mBglich ist, eine SleichmiiSige Beanspruckung des
-1 -
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Kittelwerte ayg a Stufen angege-
B. 470, 490, 510, 530°,

ben, 500° bedeutet a1gq 4,

Interessant 18t aap Ergetais q¢p ARD. 11, Map erkennt,
da8 14, An¢ LAZenausbentse 1 b‘”mtﬁl' th"

17 -
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alsc bestimmten Aromatengehalt des Plissigproduktes, anab-
yon Tempera Einsat 8 oind; das kommt daher,

well die Xohlenntoffbildnnc dem Aromatengehalt proportional
vorliuft und weil die Abhiingigkeit der Orackgasbildung von
Temperatur und Binsatsnenge praktisoh &leioch grog 4st,

Wie Abb. 11 zeigt, fallen die Ergednisse bei Tempe-
raturen von 510, 530, 550, 570, im Nittel also beg 50°
heraus. Bei diesen Temperaturen errefchen nimlton die Tempera
turspitsen bei der Regenerierung su hohe Werte. Dadurch tritt
eine Sohiidigung der Kentakte oin. Der Aromatengehalt or-
reiohbt nicht die erforderiiche HShe (vgl. AbD,11 gna 12),
und, wio eine Wiederholung desselben Versuchs seigte, gibt
der so geschiidigte Kontakt dann Spiiter auch hithere Grackgas-
verluste, 80 dag die Flussigausbsute nooh weiter fHILt
(Versuch 2 in Abb.11), Bei Verswhen in Sioromalrohren
VoR 32 mm lichte Weite ist die HYchsttemperatur der unter-
sten Stufe, also auf oa, 550°. die hiohste Hitteltenperatur
bei 4 Abschnitten aug oa, 520° Testgelegt.

IV. Balbteohnieche Versuche in gcaktiw’ »

Bei weiteren Rohren liegen diese Grenstemperaturen
noch entsprechend tiefer und, wie sohon frither erwihnt,

nioht mehr schnell gemug erfolgt. die Unsetzung in Reak-
tionskammern nach der bisherigen Axt durohsufithren, ex-
scheint daher munlishst als Villig unadglioh,

Welche Iomporaturuto:lgcmg.n ™ erwarten sind,
venn man die Ableitung der Wirme tiher die Rohrwiinde smfer
Betracht 1ugt, seigt Abb.12. Dort sind in Avhlingigkeit von
dor Reaktionsdauer die fur 10 Vol.$ und 30 Vol.% Eingats
dann euftretenden !uporatnrutoxnmngm des Kontaktes in
% aufgetragen, wemn man mtweder mit Iuft oder mit Reuch-
gas mit 2 « oa-Gohalt eusbrennt. Dabei 1igt angenomren, d4ag

- 18 -
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erforderlichen, aut 350° vorgewiraten Ssuerstoffuenge ge-
blasen wird. yan erkennt, dag beim dusbrennen mit Iuft ung
30 € Einsats, 3.p, bedi 60 Min, Reaktionsseit, Tenperatur.

erhbungen von fiber 560° ointreten wilrden. Eing Begenerierung’

schiidlichen Tenporamcrhnhungm hervormten,
Die Ausd nit Bsge) hat jedooh Verschie-
dene Faohteile. Zunfichgt werden natiirlich gehy &ofle §as-

die Bomonﬁmng eine viel g lange Zeit in Anspruch nehmen,
Forner 1st su bedenken, dag 414 Begenorierwiirne mur gy |
einer wenig wertvollen Anwirmung des Banohgages susgenutst
werden kann, wiihrend andererseits aie fir dle endotherns
Reaktion orrordernchu_ Virnemengen wigdey: in den Eontakt
hereingebracht ‘werden mliasen,

Eine befriedigende Lisung sohien duron folgende
Uberlegungen gegeden. Es solite versusht werden, dureh
AN Q88 Eontakt 220 0in €1 AN E : '

LEAESEE Bu LAy Y

80 su bemessen, dad duroh die freiwerdends Regenerierviirme
eine rmpcratnrsteigerubg von Kontakt und Gitterwerk mr
von ca. 20° eintrity, '

Die Regenerierwirme ist &bhlingig von Koutaktbesus.
Sohlagung, Reaktionsdemer und Grdge der xommumzmng.
Nizmt man an, dag 5 # Kohlenstofs gebildet werden, deg die
Ausbrenmung mit Iuft von Reaktionstemperatuy orfolgt, das

Technen sich deim Einsetsen yon 0)2 fir dte spes. Wirme
von Kontekt und Steinmaterial und fir die Verwendung von
S1llimanttsteinen uit einen Reungewioht won 2,4 419 f01.

nnrrLefL ol
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Gosamt-Volumen von Steinmaterial und Kontakt in 1 ded
1 kg = 1,7 1 Kontakt,

Reaktionsdauer 20? 3o 40’
Vol.% Zinsats |
0% ‘ 2,95 3,8 4,6
20 4 4,6 6,8 8,0
304 6,3 8,8 11,3
Vol. § Stein
Reaktionsdauer 20! Jo! 40
Vol.% Binsats
10 % 42 5% 63
20 & 63 Né) 79
30 % 73 a1 - 8y

Bei den tiblichen Bedingungen von 10 - 20 Vol.# Binsats wnd
30’ Reaktigusdsuer wiirde dug bedouten, da8 ga, 60 ~ 70 Vol.%
Steinmaterial neben 30 - 40 Vol. Kontakt eingedbaut werden
miSten. Dabel ist also eine Temperaturerhblung von 20° wih-
rend der Regensrierung angencmmen. Sollte die beobachtete
Kohlenstoffbildung griiSer oder kleiner als 5 % sein, so
Wirde £.B. bel 3 % Kohlenstoffbildung diese Temporaturstei-
gerung mnur 12°, dagegen bei 27 § Kohlenatoffbildung 26° statt
20° vetragen.

Pir die Durohfiihrdarkeit dieses Verfahrens waren
allerdings 2 Fragen zu xlirven. Ermiens mbte durch Experiment
Testgestdllt werden, obd die Ubertithrung der Regenerierwiirme
guf des keramische Gitterwork tatsichlioh so rasch erfolgt,
dad schiidliche Uberhitsungen des Xontaktes wiibrend der Aus-
brenmung veraieden werden kinnen und zweltens muBte swischm
erforderlicher Reaktionswirme und freiwerdender Regenerier-
wirme eine einigermaden gute Uversinstimuung destehen. Die
Vorsuche geigten, das die ersters Sohwierigkeit nicht he-
steht. Die beobachteten Temperatursteigerungen hislten sich
prektisoh in den berschneten Grensen.

- 20 -
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Die LUsung des sweiten Frodlems hiingt wesentlich
von der Henge des gebildeten Kohlenstoffs ab. Nimmt man
beispielsweise an, da8, wie bei den {dlichen Yeorsuchen =it
40 Vol,% Aromaten im Fliseigprodukt vom Hinsats 45 % arome-
tislert werden, 10 % georackt werden und 45 % unverindert
bleiben und setst fHr die Arcmatisierungswiirme den Wert fir
Hoptan von 500 WE/kg und fiir die Crackwirme den Wert yon
300 WE pro kg eim, so ergibt sioh fir 1 kg Einsats etne er-
forderliche Reaktionswiirme won 255 WB. Bei 3, 5 wnd 7 £ Koh-
lenstoffbildung werden aber 252 WE, 420 WE und 588 VB frei. :
Bel einer Kohlenstoffbildung von mehr als 3 %, besogen auf den ,,

Elnsats, entsteht also schon mehr Wirme als in dexr Resktions-
periode gebrsusht wird,

Diese fiherschiissigen Vérmomengen niissen withrend
der Regenerierung durch Iuft- dsw, Bsuchgasdlasung entfernt
werden, da sich andernfalls die Temperatur der Reaktions-
kamper sehr schnell hoohschaukeln wiirde. Purch Versuche hat
8loch orwiesen, dad man Babeil im wesentlichen nur mit Luft von
der Tezmperatur des cbersten Kontaktebsolmittes behandeln dart,
da sonst diese Kontaktsohiocht kalt gedlasen wiirde. Wikrend
der ersten 2 Kinuten der Kohlenstoffeusbhrenmang kamn aller-
dings sogar mit kalter Luft geblasen worden. s ist st diese
Veise mBglich, wenigstens die Ubersohuswiirme der obersten
Bohichten abzufihren. Sieht man von dieser Mdglichkeit ab, so
kann man also mur mit etwa 40° Temperatursteigerung der Tugt
beim Durchtritt durch die Regktionskxmer, entspreshend den
Temperaturen der Kontaktschicht vom 460° - 500° rechmen.
Dann aber benbtigt man flir die Mlle von 3 %, 5 $und 7 %
Kohlenstoffbildung bei 1 kg Binsats 3,5 ctm, 17,5 obm und
31,5 odm Luft sum Abfikren der fiderachisrigen Regenorierwiimme.
Das aber bedeutot eine erhebliche Yerlingerung der Regehsrier-
£oit geganfiber den Verswalanisn Rodren, bei denen die Uher-
sckndwirae ber die Rohrwand adgefihirt werden konnte. Die
Deuexr der Iuftdlasung hingt von der KontaktsohfitthShe ad, da
die StrUmungsgesohwindigkeit dor Iuft nioht beliedig gestel-
gort werden kann. Als sullssige Iuftstrizungegeschwindigked ¢
wurde, wie sohon friher erwihnt, etwa 30 om pro Bek., gereoh-
net unter Temperaturbedingungen des Reaktionsraumes,eingesetst

Durdhschrit -2 -
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ordnetsn Rohrem wop unten nich obey bliet. KlEst map dagejin
von oben nach unten, so kinnex bel diceen ung auch nook dei

ADb.13 geigt aie denn fUir dGon ma)y ven § ¢ xbhlcnntortbildtng
bel 30 om ung 1 R Kontakththe fijp versohiedene Werte yon

"om3 Elnsate bei 1 kg . Kontaktn 6xrorderliohep Inftblaseseiten,
Die Angade "op3 Finsatg bej 1 kg Rontektn bedeutet by w1

= 1 kg Fontakt das Produkt ays Vol.# Eineatz ung Reaktiong.

1st 10 vol.¢ Einsatg 207 Reektionsdaygp 56,6 om3 Eiisntl |

1 0 (] (1] 30 ’ t as ]
20 L [} 207 " 11 3 "
20 v " 30 " 170 " usw,

Kan erkemnt apg Abb,13, das aien Z2.B. bel 1 Eontakthihe

sehr lange Blayeseiten ergeben, .3, fir 20 Vol.£ Eingatg

und 30’ Reaktionsdauer eine Blaseseit vop 170 Minuten, Solche
Blalazeiten #ind natilrlien fiy technigohe Verfahren uniragbar, -
Bei Khhlenstoffbildnngen von iiber 3 € mmg daher ngoh oiney
anderen Mglichkeit §esucht werden, v, spliiter nooh dargelegt,
1é8¢ esioh eing Wwesentliche Ver, véung der Rlaseseit durgh Yor-
wendung des Stelnmaterialy 1n Brookenform ersielen,

In den bei ung in der kleinen halbteohnisohen Ver-
suchsanlage durchgefiihrten Versuchen wurden, obwohl die Eohlen-
stoffwerte weit Uber 3 % lagen, diome oxtrenen Zeiten nioht
beobachtet, da wegen des durch Qie Eleinheit gor Apparatuy

Durchschrift - 22 -
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Fir die Durc der Aromatisie rsuche
in Reaktionskammern wurde eine kleine halbtechnische Ver-
suchaanlage gebaut. Sis besteht in wesentlichen aus einer
Relihe von elektrisch beheigten und sutomatisch gesteunerten
Bleiblidern mit Rohrschlangen, die fiir dithﬂhoilung der ver-
schiedenen Medien gebreucht werden, und dexr Reaktionskammer,
die ohne gusiitzliche Heigung bleibt. Bleiblider und Reaktions-
kemner stehen in einem groSen Kasten und 8ind vollstindig in
Schlaeckenwolle eingepackt. Die ibrigen bentitigten Apparate-
teile wie Einsatsbehélter, Benzinpumpe, Kihler, Tiefkhler
und Akohleanlage entsprechen den ibliohen Ausfihrungen. Die
Sohaltenordnung bringt Abb.14. Dis Umschaltung der verschie-
denen Gase wie Luft, Sticketoff und Wasserstoff exfolgt, wie
8us der Abbildung su erkennen ist, im kalten Teil, und gwar
durch geeignete Verkoppelung der Ventile 20, da8 niemals Iuft
mit Wasserstoff susammen elnstrimen kann., Auch die anderen
Schaltventile liegen im kalten Teil der Apparatur, da geringe
Undichtigkeiten bei HeiBventilen bei der Kleinheit der
Apparatur stark ins Gewicht fallen.

Die ersten Versuche wurden in einem sylindrischen
Topf von 300 mm liohte Weite und 500 mm HShe durchgeffihrt.
Dex Topt war mit 4 jo un 90° gegeneinander versetsten Lagen
von Sillimanitplatten 100 mm x 150 am x 8 mn in der Art des _
Acetylenofens ausgesest. Der Abstand gwisohen 2 Platten betrug
8 mn. Das Verhiiltmis von Plattenvolumen : Kontaktvolumen ‘
wer ca. 65 # : 35 %. Winde, Plansohen und Deckel des Topfes
waren eus Eisen, der Kontakt lag euf einem feinmasohigen
Elsenhddd2. Die nit dieser Reaktionsksmmer ersislten Erged-
nisse stimmten, wie schon oben erwiihnt, besiiglich der Qexpe-
ratursteuerung bei der Auvsbrennung mit der Reohnung tiberein.
Die Aromatisierung verlief ebenfalls befriedigend. Die
Fliisaigausbeuten waren allerdinge schlechter als bei den
Labor-Glas-Versuchen und bei den Versuchen in Sichromalroh~

- Ten (Einsatspiedukt war die Fraktion 100 AA200 vom Normal-

druckbensin). Wie folgende kleine Tadelle zeigt, in der die
Eittelwerte aus diesen Versuchen mit frither erhaltensn Zahlen
vergliohen warlsn, l;ggt dies vor allem an der starken
urcnschn
' - 23 -
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Vol.q Pliisaig.. Cragk.
mat, anabnug &8as "z ox
Lahornmoho 45 85 7 k 5
S:&r::::;hc 45 84 7 3 6
ncm:onc- i“ 77 8 4 "

oingeruy) i, Duroh Vorsiohtiges Trocknen wirde die Nasse fout,
Das Vorhiil ¢n,e VOn Steinmsgge fu Eontakt wurde viederun aug

oca, 45 vﬂlo‘ t 35 701.’ b...".no Mt u".’ m‘%
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Statt der in ungebrannter Staapfansse eingesetsten

Rohre wurden daher fyp die niichste Reaktionskemmeyr S4llimantt.

rohrsteine 250 x 125 x 145 mn mit Je 21 Bohrungen won
24 mm 1,%, Verwendet. Acht von diesen Rohrateinen warden,

wie Abb.16 darstellt, su einer Ofen mit quadratisochem Quer-
schnitt fusemnengestellt, Das Verhiiltnis von Steinmaterial .
Kontaktfiil lung betrug 67 voi.g , 33 Vol.%. Der swigohen
Stein und Eisenwang Ubrigbleibende Baum wurde sehr fest mit
Asbestsohnur fasgestampft. Die beiden eug Eisendblech herge-
8tellten Deckel warem sehr k1efn gehalten, damit dor tote
Reux abgzliohst gering blied, pig Gasverteilung orfolgte durch
ein Pralldliech mit 3 =n Lichern in der in Qer Abb, 16 dayge-

stellten Weise, AuSerdem war der Rsum gwisohen Xontakt una
Prallblech bei beiden Deckeln mit Bilnltnitbr«km on

¢a. 8 mm Korngrige Gusgef8llt. Der Kontakt lag daher niont

Rehr wie frither apt einen feinussohigen Sied, sondern ant

den §511imanitbrooken, Die mit dlesem Ofen durchgefiihrten
Versuohe hatten bessere Resultate als die ersten halbtech-
nischen Vermuche in der Reaktionskamner aug Elsen, die mit
S1l1limanitplatten Gusgesstst war. Wie aber folgende Tabelle
geigt, in der die i Laborglasversush fip denselben Aromaten-
gehalt erhaltenen Werte in Klamnern belgeftiigt sind, 1st Jo-
doch vor allem, wenn augh nicht g0 stark wie Tetider, wiederun
eine Erhohung der Kohlenntortbildung 2 verzeichnen,

6"-’

Aromsae ausberts e B om
30 (%) 4(5) 2(2) 4 ()
“ 8L (8) 6(n 30 7¢5)
59 19(81) 8(9) 4.4) o ¢y

Wir nahmen &n, dag dag beim Uffnen dor Reaktionskammern fest-
gestellte Einwandern von Eisenoxydteilohen vermutlion aug den
Eisenvorwiiruern in die oberste Kontakteohioht dep Grund foy
die stirkere Kouomtottmt-tohnug war, dooh ergad sich, dag
der mur geringe Plsenoxydgehalt des Eentaktes (20 - 30 ng
Eisen pro 100 ocm Kontakt), wie Laborversuche mit diesem Xon-

-25.
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takt zeigten, keine Erhthung der Rohlenstoffbildung be-
wirkte.

Bei diesen erhihten Eohlenstoffwerten wird natiir-
lich, wie schon frither erirtert, die Luftblaseseit sehr gro8,
Bei 7 ¢ Kohlenstoffbildung, 20 Vol.% Einsats, 30’ Reaktionms-
dewer und 1 m Rontakthshe varen, trotz der starken Wiragad-
strahlung unserer Kammer, bis su 2 Stunden Iuftdlasung not-
vendig. Dile theoretischen Zeiten liegen bei diesen Bedingungen
bet ca. 300 Minuten|

Es war dahex naheliegend, su versuchen, statt des
keramischen Materials in fester Anordnung, sei es als Jlatten-
material in Gitterwerk, sei es als Rohratein, dasselde Xkers~
nische Material in Form von Brocken von etwa dex §lefchen
Korngrise wie der Kontakt gu verwenden. Auf diese Weise kinnte
man bei gleicher maximal sulssiger Strimungsgesohwindigkeit
wesentlich griBere Iuftmengen bei der Regenerierung &urch 4ie
Kammer schioken und so die Blageseit erheblioh verkiirsen.
Abb. 17 bringt in graphischer Darstellung fiir eins Kohlennatof?-
bildung von 5 Gew.% in Analogie su Abb.13 die Blassseiten iy
Verschiedene Einsatsmengen bei Eontakth8hen von 30 om und 1 n
bel einer Lurtstrﬁmnngsgeschwindigkoit von 30 am/seo. Statt
einer Blaseseit von 170 Hin, errechnst sich z.B, jetst mor
eine Blagezeit von 27 Minutent

7 Bel der Priifung der Frage, ob durch Zumischung
des kexfigisohen Brookemmeterialg sum Kontakt irgendwelche
Schiidigungen fiir die Eontaktaktivitét eintreten wiirden,
hatte sich, wie im Bericht von Dr. Hottig vom T7.9.1939 dar-
gelegt, iiberraschenderweise in Laborversvadhn geseigt,
daB im Falle der Beimischung von Brooken ams gebrannten
S1llimanitstein sogar noch eine wesentliche Verbesserung
der Kontaktaktivitit auftrat, Eine ¥isclung von 60 Teilen
S11limanitbrocken und 40 Teilen Kontakt derselben Korngriige
verhlelt sich genau 80, als ob nur Kontakt vorhanden wiire,
Leider konnte sphter dieser glinstige Effekt nicht repro-

.dugiert werden. Es mus angenommen worden, dag die damaligen

Resultate durch apparative Miingel, vielleicht durch nicht

Durchschrift
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gang exakte Temperatwurverteilung im Laborofen, hervorgerufen
worden sind. Nach jetzigen Versuchsresultaten ergibt sich,
da8 im Felle der Beimischung von $illimanit- oder auch von
Schemotte- oder Korundbrocken keine Verdnderung der XKontalkt-
aktivitdt, aber auch keine Beeinflussung der Nebenreaktionen
wie der Crackung oder der Kohlenstoffabscheidung su beobachten
ist. Eine Verschlechterung der Kontaktaktivitit scheint da~-
gegen bel Zumischung von Sigkorn (Silika) und auch vom stark
porSsem Schamotte oder Sillimanit einzutreten. Die Varsuche
zur genauen Elarlegung dieser Verhiltnisse sind augenblickiich
noch in Arbeit,

Im halbtechnischen HaB8atab wurden Versuche mit
Beimischung von Brocken gzuerst in dem in Abb,18 dargestellten
Ofen durchgefiihrt, Die Ausfithrung dér Deckel und der Gasver-
teilung war, vie bei dem frilher geschilderten Reaktor, mit
Sillinanitrohrsteinen (ibb,16)mit dem Untersochied aller-
dings, daB jetzt Deckel aus VoA benutet wurden. Der Ofen-
nantel aus Eisen war mit 50 mm dicken Steinringen aus gebrann-
tem Sillimanit ausgekleidet. Der Raum zwischen Stein und
Eisenwand wurde sehr fest mit Asbestsohmur ausgelegt. Zur
Fillung der Reakilonskammer wurde eine Mischung aus Kontakt
von 1 - 3 mm KorngréBe mit Brooken aus gebramnten Sillimanit-
steinen von 4 - 6 mm KorngriSe hergestellt. Das Hiechungsver-
héiltnis war nicht, wie aus AbD.17 fiir eine Reaktionsdener
von 30’ bei 20 Vol.% Einsatz berechnet, 85 Vol.# : 15 Vol.%,
sondern 70 Vol.% : 30 Vol.%. Dadurch wird der Temperatur-
enstieg bei der Regenerierung statt 20° ca, 40°.

Wie die nachfolgende Tabells gzeigt, sind die mit
dieser Reaktionskammer erzielten Ergebnisse immer noch
schlechter als die in ¢las- und auch in Sicromelrohren er-
haltenen Resultate.
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wurden getroffen, da eg gign in ¥odellversuchen (Sohweze]-
wasserstoffanfyyy von mit Bleiacetat €otrinktan S111imanit
karnern)'herauagestellt batte, dag ayy diese Weise die beat~
mSglichste Gaaverteilnng gew§hr1eiatet War, Bei unserep
kleinen Reaktionskemmern wipg diese Anderung allerdings ohne
Bedeutung gewesen sein, da hey den kleinen Querachnitien

die Gasverteilung &uch in der alten Weise ausreichens gat
gevesen gegin diirfte,

Die erauehaergebnisao bringt die folgende Zu-
S&mmenfassung;

G.Wo ‘
Vol.% Plissig- Cragk. Ha CH
Aromaten pho ~ gas
38 86 7 I
_ 43 86 7 k! 4
54 84 8 4 .1‘

Interessant war, da8 alg Folge der geringen Eohlenstofsay.
8cheldung und dep vurhnltnillﬁaie groBen Wiraeverluste durch
Abstrahlung agg w&ancgleiohgewioht ewischen Reaktion ung

dad nach etwa 4 . 5 Reaktionen Jeweils eine Autheisung der
Reaktionskanmer erfolgen mgte, Die Iuftblaseseiten betragen
10 - 15 Hruten, Sie waren hotwendig, um eing restlose Ver-
brenmung deg gebildeten Kbhlenstofrs‘harbeisntﬁhlln.

hervorgermfon worden, die gwap den schidliohen Einfiug der
Elsenwandung ausgeschai tet hatte, dafir aber seinet &mliche
Reaktionen Gusgel¥st hatte, pg lag jetst nahe, fbstanotellen,
obd der vandeinflug auch dann herabgesetgt werden konnte,

Wonn man statt rigen hochwertigen S8tahl wie Sieromal 12

oder dergl, verwenden wirde, Zur Priifung dieser Prags wurde

eine Reaktionskammep 8us Deutyo Cf 65 hergestellt. die
dhnlich wie die vorige gebeut war, apep ohne jeglichen
Vandasomtz ayg keremischem Material bliep (vergl. Anb, 19).

-29 .
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hlenatot!verlusto ist vomtlich
es Wandoinnnsau YoR Deutre ¢8 65, Was bet gen
kloin_on Kenmeyyn infolge gep unglnstigen Vorbntn:l.nn von

Bei Kohlanatoffverluatan von 4 Gn.ﬁ, bezoxen ane

die Re iong T und peg 30 °n/nge, 8t 'Wc-
keit Lurthlaaezoiten von 1§ 20 Minuten, Bei 5 Hiruten
Waoseratottbe und gwoimny 1 Minuten Stiak.
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Zum Schlu8 mollen noch kurz der Temperaturverlaus
in der Rontaktkemmer geschildert werden. Die Fordexrung nach
Temperatnratoigemng der Kontaktschichten ip Sinne des Purch-
trittes der Produkte war natiirlich beim Pehlen dor AuBen-
heisung nicht so einfach wie bel den Rohrversuchen eingy.
halten. ne geigte sich Jedoch, da8 man ¢in einigermaSen vey-
nlinftiges Temperaturgeflille erhalten ksun, wemn B&d vor dem
ersten Anfehren, gei eg durch abwechselndes Blasen von oben
und unten mit verschieden heiBer Iuft, sei o durch vorsiok-
tiges Kaltdblasen der oberen Abschnitte in einer gletohaiigig
angeheigten Kemmer, ein Temperaturgefully geschatffen hat,
Die Temperatur ges untersten Abschnittes bereitete uns vei
den kleinen Reaktionskemmern grifere Sohwierigkeiten. Offen-
bar infolge griserer Abstrahlung nach unten konnten nEmlich
die Temperaturen nicht wesentiion hther als die das dariiber
1iegenden Abschnittes gehalten woerden. Bei 1 g Kontekthbhe
waren die ThermomeSstellen in etwa gleiohen Absténden ver.

tellt (vzl. AbD.18). von Oben nach unten gerscimet warden
folgende Temperaturen gemessen:(von linkg naoh rechts %.lesen)

1.Meamung 440 (15) 455 (20) 475 (30) 470 (15)
2, n 460 (25) 475 (20) 49 0(30) 500 (20)
3. " 450 (25) 455 (20) 465 (20) 475

b " 430 (5) 445 (20) 470 () 465 (25)

Alb 20000 VI. 29

Der Abfall der einselnen Temperaturen withrend der Reaktion
(eingeklammerte Zehlen in obiger Tabelle) fat ein ungefihres
¥e8 fUr die Sthrke der in den verschiedenen Absohnitten
Verlaufenden endothermen Reaktion, Man erkennt, dag 1a wesent..
liohen die asuf Seite 16 dieses Berichtes geforderte gleioh-
nigige Beanspruchung des gesamten Kontaktes errsicht worden
konnte. Die in uaseren kleingn Reaktionskammern gemesgenen
Werte sing ellerdings wohl sum Tei} durch Abstrahlungsver-
luste, vor allenm 28R odben und unten, unsicher, Die genaune

Pestlegung dieser Zahlen mug 1n einen griferen Resktor durch.
8ofihrt werden,

- 1 -
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¢) Versuche mit chromcgdkontakt ohne r_:_-_ﬂgomtorial.

sohon friher hetten wir Versuohe pit Chromoxyd-
kontakten ohlne Trigernaterial durchgefithrt (vergl. Berichie
vom 2%2.38 und 1210.38), dooh natten die demals verwendeten
Eontakte als Panmskontaktg - gie warsn Sum aus
Chromoxydaol hergestellt worden - den grofen Nachteil, 4a8
gie sich nicht regensrieren 1ieSen. Chromoxydkontakte ohne
Triiger ale 7ersetgungskontakte hergestellt, mabten - nach
den bisherigen Ergebnissen su urteilen - gut arbsiten.
, Ee gelang mun, auf sehr einfache Weise sinen der-
artigen Chmmoxydzersotzungakontakt darsustellen. Ammon-
chromat wurde bei 600° im Ofen sersctut.nahoi' entsteht bel
erheblicher valumenvergriferung oin sehr lookeres, leichtes

Pulver, des mit wenig Wasser su einer Paste angcrnh:f werden 'if;

kann. Die nach Durchpressen dieser Faste durch eine fivliche
Fettspritse entatandenen Wilrstohen exgeben nach vorsichtigea
Antrocknen bis gu 150° einen verhtiltnisalifig festen Kontakt
bei ganz geringer Staubbildung. Der Kontekt 1st widerstands-
fihig genug, un, beispielswalise ait Sillimanitbrooken ge-
mischt, verschiedens Male in Laborglasversuchen eingesetst
ou werden. Er erreicht pattirlich bel weitem nioht dle
Festigkei t der Ghmnoxyd-ﬁluminimxyd-xontaktl.

Die Aktivitit dieses Chromoxydkontaktes iel sehr
gut. Er ergibt Aromatengehslte des Fldesigproduktes von
40 - 45 Vol.% bei 20 Vol.% Eineats schon bei 450°, statt,
wie der fibliche chromoxyd-Aluminiumoxyd-Kontakt del 480°.
padureh kann in der Ausbeute sogar noch sine kleins Ver-
besserung gegenilber den Laborergebnissen bei Chromoxyd-
Aluninivmoxyd-Kontakien (eingeklamaerte zahlen) erzielt
werdent

-32 -
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Gew. %
Vol.% Plissig- Orack- H, CH
Aromaten susbeute gas
37 89 5 3 L
45 88 (87) 6 (6) 3 (3) 3 (4)
45 88 (86) 6 (7) 3(3) 13 (%)

Hicht befriedigend erscheint im Augenblick noch die
Lebensdeuner des Chromoxyd-EKontaktes. Von 45 Vol.$ Aromaten
£411t der Umsatz nach ca. 80 Reaktionsstunden euf 40 Vol.%,
nach inegesamt 140 Reaktionsstunden auf 35 Vol.$ mnd nach
insgesamt 180 Reaktionsstunden auf 30 Vol.%. Gtnstiger verlie
in diesmer Hinsicht der Versuch mit einer Nischung sus
70 Volumteilen Sillimanitdrocken und 30 Volumteilen Kontakt,
hier fiel der Aromstengehalt des Fliussigproduktes von
42 Vol.% im Anfang auf 30 Vol.% nach ungefihr 300 Reaktions-
stunden. Die bdeiden Dauerversuche mmBten vorlimfig sue Zelt-
mengel untexbroohen werden. Es ist durcheaus miglich, das die
Eontaktaktivitit nur im Anfang etwas atirker abdfillt und
nachher, evil. bei kleiner Temperatursteigerung, praktisoh
konstant bleibt. Der Dmuerversuch III mit Ohromoxyd -
Sluminiumoxyd-Kontekt geigte z.B. bis gur 300. Stunde einen
ghnlichen Verlauf, wihrend er dann bis sur 2100. Reaktions-
stunde fast konstant bliebd.

D) Untersuchung der bei der Arcmatisiexung
snfellenden Pltssigprodukte,
Heratellung von Notoztreidbstoffen,

Als Ausgengeprodukt fir die meisten Aromatisl exungt
versuche diente die Praktion 100 - 200 von der Normaldrucke
synthese. Diese Bensinfraktion wurde von uns entsprechend
den vom Bstried der Ruhrbensin angegebenen Zahlen im Anfall-
verhiltnis aue Ak-Bensin, Leichtbensin und Sohwerbensin
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genisoht. Sie stellt also die Gesamtheit der gwischen

100 und 200° siedenden Anteile der Primirsynthese dar. Die
Siedeanalyse einer e@olohen Fraktion ist in Abb.20 darge-
stellt. Man erkennt, daB der Siedeschnitt nicht gans schar?
ist. Der 5 % Punkt 1iagt bei 95°, der 95 % Punkt bei 180°,
Dio Kenngiffer 1iat 139 .

Bei der Aromatisierung erfolgt keine wessntliche
Versohietung der Sisdelsge. Meist hatten die Flissigprofukte
mit 40 - 50 Vol.® Aromatengehalt Kennsiffern von ca. 137.
Der Siedebeginn leg durchweg bei etwa 40°. Der GCesamtanteil
der unter 100° eiedenden Anteile woar jedooh nicht vermehrt.
In Abb.2C iat die Siedeanalyse eines Froduktes mit etwa 40 %
Aromatengebalt sufgeseiomet. Die nur unwesentliche VYeor-
gochiebung der Gesamtaiedelage erkliéirt sich dadureh, 4a8
einerseits eine geringfiigige Crackung des Eensins su
leichter siedenden Anteilen eintritt und andererseils durch
die irommtisierung eine kleine ErhShung der Siedelage
erfolgt.

Die bei den Aromatisierungeversuchen anfallenden
Pliseigprodukte waren im Gegensats zum farblosen Ausgengs-
produkt mehr oder weniger stork gelb gefirbt. Bei der Frak-
tionierung soloher Bengine konnte man beobachten, de8 die
bia 100° siedenden Anteile farblos Ubergingen und die dann
fclgenden Fraktionen sunehmend stiirker gefiirbt waren. Durch
pestillation von 20 1 eines bei haldteokmischen Versuchen
in Beaktionskammern erhaltenen Plissigproduktes mit ea.

40 Vol.% Aromatengehalt wurde festgestellt, dad es inlgoaalt
otwa 2 Gew.% tber 200° siedende Anteile snthielt. Das Unter-
suchungsergetnis dieser Anteile bringt Abb.21. lha.-zttnnt,
daB es sich im wesentlichen um swischen 200 und 250 sle-
dende Produkte handelt, die euf Grund ihrer Dichte und
Jodgahl der Gruppe der Aromaten Cn Ezn’e baw, °°732np10'

das sind Kohlenwasserstoffe mit einem Aromatenring bsw.
einem Aromaten- und einem Naphthenring mit O bie 2 Doppel-
bindungen in der Seitenkette, zugeordnet werden nilssen.

-3} -
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Der feste, paohartige, tiber 330° siedende RUoketand hatte
eine Diohte wvon 1,14, Br bosaB eine grofe Firbkraft fity
Benzine., Bei der Hydrierung der aromatisierten Bensing
{iber Fisoherkontakt verschwindet die Geldfirtung. |

Dle Hydrierung verlsuft sehr glatt, da die aroms.
tleierten Produkte, &hnlich wie des Avsgangsprodukt, mur
Wenig Ungestttigte enthalten, Interescant ist dag Brgelnis
der Abb,22. Dort sind in Abhlingigkeit vom Aromatengehalt
die gefundenen Werte fiir *Yol.% Olefine® aufgetragen. Die
beiden Festrichelten Karven verdinden die ous dem Ansgengs-
0lsfingehult von Bensin der Normaldruok- und dey Druck-
aynthese filr die versohiedensn Aromatengehalte bersohneten

Verte. Es meigt sioh also, dag gusgehond vom Normaldruck-

benzin eine Ileine Hydrisrung und Susgehend vom Druckbensin
eins kleine Olefinisierung der nicht aromatisierten inteile
eintritts der Olefingehalt des aromatenfreien Produktes

T411% im 1. Palle von 27 % auf ca. 24 £ und steigt in

2. Falle von 13 suf ca, 24 %.

: ’ Diese nur geringfigige Verinderung im Olefin-
gehalt des aromatenfreien Anteiles und daie ebenfalls mmr
unwasentliche Verschisbung der Siedelage des Pliissigproduktes
gibt die Migliohkeit, aus dey fostgentellten Dichtearhiikung
der Fliissigkeit vor und mach der Aromatisierung eins siniger-

nafen exakte uid schnelle Bestimmung des Aromatengebaltes

abzuleiten.

Die Dichten von Eormal -
sind in Abb.23 in Abhingigkeit von der Kemmniffer aufgetragen
Sie sind gegenilber den reinen Paraffindiohten entaprechend
den Olefingehalt etwas erhtht, Die Dichten von Dyuekbensin-
fraktionen fallen praktisch mit den Faraffindichten su-
Sazmen. Das Ausgangsprodukt 100 - 200 vom Normaldruckbensin
hat, wie sohon oben ervilmt, eine Kennsiffer von 139 uma
eine Dichte vom 0,716, Die Verringerung des 0lefingehaltes
von 27 % suf 24 % erniedrigt die Dichte zuf etwn 0,715, Im

. Falle der Druckbensinfraktion 80 - 200 wiirde die Dichte von

0,707 eut etwa 0,709 steigen. Die durch die Erniedrigung der

S1edekennsiffer bei der Aromatisierung bdedingte Verringerung

der Dichte der aromatenfreien Anteile 1Bt mioh nicht exakt
Durchschrift - 35 -



Ruhrchemie Aktiengesellschaft ’ o "';‘{ '{
Oberhausen-Holten

A/b 200000 VI 39

- 35 - n’ “ v

festatollen, da die tatsﬁohlioho_Vbrnchiebnng,dor Siedelage
der nicht aromatisierten Produkte durch die 8leichzeitige
irhBlung der Siedelage in Folge der Aromatenbildung verdeokt
wird. Men kann pup die Gesamtorniedrlgnng der Kennsiffer,
beispieloweine von 139 ant 137, in Rechnung setzen uwnd statt
elner Dichte der dromatenfreien Antelle von 0,715 eine Diohte
von etwa 0,714, bew. bey der Druckbensintraktion statt 0,709
eine Dichte von 0,708 einsetsen. nie Besugsdiohten liegmn
also statt bel 0,716 bei 0,714 bew. statt bel 0,707 vei 0,708,
Die Dichte der Gronatisierten Anteile ist auf Gruna fritherer
Zusamnon-tollungon (vergl, 2, Aromatiatornnsabnrieht vom
1.10.38) unabhiingig von der Siedekennsifrep etwa 0,867, Die
Bestimmung des Aromatengehaltes orZolgt mun 1n einfacher
Yelse aus Abb.24. Es 18t klar, 4s8 aus den obenerwihnten
Griinden diese Methode yur angentihert richtige Verts gedan
kann, Dey tatslichliohe Aromatengehelt wirg etwap hbher liegen,
da die Diohte der 8romatenfreien Anteile in Folge dexr teil.
weisen Aufepaltung sy bledriger siedenden Frodukten wahp-
scheinlich noch niedriger sing als obsn angenommen wurde,

Flir den praktisohen Gebrauch, 1nnbonondorb/luz Bs-
urteilung von Bktankahlerhbggggon gentigt jedooh die Genauig.
kelt diemer Eraittlung des Aromatengehalten, da 4iq eXperi-
nentelle Bestimmug der Oktansahlen Verhaltnislﬁsig ungenan
ist, In Abb.25 eind die Lrgebuisse von etws 40 Oktansahl-
beotizmmungen verschiedener mehr ogep weniger broit geschnitte-
ner Fraktionen Vom Normeldruck- und Druckbensin in Abhlingl -
keit von der Kenngiftey graphisch dargestellt, Die Normal.
drackyraktionen 100 - 200 g}t einexr Kennsiffer von 139 hat
danach eine Oktansahl voy . Darch dis pes dor Aromati-
slerung eintretende Ernledrigung der Kennsfiftter suf 137
Stelgt die Oktanpah) auf 16, Gleichreitig tritt aber, wig

Durchschrift
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gahl won ~12 tupr die Kenngifrer 137 aue Grund d¢p Vorte
der Abb,25, pye 130k der Regeayqn.. bew. Hotormethode ge~

nafen exakt pi+ dieser Linte Uberein, Auferden Felgt Abb.26

die.Bleicmpfindliohkeit der bydrierten Aromatonbcnsino, die
ait Sunehmender, Aromatengehalt abrille,

An Hand eingg Beispieles 801l diem akhey susgettihyt
werden. Es spj 444 Aufgabe 8estellt, gie aaaanttlanllgptblntbf

te der Nornaldruoksyntheto, die unter 200° siedcnﬁcn. durch

boiopiola-ois- folgende Daten;
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5 % Sledepunkt = 34° g5 ¢ Biedepunkt = 180°
k7 101
0Z 42

B0 04689

Bis 1007 oiedeten 50 Voz.%, von 100 - 200° ebenfalls 50 Vol $:
Die bis 100° siedende Frektion hatte eine XX von 60, eine
Dichte von 0,655 und eine Oktansahl von 72. Die Fraktion

100 ~ 200 hatte eine XZ von 140, eine Diohte von 0,716 und
eine 0Z von 14. Dig Richtigkeit dlqeser Werte ergidt sioch
durch die Eontrollreohnungen:

) gefunden;
20 x 0,655 %50 x 0,716 = 0,686 0,689
20 x 60 + 50 x 140 = 100 101

20 x 72 + 50 x 14 = 43 42

Bel der Aromatisierung der Fraktion 100 - 200 fiel ein
Fliassigprodukt mit der Dichte 04776, alao mit etwa 41 Yol.%
Aromaten an. Aue der "theoretischen Iinie unhydriert” der
Adb.26 ergibt sich dann eine Oktangahl von 58. Tatsfiohlioh
exrulttelt wurde die Oktansahl von 59, Die Flissigausbeute
bel der Aromatisierung ist nach Abb,2 etwa 86 Gew.%. Die
Auttellung der bveiden Fraktiomen "Siededeginn bis 100°*

und 100 - 200°" 1in Gew.% ergibdt sich sus dem Dichten und
den ingaben Ubsr Vol.i Aufteilung mu 51,3 Gew.§ bis 100°
und 48,7 Gew.% von 100 - 200°. pie Gesantfltssigausdeute
nach erfolgter Aroumatisierung iet daher 51, ¢ 48,72 86 »
51,3 + 41,9 = 93,2 Gew.£. Oktansahl und Diohte des Gesamt-
flissigproduktes ergibt sich durch Reohnung und Experiment,

die Dichte: gefundsh

&-L"i'ﬁiéﬁ_g_‘.ﬁ}_olm = 0,710 0,710
[

d.OktanBahl 1 X 72 + 41 X 58 - 65.7 68

Fo gelingt alec, die unter 200° siedenden Gesamtflfisss
produkte der Normaldruoksynthese mit einer Gesamtfl

susbsute von §3 Gew.% in einen etwa 21 Gew.£ Aromaten ant-

- 38 -
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haltenden Motortreibstoff mit einer Resesrohokiansahl von
ca. 67 ohne Bleigusete bed gleichseitiger Diohteerhihung von
0,69 auf 0,71 umsuwandeln.

Tntsprechende Zehlen ergeben sich sinngemff bel
der Bearbeitung der Produkte aus der Mitteldrucksynthese.
Hier wird men sweckm#fig die Produkte von 80 - 200° aromati-
sieren und die Produkte von Siedebegimn vis 80° hinsumisohen. '
Die Gesamtflilssigavebente bei der Herstellung eines Bensins

"mit 65 02 ohne Blei liegt bel etwa 90 Gow.%.

Piir die Frezeugung von Produkten mit h¥heyen Oktan-
zahlen 18t sur Grzielung von htheren Flilasigausbeuten u.U.
eine Fombination der Arometisierung mit einer Edelesnu-
Txtraktion verteilhaft. |

Auf die Herstellung vén heinaromaten wie Tolwmol,
Xylol usw. durch Peinfrektionierung der Ausgangs- und End-
produkte soll hier nicht eingegangen werden, Es sei mur
orwilnt, dag eo s.B. gelingt, oin in jeder Besiehung ensgs-
zolchnetes Reintoluol sus Ak-Benrin her:mstellen.

'.! -\ v“‘ -
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