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B'tr.z Niokolhalti'e Kobalt

‘Oherhauaan~Holten. den 24 9 1941. '

,Nachstehend geben wir unaere Erfahrnngen ﬁber lickclhaltige Kobllt- .
Katalysatoren bekannt._

A Znsannonsetzggg der untersuchten Katalxsatoron.;

~ Wir haben in Kobalt—xntalysatcren von normaler Zuballenattgfffff"'

das Kobalt 1n mehr oder veniger grosser lengo durch Nickal craotst

und dabei restgestellt, dass bei hbheren lickolsoaaltcn das ,
‘Magnoaiun zweekméasig 'eggolassen wird, da nnﬂcrenfhlln die 'ot~ :

f gaapng gu gross wird. Den htohsten niokolgehalt hatte boinpicls-l“

weise oin Katnkysator von der znsamuonnotsnng 25 ce, 15 Ni, .
15 Tho,, 200 Xgr. Ferner haben wir sahlreiche xobnlt-IiokoleKataly-
satoren hergeetellt nit anderen Aktivatoren. Einzelheiton h!crﬂber

"_sind in unserem Bericht von 4.4. 41 anthalton. :

. Be
' Die Erprobung der nickelheltigen Kobalt-Katalyeatoren in unmseren

ohemieehrtata*'txaene virklankcit

Die rein

> druck1osen Laborverauohen hat orgeben. dass dcrartige Khtalysato-t

A o.

ren. den Anforderungen, welohe men an nornalo Kobnlt-xatalyaatoren

stellen kann, durcheus entsprechen kinnen. Dies gilt bis su einem
Nickelgehalt von max. etwa 50%. Allerdingc ist seldst unter dicsen

Bedingungen die Vergasung etwas grtsser und dio Siodlago nttna .

nach der leiohten seite vorsohoben.,»

Die phys kaliloho B achaffenhait
satoren. o

fner liokelsuoats vorschleohtert die xornboaohartonhoit dor lﬂbllt-

o xatalyaatoreu. lit sunehmenden lickolsnnnt: wird das xnrn wqtchur
';‘nnd gibt ontlprcchond mehr Abrinb.'; / | R

1 Selbst bei Katalyaatoren._velche nur 25% thkel onthioltua. "*,~.

der- Staubantall boi dor Zubereitnng im Labor u- 304 h&her als noz-

A~.malo : '
- Wir haben veranoht, dieaen laohteil dnrch Rnderung der ﬂbrigan

'Katorsueannonaotzung auasugleichen. Das ist aber nicht gelungen.;w

Der am at&rk-ten verreatigendo Zusatz n&nlioh Eagneeinn 1-#, wie
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Q’nonon rulhnt. tir lickol—lntalyaatoren unsweoknliasig btv. nnr in

klcinon longcn nbglioh. Andqrerscit- bewtrkt derjenige Altzvltor.
welcher fiir Nickel am besten geeignet ist nimlich MNangan, noch |

'eine woitart Rernbsetsnng der Kornfcatigkeit. Sohliolllioh komnt,

wie aus allen unseren Versuohen bokannt iat, asuch eine: Herabsetzung |
des n*csclrur*Oh@;Le“ nicht in Frage, bei nickelhaltigen Katalysa-
toren um so weniger als die lothanbildung nioht initer gesteigert
werden darf. , - :

JnTcr die'el Ums tinden v T 83 ung bishar nioht lﬂglich, nlckelhal—
tige You.lt—hat 1y ato¢cn herzustellen, velehe aowohl katulyt*sch

betricdiger? als aach bei einem nonnena'arten Gehalt von liickel |
ein Yorn lie¢ern,Adessen Westigkoit den teohnisehen Anforderun 5D

genubt. )

_Frpxobung von nickelhaliigen !gbg;t—!htllxsgﬁe;!g in halbtechni— B
‘schien Ofen.

_ Plnzelhei en hieruber sind boreit' in dtl Bcricht vom 22 7 ds Je

mitgetellt worden. o .
Bei den drucklogen ersuchan 1at es nicht golun cen, die Fr&ebniose
der Labor~KleinVLrguuhe in grbsseren Sfen gn wiederholen. Tir filiren

'dles auf die obenlgegchllderte schlechtere Kornoeschaffunneit Zu- -

riick. Jcr'wjatheseverlauf wer in den halbtenlnischen Gifen mit nickel l
haltigen Katalyaatcrnp g;genuber normalen Xobalt- Katalysatoren o

 stark verschoben. Um einiéermassen Umsatz zu erzielen, musste dle

,Temperatur um etwa 10 hdher ’ehalten werden (195 statt 1850)
‘Die Ve*gaaung war besonders hoch. 3ie lag teilweise uber 30%!

Die Siedelage war: meistens nach der 1eichten Seite hin verschoben.-

Noch ungﬁnstiger war das Bild ‘bei- -der Anwendung von nickelhaltigen

~ Katalysetoren in halbtechnischen Ufen bei erhbhtem Druok (Mittel-
_ druck) Nier zelgien sich die gleichen Lraoheinungen 'ie bei den

'drucklosen Verauchen im vcrstarkten Masse.

"Schliesslich ist noch darauf hlnzuweisen, dass sowohl bei den halb-

technischen als auch del den. Laborversuchen die Produkte gesﬁttigtex'

i waren als von normalen Kobalt-Katalysatoren. Beispielsweise wurden

Benzin bis 200° : 14n;‘ochwerol 200 - 390 3.

folgende Anteile an SPL gefunden (drucklos, halbtechnisch):

),

Zusammenfassung,

Hickelhaltige Kobalt-Katalysatoren unterscheiden sich von normalen _

L 3 -
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Tobalt-hatalysutoren wie Tolgbs
1. Tie Verpasun; ist ndher..
o .- » L ) .‘_v Lo P
2. Tie Biclelsie leionte

oher.

oo livorr e clurch lueats von o wlesnel du

o wiohter wir noel unseron bisherigen.

Paln,  Celost weon LLn die'V;rﬁnderungtdec-Synthef'

Cnelimen vewillt wire, £0 mils:te man doch da-
.#-JaJS'ghﬁlibhﬂ"erhebliché‘ﬁtbrungen wisder auftreten

i oain Lsinerseit keunenlernten, als die Xatorfabrik vor

SUunruee des . eonesiimn roth nicht Katalysatoren lisfern konnte,

PP TR T s s e it AR st B
Horrn hornie sotwtteonhel s el P10l e
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Cletrer Nobnl - 'vo el—JonLante--
. 7

'Af~lOrmularnck—p*nuuece.-'

: Die \crsncue, e+nen “L:; ue~_molal s uu”ch Ilo%el vu erset zen,
fUhrien zu fd“fe“ P v01liuf1 en X rbeunlssen.' N " _ |
Féi Anwenduhu von'“norlumode als Aktlvator vnd oe1 normalen

1lunz SuPQ¢hbuU en (mlt na2003)_e811r b es, 35 - 50“ des Ko-
e s dvrch Llclel Zu embe+”en. Die so- erpaltenen Lontakte |
ben annapelrd nornplé ALu1V1t (xontraktlon 68 = 70% ) und -
ebcn Dc*rlehlgE de Ausbeuten an fthbl eL Prouuhten (130 - 140
7.cm /L ). Die Zon htlebenoduuel scn01nt JGGOCh Wlemllch Lurz
ou sein; UCiell nqch 400 utunden macht 81cn ein devtllcher v

! -

AL f 11 uor AiilVltut bempr ar..

Beid mehr 81 SOw Flckelfenelt werden dlb Iontakte zunehmend
'.chlechuer. Relne 1lcuelbont kte erga arn wenln oefrﬂedlgende
Irgebnisse. .- Lo )
 'L2CO3 als :Q1lun~ mitgel erwigsvsidh alg ﬁenigerfvéfteilhaff
:lalb Na2003; ' - C : ' B " . B ‘
Ein-ﬁrsat debl“horlums dvrch inéﬁ'andere Altlvator 1"t |
nach den ulsherjgen Ex ﬂebnlhoen nlcht mofllcn. Kobalt—Nlckel-j?;
§90fiakte nlt la neSLam Uranonyé Zlhk, Nanéan oder gnderen an
. Stelle von llorLum habven éerlnge oder kelne Akt1v1tau. Es 1st
2war monlloz, neben Thorium 1 bis 2% Dangan zuzusctzen (berelts
'EDei 5% Lanﬂan tritt w1eder ein Adell eln), ohne dass hleraus ‘7

,or81chtllche Vortc11e entstehen.,v

i

:uuoammenJassend kann festgestellt werden, dass e1n m*w .
| .'ha2003 unter normelen Bealngungen refallter ontakt derAZusam—

v__:mense* ung 50 Co - 50 Nl - 15 ThO 200 Kgr 120 optlmale A
JBedlnéungen erglbt, ohne Jedoch dle normalen Kobaltkontakte .
bevuwllcn Aasbeute und Leoensdauer gdnz zu errelchen..Dle ange-S

ffubrtcn Drgebnlsﬂe wuruen im Klelnversuch (1-Ronr—Glasrohr)

X

1elt Ihre Reproduktl

)n 1m grosseren Nassstab konnte Vor

1auf1g nooh nlcht c'1chermas‘celil.t werden’*
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B, vltteldruck-Svatheoe..f N

"” .mehrere Kontakte, die 31ch be1 der*ﬂormaldrucl—SJntnese be'”ﬁilw
: dlrend bewdhrt hatten, wurden in Mltteldruckofen elngelegt .Die
’-Ergebnisse 31nd in nachstehender Tabelle zusammengefasst.,A' |

VVersuch ,'1:  ,__A 'I""zf-;'“ 1T f;; ﬂ;; III1ix;ff,
" |50 co- 50 Ni- |50 Co=50 Ni- |50 Co=50 Ni-

. |15 Th0,-2 Jn- |15 Th0p-2 Hn-|15 Th0,=~5 Mn—;

i o0 Kgr_.fa{"JZQOngrf,..[ 200 Kgr

Druck ati '; 10”"1‘ 10 H,ﬂ:* i 1olgffﬁf 
Gasart - o Sy-GaS' . '.W-Gas S Sy-Gas“'7if7’
’Gasfﬁhrung'_{  ' gerad Durchg. gerad Durchg. gerad Durchg.

Kontrakfibn'%jv  . J;49"  S <=39 *g i‘-,'»347”¥;7:£
CO-Umesta 6 . ;-* 6o | 3 | e
, CO als CH4ﬁ  S 30 { . ,.'-121 . .1 f>.  25 y
H2-Umsatz % f_, o 59 - "52 R i',,67 p'
CO+H2-Umsatz _ o 66-‘»_ - '"'46;] B 64- 
;vverbr.Verh GO H2 1:2,16_14’ : ;1=i?84 L 112,18

;v:Ausbeute., R ,
: Gasol &/Nm? RN io

| Nutzgas ﬁ ! A 1 o

e fluss.Prod."f‘v L1585 R
 fGesamtausbeuten -   f_85  ‘7”_; ~'_L 60, , {[»Mf]';73-; 

‘Siedelage: B e
:'Ben21n (-20000) R Y

r201 (200-320 c) ”
L Gew.%

"Paraffin (>320° C)
S . Gewe% 3

f 'Oleflne.l f”' ' SRR TR SRS s
o v oA e |

OktanzeBl(-200%) | 31 s6 ]
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f Aus obenstehendef Tabelle ist er81cht110h, dass 1nfolge mangeln—‘
ffdpr Akt1v1tat der ¢0-Umsatz 1n allen Fallen trotz der hohen j '
"_Synthesetemperatur 21em110 “Oflng Jst,_dementsprechend 1sb auch

|

:'die Ausbeute gerlng.'.

_ D:Le Me't:hanmldunzr iu‘t be:L Synthesegas (Versuch I) untragbar
3 hoch. Beim I‘ahren mit Wassergas (II) ist aie Vergasuno wesentllch
| rerlnger und lleg,u in normalen Grenzen. Einen welteren gunstlo'en :
gﬁElnLluss hat das Fahren mlt Wasoergas in Bezug auf den Olefln—-i'
'§'geaa11: der Produkte ‘und- d:Le Olf'tanzaﬂl der Benmni‘raktlon.

: Besonders auffalllg ist: die Sledelage. Dle Produkte bestehen

: fast auaschllessllch aus - lelcht31edenden Kohlenwasserstoffen.
»Paraffln wird nur in mlnimalen Mengen geblldet. D1e Sledélage 1st'

~. sowohl be1 anthesegas als auch Wassergas praktlsch glelch. B :

~ Auch ein erhdhter Zusatz von I\'Tangan hat aui‘ den Parafflnanfall

kelnen wesentllcn.en Elnflussl"wm) R ke

, Auch be" den angefuhrten Drgebnlssen der Mlt‘beldrucn-Syn‘chese ‘
3-hande1‘t es sich um vorlauflr'e, nlcht abgoqchlossene Versuche. o






