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Verfahren zur Regelung einer Temperatur in Abhéngig-
... Xelt von einer anderen Temperatur

Zur Steuerung von Temperaturen in Abhingigkeit von
anderen Temperaturwerten sind moderne Regelapparate bekannt,
welehe allen snforderungen geniizen, meist jedoch einen ver-
haitnismdssig sehr grossen Umfang zufweisen. Fir einfache
Iralle, insbesondere fiir ICinrichtungen, die nur im Laborato-
riumsmassstab benutzt werden, sind derartige Pegelvorrich-
tungen ihres hohen Preises und grossen Unfanges wegen nicht
besonders vorteilhaft. Dieser Umstsnd hat dazu gefiihrt, dacs
Laboratorjums-Vorriclitungen meist ohne selbsttdtige Regelappa-
rate betrieben werden.

Es wurde gefunden, dass men diese auf dem Gebiete der
Temperaturregelung von klein- oder Laboratoriumsapparaten be-
stehenden Schwierigkeiten vermeiden kann und auch hier eine
susreichend genau arbeitende einfache linrichtung erh&lt, wenn
als Steuerorgane der Temperaturregelung zwei gegeneinander ar-
beitende Gtsthermometer, insbesondere Luftthermometer benutzt
werden. las gur snwendung kommende Liegelprinzip besteht darin,
dags men die Gugthermometer auf die beiden Schenkel eines U~
formigen Quecksilbermanometers arbeiten ldsst. Durch die auf-
grund von Druckunterschieden entstehende Bewegung der Queck-
silbersdule wird eine Relais~Schaltung betdtigt, welche die
erforderlichen Heizkorper zu- oder abschaltet.Anstelle von
Quecksilber kann das U-formige Kontaktrohr auch mit enderen
elektrisch leitenden Fliissigkeiten, wie z.B. mit leichtschmel-
’Eenden Metallen oder Salzgemischen bzw. Elektrolytldsungen an-
gefillt sein., Des U-fOrmige Barometerrohr ldsst sich auch durch
ancere Druckmessorgane, beispielsweise durch Membranapparate
ersetzen, In diesem Fsll wirken die Luftthermometer auf die
beiden Seiten der Steuermembrsn ein.

Dus neue Verfshren kenn mit Vorteil beispielsweise zur
Steuerung von Synthese-, Kontakt- und Destillationsapparaten
dienen, wie gie insWesondere bei der Herstellung und ¥eiterver- .
arbeitung von Kohlenwasserstoffen iiblich sind.,
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.uf der\beiliegenden Zeichnung ist zur niheren irléu-
t:rung des Erfindungsgegenstandes in gschematischer Weice eine
Luboratoriums- Destillations-Vorrichtung dargestellt.

Dus zu fraktionierende husgengemaeterial, z.B. ein Koh-
Jenwasserstoffgemisch, befindet gich im Kochkolben 1, dcr bei-
gpielsweise durch eine elektrische Heilzvorrichtuang erhitzt wird.
Auf diesen Kolben ist mit Hilfe iiblicher Schliffverbindungen
die Kolonne 2 aufgesetzt. Sie kann mit Reschigringen oder ahn-
lichen Verteilungskorpern gefiillt sein. Im oberen Tcil des Ko-
lonnenrohres 2 ist ein Kﬁhler 3 angebracht, Das von ihm ablau-~
fendc Kondensat fliesst einem Trichter 4 zu. Von hier aus ge-
1angt es in das Ablaufrohr 5, decsen iusflussmenge ausserhalb
der Kolonne durch geeignete Lbschlussventile geregelt wird.Die
vom Trichter 4 nicht erfassten oder aus ihm tberfliesscnden
Flilssigkeitsmengen dienen als Kolonnenriicklauf.

Dag kolonnenrohr 2 ist von zwei konzentrisch angeord-
neten Isolierschichten 5 und 6 umgeben, die beiépielsweise aus
keramischem Material, Agbest, Gleswolie oder andcren schlechten
varmeleitern bestehen. Zur rrzeugung einer gleichmissigen Ko-
lonnentemperatur und zum susgleich der unvermeidlichen Wirme-
v-rluste ist zwischen die veiden Isolierschichten 5 uad 6 ¢ine
Heizvorrichtung 7, beigpielsweise in Form einer elektrischen
Heizspirale angebracht.

7ur selbsttitigen Steuerung der Heizvorrichtung dien:n
die beidcn engwandigen Rohre 8 und 9, die beispielsweise aus
¢las bestehon, Dés Rohr 8 liegt innerhalb des Lolonnenrohres 2,
wahrend das kohr 9 ausgerhalb des Y.olonnenrohres, beispiels-
weige innerhalb des Isoliermantels 6 angebracht ist, Die Rohre
£ und 9, welche den TLuftthermometer-Innenrawn bilden, gind an
diec beiden Schenkel eines U-formigen Rohres 10 angegchlossen,
drs mit Quecksilber gefiillt ist, Die Quecksilberfillung kann
sureh cincn Hahn 11 in ihrer Hohe eingesteiit werden. hugscrdem
sind in den beiden Rohrschenkeln noch die Hghne 12 and 13 vor-
gceehen. Mit ihrer Hilfé kenn sowohl Queckgilber nachgefiillt,
als auch Luft
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aus den beiden Thermometerrdumen abgelaséen werden, wenn die
Kolonne bei so hohen Tempereturcn arbeitet, dusg innerhalb der
Rohre 8 und 9ein unzuléssig hoher Gasdruck herrscht,

Bei der ausfihrung von Destillationen ist es von gros-
ser Wichtigkieit, dass die verwendete t.olonne vollkommen adia-
betisclh erbeitet, ds andernfalls ihre volle Lange und Bodenzahl
nicht gleichmissig ausgenutzt werden kann. Bei grosstechnischen
Kolonnen sind mit Riicksicht auf den verhdltnismidssig grossen
Kolonnendurchmesser adiabatische Bedingungen durch einec ent-
gprechende Isolierung jeicht zu verwirklichen. Laboratoriums-~
kolonnen, die infolge ihres seringen Durchmessers eine ver-
hiltnismassig hohe aunssenfldche aufweisen, lassen sich nur
gchwer vollkommen adiabatisch betreiben, da mit Igolierménteln
allein kein susreichendes varmegleichgewicht ir Innern der Lo-
jonne zu erzielen ist. Men net deshaldb bereits eine Isolierung
durch zwei konzentrisch angeordnete Isolierméntel mit dazwischen
sngeordn.ter Heizvorrichtung vorgeschlagen. Derartige Linrich-
tungen arbeiten jedoch nicht befriedigend, weil die Zwischen-
heizung bisher nur absatzweise betatigt werden konnte, was zu
unerwinschten Temperaturschwankungen filhrte.

Mit Hilfe der erfindungsgeméssen Vorrichtung werden
diese Nzchteile im vollen Unfang vermieden. Wenn die Kolonnen-
temperatur ansteigt, nimmt der Druck des Gasthermometers 8 zu.

Dedurch wird das Queck%@iber im rechten Schenkel des U-Rohres

10 herabgedriickt und die gwischenheizung 7, welche durch eine
Stromquelle 14 erfolgt, die mit zwei eingeschmolzenen Kontak-
ten 15 und 16 an des U-Rohr angeschlossen ist, ausgeschaltet.
Hierdurch erhdht sich die Vdrmesbgabe der Kolonne. Sobald die
Kolonnentemperatur entsprechend gesunken ist, .steigt das Queck~
gilber im rechten Schenkel des U-Rohres wieder an und die Zwi-
gchenheizung 7 wird durch Betdtigung der Kontaktstelle 15 von

" neuem eingeschaltet. Durch aie fortlaufende Fin- und Ausschal-
tung der Zwischenheizung igt selbsttutig ein dusserst genaues
sdisbatisches hrbeiten auch kleiner Leboratoriumskolonnen mog-
lich. Nit Hilfe einer entsprechenden instellung des Quecksil-
berniveaus im gchenkelrohr 10 oder durch Vorbelastung der an
seiner Stelle verwendefen Membran, kann man ot .schen Kolonnen-
Ipnentemperatur und Isoliermantel—Temperatur auch bestimmte Tem-
peraturdifferenzen einhalten.
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Patentanspriiche

1.) Verfahren zur Regelung einer Temperatur in Abhéngig-
Xeit von einer anderen Temperatur, d aduwurc h gekenn-
zeichnet, dass sowohl die steuernde, als auch die zu
regelnde Tempurstur mit Gasthermometern gemessen wird, wobel
ren die durch Temperaturdifferenzen auftretenden Druckunterschie-
de zur Betatigung von Schultorgenen benutzt, welche ihrerscits
entsprcchende Heizvorrichtungen derertig zu- oder ubschelten,
dess die entstandenen Druckunterschiede wiedcr ausvegllchen

werden.

2.) sanwendung des Verfahrens nach ingpruch 1 auf den
Tetrieb von Destillationskolonnen, insbesondere von Laborato-
riumskolonnen, dadurch ge kennzeichnet,
duss des steuernde Luftthermometer in das Innere der Destilla-
tionssiule und das zur l'essung der zu rcgelnden Temperatur er-
forderliche ILuftthermometer in den heizbéren Isoliermentel der
Destillationskolonne verlegt wird.
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