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Reaktionsofen mit rekuperativer Vorwérmuhg; insbegondere fiir .
die kontinuierliche Verbrennung von HZS in einen berschus von
. 002 enthaltenden Gasenzu Sohwefel . -

\ Fir die technische Durchfifhrung von Unsetzungen von
Gasen mit stark korrodierenden Bestandteilen, die bei hohen
Temperaturen ablaufen und euf Grund der Wermeténung und/oder
des Verdiinnungegrades einen zusitzlichen Wirmebedars haben,
war man bisher sllgemein suf eine regenerative Ausnutzung der
vornehntich durch endere Vorginge erzeugten Zusetzwirme ange-
wiesen. Diese Arbeittweise hat den wesentlichen Nachteil dery
fortwihrenden Unterbrechung der Umsetzung zweoks Aufwirmung der
die Zusetzwhrme liefernden Regeneratoren. AuBerdem bendtigen
diese Regeneratoren infolge der fiir die Wirmeeufnahme und
-abgabe erforderlichen groBen Oberfliche regelmtiBig besondere )
Anlegen von groBem Umfeng,

Eine Ubertregung der fiir die vorgenannten, bei hohen
Temperaturen ableufenden Gasreaktionen benbtigthn Zusatzwirne
auf’ rekuperativem Wege ist bisher teohnisch nicht bekannt
geworden. Eine solche Art der Zuftihrung der Zugetewidrme setzt
die Verwendung von Rohrsystemen voraus, kine Verwendung von
metallischem Material ist hierbei ausgeschlosgen, da auch die

- hochwertigsten Legierungen bei den auftretenden Temperaturen |
der Iinwirkung der korrodierenden Gasbestandteile niocht wider
stehen, Zine Verwendung von kersmischen Rohren konnte aber
nicht erfolgen, da Lisungsvorschldge fiir die konstruktive
Durchfithrung von Reaktionstfen mit rekuperativer Zufithrung
der Zusatzwirme nicht gefunden wurden. Die Schwierigkeit, eihe .
technisch befriedigende Lisung zu erre;chen,'lag'vor allem an
dem Fehlen einer technisch widerstandsfshigen, hinreichend
'diohten‘Apordnung der keramischen Rohre. Der Wirmetibergeng aus
dem die Rohre umgebenden Raum steht in unmittelberer Abhéingig-
keit von dem Rauminhalt, Je groBer der Rohrabstend ist, desto
geringer 1st die Geschwindigkeit des auBerhelb der Tohre strée
menden Gases und demit der Vdrmedurchgangewert, so dag sich
bei snwendung der bisherigen Anordnungen. von Rohrsystemen eine
technisoh in keiner Weise befriedigende Gesamtwirmeleistung
ergeben hidtte, Beispielsweise wiirde bei einer gegebenen Rthren-
lénge und gegebenem lichtén Rohrendurchmesser von 16 mm der
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Abstand zwischen den Rohren beim metallischen Rekuperator ohne
Schwierigkeit 6 - 7 mm betragen kinnen, wihrend keramische Rohr-
platten fiir keramische Rthren im allgemeinen zwischen den Rghren
nech dem bisherigen Stende der Technik einen abstend von og. 20 mm
~erfordern. Dag erfordert aber unter den gegebenen Verh#ltnissen
filr die gleiohe Wirmeleistung rechnerisch etwa eine 15-fache
Tdrmeaustauschflidche, Da such die Wérmeverluste durch Abstrahlung
entsprechend groBer werden, so erklért sich ohne weiteres, daB
eine rekuperative Ubertragung von Zus-tzwirme mittels keramisoher
Rohre bisher technisch keine Anwendung finden konnte. R caktions-
ofen mit rekuperativer Vorwdrmung fiir die Durchfiihrung von.ipsbes.
encothermen, bei hoher - Temperatur ablaufenden Umsetzungen von
Gasen mit korrodierenden Bestendteilen sind deshelb bisher nicht
bekanntgeworden, Debei liegt es suf der Hend, da8 die Durohfifn-
rung der Leaktion unter rekuperativer Vorwdrmung eine geng
wesentliche Verbésserung und Vereinfachung gegénﬂher der regense
rativen Arbeiteweise bedingen wilrde,

ig wurde gefunden, daB eine Durchfithrung.von bei
hohen Temperaturen ablaufenden Gasreaktionen unter Verwendung
von Reaktionstfen mit rekuperstiver Vorwhrmung des umzusetzenden
Gasgemisches mdglioh ist, wenn die Vorwdrmung in hinreichend
dicht angeordneten keramischen Rohrsn stettfindet, die , im
kalten Teil in Platten aus nicht keramischem Meteriel befestigt,
in der N&he des heiBen Teiles durch euf ihnen befindliohe, 8ich
berithrende Hilsen. gegeneinender distanziert sind, Diese Ausfith-
rung gestattet bei gleichzeitiger sicherer Aufhéngung eine so
dichte Anordnung der keremischen Rohre und demit eine dersrtige
Verringerung des die Rohre umgebenden Raumes, daf nunmehr ein
technisch befriedigender Wirmedurchgangswert in gleicher Veise
wie bei metallischen Rekuperatoren erhalten wird, Demit sind
erstmélig die technischen Voresussetzungen fiir e¢ine rckuperative
Zufthrung der Zusetzwdrme fur Gesreaktionen gegeben, die bei
hohen Temperaturen sblaufen und suf Grund der Wﬁrmdtanung und/
oder des VerdUnnungsgrades einen zusétzlichen Wirmebedarf heben,

Die Ausfithrung des Vorwdrmeteiles des Reektionsofens
geschicht zweckméBig in der Weise, deB die nach unten frei
hingenden keramischen Rohre an ihrem unteren Imde je cin diinnes
aufgeschobenes,gekittetes Rohy von etwas griéBerem Durchmesscy
besitzen, mittels derer sie sioh gegeneinander abstiitzen. Die
Befestigung der Hiilsen kenn naturgemié8 in jeder anderen pekann-
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ten Veise, %.B, durch sufgohrauben, erfolgen. Es hat sich dabej
als vorteilhast erwicgen, die duerstea Rohre durch &ls Backen
Wirkende Steine, die in eineq Flugraun §es Ofénmantels gesoho-
ben sifd, zusemmenzudriicken, wobey der Druck curch eine elasti-
sche, hinter diese Steine gestoplte .abestachmur bzw, eine
Schnur ayg anderem biegsamen, fewersten Material arzeugt wird,
dur Bildung einer gleibhméﬂigen Stromung bey den ganzen Quore
schnitt deg die Rohre umgevenden Raumes empfiehlt;eafsich,‘im -
Ober~a Teil elnen Ringrounm vorzuschen, dcr duren klecine Offnune
gen iber den gangin Unfang deg Ofgngchachtes mit diceem depaprt
verbuaden ist, qdas pine_Querschnittsverengung filr des durohe
Btrimende Gas erhalten wird, ‘ -

Die erfindungsgemsBe Vorrichtung bictet besondere
Vorteile fiir die Durchftihvung dey kontinuisrlichen Verbrennung
von Schwefelwasaerstoff in einen Uverschug von 002 enthaltenden
Kokereishgagen an Sohwefol, der eine -uférseitung der schwefel-
haltigeanestgaee auf Sehwefelsbure engeiilgt scin kenn, Die
Nutzbarmachung_dea Sehwefelinhaltes von HyS~heltigen Gegen
erfolgt bisher wie bekannt nach dep gogenannt.n CIaus;Verfahren,
wobei eine unvollstindige Verbrennung des 4,8 zu & crfolgt,
der anschlioBend alg 8olcher verw:ndt odur in belicbiger Weige -
weiturverarbeitdt werden kenn, FMir die Gowinnung cinog gontigend
reinen Sehwzfels ist dieg: K¢thode aber wunlg empfehlensyert,
da schon bei snwegenheit geringer‘Mengen reaktionsféhiger:
Nchrbindungen, wie NH3 uad Cyan, hochsomeIZLndc Polysulfig.
verbindwazen entstohen und a4 Gegonwart gcringocy Mcng&n-orgam
nischer Vorbindungen ein stark schmutzig braune Firbung des
gevonnenen 3chw:felg bedingt, ks cmpifehlt gioh deher, in an
8ich bekannter Weisc qie ~ufirbeitung bei wesentlion héhcren |
Temperetupen ﬁorzqnehmcn, bei derca -.mwendung 11 weitgchendom
Nassc die endtherme Unsctzung Co, + Hy8 = 00 + Hy0.+ § ausge-
hutzt werden kemn, dic bei Temporeturcn von 700 pig 900°
dbléuft, Nun ig “8 2zwar miglioh, diesc‘Umsctzung,untcrvnnwcn-
duag von rcgenerativey Vorwarmung’durchzufﬁhren, woflir Jedooh by
¢inenm 8tiindliohen Durchsetz von 1000 Nm3/h cines aug 33 % st,
64 % 002 und 3 ¢ H20 bestahenden Gases‘baispielswqisc ¢in pwai.
teiligor Regenerator von etwa 4 m lichtem Jurchmesser und :
13 m lichtep Héhe benbtigt wird, Dengegenitbor wird dic gleiohe
Tirkung wter snwendung von 4 Reaktiongbfen errcicht, dic
in ihren Vorwdrmetsiy von etva 2 V? m Hoh': und ctva 58 op
innercn Durchmesser cine unzahl'hinrcithnd dicht éngcordnater
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keramigcher Rohre enthalten, '

Die Durchfifhrung der Gewinnung de¢s Sehwcfelinhaltcs
tus einen Uberschus an €0, aufweisenden Hes-haltigen Gasen
unter Benutzung des Reaktionsofens laut ° “rfindung wird anhand
Ger beigegebenen Zelohnung in dem naohfolgenden Beispicl.
geschildert.

In Rcaktionsofun 1 wird des kusgengsgas, das durch die
Rohre 3 im Voruirmeteil 2 etrbmt durch die von der Reaktion
koumenden Gase auf eine Temperatur von etwa 700 bis 900° gefiihrt,
vobei bereits eine weitgehende Umsetzung zwischen dem d,8 und
CO, unter Bildung von § und CO stattfindet, Die restiiche Uber-
hitzung des Gases erfolgt elsdann in dem darunter befindlichen
Leaktionsraum 4 des Ofens, in dem das Gas durch Iuftzusetz auf
cine Temperatur von etwa 1300° gebracht wcrden kann, Das sbgas
wirmt olsdenn bei seinem Hindurchtritt durch den die Rohre
umgebenden Raum daé'ahkommende Gas vor und'gelangt dlsdann durch
einen abhitzekessel 5 in den Wérmeaustauscher 6 zum Indgeskithler
T, in den die Auséoheidung des gebildeten Schwefels erfolgt,
wéhyend das Restgas zur Gewlnnung des noch in ihm enthaltenden
Schwefels zu einer Katalyse weitergeleitet wird.

Der unter inwendung des erfindungsgeméBen Ofcns erhal-
tene technische Fortschritt ergidt sich somit beispielsweise
cindeutig bei der Nutzbarmachung des Sohwefelinhaltes aus einen
Uberschus an’ CO, entheltenden st-haltigen Gagen. Mit Vorwdrmern
der vorgenannten «bmessungen heben die Réume, die die rekupera_ .
tiv arbeitenden keramischen Rohre enthalten, einen Gesamtinhalt
von ctwa 2,6 m3, wihrend unter Verwendung ciner regenerativ
érbeitenden Vorwhirmung filr die gleiche Leistung ein Inhalt von
- etwa 175 3 ben¥dtigt wird, Ein weiterer Vorteil ist dadurch
gegeben, daB infolge der wesentlich geringeren suBenfléohe eine
welt schwichere Wirmeisolierung méglich wird, Vor allem sind
aber infolge der durch die rekuperative Vorwédrmung ermbglichten
kontinuierlichen Reaktiongfithrung die Schwierigkeitun besultigt,
die sich bei der regenerstiven Vorwérmung eus der Umschaltung,
insbesondere fir das srbeiten mit Gasgemischen mit hiufig wech.
selnder Zusummensctzung, ergeben, Es ist némlich hierbei nicht
mdglich, trotz .nwendung kostepicliger diffizieler Umschalte
vorrichtungen bel der Umschaltung eine Umsetzung des Schwefel-
wasserstoffs herbeizufilhren, der in dem bei der Umschaltung
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noch nicht umgesetzten Gesvolumen enthalten ist, wodurch wieder
cine wesentliohe technische Belastung bei der ..ufarbeitung des
Restgases gegcben iet. ks ist noch darauf hinzuweiqg@,_daﬂ.,
bei Loslosung einzelner Rohre :eine'BetriéBsstﬁrungeéjgegeben
sind, da diese einfach in den derunter liegenden Reaktionsraum
fcllen und somit eine Stauwung des glelchmaBigen Gasdurchitritts
ausgeschlossen ist,

Paténtansprﬁqhe _

1.) Reaktionsofen mit~rekuperativer.Vorw&rmung des umzu~
setzenden Gasgemisches in von keramischem Material Begrehzten
Réumen, insbesonderc zur unvollstandigen Verbrenmung des Schwefel-
wasserstoffs in einen iberschuB an COz’aufweisenden Gason su Schwe-
fel,dadurcech gekennzelchnet , dag dle Vor-
wirmng in hinreichend eng engeordneten keramischen Rohren statt-
findet, die, 'im kKelten Teil in Platten von nicht keramischem
Materiel befestigt, in der Nihe des heifien indes durch euf ihmen
befindliche, sich beruhrgnde Hﬂlsen gegeneinander distanziert
werden,

2,) Reaktionsofen nach unspruch i, daduroch ge =~
kennzeiohnet , daB das Rohrenblindel durch in einem
Ringreum angeordnete backenfdrmig wirkende Steine zusammengehalten
wird, die in ihrem HuBeren Umfang mittels einer elastischen, hitze-
bestindigen Schnur von der Ofenwand gegen das Rdhrenbilindel gepreBt
werden. (

3.) Reaktionsofen nech .nspruch 1 und 2, d aduroh
gekennzeichnet , caB im oberen Teil ein Ringraum
engebracht ist, der durch kleine Offnungen iiber den gangen Umfang
des “chachtes mit diesem derert verbunden ist, dag eine Quer-
sohnittsverehgung ftir das durchtretende Gas crhalten wird.

RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT



W S e s A pa—,

tn

e e e e ]

P it nanctn e e st

e T T T T T T

]

>

i
-~
ANBROGI RSN,

N

” o o

<~
S

e toteekon £ SLL T R

|

-

ool ndedond

o e i
pl L LTI

——— ———






