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verfihren und Vorrichtung zum ..nlassen von Otto-Notoren
bei tiefea Temperaturen,

T NN Y BEa it P e N LR e GeA e ¢ o e B G Mmoo

(Zusatz zur .nmeldwng R 115 636 Is/46a7)

Zun rnlassen von Otto-Motoren bei tiefen, beispiels-

weise bei unt rhelb von -20°C liegendsn Temperaturen wurde

Patent ..iveene (Patentanmelddng R 115 636 Ia/46a7) vorge-
gchlagzen, am -nd: des Verdichtungs- oder zu B:ginn des .nt-
sp-unungshuves .raftstofl wamittelbar in den Zylindor einzu-
spritzen. Die orcnungsgemiBe .infithrung der erford-rlichen
~raftstoffmengen bereitet jedoch Schwierigkeiten, wsil eine
nermale  inspritzpumpe bei inleBdrehzehlen, welche unterhelb
von 209 Upm liegen, in ihrer Leistung stark nachldft. In abb.1
gind Jurch iuive 8 Gie Pordermengen einer normalen -ingpritz-
puuape dargestallt. .us dem Virlauf dieser iurve ergivt sich,
deB zur .rreichunz ausreicliender =zinspritzmengen beim =nlaf-
vorgén; das Hubvolumen uer [ inepritzpumpe gterk vergroBert
werden muB,

dur Cborwindung diescr Schwierigkeiten wird fir das
-nlafverfehren gemd8 Patent ....... (Potentsnmeldiung T 115 636
-1z/46a7) eine besondere :inspritzvorrichtung vorgesehen, deren
fordereigenschaften derart beschaffen sind, da8 ihre Liefer-
menge pro ..olbenhub mit abfallender .rehzshl zunimmt, wie es
aurve b in =:bb, 1 erkennen 1i3t.,

r'erartigc- '6rderverhéltnisse lasgsen sich beispiels~

weise mit Hilfe <ines wat.r Druck gespeich rten ‘reftsto fes
err-ich.n, der in an sich bekannter Weise durch einen Vertei-
lerachieber oder ducch mechanische oder elcktromagnetische

t uerungen den >iisen der einzelnen Zylinder gesondert zugemes-~
sn wird. Hierbei ergibt sich gemif Surve b (ibb,1) mit sinken-
{.r Lrehzahl ein starker snstieg der pro Hub eingespritzten
“0rd.rmonge, der in hohem MaBe von der Feinheit der Passungen
abhdngt un¢ bei unsachgomiler .rbeitsweise leicht zu einer
‘Serfettung fiihr<n kann.

Jesonders vortcilhsft ist die Verwemdung einer Lin-
gpritzpumpe, bei der nur die Zaugbewegung des Lolbens durch
.inen Steuernocken oder eine andere kraftschliissige ~ntriebs-
vorrichtuny erfolgt, wihrend beim :ruckhub zwischen ..olben und
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Steusrvorrichtung keine kraftschliissige Verbindung mehr be-
steht, der “olben vielmehr durch die “'irkung einer bei der
~8ughubbewegung vorgespannten Yeder zurickschnellt, nuf diese

Velge erlolgt nur die Suugbewegung des Xolbeng awangsliufig,
wehrend ir. druckhub keine kraftschlilasige Verbindung zwischen
Lolben und Nocken besteht, g0 duf der Kolben Je nach tusbil-
dung der stsilen .blaufkante der Nockenscheibe durch den Druck
der vorgesp-nnten Feder mehr oder weniger schnell bewegt wer-
den kann, Tie nichtkrafischliissige Verbindung zwischen Pumpen-
kolben wnd .ntriebsnooken wihrend des Druckhubes hat den Vor-
teil, daB amch bei niedrigeter Drehzahl eine gusreichende
Lolbenreschwindigkeit erreichbar ist, wenn der Nockenablouf
ausreichenc steil, d,h. gegebenenfalls v0lllg senkrecht ge-
halten wird. Bei hoheren Drehzshlen besteht trotzdem der Vor-
teil, dal die Seschleunizungs- und ilagsenkrifte nicht iiber-
miflig anstei-en kénnen.

In abb, 2 ist &lg -usfthrungsbeispiel eine mehrzylin.-
derisch ausgefiihrte erfiniungsgeniBe - insprlthumpe dargestellt.
Tie in ihren Punmpenzylindern 1 beweglic %ﬁmpenstempel 2 gind
auf einem .reis zageordnet, “ie werden durch eine Jockenscheibe
3 betdtigt, die {iber ecine “elle 4 von der Nocken- oder einer
constigen, proportional der Motorendfehzahl umlaufenden Welle
angetrieben sind, Die Nockenschcibe 3 ist nasenformig ausge-
bildet und ikLre -rhebungsrichtung ist dey Pumprichtung entgegen-
gesctzt, {ber den mnsety 5 von der suflsufkente der Fockenschei-
be 3 wird der Stempel 2 nech Seenuigung des Druckhubes gegen die
«raft der Yader 5 nach unten gezogcn, wobei diege weiter ge-

spamnt wird, Nech dem sbzleiten des ansatzes 5 vom Nockenauf-
lauf auf die steile sblaufseite dep Nockennese schnellt der
Stampel 2 unter der Yirkung der vorgespannt.on Teder 6 zurlick
un. fihrt debei den Putpen-lruckhub aus. Von eciner gewissen
Drehzehl ob %ann sich wegen der begrenzten Lraft der Feder 6
der snsatz 5 im Druckhub von der Jockensblaurkante abheben,
Duich zeeignete £usbildung der suflaufkante und Bemsssung Cer
Druckfeder isv es auch mézlich, den Psrderhud mit steigender
Drehzahl um einen gewissen B trag zu verringern. Dies ist unter
Unsténden erwiinscht, um eine Uberiettung des Gemisches bei er-
hhter r hzahl der “uschine zu vermeiden,
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Die Forderung des Kraftetoffes erfolgt im susfithrungs-
beigpiel gemdR ibb, 2 d.rart, daBf im Bereich des unteren Tot-
punktes cie Stewerdffnungen 7, 8 daer snsaugkeanile 9 und 10 frei~
gegeben wirden und isr Yumpenreum 11 mit iraftstoff gefiillt wird.
Die Ford: rung iw ITruckhub begzinnt, sobald dic Steuerquerschnitte
wiedcr abgeschlossen sind, »ann wird der Lraftetoff in sn sieh
bekennter Welsc iiber d&és Druckventil 12 wnd die Druckleitung 13
de1 entsprechende. “inspritzdiisen zugefiihrt. Dieser lumpvorgang
kann natiirlich cuch aul andere an sich bekannte Weise,z.B. mit
Jeugve:itil, erzielt werden,

Die Pegelung der Yordermen;e erfolzt nach dem deérge-~
stellten rusiithrungsbeispiel dadurch, d¢2£ der Pumpenhub veridndert
wird, incew cie oberc Totlaze nach Bedarf eingestellt wird. is
wird dies dalurca erreicht, daB men den Bolzen 16 im Gewinde 17
des Stempels 2 verdreht, wodurch der Bolsen 14 frilher oder spéter
an der Fliche 15 zum sacchlag kommt. Das Verdrehen Ges Dolzens 16
kann durch Gen ‘iebsl 18 iber die Verzahnung 19 c<riolgen, Der Stem-
pel selbst wiixd durch einen in eincr Nut 21 gefithrten 3tift 20
am Mitdrehen gehindert.

Jach erfolgreichem Zilnden und #nlassen kann die sanlaf-
cinspritzpumpe cdadurch ausgeschaltet werden, daf durch Verdrehen
des Lolzens 16 die Stempel 2 so tief gestellt worden, daB die
Noekenscheibe 3 auf “em .nug .tz 5 nieant mehr zum Tregen kommt,
sondern vollkompen frei umliuft, 2adurch wird eine abnutzung und
des .uftreten ciner nennenswerte. intriebsleistung an den Steuer-
nocken im .ormalbetrieb vermieden. Beziizlich der Regelung der Ior-
dermenge kdnnen natiirlich auch endere an sich bekannte -.usiithrungs-
fornen gev:dhlt wirden.

Petentanspriiche

1,) Terfihiren zum snlassca von Otto-Motoren bei tiefen
Tempera ur 5 nach Patent seeeese (Petentanmelcun: R 115 636 Ia/468a7)
lJadurch gekennszeichnet , daf fiir den Anlaf-
vorgeng =ine vegondere “inspritzvorrichtung vorgesehen wird, die
b-i cbnehmeander .reshzehl leichbleibende ocer erhdhte Treibstoff.
mengen fordert.
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2.) Vorrichitwng zur wusfithrung des Verfzhrcns nach
Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Zin~
spritzpumpe, deren Pumpenstempel (2) im Druokhubd nicht kraft-
gchliissig durch eine Nooken- oder #dhnliche intriebsvorrich-
tung, sondern von einer wghrend Gcs Seughubes gespannten Feder
{5) frei betitigt werden,

™

3.) Vorrichtung nach .nspruch 2, dedurch
gekennzelchnet , cad bei kshrzylindermeschinen
die Pumpenctempel (2) auf einem lreis angeordnet sind und zur
Betdtigung sdmtliche Stempel eine umleufende Nockenscheibe (3)
Verwendung findet.

4,) Vorrichtung nach :nspruch 2 und 3, d 8duroh
gekennzeiohnet , dag der Forderhub durch €inen
die obere Totlage der Pumpenstempel bestimmenden wnd verin-
d.rlichen .nschlag (15) reguliert und fiir den Normelbetrieb
ganz cusgeschultet werden kain,

5.) Vorrichtung nach ~nspruch 2 bis 4, dadur ch
gekennzeichnet , daB die Stcuerkenten des Yockens
(3) so geformt und die Spennung der Feder so ejngestellt ist,
aaj nit steigender Drehzahl eine Verringerung decs Forderhubces
eintritt,

RUHRCHMIZ K71 -NGESELLSCH..FT
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Verfihren wnd Vorrichtung zum :nlassen von Ot$o-Notoreh

/,

bei tiefen Temperdturen,

e e T T Ry hathaah s L N el S - At - -

- (Zusatz zur .nmeldung R 115 636 Ia/46a7)

Zum Anlassen von Utto-Motoren beji tiefen, beispiels-
Q@ise bel wnt rhalb von -20°¢ liegenden Temperaturen wurde
im Patent ....,.. (Patentennelciung R 115 636 Ia/4687) vorge-
schlagen, am .nde deg Verdichtungs- oder zu Beginn des _nt-
Sp-nnungshubes Lraftstoff wnmittelbar in den Zylinder eingu-
spritzen. Die orinungsgamife «infithrung der erforderlichen
~raftstoffmengen bereitet jedoch,Sohwierigkeiten, weil eine
normale inspritzpumpe bej +nlefidrehzehlen, welche unterhalb
von 200 Upm liegen, in ihrer Leistung stark nachlift. In abb.1
sind durch furve & Gie Fordermengen einer normelen ~inspritz-
pumpe dargestellt, rus denm Verlaug dieser Lurve ergibt sich,
daB zur .rreichung ausreicliender =inspritzmengen beim «nlap-
vorgen; das Hubvolwgen der ~inspritzpumpe gtark vergrifBert
werden muj,

Jur Ubgrwindung diescr Schwierigkeiten wird fir das
«nlafiverfeliren gemdf Patent sevesas (Patentanmeldung R 115 636
Is/46a7) eine besondere ;inspritzvorridhtung vorgesehen, deren
Pordereigenschaften derapt beschaffen sind, daB inre Liefer-
Lenge pro -.olbenhub mit abvfallender rehzahl zunimmt, wie es
~urve b in .bb, 1 erkennen 1ast,

Derartige Itrderverhiltnisse lessen sich beispiels-
Weise mit Hilfe cines untur Druck gespeich rten ‘raftsto fes
err<ich.n, der in an sich bekannter Weise durch einen Vertel-
lerachieber oder ducch mechenische oder elektromagnetische
“t.uerungen den Iiisen der einzelnen Zylinder gesondert zugemes- :
5.0 wird. Hierbei ergibt sich gemdB {urve b (4bb,1) mit sinken-
der Drehzahl ein starker snstieg der pro Hub eingespritzten
?0rd.rmenge, der in hohen MaBe von der Feinheit der Pagsungen
abhdngt und bei unsachgemifer spbeiteweise leicht zZu einer
Uberfettung fihr a kann.

Jesonders vorteoilhaft ist die Verwendung einer in-
spritzpwmpe, bei der nur die Saugbewegung des Kolbens durch
winen Steuernocken oder eine andgregkraftqohlﬁssige sntriebs-
vorrichtuns erfolgt, wihrend beiﬁﬂﬁrﬁckhub zwisch4n lolben und
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Steusrvorrichtung keine kyaftschliissige Verbindung mehr be-
gteht, der holben vielmehr durch die “irkung einer bei der
waughubbewegung vorgespannten Ieder zurilickschnellt. suf diese
Telge eriolgt nur die Sudugbewegung des Kolbens zwangslaufig,
wihrend i Druckhub keine krafitschliissige Verbindung zwischen
Lolben wnd Nocken besteht, so duf der Kolben je nach kusbil-
dung der steilen .blaufkante der Nockenscheibe durch den Druck
der vorgespcunten Feder mehr oder weniger schnell bewegt wer-
den kann. Die nichtkraftschliissige Verbindung zwischen Pumpen-
kolben und sntriebsnocken wihrend des Druckhubes hat den Vor-
teil, daf amch bei nied:igster Drehzall eine ausreichende
llolbeneschwindigkeit erreichbar ist, wenn der Nockenablauf
ausreichend steil, d,h. gegebenenfalls volllg senkrecht ge-
halten wird. Bei Loheren Drehzshlen besﬂnht trotzdem der Vor-~
teil, dal die Seschleunigungs- und Nasscnkrafte nicht iiber-

niflig anstei-en konnen.

In abb, 2 ist &ls ..usfihrungsbeispiel eine mehrzylin.-
derigch ausgefiihrte erfiniungugemsBe >inspritzpumpe dargestellt.
Tie in ihren Pumpenzylindern 1 beweglloh%ﬁmpenstempel 2 gind
auf einem .reis aageordnet., “ie werden durch eine Hockenscheibe
3 betatigt, die iiber eine ™elle 4 von der Nocken~ oder einer
cunstigen, proportional der Motorendrehzahl umlaufenden Welle
angetrieben sind. Die Nockenschcibe 3 ist nasenformig ausge~
bildet und ilre .rhebungsrichtung ist der Pumprichtung entgegen-
gezetzt, (ber den snsetz $ von der auflaufkente der Xockenschei-
be 3 wird der Jtempel 2 nach Seendigung des Druckhubes gegen die
~raft der Fader 5 nach untcn gezogen, wobei diese weiter ge-
spannt wird, Nach dem sbzleiten Ges angatzes 5 vom Nockenauf-
lauf auf die steile sblaufseite der Nockennase schnellt der
Stempel 2 unter der Virkuagz der vorgespannten feder 6 szuriick
unw fiihrt debei den Pumpen-Lruckhub aus. Von einer gewissen
Druhzehl ob kann sich wegen der begrenzten Lraft der Feder 6
der snsatz 5 im Druckhub von der Hockensblaufkante abheben,
Durch zeeignete kLusbildung der suflaufkente und Bemsssung Cer
Druckfeder ist es auch mdglich, den Porderhudb mit steigender
brehzahl um einen gewissen B trag zu verringern. Dies ist unter
Unsténden erwiinscht, um eine Uberfettung des Gemisches bpi er~
hohter ")r -hzahl der :aschine zu vermeiden.
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Die Forderung des Kraftetoffes erfolgt im Ausfithrungs-
heispiel gemdl 4DD. 2 g.rart, daB im Yereich des unferen Tot-
punktes ule gtewersffnungen T, 8 ger snsaugkandéle 9 und 10 frei~
gegebun wirden unag ley umpenreun 11 mit rafystoff gefilllt wird.
e Ford rung im Tipuckhub beginnt, gobald die Steuerquerschnittﬁ
wiedor abgeschlossen gind, Jann wird der rpaftgtoff in an sich
vekennter Welsc ibcr dés sruckventil 12 und die Druckleitung 13
de. entsprechende: Tinspritzdiisen gugeltihrt, Jleser Lumpvorgang
xann natiirlich cuch auf andere an sich bekennte Vigig@y ZeBs Wit
ﬂaugventil,erzielt werden.

Die Pegelung der vopdermen je eriolit nach dem darge-
gtellten cusiihrungsbeispiel dadurch, dof der Pumpenhub verindert
wird, incem cCie oberec Totlaze nech Bederf eingestellt wird. is
wird dies daiurca erreicht, dad man den Bolzen 16 im Gewinde 17
dges Ytempels 2 yerdreht, wodurch der Bolsen 14 frither oder gphter
an der Fliche 15 zuin anechleg kommt, Das Verdrehen Ges Dolzens 16
xann durch Gen liebel 138 bexr die Verzahnung 19 criolgen. Der Stem-
pel selbst 41e durch einen in eincr Nut 21 gefihrten 3t3ift 20
am Mitdrecaen gehindert. ' .

Jaeh erfolgreichen Zinden uné snlagsen kenn die énlaB-
cingpritzpumpe cadurch ausgeschaltetl werden, dag durch Verdrehen
des Lolzens 16 die Stempel 2 SO tief gestellt werden, duf die
Nockenscheibe 3 auf Zem wng.tz 5 nichlt mehy zum Tregen kommt ,
sondern vollkommen spei umlduft, Dedureh wird eine abnutzung und
des .uftreten ciner nennenswerteu sntriebsleistung an den gteuer-
nocken im -ormalbetried vermieden. 3eziizlich der Negelung der o) 28
dermenge konnei aetirlich auch andere an sich bekannte /usiihrungs-

fornen gevihlt werden.
Patentanspriiche

1,) Verfihren zul Anlasgsen von Otto-Motoren bel tiefen
Mempera’ur. i hach Patent veaseee (Petentanmeliuns R 115 636 Ta/4687)
ladurch gekennize ichnet ,dadfur den hnlaf-
vorgeng =ine hegonaiere hinspritzvorrichtung vorgesehen wird, die
b<i cbnchmender -rshzahl zleichbleibende ocer erhdhte rpeibstofi-

mengzn fordert.
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2,) Vorrichtung zur susfiinrung des Verfehrins nach
Mngpruch 1, gekennzeichnet durch eine Zin-
spritzpumpe, deren Pumpenstempel (2) im Druckhub nicht kraft-
schliissig durch eine Nooken- oder ghnliche intriebsvorrich-
tung, sondern von einer wghrend o8 Seughubes gespannten Feder
(5) frei betdtigt werden,

3,) Vorrichtﬁng nach .nspruch 2, 4 & d wroh
gekennzedlchnet, ce3 bel kshrzylindermaschinen
dic Pumpenstempel (2) auf einem ireis angeordnet sind und zur
Betdtigung sdmtlicher Ltempel eine wnleufende Nookenscheibe (3)
Vervendung findet,

4,) Vorrichtung nach nspruch 2 wnd J, d adurch
gekenngeichnet, def der Forderhub durch einen
iie obere Totlage der Pumpenstempel bestimmenden und verdn-

G rlichen .nsehleg (15) reguliert und fiir den lormalbetried
ganz cusgescheltet werden kaan,

5.) Vorrichtung nach ~nspruch 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet , daB die Stcuerkenten des Fockens
(3) so geformt und die Spennung der Peder so cingestellt ist,
dap nit steigender Drehzahl eine Verringerung des Férderhubcs

eiﬂtritto
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