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Verfahren zur Herstellung von hochwertigem Fliegerbe%ﬁin
aus Frdolbenzznene

I8 ist bekannt, daB Lrddlbenzine aus zehlreichen
Kohlenwasgerstoffen bestehen, die untereinander sehr unter-
sohiedliche motorische Ejgenschaften eufweisen, Die Zahl
der Gemlsehteilnehmer ist aber meist derart groB, daB seclbst
durch starke Iraktionierung nur eine nahezu kontinuierlioh
aufsteigende Siedekurve erhalten werden kann, Hierbei hat
mén bereits Fraktionen isoliert, die cine hohere lopf-
festigkelt aufweisen, als unmittelbar benachbarte Fraktionen
wobei sich dieses Verhaltzn periodisech iiber den ganzen
Siedebereich wiederholt,

Eine technisch durchgefiihrte destillative sufe
trennung zur Gewinnung mdglichst hochwertiger Fliegerbenzine
war bisher nicht moglich, Schon bei Mehrstoffgemischen er-
fordert die Berechnung der erforderlichen Destillationa~
kolonnen eine erhebliche irbeit, Bei Vielstoffgemischen, wie
sie im Roh§l oder handelsiiblichen Rohslfraktionen vorliegen,
hielt man derartige Berechnungen bisher nicht fiir durchfiihr—
bar, Aug diesem Grunde hat die destillative Auftrennung von
irdglbenzinen in hochklopffeste iutobenzine bisher keine
technigche snwendung gefunden. Lbgesehen von den Schwierig-
keitén, dic sich aus der komplizierten Zusemmensgetzung der
trdtlbenzine ergeben, steht ‘derartigen Verfahren dag groBe
Bedenken entgegen, daf bei sbtrennung wertvoller Bestand-
teile die zurtickbleibenden Reste zwengsliufig weniger werte
voll sein miissen und daB man so das Problem nlcht eigent~-
lich 168t, sondern v1elleicht nur verschiebt, indem die aus
dem brdolben21n abgetrennten motorisch wenlger wertvollen
Anteile nun erst in einem verhiltnismiBig schwierigen Vere
fahren fiir die weitere motorische Verwendung brauchbar
gemacht werden miissen. “.arscheinlioch wird auh diese Uber-
lesung mit dazuv heizetragen haven, daﬁiﬁer Technik die eine
fache destillative Abirennung wertvoller RNenzinanteile bisher
noch nicht ausgefiihrt worden ist,
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Es wurde nun gefunden, Ga8 es durch eine wenn
auch nicht einfache, so doch immmerhin technisch Qurchfithre
bare, sorgfaltig gefiihrte Destillation gelingt, das kompli-
zierte lrddlbenzin in eine Iteihe von Fraktionen zu zerlegen,
die groCe Unterschiede in den motorischen " igenschaften auf-
welsen, Hierbei wurde 81s Leitzahl fir die motorische Brayche
‘barkeit der Fraktionen nicht die iibliche Oktanzah) gewshlt,
sondern die Uberladekurve, Die Methode der Uberladepriifung igt
beispielsweise niher beschrieben in dem Buch von M.larder,
Motorkraftstoffe, Berlin 1942, Seite 466 - 468, Grundssitzlich
gibt diese Methode in einer Kurve die Leistung eines bestimm.
ten Priifmotors an, bei der in Abhingigkeit von dem Brennstoff-
Luft-3emisch ein 1.lopfen des ifotors eintritt, Bei den chemisch
sehr verschieden aufgebauten Erdﬁlbenzinkomponenten gibt die
Oktanzahl keine exakten Vergleichsmﬁglichkeiten, besonders inm
Hinblick auf die Lignung der Stoffe alg Fliegerbenzin, Dag
Uberraschende ist, daf es durch rein destillative .rbeitsweige
gelingt, aus einem"rdﬁlbenzin, das eine bestimmte mittlere
ﬁbérladbarkeit aufweist, Praktionen zu gewinnen, die eine so
hohe Ub-rladbarkeit dufweisen, daB aus ihnen der Aufbay von
Fliegerhenzinen moglieh wird,

fuf der enderen Seite entstehen natiirlich Fraktionen
von wesentlich geringerer motorische Giite. Jedoch hat es gich
bei der Untersuchung beispielsweise von paraffinfsem prumini-
sohem Benzin, das an sich eine Oktanzahl von nuyr 54 hat,
gezeigt, daB nach Abtrennwung von 36 i hochgtwertiger Trake
tionen die zuriickbleibenden Benzinanteile im wesentlichen
doch noch ein brauchbares sutobenzin ergebun, da die Bleiw
empfindlichkeit dieger anteile so hooh ist, daB die ualitits-
minderung des bleifreien Benzins durch die Bleizugabe voll
ausgeglichen wird, d.h, dag 3enzin ve.h#lt sich trotz Herausew
nahne dGer hochwertigen Fraktionen praktisch etwa §0, wie gich
das die hochwertig@n Praktionen noch enthaltende husgangsbene
Zin verhalten hat, wenn dvsgangsbenzin sowohl wie Restbenzin
nach Zusatz der iiblichen Bleimenge von 0,45 com pro Liter
motoriseh untersucht werden,

Die Untersuchung einer Reihe von Benzinen hat nun
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erzeben, deB zwar 8lle bislang untersuchten pddlbenzine nach
dem neuen Verfehren sufarbeitbar sind, daf aber beispielsweise
gynthetische Benzine im allgemeinen Schwierigkeiten bereitenj
Beispieleweise ist es volletdndig unmdglioh, ein Pischer-Ben-
zin cuf diese Weise aufzuarbeiten, weil das PFischer-Benzin
keine Komponenten enthélt, die zum Aufbau eines Fliegerbenzins
geeignet sind. Aber aueh bestimmte Hydrierbenzine aus Braun-
kohlenechwelteereh haben sich als ungeeignet erwiesen, da es
nioht mozlich ist, aus ihnen Fraktionen zu gewinnen, deren
fperladekurve so hoch iber der Uberladekurve des Ausgengs~-
penzins llegt, dal eine wegentliche Verbesserung mit einer Lus-
beute mozlich wire, die den aufwand cey Verfahrens lohnt.

_ine allgemeine irbeitsregel, etwa in der Form, daB
man sagen konnte, man hat aus einem lrdolbenzin die bestimmten
zwischen so und 80 viel Grad gledenden Fraktionen herauszu-
gchneiden, kenn nicht gegeben wepden, da sich hepausgestellt hat,
dap die untersuchten Benzine eine g0 verschiedene Zusammensets
zung habven, dad jedes Benzin nur néech genauester individueller
Untersuchung verarbeitet werden kann. '

Die Untersuohung, die die ..ntscheidung bringt, ob
ein Benzin nach dem Verfahren werarbeitbar ist oder nicht, wird
zweokmiBig 8o durchgefitars, da8 das Benzin in einer kleinen hppa-
ratur untersucht wird, wobei die Trennkolonne zweekmifig eine
Trermschiarfe nicht unter 45 theoretischen Boden haben darf und
" ein Riicklaufverhdltnis von etwa 11t 20 bis 1 : 40 angewendet wird.
TweckméBig werfihrt men nach dem Verfahren der hAnmelderin 80,
daf das bieg etwa 160° siedenden Bezin erst in drei verhiltnise-
miBig grobe Schnitte unterteilt wird, die men pei etwa 1/3 und
2/3 der lenge legt. Diese Vorsohnitte enthalten dann die vinzel-
fraktionen in dreifacher Anreicherung, lan unterteilt sodann
iiese Vorschnitte, wobei die Abnahme der ¥raktionen so einge-
richtet wird, daB iiber den ganzen ciedebereich etwa 20 bis 25
Prektionen entstehen, wobel die Dichten bzw. ein Vechsel in der
sichte der Fraktionen als vorliufiger Magstab fiir snfang und
fnde einer Fraktion engenommen wird. |

In dor Abbildung 1 ist elne devartige Frpktionie-
rung niher erliutert. Men erkennt, daf die Dichtekurve sehr
gtarke Cchwenkungen sufweist., Die abgenommenen ¥raktionen
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liegen zwar etwas willkiirlich, aber doch so, 488 miglichst
Korper glelcher Dichte in einer Fraktion vereinigt sind.

Bei starkem Wechsel der Nichten auf den steilen Kurvenstiicken
ergeben sich nur sehr kleine Fraktionen -t,.  -»-., wihrend

bei konstanteren Dichten die lengen Ger Linzelfraktionen groger
gind.

Nech Beendizung dieser Destillation wurden die
gewonnenen -inzelfraktionen zur moterischen Untersuchung ein-
gesetzt und ihre Uberladekurven bestimmt.

Abbildﬁng 2 zeigt die Untersuchung der erhaltenen
21 Fraktionen. lan sieht, dag die Uberladekurven auBerordent=
lich stark varijeren. ‘s wurden Jetzt diejenigen Benzinfrak-
tionen zusammengefaBt, deren Uberladekurve oberhalb der aus
Abb. 2 ersichtlichen Doppellinie liegt. Diese Doppellinie be-
zeichnet die Grenzen, in denen die Uberladekurve des By-Krafte
stoffs liegt,vgl, M.Narder, Notorkraftstoffe, Borlin 1942,
Seite 495, Die Zusammenmischung dieser Praktionen ergibt ein
Benzin von der Qualitit, wie es in der sbbildung 3 nzher gekenn-
zelchnet ist. Man sieht, daB dae Benzin in der Uberladekurve
praktisch bei den Cy~braftstoffen liegt, d.h. den heute fiir
hochste inforderungen in der Luftfahrt verwendeten Eraftstoffen.
sver nicht nur die Uberladbarkeit dieses Benzing entspricht
den Fliegernormen, sondern auch sémtliche anderen +igenschaften,
Die Neutralisationezahl ist O, der Abblasetest -+ der unge-
bleiten Probe betrégt 1,) mg, der Siedebeginn nach ingler liggt
bei 60%, der 95 %-Punkt bei 137°, die Siedekennziffer betrigt
93%, der Reid-Druck liegt bei 0,34, die Kotoroktanzahl betrigt
77, die Motoroktanzahl nach Bleizusatz 95,

Des restliche Benziy wurde zu einem Autobenzin ver-
einygt, das bei einer Motoroktanzahl von 56 und mit 0,45 ecm
Blei pro Liter eine Motoroktanzahl von 76 aufwies und das, wie
die nachlfolgenden Zchlen zeigen, auch in seinen sonstigen Qua-
litdten den Autobenzin-Normeﬁ entspricht,
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hutobenzin

:ngler-Anelyset Siedebeginn vvvvsos 1223%
95{.""- R
Siedekennziffer ... 110°C

Dichte Dy = 0,726
Jodzahl = 0
Neutralisationsgahl = O
Reid=-Iruck = 0,6 ata
lMeatoroktanzahl = 56

HMotoroktanzehl mit
0,5 Pb/Liter = 76

Lbblasetest der
ungebleiten Probe
in mg/100 cbm = 1,5

Als kusgangsbezin fir die vorstehend beschriebene
Untersuchung wurde ein straigt-run-Benzin ungerischer Herkunf4
verwendet, das nachfolgende Ligenschaften aufwies,

susgangsprodukt

Lngler-snalyse: Oledebeginn svesese ‘5530 '
A 9570". RN EXE R R 150 C '

Siedekennziffer ... 99°C

Dichte D,, = 0,729
Jodzahl = 0
eutrelisetionszahl = O
Reid-Druck = 0,45 sta
Motoroktanzehl = 68
Hotarokttanzahl mit

0,45 g Pb-Liter = 80

Die erhaltenen .usbeuten beliefen sich auf 46 %
Fliegerbdkin und 54 ;% iutobenzin.

Zur Trrichtung einer technischen Anlage wird der-
art verfahren, daB man die Zusammensetzung der fiir die Her-
stellung des hochwertigen Benzins ermittelten irektionen
teilts durch chemische teils durch physikalische Untersu-
chungsmethoden nsher bestimmt, go daf man den Prozenisatz
derjenigen Lomponenten festlegen kann, deren Gehalt in der
Frektion aus motobisohen Griinden eine gewisse Hohe nicht
iibersehreiten bazw. aus Griinden der Ausbeute nicht unter-
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Bchrejten darf, g éreeben sich go die erforderlichen Unter-
lagen iy gie sogenannten'Schlﬁsselkomponenten" Zur Bereche
nung dep Destillationsanlage‘(vgl. u.Kirschbaum, Destile
liere ung Rektifiziertechnik, Berlin 1940, Seite 151),

Auf Gryng dicser "Schlﬁsselkomponentenﬁ kinnen qje pe.
triebstechnisch notigen Xolonnen Sowoh] hinsichtlich Ricke
laut wig hinsichtlich 36denzahl, dehe ihy ﬁurch-messer und

lation gemug +hbildung 4 derart, gan Zundchst in eipey Vor.
kolenng (1) deg Sutan abgetrenns wird, Dag verbleibenge

2 big anndherng 8 g)g Kopfprodukst abgenommen werden, Sie
8elangen in die Xolonne I, wo 8ich alg Lopfprodukt die
Fraktionen 2 bis 4 érgeben, Dag Zugehdrige Bodenprodukt ge-
langt in die Loloane IIT unqg liefert dort alg ~0pLprodukt die
Praktionen 5 bis 7, wihpend die “raktjion 8/2 als Riickstang

Dag bodenprodukt Ger .olonne . Wwird einer Kolonne
B Zugefiihrt, Wwelche alg hopfprodukt die Fraktionen 8/2 big
15/2 (vgl. 5bbildung 2) liefert.ALieses Kopfprodukt gelangt

III 4y deyr Fraktion 8 big 9 Vereinigy wird, In den nachge-
schelteten Lolonnen v und VI werden dge ?raktionen 10 big

12 ung 13 vis 14 alg ROpfprodukte abgeschieden, widhrend die
Fraktion 15/2 als Bodenprodaus Zuriickblejpt,

Dag Bodenprodukt der Lolonne B gelangt ajg Frak-
tion 15/2 pig o9 in die _olonpe VIL, Hier wirq ajg A0pf-
proc ukt dig Fraktion 15/2 abgenommen, die mit gep Bodenpro..
durt Jdep bereits erwéhnten Kolonpe VI die Fraktion 15 liew
Tert, Deg Bodenprodukt der Lolonng VIiI durchlsyuss die .gm

Die erinalteney rraktionen verden derayt Zusammen.
gemischt, daB'die Fraktionen 2 bis 4, 3 bis 9, 15 und 20

dasg Fliegerbenzin ergeben, wédhrend die frektionen 1, 5 big T
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10 bis 14, 16 bis/%gﬂafg autobenzgin Verwendung Tinden,

e Schlﬁssolkomponenten Tilr .olonne I ging im
vorliegenden Falj 04 nnd Iso-Cs, fiir Lolonne IT einfachver-
2veigtes und unverzwejgteg 06' fir Lolonne III Norma1—06 und
MethylcyclOpentan, fiir Kolonne IV Cyclohexen und einfachverw
zwelgtes G,, fir holonne V einfachverzweigtes 07 und unver-
gweigtes 07{ filr Kolonne vI Methyleyclonezan und zweifachvere
zweigtes 08’ fir Kolonne VII Toluol ung einfachverzweigtea 08’
filr Xolonne viIr wiverzweigteg 08 und Xylol und fijp Lolonne I:.
£ylol und einfachverzweigtes 09.

4ug diegen "Schlﬁsselkomponenten" und den gegtellten
Anforderungen ergibt sich, wie bereitg erwihnt, fiy Jede .olonne

zehl. So hat die Kolonne II beispielsweige 70 praktische Boden

bei einen Rliekleuf von 7,30; Kolbnne IIT 135 Béden vei einem
Riicklauf von 18,2; usw,

Der auferordentliche technische Jorteil deg Verfahe
Tens ergidbt sich schon 8us der einfaheen Betrachtung des fir die
£nlagze erforderlichgn Materialaufwandes. Die iibliche technische
Rechnungsweige besteht in der ingabe des aufgewendeten ~isens
in kg pro Jahrestonne erzeugten roduktes, Bei den erfindungse
gemdfen Verfahren liegt der notwendige -isenbedaps bei etwa 3
kg pro Jahregtonne hochwertiges Fliegerbenzin, Das ist eine Zahl,
die sich von den bekannt gewordenen anderen chemischen lufap.
beitunzever fahren um etwa eing dehnerpotens unterscheiget,
4uch der sufwand an sonstigen Betriebsmitteln, wie Lnergie ugw,
igt in entsprechendey Yeige vesentlich glingtiger als bei den ve-
kannt gevordenen Verfehren, tureh dje Uberwindung des technjw
Schen Vorurteils,. dap es nicht ms_,1ich sel, durch eine 8rof-
techniseh noch erstellbare Destillationsanlage die Lrddlbenzine
80 aufzutejlen, dar gie Gewinnung hﬁohstwertiger Lreftetoffe
auf rein destillativen "lege aus ihnen moglich ist, wird mit denm
erfindungsgemipen Verfehren eine newe LOglinhkait gegeben, unm
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