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Vorrichtung zum Anlassen von Zingpritzziindermotoren
- Hizrzu 2ine Zeichnung

Bei tiefen Temveraturen bercitet das Anlassen von
Einspritzziindermotoren und shnlichen Eraftmaschinen groBe
Schwierigkeiten, da der szugefiitwte Xraftstoff sich im lanern
des kalten Motors kondensiert, wodurch die Bildung eines ziind-
fahigen Gemisches verhindert wird., Zur Beseitiguag dieser
Nachteile wurde vorgeschlagen, vwihrend des snlasvorganges den
zur Anwendung kommenden Brenastoff erct nach Beendiguag der
Luftverdichtung einzuspritzen. In diesem Fall ist innevhalb des
Zylinders erwdrmte Ansaugeluft vorhanden, welche die Bildung
atindfshiger Gemische wesentlich begiinstigt.

Bei einein derartigen anlaBvorgang liegt der Zinspritz-
Zeitpunkt so spét, dal zwischen Einspritzbeginn und Ziindung eine
Spanne von nur wenigon Bogengraden dee Kurbelwinkels liegt. Beim
normalen Betrieb von Zinspritz-Ziindermotoren, wo der Motor eine
fir die Gemischbildung ausreichende T-mperatur besitzt, crfolgt
die Einspritzung des Brennstoffs bereits bei Beginn des Verdich-
tungshubes oder sogar schon gegen Ende des Hntspannuagshubess
-Aue diesem Grunde muB man beim AnlaBvorgang den Zindzeitpunkt um
aondhernd 180 Bogengrade gogen den beim Normalbetrieb verwepde-
ten Ziindzeitpunkt verstellen.

Bisher wurde die Verstellung von Eiaspritzzeitpunkten
beisvielswelse mit Hilfe eines Steilgewindes vorgenommen, das
auf der Antriebsachse cingeschnitten war und in eine entspre-~
chende Gewindehiilse eingriff. Eine derartige Anordnung ist je-
doch nur fiir einen Verstellbereich von wenigen Bogengraden
geeignet., So groBe Unterschicde in der Lage des Binspritzpunktes,
wie sie flir das Anlassen und den Normalbetrieb von Einspritz-
zindermotoren in Frage kemmen, lascen sich auf diesem Wege
nicht verwirklichen, da cie eine zu groBe Gewindeldnge des Ver-
stellweges erfordern,

Fir die Umstellung von der Anla®periode auf den Nor-
malbetrieb hat man beispielsweise beraits zwei besondere, gegen=
einander versetzte Nocken vorgesehen, von dencn der c¢ine beim
Anlascen und der andcrc beim Normalbetrieb bonutzt wird. Diese -
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Anordnung erfordert jedoch fir die Umstellung von der AnlafB-
periode auf den Normalbetrieb besondere Schaltvorginge. Hierbei
wird die rechtzeitige Umschaltung von der Anlafiperiode auf den
Normalbetrieb oft nisht ordnungsgemiB vorgenommen, so daB der
Yotor ontweder wieder zum Stillstand kommt oder andere Schddigun-
gen erleidet bzw, erne Brennstoffvergeudung eintritt,

Es wurde gefunden, daB djese Nachteile aicht auftreten,
wann man den Uebergang von der AnlaB-Einsprifzstelle zur normalen
Einspritzstelle von der erreichten Motordrehzahl abhingig macht.
Unter diesen Umstanden wird nach Zrreichung des normalen Motor-
Betriebszustandes die Brennstoffeinspritazung selbsttétig und all=-
mihlich von der Anla3stellung auf die Betriebsstellung umgelegt.
70 diesem Zweck verdreht man die Welle der Einspritzpuape bzw.
die Antriebswelle eiunes d3n Einspritzzeitounkt bestimmenden
Steuerorgans der Motorwslle gegeniiber z,B. auf hydraulischem oder
pneumatischem Wege. Hierzu konnen an’ sich bekannte Steuervorrich-
tungen Verwendung finden, 3ie beisvielsweise als Drehkolben aus-
gebildet sein koncen,

Das fliissige oder gasférmige Drucknedium kanin einem
vorhandenen BFuckol~ bzw. Druckluftsystem entnomusn werden, wobei
man den zur Wirkung kommenden Druckwert durch eine besondere
Regelvorrichtung in beliebiger, an sich bekannter Weise von der
Hshe der erreichten Drehzshl abhingig mzchen kann. Die erforder=
liche Verstellkraft derartiger Regelverrichtungen kann beisniels-
weise der Gasgeschwindigkeit im Motor~Ansaugeroh§08der einem
Fliehkrasftregler entnommen werden, die ihrerseits/der Drehzahl~
hohe zbhingig sind. Masn xann aber auch eine besondere Druckluft-
pumpe verwenden, deren Drehzahl in einenm konstanten Verh&dltnis
zur erreichten Motordrehzahl steht und welche das zur Anwendung
kommende Druckmedium gegen einen festen Drosselwiderstand fordert,
Die Zshigkeit einer hierbei zur Anwendung kommenden Druckfliissig-
keit darf nur wenig temperaturabhingig sein, da sich in diesem
Fall sine besondere Druckregelung eriibrigt.

AuBer auf hydraulisch-pneumatischew Wege kann die Ver-
stellung des Ziindpunktes in Abhingigkeit von der Drehzahlhdhe in
jeder anderen geeigneten Weise erfolgen, z.B. durch mechanische
Mittel, beispielsweise mit Hilfe eines Planetenradgetriebes,
oder durch elektrisch-magnetische Mittel, beispielsweise durch
einen Furzschluf- oder Wirbelstromliufer, dessen Energie auf die
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Einspritzpunkt-Verstellvorrichtung wirkt,

Nach Beendigung der Anlafperiode kanno die durch Dreh-
zahlsteigerung erreichte Mormalstellung des Binspritzzeitpunk-
tes durch eine besonders, gegebenenfalls gelbsttétig arbeiten-
de Vorrichtung verriegelt werden., Dine neue AnlaBperiode kann
godann erst eingeleitet werden, wenn man diese Verriegelung
vorher 16at, Auf diese Weise bleibt der Eiaspritzzeitpunkt wah-
rend des normalen Betriebes von allen Drehzahl- und Dpuck-
schwankungen unabhéngig.

suf der beiliegenden Zeichnung 18t die Brfindung in
Form eines Ausfiihrungsbeispiels dargestellt.

Fig. 1 zeigt einen schematisierten Langsschnitt durch
den Druckkolben und die Druckregelvorrichtung,

Fig. 2 zeigt einen Vertikalschnitt in Richtung a-b
und '

Fig. % einen Vertikalschnitt in Richtung ¢ = d,
wahrend aus

Fig. 4 eine Zentrifugalregulatoranordnung fir die
Druckfliissigkeit ersichtlich ist.

Der Motor 1 treibt. mit Hilfe seiner Welle 2 die Bin-
spritzpumpe oder eine den Einspritzzeitpunkt bestimmende Vor-
richtung % mit Hilfe einer dazwischenliegenden Verstellkuppe~
lung an. Die verwendete, an sidh bekannte Verstellkuppelung
besteht aus dem Gehduse 4, das mit der Motorwelle fest verbun-
den ist, und den innerhalb dieses Geh&uses liegenden Drehfli-
gel 5, der mit der Antriebwelle des Regelorgans % fest verbun-
den isty er kann beigpielsweice annittelbar auf der Welle
einer Tinspritzpumpe sitzen. |

Mit Hilfe der Leitung 6 kann sn den Oelkanal 7 des
Drehfliigels 5 ein Druckmedium eingefihrt werden. B2im ZufluB
des Druckmediums fiillt sich der Kammerraum 8 mit dem Druckme-
dium an, bis sich der Drehfliigel 5 gegen den Anschlag 9 inner=-
helb des Gehiuses & legt (vgl. Fig. 2). Beim AbfluB dss Druck-
mediums dreht sich der Fliigel 5 in umg:kehrter Richtung solan-
ge, bis er den Anschlag 10 ermicht hat. Hierbel ist eine
Spiralfeder 11 (Fig. 3) oder ein anderes gezignates elasti-
schas Organ sowie z.B. der Riickdrehwi-derstand dor angetrie-
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benan Voreichtung wirksam, um den Drehfliigel 5 in qdis Anlaflstellung
zurickzudriicken, Die Stellung 10 entspricht dam sinspritzpunkt beim
Anlassen dag Motors, wihrand die St:llung 9 baim normalen Batrieb
:ingenommen wird, Durch oina Arr:tisrung 12 kann diz stellung 9
verri:gelg warden, worauf dis Lags d-:s Sinspritzz -itpunktss von
2twaigsn Druckschwankungen unabhdngig blaibt, vijp den nichsten Ape
laBvorgang mug die‘Verriegclung 12, di» brispizlswrise ayg 2inem
gegan Fedurdruck arbzitenden Stifg busteht, g:l8st warden,

Dis drehzahlabhéngige Regelung dog Druckes, unter daun das
Dracknzdium in d.p Stauerkolb.n-Raum 8 clntritt, 2rfolgt beispielg-
welge durch dio ays Fig, 1 ersichtlicheAR_gelvorrichtung 13, Die
Stsuerfliseigk it bzw, das gasformig: Strucrezdivm, dspen Druckhéhe
zunéchst in. keincy bistimnt-n Wiiss von der wotordrshzahl abhidngt,
gelangt durch dic Bohrung:n-14, 15 ung 16 in 2ine MeBdoss: 17 und
von dort durch dis ber:its crvwshato Liitung 6 1in dan Strusrkolbane
Raun 8 (Pig. 2). Di: Ma3dos. 17 brsteht aun #in:m Falt nrohp und
verschizbt je nach dam heresch:nd:n Druck zinzn Stzucrkolben 18,
Aufzrdem ist noch zip Faltanbalg 19 vorhandzn, dir .:insn Steuerkol-
ben 20 bewagt., Dor inn:p- Raua d.g Falt:nbalgss 19 5t-ht durch eine
Rohrlzitung 21 mit dern Ansaugrohrleitung d:s Motors in Verbindung.
B:i hoh:r Drihzahl ist d:r Unt-rdruck im fiotoransaugrohr erheblich
grofer als b:i g:ring2r Dr:hzahl. Auf di-ss Teise ist die St21lung
d2s Stousrkolben 20 ung damit d:r DurchfluB d.s Druckéls durch die
Bohrung 15 von deor J2wzils orraichtsn Drehzahl abhéngig, Dizse Ab-
héngigk-it ubertrégt sich durch €12 Lritung 6 auf dop Urohschiaberp
5y 80 daB 2r b>i hoh:p Dr-hzahl di: St:1llung 9 (vergl, Fig. 2) und
b2i gering.r Drehzanl dic St:llung 10 ~innimmg,

Statt dos Ansaug:druckss kann man auch ~inen Flichkrafte
r:glor verwandan, wic as beispizlgwsis: aug Fig. 4 :rsichtlich ist,

Auf dzr Antricbewslle 2 sitzen in dicsom Fall aweq Zon=-
trifugalarme 22, d:ren Gewichtskérper 23 baj hoher Ur:hzahl ausein.
andargohen, um sich bei abfall.:nderp Dr-hzahl, unter Virkung 2inep
Rickholf.der wiedap vinander zu ndhern. Agf dizse Weise wird in Ab-
héngigksit von dor erreichten Drohzahl dep Druckkolben 24 ipnop—
halb des G:hduses 13 seitlich v:rschob.n und di- Oclzufuhr zu dup
L:itung 6 untop Vermittlung der Bohrung 25 fréig;geb:n oder unt.p-
broch.:a, Infolgzdessen st:11t sich dor Drehfligel 5'(vgl.Fig.2)
nach rachts in d4io L:g2 9 odur nach links iddie Lage 10 zin. Dio
g=nannton Andlagen zntsprechen, win ber:its crwénnt, dem Anlap-
Zlindz 2 itpunkt odaer d-m Normalbgtriebs-Zﬁndzeitpunkt.
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Patientanspriiche

1.) Vorrichtung zum Anlassen von Sinspritzziinder-
motoren durch Verdnderung deg Einspritzzeitpunktes Tir den AnlaB-
vorgang bzw. den Normalbetrieb, dadurch gekennaa~
Zelchnet y daf} der Uebergang von der Anla3-Binspritz-
stellung zup Normalbetriebs~Einspritzstellung von der Hoéhe der
erreichten Drehzahl gesteuert wird,

2,) Vorrichtung nach Anepruch 1, d a 4 u rch
gekenzeichane t , dad das Verdrehen der Biaspritz-
pumpen~Welle bzw, einer den Einspritzzeitpunkt steuernden Walle
gegenﬁber der Motorwelle durah an sich bekannte hydraulische
oder pneumatische Steverung arfolgt, wobei der Druck ges
Steuermittels von der Drehzahlhdhe abhdngt.

2.) Vorrichtung nach Anspruch 1 ungd 2y dadur ¢ h
Bekennzeichang et , daB die Verstellkraft gup Regelung
des Steuerdrucks durch einen Flishkraftregler bzw, durch die
Strémungsgeéchwindigkeit der angesangten Luft oder den Unter-
druck in der Motorsaugleitung aufgebracht wird,

4,) Vo¥richtung nach Anspruch 1 ung 2dydadurceh
Eekennzeéichn e ¥, daB ein drehzahlabhéngiger Steuer=
druck durch eine besondere Cumpe ¢rzeugt wird, die gegen einen
festen Droscelwiderstand férdert und s1s Regeloedium entweder
eine Flissigkeit verwendet, deren Viskositit méglichst wenig
temperaturabhéngig ist, oder ein Gasmedium benutzt.wird,

5.) Ausfihrung der Vorrichtung nach Anspruch 1 big
4y dadureh Bekennzeichne t , daB eine Vep-
riegelungsvorrichtung vorgesehen wird, mit deren Hilfe die

Endlage der Einspritzzeitpunkt-Verstellung fir den Normalbetrigb
Testgehalteon wird, »
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