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Verfahren zur Hersteilung von Ammounitrat durch’/
Neutralisation von Ammcniak und Salpetersiure

Fiir die Ueberwindung der besonderen Schwierigkeiten bei
der technischen Herstellung von amuonnitras durch Neutralisation
von Ammoniak bzw. ammoniakhaltigen Gasen und Salpetersiure wurde
8s disher als notwendig angesehen. aiinen Teil der Reaxtionswirme
wenrend des Neutraliczationsvrozesses abzufithren. Nach einem
bekan:ten Verfahren wird ein Teil der neutralisierten i.¢sung aus
dem ReaktionsgeféR abgezogen und nach fihlung mit Wasser wieder
in das GefdB zuriickgegeben. Mach einem anderen Verfahren erfolgt
die Kiihlung des abgezogenea neutralisierten Ante:le durch Vakuum-
anrendung, In jedem Falle ist jedoch die technische Durchfiihrung
der Ammonnitratgewinnung durch Neutralisetion von Ammoniak und
Salpetersdure an die fortlaufende Abfihrung eines Teils der neu-
tralisierten Lisung, Kihlung derselben in besonderen Vérrichtune
gen und Rickflihrung zur Hau tmenge der gebildeten Ammonnitrat-
10sung gebunden. it diesen Verfahren zonnte die Konzeatration
der anfallenden Ammoinitratlésung nicht iiber rund 64 % getrieben
werden.

Es wurds aun gefunden, deB die technische Durchfiihrung
der Neutralisation von Ammoniak und Salpetersdure unter wesent-
tich verstdrkter iusautzung der Reaktionswdrme zur "asserver-
dampfung und ohne die technisch belastende MaBnahme der Kiihlung
eines fortlaufend abgezweigten Teiles der gebildeten Ammonnitrat-
16sung erfolgen kann. Dies wird dadurch erreicht, daB das Ammoniak
oder ammoniakhaltige Gas einem Reaktionsraum in mehreren Zonen
derart zugeflihrt wird, daR die Reaktion der an einer Stelle ein-
gebrachten, zweckmiBig vorgewdrmten saljetersiure upter Bildung
einer stufenweise stirker werdenden Ammounitratiés&ggpyﬁgé end-
gliltige Absittigung der erhaltensn sauren Ammo.unitratlosung
findet in einem besouderen GefiR statt. Beisnielsweize erfolgt
dis Zionfihrung der Seloeterciure an fer Spitze eineé Reaktions-
turms, der in mehrere mit Fillkérpern beschickte Zonen unterteilt
ist, in die einzelae Streme des ammoniakhaltigen Cases einge~
leitet werden. Bei Zuleitung von beispielsweise auf 70° vorer-
wérmber Salpetersiure wird in der oberen Zone die Reaktionswirme.
praktisch zur weiteren Aufwirmung des Dreistoffgemisohes Salpe=

“tersdure-Ammonnitrat-~Jssser verbraucht. Bei der Zugabe des
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des Amuoniaks in den weitersn Z:nzn wird wghrend des Herab-
Tliedane des Dreistoffgemisches bei aur noch sehmach snsteigan-
der r-aperatur in steigendem iaRle -ase2rdampf gebildat. Da das
Amioniak in den softeren Stufen der Zugab2 auf eine Ammonnitrat-
1¢sung trifit, de -:n SEuregehalt stindig abninmt, so kann die
Temperatur gefehrlos auf rund 1:0° steigen, ohne daf sich hier-
durch Schwierigkaiten fiir die tachnischz Durchfiihrung Adsr Neutra-
lisation ergeben. Durch diese Fahrwoise wird eine Wonzentration
der ~mmoanitratldsung von etwa 70 % erreicht, wenn eine Salpe-
tirsdure der fiir dis Heotralisation Ublichen Stérke von rund 48 %,
di2 auf etwa 90 bis 80° angewdrmt :st, in dan Turm :zingefiihrt
wird,

Besondere Vort::le ergsben sich, wena die atufenweige
Abs8ttigung der vorg:wiruton Sal.etersZure nach der Erfindung mit
abtreivedémpfen sus einesn aus Kokereigasen erhaltenen Amaoniak-
wasicr srfolgt, da= zuvor in an sich bexanater Wz2ise durch im
Verfahren enfallend: Eohlensiurs schwefelfrei gomacht ist. Dis
genrinsam mit Ammoniak und lascerdampf aus dem ibtreiber fort-
geh2nde Kohlsnsdurz tritt nach Bindung d2s Ammonisks aus deom
Neutralirationsturm bei zntsirachender sinregelung mit annshernd
der gleichan Menge Wasserdamof aus, Das Gemisch von Kohlansdure
tad Yasierdampf wird ia zwei Strome geteilt. Der ein: wird,
zwsckinéBig nach Benutzung zum Aufwirm:n der gur Neutrazlisation
Lestimaten Salpeterssure, zum Bntschwefein dec rohen Ammoniak-
w.scers benutzt, wihrend der andere strom, der im allgemeinen
aengennddig gréBer gehalten -irg, gegetenznfalls nach Zufiihrung
weiterer Yascerdsmpfmengen, in dén abtreiber g2langt, Hierbei
ergiut sich der weitere Vortell, daR der profte Teil der fiiiie
baren “Zrme des in -er Neutralisation gebildeten Wassoerdampfes
im iamoniekabtreiber susgenutzt wird, Gleichzeitig wird der fiir
die Amaoniskabtreibung norm:lerwsise notwendige Daupfbedarf
herabgefetzt, d= zu cinem Teil die Kohiensiure die Austragung
der geltsten Amnoniskmengen aus dzm Vasser bewirkt., Im Reaktionsg~
turm findet eine weitere zusetzliche Ddupfung der Reaktion durch
die gemeinsam wmit dem Amwoniak eingztragsnen greBen Kohlenséure-
mengen statt,

- Das erfiudungsg:msB8e Verfuhren bietet wegentliche Vore
teile gegeniiber den nekannten Arbzitsweisen der technischen
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Durchfﬁhrung der Ammonnitratbildung durch Neutralisation von
Ammoniek bayw, ammoniakhaltizen Gagen un? Balpetersdure. Da

eine Kﬁhlung der gebildeten Anmonnitratlésung durch Viederzu-
fiihrung eineg dauernd abgezweigten ung geklhlten Anteilg nicht
erfolgt, so wird die Neutralisationswérme in erheblich verstirk-
tem MaBe zur Zinengung der gebildeten hamonnitratldsung verwandt.
Dieg igst besonders in Anwendung des erfindungsgemifen Verfahrensg
auf die Neutr-lisation von Salpetersdure mit ammoniakhaltigen
Gasen aus Kokereiabwissern der Fall, Infolgedescen 148t sich
unmittelbar inm GroBbetriebe eine rand 7 nige Ammonnitratlésung
erhalten, wihrend die ~onzentration dep Ammonnitratlésungen mit
den bekannten Veriahren nur bisg 2u 64 % getrieben werden konnte,
Besonders liberraschend isgt es hierbei, daB troty der hohen Tempe-
raturen im Reaktionsraum eip Zderfall von Amronnitrat in Stick-
oxydul und Stickstoff, der cich bei Zusammengabe von Amnoniak

und Salpetersiurs in den verwsndten Konzentrationen ohne Anwen-
dung des erfindungs: emsBen Verfahrens auf 3 9 yng mehr zu
steigern vermag, praktisch nicht eintritt,

Das erfindungsgend e Verfahren wird unter Verwendung
von Kokereigasammoniak anhand des nachstehenden Beispiels er-
ldutert, in dem die :zngegebenen Wizngen die Stundenleistung

Das rohe Amaoniakwasser gelangt 2urch die Leitung 2 in
den Entsechwefler 1, in dessen unteren Teil durch dis Leitung 20
wasserdampfgeséttigte Kohlensdure eingefiihrt .ird. Aug der
oberen Oeffnung 24 tritt ¢in Gemenge von 34 % HES und 66 % 002
aus, wahrend dag abgetriebene Wasser durch dag System 21 ung die
Leitung 2- abgelassen wing, Schwefelfreies Amaoniakwasser ge-
langt durch die Leitung 3 nach Hiadurchtritt durch den Aufwirmer
4 in den Abtreiber o+ Diesem wird durch die Leitungen 18 ung 19
ein Gemisch won 2100 kg CO2 und 4300 kg HQO unter einem Druck
von 1,60 ata zugeflihrt, An der Spitze des Abtreibers tritt eip
Gemengs von 1920 kg NH5, 5600 kg 002 und 110 bis 1800 kg HZO
aus, das mit eipen Druck von 1,57 ata {iber die Leitung 6 und die
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ammonnitratldsung von einer Tonzentration von 69 bis 71 % verbin~
det, Cie tritt durch die Lertung 9 aus, wird im Gef&f 10 einer
Nachneutralisation unterworfen und gelangt von hier iiber die
Leitung 11 in deu Boden des Waschers 12. Nach Hindurchfiihrung
eines Teiles der Lcuge durch den Wascher Uber die Leitung 27 und
die Brause 28 wird sie durch die Leitung 13 entnomisn, Aus dem
oberen Teil der gefdBartigen Verbreitrerung des Neutralisatioas-
turmes 8 tritt unter einem Dpuck von 1,545 ata ein Gemenge von
4800 bis 5400 kg HQO und 5600 kg CO, aus, das durch die Leitung
9 in den unteren Teil des Waschers 12 geht und hisr von mitge-
fihrtem Ammonnitrat befreit wird, 2us der Spitze des %aschers
tritt durch die Leitung 17 ein Gemenpe von -asserdampf und Kohlen-
sdure mit einer Temperatur von 115 bis 120° und einem Dpuck von
1,52 ata. Dle Leitung 17 teilt sich in die srme 16 und 18, Durch
den Arm 16 gehen 2500 kg CO, und 2140 bis 2400 kg H,0. Hach
ibgabe ihrer Wirme an die =nkomm>nde Salpetersdure im Vorwdrmar
15 gelangen sie “urch die Lezitung 25, den Abscheider 26 und die
Leitung 20 in den Entschwefler 1. Durch den Arm 18 gehen 3100 kg
002 und 2660 bis 3000 kg H-0, denen im Kopf der Leitung 19 noch
1207 bis 1700 kg H2O zugefiihrt werden, Die gesamte lenge von
Yaszerdamsf und Kohlensdure tritt alsdana cus der Leitung 19 in
den Abtreiber 5., Unter Verwendung der angegebenen Mengen fallen
stlndlich rund 5600 kg 69 bis 71 %ige Ammonnitratlauge an, -

Patentansgrﬁche

1.) Verfahren zur Herstellung von Ammoanitrat durch
Neutralisation von fmmoniak bzw. ammoniakhaltigen Gasen mit Sale
Petersdure, d adurch gekennzeichanet , daf
aamonisk bzw, ammoniakhaltiges Gas einem Reaktionsraum in mehreren
zonen derart gugefiihrt wird, daB die Reaktion mit der an einer
Stelle eingebrachten Salpetersiure uater Bildung eine: stufen-
weise stérker werdenden Amnonnitratldsung erfolgt.

2,) Ausfithrung des Verfahrens nach Anspruch 1 unter
Verwsndung von Abtreibeddmpfen aus einem aus Kokereigasen erhal -
tenen .mnoniekwascer, d ad ur ¢ h ge2kennzeichnet,
daf die abtreibung des Amaoniakwaseers, das mit einem Teil der im
Verfahrsa anfallenden Kohlenssure in an sich bekannter ielse von
seinem Schwefelgehalt befreit ist, mit Hilfe eines im Kreislaif
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gafihrten, unter - eringem Ueberdruck stehenden Gemisches von
Kohlenssure und vasterdampf, das laufend im Neutralisations-
raun anfdallt, vorgenom.en ~ird, worauf das aus dem Abtreiber

fortgehende Gemic:h aus Amnoaick, Konlens&ure und Vasserdampf
dsr Neutralisation ait salveterczure zugefiihrt wird.
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