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Bericht liber Leerrohrversuche im Rahmen der '
Aromatisierung von K.~-Vasserstoffen,

Beim Ubergang vo. Laborversuchen zur Aromatisie~-
rung im halbtechnischen MaBstabe ergab sich die Notwendigkeit fest-
zustellen, welches Haterial zur Aufnahme des Kontaktes am geeig~-
netesten wére, Zuberuckaichtigen waren Zunderbestindigkeit(bei
dem dauernden '‘‘echsel Reaktion-legenerierung), krackende und zer=-
stirende ‘igenschaften des “laterials beziigl. der K.-iagserstoffe,
Preis und anderes mehr., Folgende Rohre wurden untersuchts
I. Metalle und Legierungens Deutro 15

Sichromal 8
" 10
n 12

Eisen

VZA

Kupfer

II. Keramische Stoffe: 5i11imanit

Porzellan

Pyhagoras

ferner Duranglase
Die Versuchsbedingungen waren - falls nioht besbnders in den Ta-
bellen angegeben - stete dicselben. Reaktionstemperatur 490 0
20 % Belastung pro Reaktionsstunde.(1 Reaktionsstunde = 6o Min,)
Vergasertemperatur 200 °, Die Regenerierung d.h. die Iufibehand-
lung richtete sich nach der 'enge des abgeschiedenen Kohlenstoffes.
1. Stickstoffausblasung 3 Min., 2. Stickatoffausblasung 2 Min.
Synthesegasbehandlung 5 Minuten. Die unausgewiesenen Verluste
waren z.T. erheblich(bis 15 %),hauptsdchlich durch undichte Stopf-
bilchsen, Risse in SchweiBndhten und dergl, hervorgerufen. Auch
war eine vbllige Kondensation der tiefsiedenden Bestandteile =
es wurde eine Benzinfraktion 100 ©® = 200 ° eingesetzt -« bei dem
zeitweilig sehr warmen Yetter - es wurde voriibergehend 40 ° Raum~

A5 sy, temperatur gemessen -[%H@ﬁ@"ihmer zu erreichen, 0
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worauf auch die in verschiedenen Gasproben gefundene (-Zahl
2,5 = 2,7 gegen sonst 2,0 = 2p1 hindeutet,
Tabelle I gibt nur die Endgasverhédltnisse wieder, widhrend
in Tabelle II die gesamte Versuchsauswertung angegeben ist.
Tabelle I zeigt, dass sdmtliche Mctallrohre mit Ausnahme von
Eupfer und allenfalls noch Deutro 16 stark zu Zersttrung der Ke.=-Vias
serstoffe neigen, dadurch erkennbar, dass der H2-Gehalt im Endgas
bie zu 76 % betrdgt. Ferner iiberwiegen bei grossem Ha-Gehalt im
Endgas stets die Antelle (in Vol %) der gesidttigten K,=Wasserw
stoffe gegeniiber den ungesdttigten. Dies ist wohl auf eine hydrie-
rende Virkung der Netalloberfldche gzuriickzufiihren, denn in den
Fdllen, in denen der H2-Gehalt verhdltnismédssig gering ist liegen
die Verhdltnisse stets umgekehrt.

Sehr schin ist zu sehen wie'bei Sichromal 8 nach 10 Reak-
tionsstunden = bis dahin ist der ly~Gehalt im %ndges noch nicht
sehr hooch = eine Aktivierung eintritt, sodass der Hy=Gehalt auf
69 %, also fast auf das Dreifache des Anfangswertes ansteigt.

Ferner ist es sehr wesentlich, ob in den Metallrohern Rost vor-
handen ist oder nicht. Tabelle I Reihe 7 und 8 gegeniiber Reihe
11 und 12 zeigen dies deutlich. Rost begﬂnstigt in jedem Falle
eine Zerstdrung der K.-Vasseretoffe und vergr&esert die Verluste
durch Kohlenstoffbildung. '

Auch die Aufenthaltsdauver ist fiir die Gaszusammensetzung
erheblich, Dies ist aus Tabelle I Reihe 5 und 6 gegeniiben Reihe
7 und 8 zu entnehmen, Die Vereachzeit ist beli 5 und 6 angenihert

3 mal 80 lang wie bei 7 und 8, was nun allerdings gu eiper wesent-

lich grisseren Krackgasbildung fiihrt. Deutliéﬁ?kommen diese Ver=-
hdltnisse in Tabelle II zum Ausdruck. ‘

Aus Tabelle II ist festzustellen, dass - etwas liberraschend
~ Kupfer im Leerrohrversuch eindeutig am besten ist, selbst wenn
man beriicksichtigt, dass durch unauagewiesgne geI anderen Versuchen -
slch die Verhdltnisse Fliissigprodukt - Krackgas noch etwas ver-
schieben kdnnten., Kohlenstoffverluste treten bei Kupfer iiberhaupt
nicht auf, der Wasseratoff rithrt wohl von einer gesteigerten Ole=-
finisierung her, die gewichtsmidssig in Tab, II und volumenmissig
in Tab., I zum Ausdruck kommt, Etwas schlechter - besiiglich der
Krackung - 8ind Porzellan und Pythaghras, noch schlechter Silli=-
manit und Duranglas. Sie weisen aber trotz vergriSerter Krackgas-
bildung noch keihe Kohlenstoffverluste auf,

Eret bei Verwendung von Eisenrohren - auch bei legierten -
Durchschrift 3
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stellte sich eine Kohlenstoffébaeheidung ein, die aber bei Sighro-
mal 12(Reihe 11) und Sichromal 10(Reihe 12), beide entrostet, nooh
nicht ibermidesig gro8 ist.(1,7 baw.2 %), Gleichzeitig ging die
Krackgasbildung erheblich zuriick, sodass die Fliigsigausbeute 80gRr
grbsser war als bei Sillimanit und Turanglas. Auch Deutro 16 zeigt
in den ersten 1o Stunden mur 2,5 % C-Bildung, in den folgend n

9 Stunden dagegen bereits 3,6 %, sodass auch hier eine gerizjg
Aktivierung auftritt, die bei ldngerer Versuchsdauer gehr walr-
scheinlieh nooh weiter angestiegen wlre. | ,

V811ig unbrauchbar gind Sichromal 8 und Eisen, ebenso VZA,
pel denen die Verluste nach 25 Reaktionsstunden bereits fast 10 %
betragen. Sichromal 8 ergibt zwar in den ersten 10 Stunden nur
2,7 % Verlust, die Aktivierung setzt dann aber sehr stark ein.

Tab, II leihe 3 und 4) - ' S
Jwecke Aueh Sichromal 10 und 12 rostfrei dﬁrften'fﬁr vorliegende
Probe- nicht in Frage komuens Die Verluste betragen gwar nur 1,7 #(H
(51 12) bezw. 2,3 %(51 10) sind aber im Verh#ltnis zur Gesambkoh~
lenstoffbildung bei der Aronmatisierung( ¢a.4=5 %) reichlich hoche
Eine Aktivierung war wéhreﬁd der Versuchedauer von 21 Stunden nicht
festsustellen, ee,}at aber.nicht éusgeschlogeen, daggﬁdiesa opﬁter"
doch noch eintritt. MYglicherweise wird die Induktionsdurch den
héheren Gehalt an Silicium und Aluminium nur verlingert,

Welchen Einflu8 ein vorhandener Rostansatz auf dle Zeraty-
rung von K.-Wasserstoffen besitzt, iet aus Tabe II Reihe 7 und 8
gegen Reihe 11 und 12 erkennbar. Die Verluste betragbn(nicht'énf-
rogtet): 6 % bei Si 12 uné 7 % bei 5i 10. Dieselben Rohre, mecha=
nisch vom Rogt befreit mittels Dragtbiirste, zeigen spédter nur noch
1,7 #(st 12) und 2,2 %(51 10) Verluste. Die Krackgasbildung ist
vor und nach der Entrostung praktisch dieselbe, der Rost ist also
darauf ohne EinfluB. |

Die Menge des gebildeten Krackgases hdngl dagegen atark
von der Aufenthaltsdauer der Reaktionsprobe im Reaktionsraum abs
Tab, II Relhe 5 und 6 gegen Relihe 7 und B zeigen dies ganz ein-
‘deutig. Die schon erwdhnten 3ichromalrohre 10 U 12(n16ht ent-
rostet) wurden einmal mit 8,5 %(5i 12) bezweb,1 %(S1 10) anschlies-

gend mit 20 % xuxzERhRisgk beaufschlagt. (Beaufschlagung ausge=

ccm Benz gtd
driickt in ach Roarvolumen )

In den beiden ersten Féllen 1si die Bildung von Krackgas mehr als

doppelt so groB wie bei 20 % iger Beaufschlagung. vesentlich dabel
A5 suonn 1130 E DUFd\SChI'.lh 4
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1nt, dass dic Kohlenatoffbildung von der Autenthaltcdaner unab-
hiéingig ist, die Verluste sind trots_} mal so grosser Verscuhuzcit
,bei den entsprechenden Versuchen(5-7 und 6-8) innerhald der _g;!g_!!
fehler gleich.
--—EZIBtzt seien noch einige Versuche erwdnnt, die der Fest-
stellung dienten, welchen EinfluB8 die GriBe der Wandéﬁﬂg;nse auf
Erackung und ZerstSrung ausiibt. Zwei Pythagorasrobre £ 14 am und
0 19,6 om funden zu diesem Zweock Ver.endung. I'ie Dimensionen waren
80 gewihlt worden, dase das 14 mm Rohr fast genau das halbe Volu=-
men wie das 19,6 mm Rohr besad., Die Besufschlagung betrug bei bei-
den Versuchen génau 18 4. Ee enteprachen also besiiglich der Dureh=-
satsmenge 2X14 mmu Rohre genau einem 19,6 mm Rohr. Dagegem war an
¥and Lads 'worhandens im ersten Fall 2X620 clz. in zweiten Fall
1%870 cn . bd; Ergebnie der Versuche zeigt Tab. II Relhe 15 u. 16,
Deutlioh pr&bnnbar ist die Flissigausbeute bei dem 19,6 mam Rohr
grésser ale bei dem 14 om Rohr, dagegen 1ist die Krackgasmonge ge=
ringer. Verluste traten in beiden Versuchen nicht auf. Damit 1st
aiohetge‘tellt, das: bei sonst gleichen Bedingungen, je grisser
das Verhilltnis Wandeeh%enee - Zinsatzmenge ist, desto ungtinstiger
das Verhtiltnis Fliissigausbeute = Krackgasmerge sein wird.

Bei der Ausvertung séntlioher Versuche wurden die unausge~

. wiesenen Verluste unberiicksichtigt gelaasen.

Durchschrift
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