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Bet 'm Peinatreinimg des Synthesegases nit Aktivkohle.
Betriftt: - e

oo -Das synthongpa sowohl der Didier- wie auch der Koppers~
Anlege enthalt‘v hthere xohlen_'iaurstoffs, die als Harsbildner '
angesprochen werden kdmnen, In Durchschnitt ktnnen ait Aktiv-
'koh;le 0,4 g pro Py Sygas dieser Kohlenwasserstoffe gewonnen
werden. Kleinversuche hatten gezelgt, daB bei Entfernung die- )
.0e9 Kondensates die Peinreinigung des Gases besser durchge-
- fuhrt werden kamn, o . ‘ -
., In Schwarsheide I wurde im AnschiuB an die Peinreiniger-
anlag’é eine Anllage'"eretellt, in der max. 2000 m Synthesegas
stindIioh Gver Aktivkohle von ihrem Kondensstgehalt befreit wer-
den kinnen, Im Anschlud an diese Behandlung wird das Gas eden~
falls in einem neuerstellten Feinreinigex‘aégrqsathqn org.
Schwefel befreit. Mit diesem so erhaltenen Gas, dal als feinst-
" gereinigtes Gas angesprochen wird, wurden 2 Kontaktifen (Ofen
. '199/103) betrieben. | . :
' Yor Eimtritt in aie Aktivkohleanlage weist das Synthege- .
g88 neben bis zu 0,2 g Schwefelwasserstoff im allgemeinen § g,
orgl Schwefel jJe 100 m> auf. Der Sauerstoffgehalt betrigt rund
0,5 %. Wie schon erwshnt, enthilt das Synthesegas an dieser
Stelle rund 0,4 g Kondensat je m’, das zua 8o % Bengol besteht
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und dessen ss.edebeginn bei rund 60° uogt. Die Bauptungc goht
bis{10° Uber, doch ist kein Siedeende festsustellen, ds ein
fester Rickstand von ungefuhr 12 % bei der'Siedesnalyss fibrig:. -
bleidt. Der Schwefelgehalt des Kondensates schwankt um 0,2 Gewle
gSowohl in Schwarsheide wie auch bei uns wurden mit dieses Kon-
“densat bsw. mit einzelnen Fraktionen Kontaktschildigungsversuche
‘durchgefihrt, die Ubereinstiznend einen raschen Aktivitdts-
riokgang des Katalysators ergeben. (oiehe Bericht vom 4.1.38
5;betr. Einflu8 der Harsbildner auf die Synthou)
| Zur Entfernung dieces Eondensates sind 3 Alllorbor auf-
;'geatqllt, die mit je 1too kg Carbotoxkohle gefiillt sind.
'Hach Angabe der Lurgi soll sich aber Bemsorbonkohle besaser fiir
fdie Entfernung des Iondensatea eignen. Sowohl bei dem frilheren
" gasdurchaats von Zooo n /h wie auch bei der augenblicklichen
Belaotung mit’ 1000 B /h betrdgt die Beladungsseit 48 Stunden.
2 Adsorber werden so parallel beleden. Die Strtmimgsrichtung
~ geht von unten nach oben. Die anschliolcndo Ausdlinpfung des
. Kondensates wird nit.2,5 atl Danpf von oben nach unten durchge-
. funrt. Durch Drosselung des Dampfaustrittes wird ein Druck von
. 0,4 = 0,5 atdl in Adsorber gehslten. Die Ausdiiapfung benttigs
f unter diesen Bedingungen 4 Stunden. Diev‘Tenpex;'atur in der Kitte
~ der Kohle betrigt denn 105 - 108°, Diese Ausddmpfbedingungen
 wurden enalytisch durch Bestimmung des ¥asser-Kondensetverhilt-
nusos ernittelt. Die abgetnebenen Kchlenwasserstoffe werden mit
den Danp! in einem Kithler kondensiert,. die auch hierbel gasfir-
. mig bleibenden Anteile fiber einme Packel woggegeben, Diese gas-
férnigen: Anteile wurden bis jetzt weder der Menge nach noch ihrer
| Beschaffenh 61t nach bestimnt.
An 14_Ausd@mpfung schliesst sich die Trooknung an, die
aufgrund der ihr vorliegenden besonderen Verhiltnisse nur lang=
sam durchgetithrt werden kann. Das Trocknungsges wird nach dem '
vor den Voruuohotoinroinigcr befindlichen Gaserhitger aucnonon
und mit 150 C tber die Eohle gueh:lckt. Da das Gebliss nur 1200
l’ leistet und neben dem Geblise auch lange Gasleitungen ange-
wirat werden atlssen, duuert die ?rocknung § - 6 Stunden. Die
Bndtenperatnr in der Kohlenmitte betrigt nach dieser Zelt 60°.
-Bei dieser: Betriecbeswelse wird in der Kohle ein Peuchiigkeitsge-
halt von rund 4 #£,festgestellt an Ende der Beladung, gehalten,
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Fir die Iﬁhlung, die mit dem gleichen Gedlise mit Gas,vor dem
Gaserhitser abgenonmen,dmhgomm wird, verden rund 9 Stunden
anfgevandt. .

S Die 0,4 g Kondensat werden 8o rutlo- entfernt. Die
Oberwachung erfolgt durch eine Harsbifherprobe (Pormalin-Schwe-
felsture) die nach 24 h nur eine schwache Celbfirbung seigen
darf. :

Die org. Sohnfelverbindungon werden bei dieser PFahwre
weise kaum von der Aktivkohle surickgehalten. Selbst su Beginn
der Yersuche bei v.rnndung von gans neuer Kohle wurde keine
nennenswerte Schwefelaufnahnd beobachtet, Der Schwefelwasser-
stoffgehalt wird vonotundig entfernt, da dieser an der Kohle
ait dem SQ\lorstoft su Schwefel oxgdiert. Der griSte Teil dieses
Schwefels urd als iolen?ntaror Schwefel im Wasserkondensas der
Au.dllpfung gofnndon. In dieser Weise wurde diese v.rluehunlago
'S400 h mit 2000 13 Gasbelastung betrieden.

Di.e naohguchalteto .Peinreinigung besteht aus einem Gas-
erhitzer norealer Bauweise und 2 hintereinander geschalteten
reinreinigertﬁrnon, die einen Durchmesser von 3,50 m und eine
Schichthdhe von 750 mm haben und 80 beim Schiittgewicht der Nasse
von 0,78 5,540 Inhalt anfveisexg. Das Synthesegas enthilt rumd
5 g org. Schwefel, der zum gang geringen %eil im Gaserhitser
in Sohwefelwaéseratoff umgewandelt wird. Die Anfahrtemperatur
dieses Feinreimgeraggregatea botrug 170° , die Ienperatur wurde
aufgrund der analytischen Ergebnisse nach dem 1, Turm nur lang-
sen geqteigert, acdan heute nach 4000 Betriebestunden die Teape~
ratur am Austritt des Turmes I erst 215° betrigt, whhrend nach
Turm 2 nur 140° gemessen werden. Ein Wirmesustauscher ist nicht
swischen beide TMirme geschaltet. Uber die gange Versuchsseit
betrug der Schwefelgehalt des 8o :éinatgereinigtm Gases bis
max. 0,05 g org. Schwefel, wihrend Schwefelwassers§off nicht mehr
. nachgewlesen wurde, Zum Vergleich sei hier gesagt, dass ohne
Aktivkohle—?orroinigtmg dle Peinreinigung des Synthesegases in
Sohwargheide bei besonders sorgtiltigem Betried bis hichstens
auf 0,2 g org. Schwafel Je 100 l’ durohgefithrt werden kenn.

' Das a0 dber Aktivkohle und normsler Feinreinigermasse ge-
reinigte Sygas wird heid den Vorsuchs¥fen gugefithrt, Die Ver-'
suocasbfen 102 und 10% wurden mit feinstgereinigten Gas, der
Vergleichsofen 59 nit normel gereinigtem Cas betr:lebon.
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8ie sind mit einem xobalt-rhoriun-xontakt, Herstellung Schwarge
heide, gefdllt, dessen Aktivitit nach dem Untersuchtungserged-
nissen bei sllen 3 Ofen als gut und gleichmddig su beszeichnen
ist. Die Ofen selbst waren vor der Pillung einer eingehenden
Reinigung untersogen worden, soda8 such von dieser Seite aus

“keine BeeinfluSung der Gasumsetsung zu befiirchten ist. Die In-
betriebnahme erfolgte durch Aufheigen bis 100° ohne Gisdqrchgang,

~ von da ab 'u:de,bdi 1000 13 Gasdurchgang die Temperatur stiinde

- 1dch un 10° erhtht. Ofen 102 und 1o3+zeigten bes 150° schon
volle Kontraktion, wihrend diese bei Ofen 59 erst bei 170° fest-
Bestellt wurde. Ofen 103 und 59 wurden dsuernd iber eine Versuchs
aktivkohle kontrolliert. Ofen 102 wurde nur gasanslytisch Gber-
wacht, Sowohl die Temperaturfhrung wie die Belastung wurde bei
allen 3 Ufed soweit mglich gleichgehal ten. -

Die erete Betriehépériodo(bis 1000 k) seigte eine mitSlers Ten-
perctur von 187°, die Endtemperstur vor der Hydrierung betrug
;19o°. Die 2, Betriebsperiode von 1000 bis 1600 h zeigte eine
mittlere Temreratur von 189° und eine Endtenperatur von 192° vor
der Hydrierung. Hierbei wurde festgestellt, dad simtliche 3 Ofens |

' filllungen eine hohe Héhthanbildung von rund %o g/m® Sygas zeig-
ten. Dsher wurde von der 1600 sten Betriecbsstunde ab die Texpe=
retur stark gesenkt und die welteren Zwischendelebungen nach o &
450 Betriebsatunden durchgefihrt. Mit der Senkung der Temperatur
auf einen nittleren Wort von 182° 1 der 3. Betrisbeperiode ven
1600 bis 2050 Stunden wurde die ¥ethanbildung bei allen 3 Ufen

~auf ein noruales Nad von rumd 15 g/a szuriiokgedringt, wihrena bei
gleicher CO-Aufarbeitung die Ausbeute an flissigen Produkten
anstieg, Die Temperaturen der nichsten 3 Betriedbsperioden bis
su einer Geéamtlauf;éit von 3400 h liegen bei 18§ bia 186°,

. Die Ausbeuten sn Cg und htheren Kohlenwasserstoffen /2> Sygas
8ind in Anlaege 1 wiedergegeben, Wahrend dieser Betrioblpqrioden
selgt sich ein deutlicher 4bfall der Umsetzwyg und Produktion
'bei Ofen 59, der mit normal gereinigtem Gas betrieben #8t, wih-

. Tend Ofen 103 elnen gleichmiesigen Unsetsungsverlauf such fer-
nerhin seigt. In Anlege 2 sind die Gesamftonpenleietungen '
beider Ufen iber 3400 Betriebsstunden kurvenmﬁusig einender gegen~
Ubergestellt, Der mit feinstgereinigten Gas bétriebene Ofen 103

" geigt nach 3400 Betriebsetunden eine Leistung von 285 +, wihrend
der nit normalem Gas bétriebone Ofen 59 nur eine Leistung von
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248 t aufweist, d.h. die Leistung des Ofens $9 ist um 135
geringer als dle daes Ofens 10%. ‘ :
: Wahrend Ofen 103 durch Veonerstoffhehandlung wieder-
. bslebt wurde, wurde bei Ofen 102 dle Wiederbelebung durch
‘destillatie Extraktion durchgefthrt, Ein Unterschied in der
. WiTkscnkelt der beiden Viederbelebungsarten komate nicht feste
cestellt werden. Die Wiederbelobung mit Wscserstoff wurde o=
‘wells nit Boo 7‘1ooo.n3/h bei 200° Uber 20 b lang durchgefithrt,
Hieran sehloss sich eine Abkfihlperiode von 4 k. ebenfells unter
¥asserstoffdurchgens sn, Der Vasserstoff 1st 8% % und waist
-einen Schwefelgehalt von 0,2 g in foo & auf, ds or sus dem
‘normelen Sygas hergestellt ist. €0 ist in Tascerstoff nicht
. nuchwelebar, Der Versuchsofen 102 wurde nach'34$o h abgcaoist,
‘da aie hier erhaltenen Prgebnisse sich mit dem vom Ofen 103
'deckten, Der Vergloicusofon $9 wurde nech der gletchen Zeit
ebenfnile abgesetzt, da seinme Tonnenleitung im Rahuen des Fahre
programns Schwerzheide su weit ghgesunken war. Wihremd Ofen
103 such houte nooh einen sebr hohen Unsats von 72 -« 75 £ auf-
veist, wer dieser Uzsztz bei Ofen 59 nach 3450 b schon suf
Tund 6o % gefallen, '
' Ofen 103 1%uft bis zn heutigen Tage rund 4000 Betriehs-
stunden;. trotzdem die Temperstur augendlicklich noch iager
nur 186° betrigt, ist ein wesentlicher Abfzll der Ursetaung
wie auch der Grammsnsbeute nicht festzuatellen, Wemn ein -
leichtes Absinken der Austeute eintrat, 5o kann dieses auch
auf den {dergang won Yasserstoffbehandlung, sur destillativen
Exgraktibn bei der letzten Zwischenbelebung-bei 34co h suricke-
»gafﬂhrt werden,
Pie Aktivkohleanlszo hat bis jetst rund 2740 a° Gas
Je kg Kohle von Rondenset berrsit, Hach Anzabe der Lufgl et
eine Erach¥pfung der Eohle erst bei 14000 n°/kg su erwerten.

. In Schwarzheide II ist eine zweite Aktivicohleanlage -
mit 2-Adsorborn mit Je To kg Fillung usd 100 m° Gasdurchests
erstellt, c¢is fir orientierende Versuche #bor die Kondensat-
herausnehme in Eoppersgas und zur Schwefelentfernung benutzt 7
vurie, Ginstigenfalls gelang es hier 8o % des Schwefels bet

. kurzen Beladungageitsn pu entZernen. Nihore Angadben konuten
hier abervmangels zuverlis:ziger Unterlagen nicht gemucht
-warden. Aktivititsprifungen an Katalysateren nuch dieser An-

lage sind nicht zngestelit. : : - e
: Durchschrift : . v
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