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Ruh ie Aktiengesellschaft °  Oberhausen-Holten, den 14, Juni 1944
berhausen-Holten EKg/Se. :

Herrn Direktor Dr. H a gemann

. . : Lre. Kri-
Betrifft: Projeit Péchiney. gy vt t &
Beilie%end tibersende ich Ihnen eine Aktennotii mit ScYgna
fir die Aufarbeitung der Primirprodukte der Péchiney-jnlage
zu Schmiertl, Autobenzin und Treibgas. Die von Ihnen An der

Besprechung am 6.6.44 gewiinschten Anderungen des ersten
Schemas habe ich durchgefiihrt. Herr Dr. Tramm, mit dem ich
an 9.6, das neue Schema besprochen habe, hilt die jetzige
Planung ebenfalls fiir die beste Lisung. Er bat mich, ihm
das Schema und die Rechnungsunterlagen zu iibermitteln.

Da Herr Dr. Tramm bereits frither auf Veranlassung von Herrn
. Professor Dr. Martin die Zahlen iiber die Dubdse-Spaltung und

eine gensue Beschreibung der Olanlage von uns bekommen hat,

glaube ich, daB8 wir diesem‘Wunsche nachkommen ktnnen. Ich
bitte um Ihre Entscheidung. :
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Rubrchemie Akfiéngesel[schaﬂ .+ | Obverhausen-Holten, den 13. Juni 1944
Oberhausen-Holten ‘ 7 Kg/Se., J.-Nr. 44/6/ 1 _

Ganaim!

Betrifft: projekt Péchiney. Aufarbeitung der Primirprodukte '
zu Schmiersl, Autobenzin und Treibgas.

Der mit der Societé des Hydrocarbures de Synthdse, Paris, abge-
" echlossene Llzenzvertrag sieht die Aufarbeitung der 25,000 jato
Priméirprodukte zu Schmier8l, Autobenzin und Treibgas vor. Es
sollen mindestens erreicht werden 3.800 t Zylindersl von folgen~
der Qualitat: .

Vioo . mindestens 5°E° .

Flammpunkt S > 3007°¢C

Polh8he <1,8 .
.Viskositdteindex >103n

Stockpunkt ) ’ <30
Ramsbottomtest <0,3%

und ferner ca. 3.800 t Motorensl mit folgenden Eigenschafteh:

V5o o mindestens 6,883,3
Fiammpunkt ) > 210°¢
Polhthe < 1,8
Viskositétsindex . > 103°
Stbckpunkt ¢ =40
Remsbottomtest < 0,3%

Die. Verluste, harzertige oder sonst technisch nicht brauchbsre
Polymerisate, Koks und Gasbestandteile mit weniger als drei -
Eohlenstoffatomen im Molekiil diirfen gusammen 3.500 t nicht {iver-
steigen. Die Qualitiit des Autobenzins ist im Vertrag nicht fest-
gelegt, nach dem Wunsch der Franzosen soll jedoch bei 0,7 Reid-
druck die Motorokteanzahl mindestens 65 betregen, :

-, Rach den von Herrn H e € ¢ r ibermittelien Unterlagen fiir die
Priméirsynthese (Schreiben vom 1.6.44) - es ist eine kombinierte
'Eisen-KOSaIf-§ynthese'vorgesehen < und nach Untersuchungen von
Herrn Dipl.-Ing. C 1 a r iber den Olefingehalt der Eisensynthese

produkte kann man aus den so erhaltenen Siede- und Olefinzahlkur-
ven mit einiger Exaktheit folgendé Werte ablesen:

Eisensynthese ) Robaltsynthese
Gew.% '~ . % 0lefine Gew.% % Olefine
05’ 5 64 7 25
- Cg 5 ’ 65 7 23
C7 ' 5 65 7 20
Cq 5 64 7 17
Gg 4 63 6 14
Cio 4 62 5 11
Cqq 3 59 4 9
Cqso 3 57 4 -
013 3 54 4 -
014 ’ 2 51 4 -
015 2 48 4 - -
017 2 _ 43 3 -
i 018 2 40 3 -
47 68
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Flir die Schmierslsynthese eignen sich direkt 5.630 t gg- bis.
Cy5-Kohlenwasserstorfe der Fisensynthese mit einem Siedeendpunkt
von 200V, Hthere Kohlenwasserstofre onnen wegen der dann eintre-
tenden Stockpunktserniedrigung nizht verwendet werden (Clar,

Goethel), Ublicherweise werden auch die C.-Kohlenwasserstoffe
wegen der schlechten Polhthe nicht gzur 013

(v

Weitere Ausgangsolefine fiir die 0lsynthese werden aus der Dubbs-
Spaltung erhelten. Zur thermischen Spaltung werden eingeseTzt

. 7.290 t >C1g von der Eisensynthese und 2.730 t >C1g von der Kobalt-
synthese, zusammen 10.020 t Uber -320° siedend, 830 C1g = C1g :
(280 ~ 320°) wvon der Eisensynthese und 1,790 t Cq3 = C4g (220 =
3209) von der Kobaltsynthese. Wegen der Siedeendpiinkte ger Spalt- -
benzine miissen die drei Gruppen getrennt gespalten werden. Bei der :
Spaltung ist auf die Schwierigkeit der .Befreiung der iiber 3200
siedenden Produkte von Kontektresten aus der Primérgynthese zu

~achten. Kach Angabve von Herrn Dr. Goethel betragen die
Spaltverluste 2 %, davon 1 % Gas und 1 % Kohlenstoffverlust. Unter
Einrechnung dieser Verluste werden unter Zugrundelegung der Unter-
Suchung von Herrn S c hmi t g Uber die Produkte der Dubbs-
Spaltung (Bericht Heuptlabor J.-Nr, 40/4/3 und J.-¥r, 41/3/2)
folgende Verte erhalten; :

1) Sgéifung der Produkte >Cig.

1

Gew.% % Olefine  Gew.%

. C1q 1,1 -~

0, 802 60 % o G293

" 0,4 82

o2 6,2 81 J €3¢y 16,6

Cg - 9,6 90 1 ,

Cs 8,0 ., . > 85 ( . ’

Cq 5,5 90 . Benzin 72,1

C113 4,2 - 88 5

Cin 5,0 \ 86 -

Verluste 2,0 - Verluste 2,0

2) Speltung der Produkte 280 - 320°,

Cq 2,0 -
gz 1;’5 g; } 0102 . 9,5
. 0 1 .
’
ci 8,5 79 } C3Cq 21,5
C5 10,- 83
Ce 8,- 92
Cr 8,- 92
ge ,'6’:‘ . 95
| Bad 9 ' '
C?o : 6, g0 } Benzin 67,0
C11 Dy~ . 85 ’
c12 59' 85
C13 4,- 80
Cia 4,- 75
015 4,"' 7p
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At
Gew.% % Olefine i Cew.qd
Verluste 2,0 - verluste 2,0

3) Spaltung der Produkte 220 - 3200,

Gew. % Olefine
o 7 47 C1Cz T
c 14,0 67
A 9,0 79 030y 230
cs 11,5 83 X
! 06 8)9 92
G 8,4 92 :
ey T 92
Cq ' 6,6 90
Cio ' 8,0 75"
Cq1 10,3 75
C12 3,7 70

Aus der Dubbe-Spaltung fallen demnach insgesamt an:

261 + Verluste, 162 t C1 +1.022 £ Cop=1.184 ¢ Spaltgas,
1.082 t 03’, 306 ¢ Cqt, 680 C4~, 170 t‘Ci+ = 2,238 t Gasole
und 8.957°t Spaltbenzin mit 7.728 % Olefinen.

Der Gesamteinsatz in die Schmierdlsynthese betrégt nun 5.360 t

65 Sis.c15 Jer Tisensynthese und 8.%57 T Spaltbenzin .der.Dubbs-
Aflage, zlsammen 14.587 1 mit 11:153 t Olefinen. Nach Angaben
von Berrn Dr. G o e t h e 1 konnen fiir ‘die Umsetzung von Dubbs-
Spaltolefinen und von Olefinen der Fisenkreislaufsynihese 2u

. Sehmiersl im Mittel mindestens 88 4 eingesetzt werden. Bei 3 %

~

Totalverlusten und 7 % Kontaktslbildung, bezogen suf die einge-

-setzten Olefine, ergibt sich ‘eine Schmierslausbeute von

88 % « 0,97 + 0,93 = 79 %,

begogen suf die eingesetzten Olefine. Von dem erhaltenen Schmier-
81 sind etwa 5 % fiir Spindeldl abzusetzen. Nach dem Lizengvertrag
sollen ca. 50 % des Schmiertles aus Zylindersl bestehen. Nach An-
gabe von Herrnlnﬁpl.-ln .. C1lar ist diese Zahl bei einem

n-01 von etwa 18°E (Vs ? auch schon erreicht worden, es ersacheint
aber sicherer, mit nilht wesentlich mehr als 45 % zu rechnen. In

" der bestehenden Planung sind daher von den insgesamt gebildeten

8.376 t Schmiersl (Polhthe errechnet zu 1,70 - 1,73) nur ca. 45 %
3.800 t als Zylindersl eingesetzt, das ist die verlangte Menge.
Die Menge an Vaxuumdestillat errechnet sich nachs A

J Olefine + 12 % - 0,97 -+ 1,3.
Der Faktor 1,3 beriicksichtigt der teilweisen Angriff der Paraffin-

~kohlenwasserstoffe. Die iibrig bleibende Menge ergivt das Rest-

‘venzin. Neben 8.376 t Schmiersl, 427 t Spindel®l, 333 t Verlust

und 781 t Xontaktsl fallen demmach in der Schmiertlsyrthrese an:

395 t Cg, 309 t g 286 t C7, 333 t Cg, 234 t Cog,
250 t 030, 234 t G11, 238 t'Cep und 2.391°% >Cq2-

£s ist geplant, die Cg- bis'Cg-Kohlenwasserstoffe direkt dem Auto-
benzin beizumischen, die Xoklénwasserstoffe >Cq dagegen in eine
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irtalytische Spaltanlage einzusetzen. -

Die Auferbeitung der festkollenwasserstoffe >Cq der Schmiersi-
Synihese kann nach JnaslzFkt von Herrn Tr. & 6 & t h e I nich?
Jurck thermische Spaltung erfiolgen, weil infolge der hohen
Xchlenstoffabscheidung bei der Spaltung dieses Produktes schon
nach wenigen Tagen Verlegunger der Spaltrohre eintreten. Eine
Aufbesserung der Restbenzine der Jlsynthese, vielleicht der

C7- bis Cqp-Kohlenwassersteffe, durch Arcmatisierung ist nach
Versuclen von Herrn Dr. R o t. % i g ebenfells wegen deér suler—
ordentlich hohen’Kohlenstoffabscheidung nicht durchfihrbar. Rine
andere Mtglichkeit beateht darin, die Kohlenwasserstoffe >(Q, der
Olsynthese =ls leichtes Dieselsl abzusetzen, die Cg- bis (g2
Kohlenwasserstoffe der Jlsvnthese ins Autobenzin zll geben and die
Autobenzinrualitit durch Arcmatisieren der Co- bis Cipo-Fohlenwas-
sergtoffe der Kobaltsynthese r~uf die.gewunchte Htke 2u bringen.
Wegen der Kompliziertheit’des‘Aromatisierungsverfahrens diirfte
‘Jedockh die Finschaltung einer ketalytischen Spaltenlage, wie sie
in dem jetzigen Schema vorgesehen ist, eher anzuraten sein.

In die katalytische Spaltuns werden slsc eingesetzt 3,113 ¢
Xohlenwasserstorle >59 aus der Schmiertlsynthese und 1.615 ¢ )
Cg-bis Cqp-Triméirkchlénwasserstoffe aus der Kobaltgynthese. Die
Spaltung der letzteren Produkte ist bekannt. Die keatalytische
Speltung der Restkohlenwasserstoffe 2us der Schmier&lsynthese ist
dagegen bisher im Versuchsbetrieb ohne Zumischung anderer Produkte
noch nickt untersuckt worden. Aus einigen Laborversuchen mit Syn-
“iretischem Rontekt und ®insatz von Frischmaterial (also ohne
Recycle-Spaltung) kann Jedoch fir diese erste Planung esufgrund
verschiedener Analogiegchliisse etwa folgende Aufteilung der Spalt-
produkte. beim Einsatz dieser Tohlenwasserstoffe erwartet werden:

15 Gew,% Benzin
51" :

118 C
25 v o
_ 23 " CB
. 10 " gc .
9 " thlenstoff
Olefingelslt der C3- u. C,=K.%, 80 ¢
i " c;-x.w. i 75 4
Umwandlung - ©ca, 25 %.

Gegénﬁber den normalen Zahlen, wie sie fiir die katalytiscke Spal-
tung der Produkte der Kobaltsynthese eingesetzt werden,

17 Gew.% Renzin

19 " Cs
{1
24 0 .03
10 " :c »0
' ¢ T thlenstcff
' Olefingebalt der C3- u, C4-K.W. 90 %
SO - " Cx-E.N, 80 %
Umwandiung 35 %

811t also der Abfull der Umwandlungshbhe, der ibfail der 0lefin.
4 werte und der Anstieg der Koblenstoffwerte besonders auf, ’
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Pl gine e
Versuche b
Spaltung

Die p}- his Vs—“o:Junﬂqqeerstoffe der Ratalvticonar Spaltung
werden Z0u8anmér mit den Cx- urd Cy~Prim&irkonienws rstoffen der
Eisensyntiese ung den oy~ ung —ﬁohlenwusser3uoffer der Mu%hs-
spaltung in einer ﬁolvwé ﬁsanlage 2u Polybenzin anzewanrdelt,
Tie dusbeuts ap °~1yuu:zvr Ka"n nit 70 ¢ bezoger asuf ¢ die einge-
“setzten Olefine n:eﬂnt/t werden. Die ar 200 siedenden
"Pelyenden" (ctwa 1C % des Polyben¢1x°) xinnen dabei den cesamter
sutobenzin belgemlSﬁ't wnruen, da si¢ hier weniver ols § % aus-
nachen, Ar -ol:hcpz1r werden, de die ig cie rolyarlace eingesetz-
ten 7,159 ¢ ¢l kig C -xohl@rwasserstoif~ 5.366 t 0léfire ent-
}alten 4.230 N “rzeukt.-Pas Restzascl uestek danr aus 963 ¢ g%,
248 t Cy-, G20 Oyt “n22 t 02 t Cet und- 63 t CS ’ zusammen
2.330 t7 In gingr nachgescth.n %eten Stabil isierung und Frekticnie—
rung werdepn ~c¢yapn21n C?-AollenwassezsL0¢fe, die dem autolenzin
beigemisckt HuxCeP M4q=-Xof tenwasserstoffe, syp Teil .eheanfails als

Zugate zuy | tclcn‘*r verwendet, ung u’-thxenwgssar°to’¢e erhal-
ten, .
TLie Zusanmensetuung deg Autobenzins ergibt sich aus foIéender
Zusammenstelxun . .
1) Prlm&rprc;ukte der Zcteltsyntrese
e : ¥0Z
C5 597 t 58
| 4 mr B
) 8' &')9
2) Restvenzir der‘Schmierﬁlsxnthese .
T . Y/
.o % . 305t 35
Cp ™ 286 ¢ 10
Cq 333 ¢ ~15
25

¢ o 234 ny -

3) katalytischea Spaltbenzin

_ M2t g
4) Cy aus def Poly-Anlage
: . 268¢ g
5) Poly-Benzin ' S '
: . 4,830 ¢ 92
6)5 % ¢,~Zusatyz /
- 490 % ‘92

zusammgn 10,272 ¢
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Die MOZ wirg bej 68 - 69 liegen.

kil

Das gesamte .Spaltpag 8etzt sich Zusammen aus'47o t Cy, Cs und H
aus der x talytischen Spaltung ung 1 184 t ¢ ¢

Dubbs-Spaltung, zyusammes 1658 ¢ mit'1 355 o C2+ 259 t ¢y wna
45 ¢ 52- ‘ P -

Die Gesaﬁtverluste betragen ’ ‘ L
—=2ALverluste

26t Verluste gDubbé~Spaltung)

~ 333 ¢ Verluste Schmierﬁlsyntheee;
781 ¢ Rontaktsy Schmierélsynthese ]
345 ¢t Kohlenstoff_(Katalytigche Spaltuhng)
1.720 ¢
und 1,654 ¢ Spaltgag <C3, zusammen also 3,374 t.

N Y

2N
G

Zum Schlug 8011 nockh kurz die Auslegung der katalytischen Spalte

‘a2nlage diskutiert Werden. Dig mittlere Umwagdlung ist infolge

/z, mﬁu—lx ’

Dir. pr, Hagemann
Dir, von Asboth
Dipl.-Ing. Clar
Dr., goethel
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