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- Uber die Unsetzungsgeschwindigkeit des CO an
. Braunoxyd-Xontakt bei hoheren Drucken.

6«,@,\153 S ﬁ;b*ersi'oh,f

s Ea ist l‘eka.rmt, daB mén den Braunoxyd—Kontakt ‘bei hoheren Trucken
Bt&rker neIastcn kann als-bel Niederdruok und es ist obenfalls vo-
kmmt, da.B diese Belaetbarkeit keineswegs proportional mit dem Druck

- a\mimmt. Systematische Versuoha (iber die Wirksamkeit des Kontektes

: Abha_ngigkelt vcn !I‘otaldruok sind Jedooh anscheinend noch nicht
; vorgenommen worden. o s . '

Im Ve:&suchsbetrie'b Op. 4(2 wird seﬁ.t 2 Jahren im ¥aBsted von 50-200
m /h das Problem bearbeitet y ‘das Entspmmnngsgas der Butylfabrik untex
Qruck vcn Methan zu tefreien und a.naohlleBend ohne Zwischenkihlung
an Brauna:qd«l&cntakt da.s 'c0 zu konvertieren, scdaB das Gas ohne Ent—
apannung der’ Ammoniaksyntheue vor der Bmokwnsserwhaoha zugeflihrt
v.'erden kann. Im Rghmen' dieser. Versuche tot sich die UBglichkeit,
5 ’si {: % F&.‘age der Jruokabhangigkeit der Aktivitht des Braunoxyds etwas
gena.uer zu untersuchen; tiber dlese Versuche, die nunmehr zu einem:
_vorlb,ufigen Abschluﬂ gokommen sind, soll im Folgenden ’beriohteu
werden. Das wesentliohe Rasultat dieser Versuohe ist, da8 bed BSteige—-
Tung des ,uruckes von 1 au.f 11 ata das. Kontaktvolumen (bed gleichen
Umse.tz und gleioher Temperatur) sich etvm auf den- 3. Peil redu:aieron
lﬁﬁt» E:Lne \ven.tere Steigerung des Druckes bringt keine merkliche
Verkleinerung des’ Kunta tvv).umeuf: ‘mehr mit sich,
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1)"Ein2e1heiten Zur. é}&perjinehig}}e_{l Durchfithrung der Versuche.,

U pie Versuche wurden mit dem mtépannungagas der Butylfabrik durch-
gefli.hrt, das :Ln einer vomngehenden Stufe v-n Kohlenwaaserstoffen
{vbefrel‘h wurde, Zum Unterschied ‘gegen das in der Gasfabrik zZur
';,Konvertierung gela.ngende gag it dieses Gas v6llig sohwefelfrei.
“AuBerdem enthklt es merlclioh weniger C0. Seine. duroheohnit'clidhe Zu~
sanunensetzung betrug etwa 32 % 00, €% % 0,y 54 % HZJ £ 1, Ba dte
Eingangsa.nalyse zlemlichen Schwanltungen unterlag, ist in den To~
. belJ en f(ir Je&en Vez-sucb die betreffende Analyse mit a\xfgef{ihrt.
pie Versuche wurden in zwei versochiedenen. Appa.raturen durchgefithrt,
,'Fdr d‘i Vezsliohe bei Issmespharendruok wurde der. in Bild:1 gezeigte
Kontaktofen Henutzt. Das Entspa.nnu.ngagas vurde zunhohat ‘in einem
-0114-Konverter unter Zuge.be von Iuft und 02 ven Hethan befreit, Ias
’ Spa.ltgas wurds denn in einem Kiihler a.ui‘ geinen Taupunkt gekiihlt,
;'U'ber dde Lei‘tung (2) konate dem Spaltga.s F&remdd&mpf zugesetzt und
das gewunschte Verhé.ltnis von H 0-zu CO eingestellt.werden, An~
’vf‘sohlieBend wurde das Ges duroh eine Kleine mit 0, wterhaltene
Fla.mme (3) auf die Temperatu.r emla.rmt, mit der es auf den Braunw-
lomd—\Kf\ntakt gefa.hren werden soll.. Dex Kontaktofen bestund aus
‘einem Rohr -von 40 en f nnd 3n Hohe, das a.uEen mit einer 25 om dicken
' Sohicht von Die.t'\mitsteinen Asoliert war. In das Rohr waren auf einem
_ Roet von unten nach oben ansteigend o n Schanottesteine, 1 m PBravn-
;exyd—Kontakt dex hblichen Kbrmmg und \vieder 12 m Schamottesteine
eingeflﬂlt, I)er Ofeu en’cap*aoh also einer Schlcht dés in der Gaa- ‘
. fabrik verwendeten Scha. htafens. In der Hitte des Ofens und unmi.ttel—
bar on: der Wand waren 2 Thermaelementa derard angebraoht daB nie
'-_lduroh die gcmze Iémge 68 Ofens gezegen werden konnten. Bei den Vexr~
suchen zeig‘be .,..oh, daf des EuBere ’l’hermoelementwm tiefer anzeigte
‘eln dao mittlers: Flemont, Die Isolierung hitte also besser sein kén-
'nen. A.'ls Eingangstemperatw des Gases ‘wurde die vom mittleren Elemont
.gim der oberen Schamo‘cteschich+ angezeigte Temporatlu‘ genommen, als
bfTemperatur em Kontaktende die hdchste beim Tirchziehen des mittleren
: Elementes gefundene Temperatur. Gasproben Zux Ermi‘btlung dor Zupammen=
:i. aetzung dee Trookengaees ‘und des Wassergehaltes Jkonnten vor und hmter

.'dem Konverter entnummen werden. :

0/0
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vaur die Durohfuhrunn 3pr Truokversuohe wurde die in Bild 2 gezeigﬂe
',&:wnratur genommen. Die Leitungsfuhrung und die BetriebEWﬂiae ist dis
,,g)elche wie bei den Niederdruck—Verauohen. Der Ofen selbnt bestand aus
bzaihem Druckrohr yon 50 om ¢ und 2,75 m Hohe, Die Isclierung waf innen
angebraoht Da nur eine begrenzte Henge Entspannungsgau zur Verfligung-
ffstand, wurde der Iﬁaendurohmeusev de naoh dem Betriebodruok und der
‘erwdnsohten Verweilzeit zqisohen 20 una 10 cm variiert Die Hohe dor
_QKuntuktschicht betrug wieder 1 m. Die Temveratur am Kentakteingang und
ZTam Kontaktende wurde dLreh fesx angobrachte Thermoelemente gemessan.,
v"da der Hcohdruck@ampf in Leitqng (2) nur mit 6-10 aka zur Verfligung stand,
';k4nnte das Vezhéltnia H 0300 Yol den hheren Drucken nicht mehr beliebdig
"e¢ngestellt wsrden. Duxoh Anderung der Fahrweise dae vorgesohalteten
,CH.~Konverters konnte das Verhiltnis ven H 03C0 zwischen 1,0 und 2,4
vcrilert, der hbl‘che Wert von 3il jedech nicht‘erreicht werdens Der
'Elnfluﬁ des Wagserubersohusses auf die Anspringkurva wurde deshalb in einer

”‘gesonderten Versuchsserie untersucht..

,2 z Drgabnieseo :

a) ner CO—Umsatz in Abhangigkeit vom Druck bei gleicher Verweilzeit,

’éBei der Niederdruox~Konvertierung wird im allgemexnon mit einer Kontaki-

jﬁbelaetung von" ungpfahx 550 m3 ‘Gas (15 v T35 - Hg) pro m3 Kontakt ge=-
:fahren. -Ba wurde daher zunéchst sine Serie von Versuchen &usgefuhrt, bel
;’denen bei steigendem Druoken vcn 1 His 16 .ata die Kcntaktaktivitat

‘bai einer Bolas%unﬂrvon ungefahr 54@ ¢ P m3 pro m3 Kontakt festgestellﬁ

" vu?de. Bei 3edem Druck wurde die Blnfahrtemperatur veriiert und der
60-Gehalt im Enugas festgegtellt. Alg Ma8 fur die Kontaktaktivitét wurde

'.der erreiohte CO»Emﬂaﬁz in onzenten des bei der geméssenen Endtemperatur
 und der Jevelllgnn Elngangshnnlyae mogllchen Unsatzes gewdhlt. Auf dieso

‘M‘Welse wurde’ ‘dde Vuxdnderung der Gleichgewichtskonstanten mit der Tempe~
[1rauur eleminiexts “Die Ernebnisse ‘dieser Versuohsserie sind in Tabelle 1
“Juennmengefaeba AnRerdem iBu in Bild 3 der erreiohte 00-Unsatz in Pro-

}'qzenten ‘des bei der Ausfahrt»mpexaﬁhr max1mq1 moglichun Umsatzes in Ab~

:ﬁ'hangigkeit von der Elnfahrtemperatur flir dié bel . verschiedenen Drucken

L gefabrenen Vernuohe aufgetragen, Dicses Bild zelgt ganv anschaulich das

. Jeht ige Ergebnis, daB die. absolute Menge des umgesetaten C¢ vel gleicher
'f‘”'h'erauur‘nna nﬂezcher Verweilzeif nioht propatianal dea Druck ensteigh,-

2
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;‘daB man alao unter glelchen Bedingungen die I)ruckkonvertierung nicht nit dem
’P—fachen Durohsatz fahren kann wié bei der Niederdruok-Konvertierung. Wenn
-'diea d.er Fa.ll WATYe, muBten die Kurven fiir alle Drioke ‘zusskmenfallen, Bild 3
zeigt gu.nz deutlioh, daB dieses nicht zutrifft. Will man vielmehr bei einem
»::Drvck; v'n 16 atn. bei gle:.cher Verweilzelt die lG-faohe Co—Menge unsetacn wir
“bed 1° a.ta., 8o muf dde Dinfahrtemperatu.r und ‘damit die Botriebatempemtur um
2 rund. 70 erhdht’ Werden. Erst die St"iger\mg wn diese 70 erhdht die Kon-

' talktaktivitst sowelt, dad man eine Delastung von 540.16 = 8600 m (15%,

735 mm) / m3 Kontakt fahren kann.

- b) Die Abhé.ngigkeit des .GO-Unpatzes von der Batriebstempemtur und der Ver-
we:.lzni'b 'bei konata.ntem Druok. :

VY?DJ.e Notwendigkeit dn.eser ’-etrb.ohtliohen Temperatursteigerung 148t sofort
'”,die I‘rage suf‘ba.uchen, wieweit ma.n gohon bel konstantem Druock eine Vorklr-
o zung der Verwe:.lzeit d.he 6ine Steigemng der Kontaktbeles’c\mg allein "durch
) -eine Erhblmng dex Be‘brie'batempemtur wettmachen kann, Es vurden deshald
jtei P om 7 ata und Pi= 16 ata Versuche gefahren, 1n dehen die Vemeilaeit
: '_.im Verhéltnia 1:2 variiert wurds, Die’ Ergebmsse gind in Tabelle 2 Fugammen=
,’gefasst, die in- der gleiohen Veise eugelegt ipt wie Tabelle 1, Sie sind
vaaﬁerdem in Bild 4 fﬁr den Betriebsdruok 7 ata und in Bild § fiir den Be-~ »
ﬂ'ttriebsd.ruck 16 ata dargestellt. Obwohl die einzelnen MeRpunkte etwas streuen,-
V.weil die’ Eingangsaua Lyse verhaltnismaﬂig stark eohwankt und vor allem der .
: ‘Wassergehalt sioh nur pohlecht einstellen 1ieB, po zelgeon dooh die beiden
‘,fBilder ganz. klar, da.B man powohl bei T ata wie bei 16 ata duroh eine Stoigé-
rung der Temperatu.r am :rund 30 die Kontaktaktivitat verQoppeln kann, Fir
: eine’ Temparatursteigerung von 10 ergitt gich daraus oine Erhdhung der Re-—
:1 'aktionegesohwindigkeit um den Fe.k'cor j{’. = 1 26. Zu éinem #hnlichen Erge?:nin
Cigt Laupichler. (Ind. mg.chem.so, 578, (1930) ) gokommen, .der. bed Versuchen
’-'i‘.unter A’cmwphhrendruck mi‘b emem allerdmgs nicht niher’ gekennzelchneten .
f;Kmtakt u.ud. merkllch verschiedener Gaszusammenuetzung fdr 10 Temperatur-
-,l,ateigemmg e:Ln Anwaohsen dar Geschwindigkeitskﬂnstenten um éen Faktor 1.23
"fgexunden hat. o el _ ;
‘}v,Wendet man dieées Ergebniu a.uf die in vorauestehenden Absatzs 'beschriabenen
: Ver»suohe ’bei 1 ata und.- 16 ata an, 5o sieht man, da8 dle Steigerung der Re~
e.kti/ np uemberatu.r um "{0 sohon eine ErhShung der Umaatzgeaohwindigkoit um
" den’ Paktor 1. 2(7 = 5 tringt. Nur dle weitere'Steigorung un den Faktor 16=3,2
':j’wird duroh die Erhohung des Beh‘i pbsdruokes ven 1 ata auf 16 ata herbei

../. ’



Vamchs- Dmck 3Du:cchg§ St Eingangsanalyse (%) K,,O/m (30 T ein T aus. % ca” U..gesetzte Tei.te
Hrelo oo ata’ “‘, Gas on‘takt CO- 002 . Ha . : im Endgas couin s % d.max. |
R e T2 L QR msatzes . . -

O 580 -.,1"'. ‘,30,1 T8 50,7 98,6 10 3,3 2.76' 1296, 24,9- T T 2
Seds 7:580 .1 28,6 By4 50,5 94,9 3,3 29101346 . 20,0 .. - 2754
1 L U580 .l 28,600 9,0 752,00 96,1 3,3 . 308 380 .'14,8 ‘47 g

1 ©.580 10 -7028,7 0 ByT.i 49,5, 975934 03160 419 o 10,40 66 711@
L B8O L 28,0 1 934 48,30 98,5 3,5 133627 o424 - 5,9 - 86 o4
S 580 4 L. v, c€8,0 8,8 48,T..99,3 3,5, 351 .0 436 . 5,9 .. 86,5 '

T o 400 e T 32,4 4,8 54,0 81,2 2,4 356' 466_ 15,0 - 59 v

7 U400 . T L 3E,B 0 456 . 54,6 "B0,0 . 2,5.7.:362 485 10,8 o

S 400.% 77 31,6 5,2 . 53,8 80,7 '2,6° 375 . 510 . 9,4 87 }
ST e 40000 T 32,4 592 52,5 78,8 - 2,3 390" . 515 . . 9,0 . .90

oo AL e 75407 1T 32,9 6,0 49,0 58,8: 1,8 343 413 24,6 - 29

SAL o 540 .1 52,9 6,2  50;,0°-58,9 1,8 "~ 363 471 16,9 - 5

 11 T }540 » 1;» 33’7 6,3' 4579 6494 139 383 . 501 ! 13’5 76

5 11 . - 540 .11 31,4 - 6,2 48,1 61,5 2,0 . 403 515 11,6 81

% 540 . 16 3444 - 5,2 48,97 58,1 1,7 - 385 . 479 . 17,1 . 62 .

6 ... 540, 16 - 34,0 4,8 .. 49,0 59,5 1,8 ....389 2503 - 14,6 14
16 . 540.. 16 34,1 5,0 49,4 59,3 1,7 390 - - 485 . 16,7 65
16 540 + 16 33,9 5,17 49,1 53,4 1,6 405 . 515 14,3 . 82
16 540 » 16 35,2 | 6,1 48,4 T0,1 2,0 366 ‘440 . 22,0 -39

6 540-« 16 34,9 5,8 :.49,6 64,7 1,8 370 409 - - 24,5 .23

16 540.. 16 32,8 5,6 52,0 65,5 2,0 386 = 484 16,7. 9 -

6. . . .540 .16 34,1 5,9 54,9 63,2 2,0 386 484 15,8 : 4

16 . 54C - 16 33,9 5,5 49,3 69,5 2,0 406 - - 522 11,4 - 87

16 © 540 . 16 33,9 -.5,8 50,5 69,2 - 2,0 406 525 13,4 - 80

i6 540 . 16 3443 553 2,0 423 549 13,0 84

49,2 70,1
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fdhrt. Wergleicht men e Kurven fiir 11 ata und fiir 16 ata in Bild 3, so -
;Eindet man, daﬂ flir .eine Steigeru.ng der umaatzgesohwindigkeit um den Fek-
tpr 16 = 1 46 neben der Druokerhoh-mg eine Temperatura‘beigerung un stwe
15 ngtig iat. ‘Die. Temperatursteigerung a.lle'Ln erhtht die Reaktionsge-
eohwindigkemt um den Faktor.1, 26 T 5 @ 1,41. Innerhalb der Genauig::eit
der Verauche bringt also die Erhdmmg dee Druckes von 11 auf 16 ata fast
kedne Bteigerung dex Umﬂatzgenohwindigkeit mehr. Durch dieses Eraebu;s int
gie It‘rage s vie wei’c durch I)ruokerho}mng eine Steigerung der Umeatzge—
,aol;wi_.z;digke_it_ des QO an Breunsxydkentakten erzielt werden kann, genersll
ééiéié:’ft; Die Reaktionugesohvindigkeit am Kontakt hiingt ja nioht vom Por-
tia.ldruck des-CO in der Gasphase ab, sondern von der Balegungsdichte des
€0 an der Konta.ktoberflaohe. Der Fusammenheng zwischen Partisldruck und
Beleg\mgsdiohte wird “aber. durch eine Adsorptionsisotherme vwiedergegeben,
deren Verlanf azn 'neaten durch die Langmuiruche Formel ¢ = QJP-EB darge-
stellt wird. In dieser Formel bedeutet o die Oberfliéchenkonzentration
beim Dmok By o-fdie Obemflaohenkonzentrat:.on beim Truck*und k eine in~
dividuelle Kons’cante. .er durch dieso Glelchung besohriebene Verlauf einer
Aasqrptionaiaotherme ‘ist in Bild 6 fdr willkiirliche We:rte ven qﬁp und b
: wiedergegebe:n. Bed. léinen: Druoken, wenn P Klein ist gogen b, . ateigb die
Oberflhohenkonzentration proportional dem Partialdruck im Gasrsum sn. In
d.iesem Bereioh steigt auch die Gesohwindigkeit der Xontakireaktion pro-
portional dem Dru.ok. Wenn man also im 1inea,ren Gebiet der Adsorptions-

1aotherme arbeite'b karm mandurch Erhdhun des .'Druckea suf P ata bel
gleiohem Kontakbvolumen den P-fachen Wer‘c dea Niederdruokdurchaatzes er-
z'eiohen. Bei hohen Drucken, wenn' P grnB igt gegen b, wird die Oberflhohen—,
k.onzentratzon o una.bhanglg vom :Druok und. exreioht den Sittigungswert Copr
Hnn sieh“b ohne welteres, daB in diesem Bereich eine ")ruckerhohung keine :
Exhohuug rler Umsa.‘czgasohwindigkeit uud damit eine Verkleinerung des Kon~
taktvolmnens bz-ingt. In c.em 7w1schéngeb1et zwischen ‘linearem Teil und den
Sb,ttigungsgebiet steig‘b die Oberflhchenkonzentratio und : damlt die Gem
echwmcigkait der heterogenen Rea.ktion la.ngsa.mer als proportional dem
B:mok.. s : : :

‘ig.B mn,n oioh bei der COAKonvertlenmg an Braunox,ydkon‘cakt nicht ‘mehr in

i einem linearen Gebiet befindet, folgt ganz ‘apmittelbar ane dem Pild 3,
8a7in ﬂiesem Fall ate Hurven fib alle Drucke zusammenfallen mUBten, :Dies
ist ab'br n:i ’ht dox Fa].l, Mann befindet sioh also unter den iblichen Be~-
‘briebabedlng\mgen gﬁns‘blgeni‘alls :m Ubergangsgeolet. Werm die niithere Du.roh—

ofe



.. Tabelle "

’f‘i”f

P ls’]s«

_.Versuchs— . Dru gatz ; Emgangsanalyse (%) ,mj Hz()/_m3 ‘€0 - T ein' T aus % co Umgesetzte 'l‘e11e
S Bre ams .»-m'cas/m Konta.kt co 2 By 2 RRSUL 2 e e L :..Endge.s €0 in' % demaxy "
e A ’ : N L T Umsa.tzes 5

R 400 e T 32,40 4,8 54,0 81,2 . 2,4 356 486 _'lS,Og 59
13 400 o T 31,8 4,6 54,6 80,0 12,5 | o 362 - 485 . 10,8 BR [
T4 400 0 7 31,657 5,2. 53,8 80,7 -.2,6 TS NS100 T 9,4 0 BT 711
15 400 o T2 3234 55200.52,5 0 7848 - 2,3 . 390 515 950 . . 90
116 10000 « 7. - 31,8 25,2 55,0 92,9 . 2,9 S BTL 4T3 16,56 49
17. 1000 » 7. 31,0 - 5,0 57,0 79,9 2,6 389 . 505 5 12,6 . 0 T30
-18 1000 « 7 & 31,7 4,7 56,60 97,2 - 3,1 396 . 504 9,8 80-
19 1000 &7 31,3 004,70 56,5 83,5 2,7 400 - 520 1045 8l-
20 1000 .7 31,4 ‘4,6 56,8 BIL,0 246 418 .. 526 9,4 - 89
52 540 » 16 - 34,4 5,2 48,9 59,1 1,7 385 . 479 o dTsd .62
53 540, 16 - " 34,0 © 4,8 49,0 59,5 1,8 389 - .503 - 14,6 - T4
54 540 . 16 . 34,1 5,0 49,4 59,3 | 1,7 390 . 495 16,7 - . 65
55 540 . 16 . 33,9 5,1 49,1:53,4 1,6 405 - .515 ..~14,3 - . . 82
‘56 540 . .16 35,2 6,1 4844 TO,1° 2,0 (366 ., 440 . 22,0 .0 39
5T 546 . 16 34,9 . 5,8 49,5 64,7 . 1,8 370 409 - 24,9 29
58 540 . 16 32,8 5,6 52,0 65,5 . . 2,0 - 386 484 16,777 . 59
59 540 .. 16. 34,1 5,9 54,9 63,2 . 2,0 386 - 484 15,8 . . 64
60_ . 540 . 16 33,9 5,5 49,3 69,5 2,0 406‘ 522 11,4 a7
61 540 . 16 33,9 5,8 50,5 69,2 2,0 406 525 - 13,4 80
62 540 .16 34,3 543 4952 70,1 2,0 . - 425 . 549 13,0 - .84
€% 1100 . 16 . 33,8 6,1 47,9 83,5 2:5° 358 392 26,5 1945
;64 1100 . 16, 34,0 - 5,8 47,9 82,1 2,4 360 - 400 26,5 20-
65 ©1100 . 16 33,7 548 48,1 60,8 1,8 398 478 - 19,5 50
-6 1100 . 16 33,8 5,4 49,0 TL,2 2,1 400 468 19,7 44,
67 1100 . 16 - 33,9 5,6 48,9 65,2 1,9 400 49Q° - 20,7 42
£8 3100 . 16 33,8 5,8 48,9 66,3 2,0 48 510 17,4 60 -
69 1100 . 16 3249 5,6 49,7 70,3 2,1 419 517 16,9 = 60
70 1100 . 16 = 32,0 6,0 48,3 68,7 2,1 447 524 15,6 6%
T 3100 . 16 32,5 5,8 48,8 61,6 1,9 451 -545 1552 73
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x-eohmzhg- der "Vers:uo'he) ergeben hatte, daB eine Drucksteigerung von 11

B auf 16 ata. die Umsatzgeeohwindigkeit fast nicht mehr zw pteigern vormng.
'so heaagt das, daB bei 11 ata sogar der Sd.ttigungebereioh der fir die
_’:Reek'bion an der Konta.kto‘rerflhnhe naBgeblichen Adsorptionsisotherme
"pre.ktiaoh sohon erreioht ist. Bei” hbheven Druckan ale etwa 11 ata hingt
»du.her die Absolutmenge des umgesetzten 00 nur noch von der Verweilzeit

’ und der !Pemperatur, aber nicht mehr vom Druck ab, Man befindet sioh

» dann also in-dem Gebief, in dem man durch Druckerhbhung keine weitero

: Verkleineru.ng des Konte.k’craumes mehr erzielen kann. -

“y

Zusa.mmen.fassend la.Bt sioh feststellen, da8 durch die Anwendung von Druclc
V'gegenhber der Niederdruck—Konvertievung sich maximal eine Einsparung

i'von Kontaktraum euf etwa ‘/3 des Nisderdruokraumes bei sonsgt gleiohen
Betriebsbedingungen herbelfdhren 148%, Diese Einsparung kenn im vnment-
r],iohen eehon bei Betriebsdrucken tis 11 ata durchgefiihrt werden vha ist
vei hbheren Drucken als 11 ata nicht mehr wesentllch Zu ateigern..

o) Die Abhb.ngigkeit des CO—Umsatzes vom Wasserde.mpfti‘corschuﬁ.

‘Es iat oben achon gesagt worden, daB der. Hoohdruokdampf mit einem Druck
f»von zuwailen nur 'Z atil zur. Verfugung stand, Die. Versuche bel htheren
_'Dmcicen nttan deshalb in allgemeinen ohne Zusatz von Regulierdampf ge-
".vi’ah:ten werden. Es: konnte Feshalb bei d:.esen Versuchen nicht das [iblioho
Verhl;ltnie von H20/CO zu 381 emgestellt werden,. Diese Versuche muBten

: mi’c einem me:.klzch Kleineren Dampﬂiberachuﬁ gefahren werden. Un ainen
;"U'berblick zu gewinnen, wie sich dle Verdnderung: des Wasscrdampfﬁ’:er-
't!ohusses auf ‘dde Umsa.tzgesch«mdigkeit auswirkt, wurden au-oiner Zeit, .
F:alu der Regulierdampf it genugendem ‘Druck zur Verfligung etend, bel 11
fa.ta eine Berie mit dem. ublichen Verhaltnis von 341 und eine Serie ohno
Zusatzda.mpf gefahren. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusa.mmengefaesb
‘Qnd in Bil1d 1 veransohaulioht. Wenn d.as Verhfltnis von HZO/ ¢Q.von 1,0
auf 3 erhoh‘b wird, 80 steigt die Elni‘ahrtemperatur, die zur gleichen
prozentuale mmaherung .an das Glemhgemoht erforderlich ist, un stwe

: 5 . Dieses Ergabnis wird nach- den friheren Resultaten loicht verstiénd-

’ lioh. D«u‘ch die Erhohung des Wasseruberachusses steigh bei gleloher Henge
ATrookenga.n ‘die L{enge Gas + ‘Dampf, wie die Tabelle 3 zeigt, im Verhéltnis
:_1,9531 53 = 15230 ..d.n.e solche Stelgc.ru.ng der Lssgeachwindigkeit erfor-
. dert e,ber 2ur Kompensation eine Temperatursteigerung von 10°, Die rest-

l/‘
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32 a1 460 711 34,0 6,0 52,0 62,8 :;,s U366 ¢ 4980 13,6 78
E5 o1 460 .11 31,3 50 55,4~ 53,2 1,7 . 36T 484 12,1 83
3411 U460 . 11 33,3 5,5 53,2 59,5 1,8 - 369 4T5 12,6 79"
35 11 #6611 31,4 5,4 55,2 557 1,8 375 490 12,0 84
S 36~ 11 460 + 11 31,7 5,5 - 54,9 56,2 1,8 394 506 11,0 - 52
37 11 460 . 11 32,4 5,6~ 53,0 96,0 = 3,0 350 408 . 21,4 32
38" 11 460 < I 32,4 5,5 53,4 95,0 2,9 365 . 467 15,5 56
590 . 11 460 . 11 33,2 5,6 51,8 101,4° 3,1 368 468 13,6 63
S0 1 L 460°. 11 33,5 5,17 50,6 98,0 2,9 | 384 492 10,0 80
41 1 460 . 11 32,8 5,4 50,8 .93,0 2,8 398 - B 8,8 o
42 S 460 « 11 5,6 50,2 93,9 2,8 433 A5 8,6 89 -,
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iichen‘5°”érkiﬁrahnsioh‘da&urch- daf bvei gleioher prozentualer Annfiherung
das Gleiohgewicht Yol gréBorem. Dampfiiberschul mehr Teile 00 umgeaetat
'werden mussen.AnBerdem stelgt bei . groBerem Dampfiiberschul bei glelchem
CO-Umsatz die Tunperatur im Kontakt nicht so hoch an wie bei geringeren
Dampfzusatzen, godall b91 gleicher Einfahrtemperatur dio pittlere -Arbeits—
'temperatur des Kontaktes fiir-die beiden Bedinglngeh versohieden iat.
SDblieslioh sinkt bel grdﬂerem Aamptuberschuﬂ der G0-Partialdruck im Gas-
raumg Nach den Ergebnlssen des vo*angehenden Abgchnittes fithri diesep aber
hed 11 ata nur noch zu;einer gehy kleinen Vermindorung der piohte des CO
‘nn der Kontakﬁoberflaohe. Bel’ grdﬁeren Drijcken ist also die Verminderung
des CO—Partialdruokes im Gasraum obns Binfluf auf. die Umsatzgeschwindigkeit.

2 ) Vergleioh zwisohen der ersten und zwelten Kontaktsohicht.

e’ biaher beschriebenan Versuche Anueden alle mit einem Gea gofehren, don
‘idie Zuaammensetzung des Mtechgasue vor dem Eintritt 4n den CO—Konverter
‘fhesaﬁ. Der- Vbrsuohsofea ‘dlente also als Mofell fir die erete Schioht
3eines ublioheu Sohaohtofens, Da die Temperaturerhbhung in der zweiten
‘Sohioht infolge desgerinymanCO-Umaatzes erheblich kleiner ist als in der
v‘ersten Sohioht, kahn’ man nicht ex warten, daB bel gleicher Einfahrtemgera-
A'tur in beiden Sohiohten elne. hhnliche Annbherung an den Bleichgewichtn~
_Qwert erreichx wird. ‘EsimuBten deehalb 'Versuche mit einem Gas gefeshren
“werden, das die Zuaammenaatzung des Mischgases var dem Eintritt in die
;”nweite Schicht dea 00~Kbnveruers tesitzt. Ein solohes Qas stand im Ver—
::suohabetrieb nicht zur Verfiiging.. Es wurden deshalb Vbrsuche mit einem
Gas gefahmen, das durdh Vbrdhnnen des sonut verwendeten Easen mit Wasser-
ptoff hergeayellt wurde. Es konnte auf diese Weise ein CO-Gehalt, wie er
f'vor Eintritt in- die. erste Kontaktsohioht iblioch ist, eingestellt werden.,
)éllezdings en%hielﬁ &as Gas dann erheblioh weniger Fohlenatiure mit einem
entaprechend grdﬁeren Gehalt an Wasserstoff. Duxrch diese Abweichungen in
i,der Ein angsanalysa lassen sioh e Versuohsergebnisse nur in groben
Zugen Zwn quantitativtn Sahlﬁssen heranzieben. o .

FfDie Waaentliohe fwage, ‘ob bei glelcher Einfahr*emperatur ein erheblioher
{QUhterschied dex Aktivitat zwxaohen erster und zweiter Kontaktschioht te-
ipbehty konnte aber auch so dahin entschioden werden, deB oin sclcher Un~
tersohied niocht besteht. Die Vérsuchsergebniese sind in Tebelle 4 nieder~

e
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Ve:.;\;c':ha-' - D:%;k_ 3(;?;7:350:1‘(731:(‘, g.(i)n@mé%:ﬂnalyse (%) b ’«'L,O/m CO 'l‘ oin T aus :& f.g ;Jsm gzggiie%zgfmzifle
-, 5 i “Cmsetzes:
S RN _4ob T 32,4 4,‘9“;:54,'0 81,2: 2,4 356 466 15,0 59
50 T 4004 T 31,80 4,6 546 80,0 2,5 362 495 10,8 18-
14" T 400 . T '31.,56« 542 55:3‘-807 2,6 . . 375 510 9y4 87"
a5 LT 400 T+ 32,47 5,2 52,5 T8,8._.2,5 390 515 9,0 - 90
2 7. 500 o T 8,8 - 1,2 83,2 67,0 7,6 350 380 44 54
22 g 5005 T . 9,0 1,0 82,5 78,5 8,7 365 400 3,4 66.
25 T 500 < T 8,4 1,2 85,4 67,9 81 . 380 425 25 85
T 500 2 7 9,4 0,4 1 7.8 395 43T 0 L9 92
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~'geleg‘b und in Bild grephisch dargestellt. Man nieﬁt, daB die An-
,sp::dngkurve fta' dié zweite Sohioht den gleiohen Verlauf zeigt wie fir
Vdie -arste bohioh‘b. Die gsmessenen Punkte fir. die zweite Sohicht Liegen
’ z\'ra.r bei otwa 10° heheren Temperatiren nfa-die LeBpunkte flir die erste
~VSohicht° Doch rijbrt dieser Untersohied, wie Tabelle 4 zeigt, im weseni-
iohen da.her, daB dor Gesdurchoatz im Verhiltnis 3-8—(%41 = 1,16 gestoli-
gert worden ist. Man kann alsp ‘fir die zweite Sohiocht des Kontaktofens
-'ohne waitnres die .ﬁir dle erste Schicht gewonnenen Resultate Ubertra-

Bena
e) Zur I&.‘age der Metham'liokl*j 1dung am Braunoxydkon'bakt.

‘In Aer Iaieratur wird im Zugammenheng mit der Druok.konvertierung des’
'ofﬁeren geven den }Jraunoxydkonte.kt ‘der Vorwurf orhoben, da8 er die
.Me'bha.n:clmlc‘cildu.ng uegunstigto Obw)hl die bisher in Oppe,u durchgofithy-
~ten’ Versuche niemals eine Andeutung ven CE A—Bild\mg bei der Druokkone
. vertieru.ug ergeben haben, wurde bel ‘den Yorliegenden Vorsuchen auf

: dieﬁen Punkt ‘besonders geaohtet, de Dbel der Abwoaenhei‘t ven HZS fixr
..eine evtlgBildung von GH tesonders g'lnstige Tedingungen vorlagene Der
Ma'bha.ngchal‘b des Misohgghaltes wurde vor und hinter dem Kenverter mit ‘
-oinem Ulfrarotsohreiber dor Betriebskontrgllo Oppeu, dexr fiir oine
.achnelle und genaue .Anze:.ge dos GH, ~Gohaltes besonders geeignet ist,

' for'bla.uiend ragistriert. Es 1st nie vemerkt worden, . daB 'mrc'a -Qahal%

et der Kunvertierunq angestiegon ist.
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Zusammenfassung.

i
I

Vérsuo};e» Zur J)éﬁuckkoxéver*bierung am Brawnoxyd vmrden boi 1,7,11 und
16" ata ausgefu_hrh Die Virksemkeit des Kontaktes bei diegen Drucken
und ‘oei versohledenen Tempera.turen, Belastungen und Wegserdampfge—
halten viurde’ untersucht, Als Maﬂ fiir die Wirksemkeit dient dle umge~
setzto Menge 60 in: Prozent des" maximalen durch des Gleichgewioht be~

stimmben . Umaa‘f;zesn .
'Die Versuohe zelgena

'. 1) Bed der Steigeru.ng des Druclces von 1 auf 11 ata kann die Belashmg
verdreifa.cht werdon. E:Lne weoitere Drucketaigcrung erhtht die Bo~
'laethw:koit ‘nicht mehr nennenawert.

’2) Fli‘c die Tempera,turabha.ugigkeit dor. Roaktionsguaohwindigkeit erglivt
o :isioh bei 7 und bei 16 ata der Faktor von 1,26 fir die Steigcrung

“ dor Reak‘cionegcs"hwindigkeit ‘bel einer ‘I‘meeraturerhbhung um 10 '
v3),Dor EinfluB des Wassordamrfea auf den Unsatz ka.nn durch die vere

i ".'~sohiedene Verweilzoit bed versolnedenen Wassordampfgehaltm erkl&r‘t
BN vwerdena .

4)‘ Tiir die Betrlebsbedmgungen der eretu,n und der zweiten Konta.kt-a

o schioht kann kein Untersohiod in der Aktivitdt des Bre.unoxyd-—Kon—-

: i'taktes festgestullt werden. i :

5) '.A.uoh boi schwefeli‘reiom Gas tritt an ?Bro.uno:qid-Kontakt koinc Hothan~ -
o z'liqkbi],du.ng ein, '
600770 Wy

Die Arbuiten -Jurdan mxsgafuhrt in Ammonieklabor Oppau in den
Ja,hron 11}4,0 bis ‘19‘1a
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